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1. Zadani:

Zamérem investora je vyuzit uvolnénou primyslovou halu k instalaci technologie vyroby te-
pelné izolacnich desek a tvarovek z pénového polystyrénu pro stavebni Gcely a obalovou techni-
ku. Stavajici Zelezobetonova hala leZi v areélu na ul. Milady Hordkové &.p. 2769 v pramyslové
zéné Kladno-Jih na parcelach €.3307/48, ¢. 3307/43, k.U. Kro¢ehlavy.

Do interiéru haly bude vestavéna cela technologie vyroby polystyrenu, v&. skladu vstupni su-
roviny a skladu finalnich vyrobkd. Dovoz vstupnich surovin a odvoz findlnich vyrobkd bude
probihat kamionovou pfepravou.

Provoz vyrobni technologie bude jednosménny v maximalni délce 10 hodin, a to pouze
v denni dobé.

Ukolem této zpravy je pro dokumentaci EIA zaméru “Vyroba polystyrenu Kladno* stanovit
hladiny akustického tlaku v nejblizSim chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim
prostoru staveb nejblizSich obytnych objektd.

2. Vstupni udaje:

1) Cast oznameni o zaméru dle zakona &.100/2001 Sh. ,Polystyren Kladno®, zpracovatel
Ekosystem s.r.o0., Ing. Vaclav Hammer, Unor 2012

2) Katastralni mapa, letecky snimek lokality, konzultace se zadavatelem

3. Zpracovani vstupnich udaj G

3.1. Pouzita literatura

1. Richard Novy — Hluk a chvéni, CVUT Praha 1995

2. Doc.Ing.Cechura — Stavebni fyzika 10,CVUT Praha 1999

3. Z4kon €.258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi v platném znéni

4. Naf.vlady €.272/201 Sh. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci

5. CSN EN 12354-4 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk(, Céast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru

3.2 Legislativa

Zakon €.258/2000 Sb. ve znéni zakona ¢.274/2003 Sb. definuje chranény venkovni prostor
staveb a chranény venkovni prostor. Chranénym venkovnim prostorem se dle 830 odst. 3 rozumi
nezastavény prostor uzivany k rekreaci, sportu, lé¢eni a vyuce, s vyjimkou prostor uréenych pro
zemeédeélské ucely, lest a venkovnich stanovist. Rekreaci se rozumi i pobyt na pozemku nalezeji-
cimu k bytovému nebo rodinnému domu. Chranénym venkovnim prostorem stavby se pak rozumi
venkovni prostor do vzdalenosti 2 m od bytovych a rodinnych domu, staveb pro Skolni a predskol-
ni vychovu a pro zdravotni a sociélni ucely a funkéné obdobnych staveb.

Nafizeni vlady €.272/2011 Sh. stanovuje hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického
tlaku z provozu vyrobnich arealu v€etné vnitroarealové dopravy pro chranény venkovni prostor a
chranény venkovni prostor ostatnich staveb (t.. staveb mimo chranéné venkovni prostory
nemocnic a lazni) na:

Laegshodsin = 50 dB v denni dob & od 6.00 do 22.00 hodin a

L Aeq,1hodina = 40 dB v no €éni dob & od 6.00 do 22.00 hodin.

V pfipadé, Ze zvuk obsahuje ténové slozky, pfi¢itd se delSi korekce -5dB. Ekvivalentni

v,

3.3. Vyrobni objekt a chrdn ény venkovni prostor

V jizni a stfedové Casti plvodné skladové haly na parc.€.3307/48, €.3307/43, k.U. Kro¢ehla-
vy, bude zavedena vyroby pénového polystyrenu (déle jen EPS). Severni ¢ast haly na
parc.¢.3307/25 bude zadmérem nedotéena a bude dale slouzit ke skladovani.

Do interiéru vyuZzitelné Casti Zelezobetonové haly o pldorysnych rozmérech cca 40 m x 18 m
a svétlé vySce cca 8 m bude instalovana cela technologie vyroby EPS, v€. skladovani vstupnich
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materialt a finalnich vyrobkud. Soudasti interiéru haly je socialni a kancelarsky vestavek.

Dovoz vstupnich materialll a odvoz finalnich vyrobkd bude zajistén nakladni silniéni dopra-
vou. K manipulacim bude slozit venkovni plocha pfi vychodni obvodové sténé haly. Podlaha v hale
je ve vySce +1,2 m nad drovni okolniho terénu a pfi dvojici vstupnich vrat ve vychodni obvodové
sténé haly jsou pod ocelovym prestfeSenim manipulaéni rampy.

Vyrobni hala je situovana na jiznim okraji fady vyrobnich a skladovacich hal vystavénych na
ploSe primyslového aredlu ve sméru sever-jih v blizkosti kolejisté¢ SZDC s.o. Na jiznim okraji
primyslového aredlu je pfi komunikaci v ulici Jutska zfizena betonarna. V jiznim, vychodnim a
severnim sméru navazuji na zajmovy pramyslovy areal dalSi primyslové arealy bez chranéné
zéstavby. Na zapadni stranu aredlu navazuji pozemky ve vlastnictvi SZDC s.0. Mezi kolejistém a
oplocenim pramyslového arealu se zajmovou halou jsou vystavény 2 dvoupodlazni chranéné
objekty, historicka stavba byvalé nadrazni budovy Zst.Kroéehlavy a novostavba.

Pro dalSi vypocty byly stanoveny 2 vypoctové body.

Vypoctovy bod €.1 byl stanoven na hranici chrdnéného venkovniho prostoru stavby, tj. ve
vzdalenosti 2 m pfed vychodni obvodovou sténou byvalé nadrazni budovy, nyni dvoupodlazniho
rodinného domu ¢&.p.5, parc.€.3309, k.4. Kro¢ehlavy ve vzdalenosti cca 70 m od severozapadniho
narozi vyuzitelné Casti zajmové haly. Mezi zapadni sténou vyrobni haly a vypoctovym bodem
nelezi zadné prekézky pro Sifeni hluku.

Vypoctovy bod €.2 byl stanoven na hranici chranéného venkovniho prostoru stavby, tj. ve
vzdéalenosti 2 m pfed vychodni obvodovou sténou dvoupodlazniho neidentifikovaného objektu
nezapsaného v katastru nemovitosti leziciho na parc.€.3308/1, k.a. Kro€ehlavy, ve vzdalenosti cca
29 m zapadni stény zdjmové haly. Mezi zapadni sténou vyrobni haly a vypoctovym bodem nelezi
zadné prekéazky pro Sifeni hluku.

Poloha jihozdpadni ¢asti vyrobniho arealu se zajmovou halou a nejblizSich chranénych sta-
veb s vypoctovymi body je zfejma z obr.¢.1.

Na obr.¢.2 je pohled od jihu na neidentifikovany ob-
jekt vlevo, rodinny ddm ¢.p.5 v pozadi a jizni sténu
zajmoveé haly vpravo

obr.¢.2
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3.4. Stavebni parametry haly

K vyrobé EPS bude vyuZita stfedova a jizni ¢ast stavajici haly. Severni ¢ast haly bude oddé-
lena fixni sténou o vySce cca 2,5 m.

Nosna konstrukce haly je Zelezobetonova. Interiér haly je pfistupny pres dvojici prestreSe-
nych manipulaénich ramp a dvojici vrat osazenych do vychodni obvodové stény haly.

Stfecha je sedlova v mirném sklonu, bez svétlikd.

- vnitini rozméry: cca40mx 18 mx 8 m

- podlaha: beton
- stény: ZB panel tl. 250 mm
- okna: z. sténa — 8 ks fixnich prosvétlovacich past o rozmérech 3,6 m x 1,5 m, jedno-

duché sklo v kovovém ramu

v. sténa — 8 ks fixnich prosvétlovacich pasu o rozmérech 3,6 m x 1,5 m, jedno-
duché sklo v kovovém ramu

j. sténa — bezokenni

- vrata: v. sténa — 2 ks dvoukfidlova, ocelova o rozmérech 2,7 mx 3,3 m
- stfecha: ZB Zebrovany panel tI.250mm, hydroizolace, bez svétliki a prosvétlovacich pasu
- vétrani: nucené

3.5. Hladiny akustického tlaku v interiéru vyrobnih 0 objektu

Do interiéru haly bude instalovana technologie polystyrénu suspensni polymeraci polotovaru
obsahujiciho uhlovodikové nadouvadlo (pentan) ve hmoté.

Vstupni polotovar ve tvaru perel je dodavan vyrobcem v kartonovych obalech ve tvaru os-
misténu (oktabiny). V prvni fazi vyroby polystyrénu dochazi k pfedpénéni vstupniho materialu
sycenou parou za zvétseni jeho objemu na cca 20-ti az 40-ti nasobek. Pfedpénény material se po
vysuseni prefouka v proudu tlakového vzduchu ke stabilizaci do ocelovych sil. Po technologické
prestavce se prfedpénénym materiadlem naplni blokova forma ve tvaru kvadru a sycenou parou
dojde k dopénéni a spojeni perel v objemu formy. Po opusténi formy kvadr polystyrénu zraje cca 3
dny. Nasledné je na odporovém fezacim stroji kvadr polystyrénu naformatovan na desky poZzado-
vanych rozmérd a na balicim stroji zabalen do polyetylénové folie.

Vinteriéru vyrobniho objektu bude instalovdn predpénova¢ se suSi¢kou, blokova forma
s chladici vakuovou technologii, fezacka polystyrénu, balici stroj a recyklator polystyrénového
odpadu. Vyrobni technologie bude doplnéna o zdroj sycené pary (plynovy vyvije€ pary se zasob-
nikem pary) a tlakového vzduchu (2 ks kompresoru). Celd pneumaticka doprava predpénénnych
—— — ] perli z pfedpénovace do zasobnich sil

Situace rozmisténi lechnolog:ckyrh zarfizeni

, lvaanta 091 | P— a ze zasobnich sil do blokové formy
‘T 4 \ bude instalovana v interiéru objektu.
' i Boowaucr o Lze predpokladat, ze pfi provozu
T (R P predpériovace a blokové formy bude
[ ‘ii 7 Kompresor ( a ) ’ 7 ’
Ii I “ WP o e dochazet ke generovani hluku o
10.  Kompresor hydraulickych rozvodd (MF) . v . P - .
I 9 Bokous ezacka SKRZ0O0A hladiné akustického tlaku na drovni
12 Myn"RDD uolyswnenn/ehounuuu . - .
o S Laeqsn = 83 dB, pii provozu fezaciho
y 15, Zona zvas i . , .
X e prinwoor o stroje na drovni Laegen = 72 dB a

i ?:if2i”f‘:S;i”h‘i"tiffﬁi”‘* ows  baliciho StrOje na Udrovni LAeq,Bh = 78
PriTRERI dB. Vyvije¢ pary a kompresory jsou
zdrojem akustického tlaku na udrovni
Laeqsn = 80 dB. Logistickou podporu
vyroby budou tvofit vysokozdvizné
voziky pohanéné elektropohonem.
Rozmisténi technologie v pado-
rysu objektu je na obr.¢.3.

<o 2| obr.¢.3
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3.6. Vétrani haly

Vétrani haly bude nucené.

Cast vétraciho systému je stavajici. V okennich polich ve vychodni obvodové sténé jsou
osazeny 3 ks odtahovych sténovych axialnich ventilatord o praméru 400 mm a v okennim poli
v zapadni sténé je osazen 1 ks privodniho sténového axialniho ventilatoru o praméru 400 mm.
Popsané axialni ventilatory zajisti pohyb a vyménu vzduchu v interiéru haly pro trojic pracovniku.
Typy ventilator nejsou zndmy. Dle hlukovych parametrd bézné vyrdbénych axialnich ventilatort se
pfedpoklada, ze kazdy ventilator je zdrojem akustického tlaku o hladiné na trovni Laeq = 58 dB ve
vzdalenosti 1,5 m od rotoru na strané sani a akustického tlaku o hladiné na urovni Laeq,r = 63 dB
ve vzdalenosti 1,5 m od rotoru na strané vytlaku.

Dale budou v hale pfi vychodni obvodové sténé instalovany 3 technologické odtahy, které
zajisti odvedeni smési vzduchu s pentanem uvolfiovanym pfi procesu vyroby EPS mimo interiér
haly. Ventilatory budou opatfeny ¢idlem registrujicim limitni koncentraci pentanu v interiéru haly.
Po sniZeni koncentrace pentanu, dojde automaticky k vypnuti ventilatord. Pfedpoklada se, Ze
ventilatory budou v provozu kratkodobé, v praxi to bude znamenat, Zze uUhrnna doba chodu
kazdého odtahového ventilatoru nepfekroci 1 hodinu denné. Odtahy budou realizovany pomoci
trojice radialnich ventilatora s pfipojenymi vzduchotechnickymi rozvody s vyustkami na strané sani
a vertikalnimi vzduchotechnickymi kanaly vedenymi ve venkovnim prostoru po vychodni sténé
haly az nad droven stfeSniho plasté haly. Vertikalni kanaly budou osazeny tlumiéi hluku tak, aby
ekvivalentni hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 5 m od zakonéeni VZT kandlu nad stfechou
haly nepfekrocCila hodnotu Laeqt = 65 dB.

Do venkovniho prostoru, na vychodni obvodovou sténu haly, bude vyveden vzduchotechnic-
ky kandl, ktery zajisti odvod tlakového vzduchu z blokové formy po vytlaéeni bloku EPS. Tento
proces se bude projevovat kratkym odfukem po dokon&eni vyroby kazdého bloku EPS.

Technologické chlazeni formy je vakuové a cela technologie chlazeni je instalovana v interi-
éru haly.

3.7. Vzduchova nepr Gzvuénost obvodového plast é haly

Obvodovy plast vyrobni haly tvofi ZB panely tl. 250 mm, vrata a okna s otvory pro axialni
ventilatory. Vyslednou vzduchovou neprizvuénost pro kazdou ¢ast obvodové konstrukce uréime z
pomérl ploch a neprazvuénosti jednotlivych ploch.

Pro vychodni sténu vyrobni haly dostaneme:

ZB panel: plocha S; = 389,0 m? Rwi = 52 dB (vypocet)
vrata: plochaS,= 17,8 m? Rw2 = 23 dB (vypodet)
okna: plocha S;= 42,8 m? Rws = 26 dB (vypocet)
otvory pro ventilatory: plochaS,= 0,4 m? Rws = 6 dB (odhad)
celkem S =450,0 m?
Z toho
2S;
S0 [0} [— =32dB

(109 5

V pfipadé otevieni 1 ks vrat (dovoz vstupniho materidlu nebo odvoz finalnich vyrobkud) kles-
ne zvukova neprizvuénost vychodni stény vyrobni haly na R = 14 dB.

Obdobné postupujeme pfi vypoctu vzduchovych nepriizvuénosti ostatnich obvodovych stén.

Pro jizni sténu haly dostaneme R = 52 dB, pro zapadni sténu haly R = 35 dB, pro stfechu
haly dostaneme R = 54 dB.

3.8. Doprava, expedice vyrobk G a vykladka vstupnich surovin
Veskeréa doprava véetné pohybu vysokozdviznych vozikd bude probihat po dobu cca 10 ho-
din denné, a to zejména v dobé od 7.00 hodin do 17-ti hodin.
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Veskeréa nakladni vozidla spojena s provozem v arealu se budou na cesté k areélu pohybo-
vat po vefejnych komunikacich, v zavéru cesty po vnitroarealové komunikaci v primyslové z6né, a
to na komunikaci v ulici Milady Horakové a po vnitroaredlové komunikaci v samotném aredlu az
pfed vychodni sténu vyrobni haly.

Vstupni surovina bude dovazena v pfepravnich kontejnerech kamionem v ¢etnosti cca 1
kamion mésicné, finalni vyrobky budou odvazeny lehkymi nakladnimi vozidly s viekem v ¢etnosti
cca 1 vozidlo denné. S ohledem na Cetnost a realnou délku pohybu nakladnich vozidel v prostoru
vychodu a mezi prostorem jejich pohybu a chrdnénym venkovnim prostorem ve vypoctovych
bodech bude leZet hmota samotné vyrobni haly, Ize usoudit, hluk generovany nakladni dopravou
spojenou se zamérem bude zanedbatelny, se studie Sifenim hluku pfi provozu zdsobovacich a
expedi¢nich vozidel dale nezabyva.

Kontejnery se vstupni surovinou budou vyvazeny vysokozdviznym vozikem z kamionu na
rampu pfi vratech v severni ¢asti vychodni stény vyrobni haly a budou ukladany na vy¢lenénou
plochu v severni ¢asti haly. Doba vyskladnéni kamionu je odhadnuta na cca 45 minut za 8 hodin.
Po vétSinu této doby bude vysokozdvizny vozik v interiéru haly nebo na loZzné ploSe kamionu.

Finalni vyrobky budou vysokozdviznym vozikem expedovany vraty v jizni ¢asti vychodni sté-
ny vyrobni haly pfimo na loznou plochu nékladniho vozidla, pfip. pfipojeného vieku. Doba
naskladnéni nakladniho vozidla je odhadnuta na cca 45 minut za 8 hodin. Po vétSinu této doby
bude vysokozdvizny vozik v interiéru haly nebo na lozné ploSe kamionu.

Vysokozdvizné voziky nebudou, s ohledem na existenci zvySené podlahy v interiéru haly a
existenci zasobovacich ramp, opoustét interiér vyrobni haly, pfip. se pohybovat po nadvofi
v pramyslovém areélu.

Hladina akustického tlaku bézné pouzivanych vysokozdviznych vozikd s elektrickym poho-
nem je stanovena na zakladé méfeni na Laeq,r = 55 dB ve vzdalenosti 5 m od voziku.

3.9. Vypo €et hladiny akustického tlaku v chrdn ~ &éném venkovnim prostoru stavby

3.9.1. Vypo ¢étovy bod €.1

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru pfed vychodni ob-
vodovou sténou na vySkové urovni II.NP dvoupodlazniho rodinného domu €.p.5 bude rovna souctu
hladin akustického tlaku prostupujiciho obvodovym plastém vyrobni haly a Sifeného za provozu
vzduchotechnickych zafizeni spojenych s technologii vyroby EPS

Laeq = Lanv + Lamg + Lanz + Lanst + Lavzr [dB], kde (1)

Lanv je hladina akustického tlaku prostupujiciho z vychodni stény haly
Lans je hladina akustického tlaku prostupujiciho z jizni stény haly

Lanz je hladina akustického tlaku prostupujiciho ze zapadni stény haly
Lanust je hladina akustického tlaku prostupujiciho ze stfechy haly

Lavzr je hladina akustického tlaku Sifena za provozu ventilacnich zafizeni

Jednotlivé stény obvodového plasté vyrobni haly je nutno povaZovat za ploSné zdroje hluku.
Hladinu akustického tlaku Sifeného z ploSného zdroje hluku do chranéného venkovniho prostoru
staveb vyjadfime vztahem

Lax = Laeqehz — R +101log S - 10 log r* — 14 - D, [dB], kde (2)

Laeqshz (dB) je hladina akustického tlaku ve zdrojové mistnosti — interiér haly
Lax (dB) je hladina akustického tlaku Sifena z X-té obvodové stény

R (dB) je vzduchovéa neprizvuénost obvodové stény

S (m?) je plocha obvodové stény

r (m) je vzdélenost k chranénému venkovnimu prostoru

D, (dB) je vlozny Gtlum na pfekazkach mezi emisni plochou a imisnim bodem
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Axiélni sténové ventilatory zajiStujici bézné vétrani haly je mozné povaZzovat za bodové zdroje
hluku. Pro vypocet hladiny akustického tlaku Sifeného z bodového zdroje nad plochou odraZejici
zvuk Ize pouzit vztah

r
LAeq’T = LAeqyr + AL = LAeq’r + 18 |Og == = DZ (dB), kde (3)
r2

Laeqr (dB) je hladina akustického tlaku v referenéni vzdalenosti ry

r, (m) je referencéni vzdalenost

r, (m) je vzdalenost ke chranénému venkovnimu prostoru

D, (dB) je vloZny utlum na objektech mezi emisnim a imisnim bodem

Zakonc&eni vzduchotechnickych kanal( pro odtah smési vzduchu a pentanu z interiéru haly je
mozné povazovat za bodové zdroje hluku. Pro vypocet hladiny akustického tlaku Sifeného z
bodového zdroje ve volném prostoru Ize pouzit vztah

ri
LAeq,T = LAeq’r + AL = LAeq‘r + 18 |Og === = DZ (dB), kde (4)
2

Laeq,r (dB) je hladina akustického tlaku v referenéni vzdalenosti ry

r; (m) je referencni vzdalenost

r, (m) je vzdalenost ke chranénému venkovnimu prostoru

D, (dB) je vlozny Gtlum na objektech mezi emisnim a imisnim bodem

Po dosazeni do vztahll (2) az (4) dostaneme na hranici chranéného venkovniho prostoru
stavby rodinného domu na arovni ILLNP dil¢i hladiny akustického tlaku a jejich energetickym
souctem celkovou ekvivalentni hladinu akustického tlaku za 8 souvislych a na sebe navazujicich

v i s

L aeq,shodin = Lanv + Lang + Lanz + Lawst + Lavzr = <10+ <10+ 25,7 + <10 + 35,8 = 36,2 dB.

3.9.2. Vypo ¢tovy bod €.2

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru pfed vychodni ob-
vodovou sténou na vySkové arovni IILNP dvoupodlazniho neidentifikovaného objektu na parc.c.
¢.3308/1, k.U. Kro¢ehlavy, bude rovna souctu hladin akustického tlaku prostupujiciho obvodovym
plastém vyrobni haly a Sifeného za provozu vzduchotechnickych zafizeni spojenych s technologii
vyroby EPS. Soucet je dan vztahem (1).

Jednotlivé stény obvodového plasté vyrobni haly je nutno povaZovat za ploSné zdroje hluku.
Hladinu akustického tlaku Sifeného z ploSného zdroje hluku do chranéného venkovniho prostoru
staveb vyjadfime vztahem (2).

Axialni sténové ventilatory zajistujici bézné vétrani haly je mozné povazovat za bodové zdroje
hluku. Pro vypocet hladiny akustického tlaku Sifeného z bodového zdroje nad plochou odréazejici
zvuk Ize pouzit vztah (3).

Zakonc&eni vzduchotechnickych kanal( pro odtah smési vzduchu a pentanu z interiéru haly je
mozné povazovat za bodové zdroje hluku. Pro vypocet hladiny akustického tlaku Sifeného z
bodového zdroje ve volném prostoru Ize pouzit vztah (4).

Po dosazeni do vztah (2) aZz (4) dostaneme na hranici chrAnéného venkovniho prostoru
stavby neidentifikovaného objektu na drovni II.NP dil¢i hladiny akustického tlaku a jejich energe-
tickym souctem celkovou ekvivalentni hladinu akustického tlaku za 8 souvislych a na sebe

v iws

L aeq,shodin = Lanv + Lang + Lanz + Lawst + Lavzr = <10+ <10+ 34,6 + <10 + 41,8 = 42,6 dB.
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4. Zaveér

Zamérem investora je zména uZivani stavajici skladové haly v primyslovém arealu
v primyslové zéné Kladno-jih na vyrobni halu se zavedenou technologii vyroby EPS. Interiér haly
bude nucené vétran. Vyroba v hale bude probihat pouze v denni dobé.

Objem dopravy spojeny s vyrobou EPS bude zcela zanedbatelny a nepfekro¢i 2 nakladni
vozidla denné. Studie pohyb vozidel po vnitroaredlové komunikaci nefesi.

VySe uvedené vypocty ukazuji, Ze vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku na hranici
chrdnéného venkovniho prostoru nejblizSich chranénych staveb budou za bézného provozu ve
vyrobni hale se zavedenou technologii vyroby EPS mensi neZz hodnota hygienického limitu
ekvivalentni hladiny akustického tlaku ve venkovnim prostoru v denni dobé.

Vzhledem k tomu, Ze do vypocCtu vstupuje urcité mnozZstvi pouze priblizné stanovenych
veli¢in, |ze odhadnout, Zze chyba vypocétu mize dosahnout az 2 dB. Cely vypocet je ulozen u
autora zpravy.
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