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1. Zduavodnéni prace

Dokumentace z roku 2011 byla vracena k dopracopgedevsim na zakl&d
nesouhlasného stanoviska KHS Pardubického kraje R#188423/2012/HOK-Pce,
které uvadifadu gipominek k @ivodne piilozené akustickeé studii, ktera byla
zpracovana v ramcitpdloZzené dokumentace. Posuzovatel sengd pripominkami
ztotoznil a pozadoval tppracovani nebo dopracovani Dokumentace dle uvedeny
piipominek.

Mezi hlavni gipominky KHS pati tyto:

1. Vyrazrgji zdavodnit porovnani s nulovou variantou.
2. Zahrnout do posouzeni i vyhledové zony pro obytaéastavbu dle

GUzemnich plai Holic, Ostetina a Koudelky, které jsou untisy
v blizkosti planovanéiglozky 1/36.

3. Kvyznatenym referetnim bodim uveést kromi jejich vyzna&eni na
mape i ¢isla popisna.

4. Refererni body néislovat zvlag pro kazdou lokalitu, ale pro celou
pielozku 1/36.

5. Uvést dalSi fehlednou mapu s vyzéenim vSech referenich bod.
6. U vSech hodnocenych ddnuvést hodnoty i pro Il. patro.

7. Pridat dalSi RB v oblasti Oitina. V této lokalit hodnotit zvlas hluk
z prelozky silnice 1/36 a 1/35.

8. U obce Koudelka proveést vypet pro charakteristicky bod Zelezni
zastavky zvlaSpro silnéni a zvlag pro Zeleznini dopravu.

9. Zkontrolovat provedeny vypet v oblasti nadjezdu Zelezni trati u
zastavky Holice pro abvarianty a vyjadit se ke stanovisku KHS o
rozdilnosti obou variant.

2. Uvod

Cilem této hlukové studie je posouzeni vlivu hlwkaitovaného z dopravy na
pielozZce silnice 1/36 v prostoru az 3 variant prapelinych pelozek trasy na okolni
obytnou zastavbu.iPvypoctech hlukového zatiZzeni byl kladefrdz na vyhodnoceni
miry zasazeni zastavby v obcich, které by mohlyobiiynény hlukem z komunikace,
ktera je ze stavajici polohygkladana do tras mimo bezpt@sini kontakt s obytnou
zastavbou.

Jednim z hlavnich iodia zmeny trasy silnice /36 je nutnost vyléeni
pratahi s tranzitni dopravou stavajici obytnou zastavidavrzena Uprava by &a i
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vyrazré zvysit bezpénost provozu oproti s@éasnému stavu. Stavajici trasa 1/36 je
vedena v fmém kontaktu s kompaktni obytnou zastavbou, zegméiolic a
Borohradku.

NavrzenéreSeni spéiva v geloZzeni komunikace dlgitposuzovanych variant
(A — ¢ervena, B — modra a C - zelena). Tyiovarianty jsou pro¥iovany jizré od
Holic. Nasled® jsou jizre od obce Koudelka redukovany nacédvarianty. Za
Borohradkem sirem kCesticim je trasaiglozky jiz invariantni. V fipad, Ze by
bylo zjiS€no prekrateni platnych hygienickych limif bude sotésti stavby i navrh
prislusnych protihlukovych opini — protihlukové bariéry, které zajisti spin
platnych limif.

Jako rozhodujici faktor je uvaZzovano zasazeni @bytastavby hlukem z
dopravy ve dne a v noci a spi limitu Laeqt = 60/50 dB, ktery vychazi z mozné
korekce +5 dB na blizkost hlavni komunikace, jdjizk je pro danou zastavbu
prevazujici. Vypdet hluku byl proveden pro denni i dmd obdobi s navrzenymi
kompenzanimi opatenimi, které garantuji platné limity pro oba stavy.

V dalSich stupnich projektové dokumentace budouarpatry eventuakh
navrzenych protihlukovych &t dale upesreny a to na zaklad zpiesrénych
dopravnich dat, podrobného z&eni terénu a aktualni legislativy.

3. Pouzita metodika

Pro posouzeni hlukového zatizeni ve vybranych i@ad zajmoveho uzemi ve
vyhledovém obdobi, tj. rok 2035, byl pouzitgitacovy model pro vypéet hluku z
dopravy Hluk+ ver. 8.16, ktery v sélzohlediuje sold Metodiku pro vypoet hluku z
dopravy (MZPCR, 2004 — Planeta2005/2) & padavani dat byl zohledn i Manual
2001 — Vypeet hluku z automobilové dopra®SD CR 11.2011.

Pctitacovy model Hluk+ umotuje na zaklad grafického zadani konkrétni
situace, vetrg dat nutnych pro charakteristiku komunikace a dapifzo proudu,
vypocitat polohu charakteristickych izofonedy @ hladinu hluku v jednotlivych
vybranych, tzv. refer@mich bodech. Model umaije simulaci podélného profilu
trasy, \etn® uvazovanych zZ@zi, nasyf a estakad a zohledm jejich vlivu na Sieni
zvukovych vin,

Komunikace je vzdy roztena do &kolika homogennichifmkovych Usek v
metitku, které odpovida realné situaci. Kazdy homogések ma jednotnou intenzitu
a skladbu dopravy, podélny sklon a vysku nasypw rndbubku z&ezu. V rekterych
piipadech je simulovana situace dapla o zakresleni korytédcky a vodnich ploch
tak, aby bylo dosazeno lepSi orientace v jednathvsgituacich. Prostdi, ve kterém
dochazi v extravilanu ki&ni zvukovych vin, bylo hodnoceno jako pohltive.
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Ptinosem aktualni verze 8.16 je moZznost vkladani gimu¥ho tvaru terénu
v 3D prostoru pomoci vrstevnic. Nasledna exposecegtom poitana v dané vysce
nad konkrétnim tvarem terénu.

Pro dosazeni maximalnigsnosti zobrazeni a aktualniho stavu zastavby byla
do hlukové situace vioZzena aktualni mapa v odpgicida nmefitku. Na zaklad
rekognoskace v terénu byla i tato ortofotomapaaidovana o nedavno realizovanou
a probihajici obytnou zastavbu .

Vstupujici intenzity a skladba dopravy bylyeaty z podklad predanych
investorem -RSD CR. V odhadu zatiZeni sikmi si¢ se v daném Gzemi pohybujeme
na strag vysSiho odhadu intenzit dopravy.

Posuzovanou variantou je stav, kdy veSkera dopnaezhazi na nav
budovanou komunikaci a zagupokladu jiz plného zprovozni silnice R35. Toto
gasové obdobi, tj. r. 2035, bylo stanoveno po kdazuls investorem stavby RSD
CR jako nejblizsi pravpodobny termin mozného zproveni stavby.

Z polohy izofon wi¢i zastavls lze giblizné odhadnout i porrnou plochu
zastavby zasazenéftiglusnou hladinou hluku. VSechny hlukové situaceujs
archivovany u zhotovitele. Z polohy izoforié¥ zdrojam hluku Ize také velmi ddb
usoudit v jednotlivych bodech na dominantni zdtakb.

Vzhledem k delu a \tSi pochopitelnosti studie je v textu vzdy pouzivan
slovo hluk misto ¥cn¢ spravného vyrazu akusticky tlak.

4. Porovnani situace s hygienickymi limity

Zpracovani dokumentace bylo provedeno v souladim#yl uvedenymi v
Natrizeni vliady o ochranzdravi ged nadmirnym hlukem a vibracendi. 272/2011 Sb.,
v platném zani a 830 a 831 zakora258/2000 Sb. v platném ami.

Chrarenym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostorzd@lenosti 2 m
od fasady bytovych doim pro zdravotni &ely, jakoz i funkné obdobnych staveb.

Korekce pro stanoveni hygienickych lifnihluku v chrasnych venkovnich
prostorach staveb a v chew@ém venkovnim prostoru, které sécfiaji k zakladni
hladirg 50 dB.

Referegni st’ byla doplgna o body, které fpdstavuji nejblizSi okraje
pozemk: smérem ke zdroji hluku. Toto hodnoceni bylo provedgrmuze pro denni
dobu. Na zaklatlpoZzadavik KHS byl vypaet rozsten i o rekolik referergnich bodh
s vypaitem akustické exposice na okraji uzemi, které gepddtnych Gzemnich plan
urceno k budouci obytné zastavb
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Znxeni RB na pozemcich (chi&y venkovni prostor) je provedeno pro
odliSeni znaménkem +. Tj. §8i hladina hluku ped fasadou (chr&ny venkovni
prostor staveb) je ztana RB 3, hladina hluku na souvisejicim pozemku 3RB
Refererni body pro zn&ni okraje Gizemi, stanoveného dle UPD pro obytiédstaxbu
je zna&eno nap. RB UP2. Referaini body u zastavby podél stavajici silnice 1/36
uréené pro posouzeni nulové varianty jsoucemy pismeny RB A atd.

Tabulka T.1. Hlukové limity

Korekce [dB]

Druh chragného prostoru . N 5 .
) ) ) )
Chrareny_ ve,nkov,nl prostorv s,tav?bﬁlkovycr 5 0 45 119
zdravotnickych zéizeni \Eetne lazni
Chrareny_ ,venkf)vnl, prfv)stor , ukzkovyck 0 0 45 18
zdravotnickych zéizeni \Eetne lazni
hrarény venkovni prostor ostatnich st
C ,arve,yve (?V|pos,o ostatnich stave 0 45 +10 +20
chrarény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se ¢itsgi.

Pro noéni dobu se pro chrarény venkovni prostor staveb i¢ita dalSi korekce -10
dB, s vyjimkou hluku z dopravy na Zeleznich drahach, kde se pouzije korekce -5dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich Zdrojuk z véejné produkce hudby,
dale pro hluk na d¢elovych komunikacich a hluk ze Zelesmich stanic zaji&ijicich
vlakotvorné prace, zejména fadovani a sestavu nakladnich vialprohlidku viak a
opravy voxi.

%) Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich IHdy a mistnich komunikacich 1.
tiidy a drahach.

% Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silmiich I. a Il. t¥idy a mistnich
komunikacich 1. a Il. t¥idy v Uzemi, kde hluk z dopravy na&chto komunikacich
je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemecii komunikacich.
PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochrannmé pasmu drahy.

* PouZije se v fipadt staré hlukové z&¥e z dopravy na pozemnich komunikacich s
vyjimkou Gselovych komunikaci a drahach uvedenych v béda ®). Tato korekce
zistava zachovana i po polozeni nového povrchu vozopkovadgné udrzi a
rekonstrukci Zelezdhich drah nebo roz&ni vozovek fi zachovani sgrového nebo
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vySkového vedeni pozemni komunikace, nebo draliy kigrém nesmi dojit ke
zhorSeni stavajici hémosti v chrasném venkovnim prostoru staveb nebo v
chrargtném venkovnim prostoru a pro kratkodobé objizdagytrTato korekce se dale
pouZije i v chraanych venkovnich prostorech stavebh pmiseni bytu v gistavi@
nebo nastavb stavajiciho obytného objektu nebo vieglového objektu nebo v
piipadt vystavby ojediglého obytného nebo vicéglového objektu v ramci dostavby
proluk, a vystavby ojeditych obytnych nebo viceéélovych objeki v rdmci dostavby
center obci a jejich historickyatasti.

viN s

situaci (hluk na fasadobytné budovy nebo hluk na okraji nemovitostiutotsituaci
porovnavame s platnymi limity.

V této akustické studii je i zohledim Metodicky navod MZd pro hodnoceni
hluku v chragném venkovnim prostoru staveb62545 z 9.11.2010, dle kterého se od
zjistené hodnoty ve vzdalenosti 2 nepd fasddou odée hodnota 2 - 3 dB, tj. hodnota
odrazu od fasady. Tuto korekci n&eme nijak zohlednit v grafické prezentaci polohy
izofon, ale je jiz aplikovana v tabulkovych vyjtech.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stavbu nové komuaikakidy, Ize zde nyni
pocitat se

smérodatnou hladinu hluku L aeqt = 60 dB (A) pro den a laeqt = 50 dB (A)
pro noc u obytné zastavby

Dohoda o uziti platnych limitbude zaviset na vyjéeni gislusné KHS.

5. Popis navrzenych tras

VSechny navrzené trasy maji za cil odvést zimga tranzitni dopravu ze
sttedu nest a obci a tim ispét k vyraznému zlepSeni stavu Zivotniho predi
v intravilanech. Problémem této silnice je vSak h® se jednd o silnici spiSe
regionalniho vyznamu bez vyrazného podilu dalkeaézitni dopravy. Proto i podil
pievedené dopravy neni nijak zasadni. Silnice I/38 dg nedavné minulosti zéena
jako silnice 11/318 a jeji fevedeni do kategorie silnic tidy nijak neznamenalo, Ze by
mistni doprava nabyla celorepublikového vyznamu.

V mis& napojeni na stavajici silnici 1/35 a budouci I1B§8 trasa felozky 1/36
reSena verech alternativach (A, B a C). Varianty A a B jsqoleiné vedeny jizg od
jizniho okraje zastavby Holic ve vzdalenosti add 69 od nejblizSi obytné zastavby ve
spole&éném koridoru fiblizn¢ do prostoru koty Na #zirg, od které jsou dale vedeny
v odliSnych trasach. Naopak varianta C je vyagghnuta jiznim sirem az do
blizkosti severniho okraje Gstina.
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DalSi vedeni variant A a B se liSi ve &ovani trasy B mimo lesni komplex
severg od zaniklé cihelny a nové cihelny Wienerbergere 2@ trasa B vyrazrnvice
priblizuje ke stavajici obytné zastavliolic, zejména v prostoruiiZzeni se silnici
[11/3182. Varianty A a C naopak tento prostor mijirazreé ve WtSi vzdalenosti za
cenu pichodu lesnim komplexem.

VSechny varianty se spaél& schazi v mist kiizeni se stavajici silnici 1/36
mezi Holicemi a Velinami.

Dale jsou jiz pouze varianty A a B vedeny se¥esmerem ke KiZeni
Zeleznéni trati u zastavky Holice. Varianta B sec¢opice gimyka k obytné zastavb
Holic, ktera sleduje stavajici silnici 111/3183. @dznika i nova obytna zastavba, ktera
je vloZzena do modelu.

V misi kiizeni Zelezrini trati se ob trasy dostavaji do blizkosti obyvaného
drdzniho domku. Zastavba obce Koudelka je zde\sine v dostataé vzdalenosti a
kryta terénem a lesnim komplexem.

Trasy dale pokrauji invariantrg lesnim komplexem aZigd Borohradek. Ten
je obchazen sevefnv kontaktu spiSe jen simyslovou zastavbou a mimo
v tésrejSim kontaktu se zastavbou. Naopak varianta B jenésta o kco oddalena.
Problémem je zde u varianty A vznik zcela nové io@d obytné zastavby v prostoru
navrzené kzovatky, ktera u varianty A napojuje centrundsta.

Trasy A a B dale miji budovy zeelské farmy BoZetice a vychodniho okraje
Borohradku.

V prostoru kizeni Divoké Orlice az po napojeni na I/11 felpZzka vedena jiz
zcela invarianté v trase stavajici komunikace s mistnim narovnawandkterych
smérovych oblouki. Prochazi tak v blizkém kontaktu s usedlosti Mskavu mostu
pies Divokou Orlici a dale zapagimiji souvislou zastavbdestic ve stavajici trase.
Ta je zde vSak twena pevazré neobytnymi budovami.

6. Dopravni zatizeni

Predpokladany termin zprovoam prelozky silnice 1/36 je fblizn¢ kolem
roku 2035. Vtéto dab bude jiz fungovat feloZzka silnice R35 v useku Hradec
Kralové — Mohelnice a stavajici vedeni silnice I/B&de jiz zatizeno jen lokalni
dopravou. Silnice 1/36 bude mit stale vyznam jatasa spojujici silnice R35 a I/11 a
obsluhuje spiSe regionalnisia jako Holice, Borohradek(astolovice.



DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Obr. 1 : Dopravni zatiZeni variant - pentlogram po rok 2035:

(osobni automobily / lehké nakladni automobily / &2ké nakladni automobily za 24
hodin)

1/11 ..,
1880 710
190 1090

330
5270

460

Cestice
12850

1160
2010

1020
) 120
Holice 180

[1/635

Obr. 2 : Dopravni zatizeni variant - pentlogram po rok 2035 — nulova varianta

(osobni automobily / lehké nakladni automobily / &2ké nakladni automobily za 24
hodin)

/11 ;g
1880 710
190 1090

330

6010

Borohrade

[1/635
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Z pentlogramu jsouigjmé tyto skuténosti:

— ZatiZzeni vSech variantg@ozky 1/36 je relativa velmi nizké a pohybuje
se v rozmezi 6000 — 8000 vozidel za 24 hodin.

— P¥i realizaci gelozky 1/36 jsou intenzity dopravy i na souvisej#ifi
silnic nizSich tid rovrez velmi nizke.

7. Posouzeni jednotlivych lokalit
Uvodem Ize konstatovat, zésledkem vystavbyieloZky silnice 1/36 bude:
— zvySeni rychlosti jizdy naiplozce 1/36
— zvySeni plynulosti jizdy

— zmeéna topologie zdrdj hluku posunutim zdroje hluku
Z bezprogedni blizkosti do dostateé vzdalenosti od stavajici
obytné zastavby

Prikaznym podkladem pro prezentovani jednotlivych nhmgeych oblasti
jsou obsahlé grafickérfpohy programu Hluk+ sifislusnou legendou, které znaimaji
polohu vypd@tenych izofon v obcich a jejich okoli. Dapiici informaci je poloha
charakteristickych referénich bodi pro podrobny tabulkovy vyget hlukove
expozice.

Poloha veSkeré zastavby byla do programu Hlulengsena z aktualnich map
v prislusSném nifitku. Ve svém stanovisku uvdld KHS vyhrady vici vliozeni nové
zastavby, kterd nebyla jéStyznaena na ortofotomapach, ale na zakléerénniho
praizkumu jiz existuje. Nejedna se o nic vyjitného, jsou to pouze nedavno vzniklé
domy, které jestnebyly zakresleny do mapoveho dila a nebylgkterych gipadech
ani vyzng&eny na ortofotomap Jejich poloha byla vyziana na zaklad mistni
rekognoskace terénu. Na mapach je snadné je tgalk& zakreslené objekty, které
nemaji pod sebou zakresleny objekt v thapsou zcela normalnposouzeny a
negredstavuji nic vyjimeéného. Na zadost KHS je vSak v jednotlivych lokaliténa
tyto nové stavby poukazano.

V ramci referetinich bodi se jedné o:

Holice RB 8 ¢.p. 450 (Obr. 11,12,13,14,29,30), fa¢in RB 10:.p. 271 (obr. 15,16,31
a 32, Borohrddek RB 16 §423/6 (Obr. 21, 22, 23, 24)

Holice

(grafika obr. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,222,30

Od mista napojeni na stavajici silnice 1/35 (buddli635) je trasa felozky
I/36 feSena verech alternativach (A éervena,B — modra a C - zelend). Varianty A a
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B jsou spolén¢ vedeny jiz# od jizniho okraje zastavby Holic ve vzdalenostiGG0
m od nejblizSi obytné zastavby ve sgolém koridoru fiblizné do prostoru jiza od
koty Na Bezirg, od které jsou dale vedeny v odliSnych trasactopsk varianta C je
vyrazré vyhnuta jiznim srrem az do blizkosti severniho okraje #®tha. Tim se
dostava d@ast&éného spolufisobeni s hlukem ze stavajici silnice 1/35.

Dalsi vedeni variant A a B se liSi ve &ovani trasy B mimo lesni komplex
sever® od zaniklé cihelny a sevefrod nové cihelny Wienerberger. Zde se trasa B
vyrazre vice fiblizuje ke stavajici obytné zastavblolic, zejména v prostoruiieni
se silnici 111/3182. Varianty A a C naopak tentoogtor miji vyraza ve WwtSi
vzdalenosti za cenuijorhodu lesnim komplexem a prostorem stavajici ciheln

Po vykiZeni se stavajici silnici 1/36 mezi Holicemi a Malmi jsou jiz pouze
dvé varianty A a B vedeny sevearrsneérem ke KiZzeni Zelezrini trati u zastavky
Holice. Varianta B se zde #&pvice gimyka k obytné zastabHolic, ktera sleduje
stavaijici silnici 111/3183. Zde nyni vznika i nowbytna zastavba, ktera séilgizuje
k trasam A a B na cca 200 — 250 m.

Na zaklad pozadavku KHS Pardubického kraje byly podrolmmowieny i
pozemky ukené dle stavajici UpD k nové bytné zastauiné od Holic.

Obr. 3 : Planovana zastavba dle UPD Holic @Zové plochy Zb4b, Zb4a, Zb4c,
Zb8a, Zb8b, Zb8c a Zh8d).

b -

.........

Mira zasazeni charakteristické obytné zastavby cH@i Zejma i z podrobného
vypoitu vybranych referamich bod.
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Tabulka T.2.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB Holic

[dB]
Cislo| Cislo Varianta A (¢ervend) | Varianta B (modra) | Varianta C (zelend)
RB | popisné
(event. L aeg-den | Laeq-NOC | Laeg-den| L peq-NOC| Laeq-den| Laeq-NOC
parcelni)
1 ¢.p. 402 | 27,8/29,7 21,0/22,4 27,8/29,21,0/22,3 - -
2 ¢.p.8 27,7/29,5 21,0/22,8 27,7/29,®1,0/22,2 - -
3 ¢.p.271 | 21,0/24,3 14,8/17,8 37,8/38,21,0/22,2| 21,6/23,8 15,0/17
4 ¢.p.389 | 28,6/31,1 21,9/23,p 47,8/49,31,0/42,5| 29,4/32,222,6 /25,2
5 ¢.p.110 | 22,8/25,7 15,4/18,2 38,1/39,B1,4/32,9| 23,2/26,1 16,0/18
6 ¢.p. 122 22,5/- 14,5/- 41,4/- 34,5/- 22,71 15,74
7 ¢.p. 148 30,8/- 29,1/- 30,1/- 29,8/- 31,4/ 30,14
7+ ¢.p. 148 35,7 - 32,1 - 30,1 -
8 ¢.p. 450 | 35,4/34,2 28,7/27,8 31,2/28,23,6/21,7| 35,4/34,2 28,7/27

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 m nebo 3 m / §.miizemi / I. patro pro chrény
venkovni prostor staveb, tj. 2 nfeol fasadou. U bddoznaenych + je vypoet
proveden pro chr&ny venkovni prostor ve vySce 1,5 m nad terénem.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Obr. 4 : Pohled na RB &.p. 122

Na zadost KHS Pardubického kraje byl vifpbrozsten o posouzeni ploch demych
v budoucnu k obytné zastavbJednotlivé RB jsou situovany na nejblizSi okraj
vymezenych ploch a hlukova expozice je zde vygma pro chramy venkovni

prostor ve vysce 1,5 m nad zemi.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Obr. 5 : Pohled na novy RB &.p. 450

Tabulka T.3.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc na tuzemi dle UPD pro
budouci obytnou zastavbu RB Holic [dB]

Cislo quaéeni Varianta A (¢ervena) Varianta B (modrd)
RB vUPD L peq - den L peq - NOC L peq - den L peq - NOC
1 UP| Zb4b 34,3 26,2 34,3 28,3
2UP| Zb4c 26,3 19,4 25,3 18,7
3 UP Zb8a 11,4 6,1 21,6 14,5
4 UP| Zb8b 11,0 4,8 21,6 13,6
5UP| Zb8c 9,3 3,2 22,6 15,7
6 UP| Zbsd 6,1 14 22,5 15,2

Varianta C nezasahujéimo do blizkosti posuzovaného Uzemi, a proto neslizovana.

Z vysledki je Zejmé, Ze Uzemni plan Holic nenavrhuje Zadnou pkmmy obytnou
zastavbu do prostoru, ktery by mohl byt v budouaasazen nadlimitnim hlukem
z prelozky 1/36. Lze dopotit zvazeni zgazeni plochy Zb4b nachazejici se¢sné
blizkosti pfitahu mivodni silnice 1/35 a napojenfgdozky 1/36, do takového prostoru. | za
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

predpokladu, Ze zde nebudou z hlediska I/8&naéeny limity hluku, je mozné v okoli
Holic nalézt vhod§sSi Uzemi pro obytnou zastavbu.

ProtoZe vychodni okraj Holic je sotextn kolem stavajiciho ptahu silnice 1/36, bude
predstavovat jehoiploZeni mimo bezprasidni kontakt se zastavbou vyznamné snizeni
akustické expozice nejblizSi obytné zastavby. Tergvedeno porovnani aktivnich
variant (A,B,C) s nulovou variantou. Ta v roce 2035quistavuje zachovani stavajiciho
stavu za fedpokladu zprovozmi prelozky R35.

Tabulka T.4.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc na Uzemi pro stavajici
obytnou zastavbu kolem pfitahu silnice 1/36 Holicemi [dB]

RB Cislo Nulova varianta Aktivni varianty A, B, C
popisné
L peq - den L peq - NOC L peq - den L aeq - NOC
A 10 64,7/65,0/65,1 57,9/58,2/58,1 57,5/57,9/58,2 50,7/51,2/51,2
B 400 65,7/65,9 58,9/59,1 58,6/58,8 51,9/52,(
C 353 65,5/65,7 58,8/58/8 58,5/58,7 51,5/51,8

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 m nebo 3 m / 6vwente 3/6/9 m), tj. fizemi / 1.
patro ev. Il. patro pro chrény venkovni prostor staveb, tj. 2 rreg fasédou.

Z uvedenych tabulek jsou ¥ejmé tyto skutatnosti:

1. U okrajové zastavby Holic nedochazti gddné z posuzovanych variant
k piekratovani platnych hygienickych lintits rezervou asi 25 dB u variant A a
C a s rezervou asi 15 dB u varianty B.

2. Pro splgni platnych hlukovych limit neni teba navrhnout protihlukova
opateni (protihlukové bariéry).

3. Pokles intenzit dopravy na {gehu obci zajisti pkni limiti pro starou
hlukovou z&tZ pro vSechny posuzované varianty. Ani u nulovéavdy nejsou
tyto limity pro starou hlukovou z&i, by’ s minimalni rezervou,ipkracovany.
Celkovy pokles akustické expozice v okoli stavatétahu 1/36 se vlivem
zprovozréni pielozky pohybuje kolem 6 — 8 dB.

4. Plochy pro planovanou obytnou zéastavbu dle UPDooejovrez u zadné
z aktivnich variant zasazeny nadlimitnim hlukem.

5. Pokud chapeme varianty A a C jako konfliktni z ld&el ochrany lesnich
komplexi, potom varianta B népdstavuje Zadné riziko z hlediska zasazeni
nejbliz8i zastavby hlukem.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Ostietin
(grafika 15,16,31,32)

PreloZzka 1/36 ve variadtC — zelena se obloukentilgizuje k severnimu okraji
obce Ogietin a je situovana v blizkosti stavajidiZkvatky silnic 1/35 a 111/3182.
Ostatni varianty jsou v takové vzdalenosti, Ze astavbu Osgetina nemaji nejmensi
vliv. NejblizSi zastavba Omdtina je natolik blizko silnici, Ze se hluk z nideupodilet
dominantni mirou na akustické expozici.

Tabulka T.5.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB obce
Ostietin [dB]

Cislo RB | Cislo Varianta C Podil hluku pouze z 1/36
popisné
L peq-den | Laeq-NOC | Laeq-den | Laeq-NOC
9 271 46,1/47,8 | 39,6/44,7 35,2/37,1 27,6/31 4
10 238 51,0/52,6 | 43,4/47,] 38,2/39,4 31,1/343

Uvedené hodnoty jsou ve vysSce 3/ 6 m, tjzgmi a I. patro pro chrédny venkovni
prostor staveb, tj. 2 mied fasadou.

Obr. 4 ;: Planovana zastavba dle z#én UPD Osietina.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Z hlediska sledovanéhaqmn®tu je nejexponovaiSi lokalitou ta, na které byl nyni
postaven novy rodinnytein ¢.p. 271, ktery je nynifiedmétem vypdatu.

Z uvedeneé tabulky jsougjmé tyto skuténosti:
1. U okrajové zastavby Ogttina nedochazifpprovozu na variagtC k prekratovani

platnych hygienickych limit s dostaténou rezervou. Dominantni je i u nejblizsi
zastavby hluk ze silnice 1/35.

Veliny
(grafika 9,10,11,12,13,14,29,30.)

Lokalitou, ktera vyznamfpociti pozitivni pinos danéheeseni je obec Veliny,
kterou dnes silnice 1/36 prochazi. Jejéyedeni do zcela jiné polohy tento negativni
vliv zcela eliminuje. Ukity minimalni negativni dopad lzeigdpokladat jen na
zapadnim okraji obce, ktery je situovan naditsyahu srrem k Holicim.

Tabulka T.6.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB obce
Veliny [dB]

Cislo| Cislo Varianta A Varianta B Varianta C
RB | popisné

L peq-den| L aeq-NOC| L aeq-deNn| L aeq-NOC | Laeq-den|L aeq-NOC

11 157 44,3 36,0 44,6 36,6 44,3 36,0

12 160 | 43,3/43,7| 36,1/37,8| 43,6/45,3| 34,9/35;{ 43,3/43,86,1/37,8

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 m nebo pro 3m /§mpfizemi nebo proifizemi /
l. patro pro chraény venkovni prostor staveb, tj. 2 riep fasadou.

Pii podrobrgjSim vypaitt zdroja hluku se ukazuje, Ze i u nejktittjSich dont je stéle
dominantni zdroj hluku stavajici silnice 1/36 skrz Veliny, ktera i po zprovozni
pieloZzky 1/36 (a pevedeni do silnic llL.ifdy) prevaZuje nad hlukem Zglozky. Jako
piiklad Ize uvést bod 12 ve Il. gat kdyhluk z prelozky je pouze 37,8 dB ve dne
oproti celkové suné 44,7 dB a 31,1 dB v noci oproti celkové hlukové pazici 37,8.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)

AKUSTICKA STUDIE

Obr. 5: Pohled naRB 11 a 12 -¢.p 157 a 160 Veliny

2

Tabulka T.7.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc na Uzemi pro stavajici
obytnou zastavbu kolem pfitahu silnice 1/36 obci Veliny — nulova varianta [dB

RB Cislo Nulova varianta Aktivni varianty A, B, C
popisné
L peq - den L peq - NOC L peq - den L peq - NOC
D 67 66,0 58,3 57,5 49,3

Uvedené hodnoty jsou ve vysce 3 m, fjzpmi pro chr&ny venkovni prostor staveb,
tji. 2 m ped fasédou.

Z této tabulky jsouizjmé tyto skuténosti:

1. U okrajové zastavby obce Veliny nedojde vliivem may na pelozce 1/36 u
Zadné z posuzovanych variantilekrateni platnych hygienickych limit

Rozdily mezi jednotlivymi variantami jsou pro okwapu zastavbu Velin zcela
zanedbatelné.

U zéstavby vdsné blizkosti stavajiciho fgahu silnice 1/36 dojde vzhledem

k poklesu intenzit dopravy k akustické expozici pnoity pro starou hlukovou
zakgz 0 8 -9 dB.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Koudelka
(grafika 17,18,19,20)

Priblizné ve stanieni km 4,5 pelozka silnice /36 Kzi mimourowove
Zeleznéni tra’ v blizkosti Zelezrini zastavky Holice a zde umistho drazniho
domku. Samotna obytna zastavba obce Koudelka je sHi@vana v dostataé
vzdalenosti. Planovany rozvoj obce Koudelka seidmb svahu miré priblizuje
k Zeleznéni zastavce a poloze planovan@lpzky 1/36. Resto Ize danou vzdalenost
pokladat za dostataou i co do planované UpD.

Obr. 6 : Planovana zastavba dle z&n UPD Koudelka — Plochy pro rozvoj BV.

Mira zasazeni charakteristické obytné zastavby i@maA i z podrobného
vypoctu vybranych referamich bod.
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Tabulka T.8.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB obce
Koudelka [dB]

Cislo| Cislo Varianta A - &ervena Varianta B — modra
RB | popisné
L aeq - den L peq - NOC L aeq - deN L peq — NOC
13 321 38,8 37,3 40,6 40,1
14 101 22,6 22,3 30,5 30,0

Uvedené hodnoty jsou ve vysce 3 m, fjzpmi pro chr&ny venkovni prostor staveb,
tj. 2 m pred fasadou.

Specialnim fipadem je budova Zelezni zastavky (vlastnik SZDC¥},p. 321. Podle
rekognoskace je budovdepr¢ zarove i obyvana, takze jefpdnetem hodnoceni co
do splreni limita. Budova je srem ke trati I. patrova a simem k greloZce pizemni.
Z polohy izofon je zcelatejmé, Ze dominantni hlukové zatiZzeni je zde z helak
dopravy. Z uvedenychidodi je zde hluk posuzovan smem od pelozky pouze
v pifizemi. Na zaklatipoZzadavit KHS je zde proveden i vypet podili jednotlivych
zdroja hluku.

Obr. 7 : Budova zastavky Holice — RB 13¢p. 321) a v dalce RB 14

\ b RR14 RB1&

Pri podrobréjSim ukeni poditi jednotlivych zdraj hluku se na fkladu bodu RB1
ukazuji nasledujici podily:
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

Tabulka T.9.: Podily hladin hluku pro RB 13 (Zelezm¢ni zastavka) obce
Koudelka [dB]

RB1 [ Var A cervena Var B modra

Celek | 1136 CD Celek /36 CD
Den 38,8 27,6 38,5 40,6 34,4 37,8
Noc 37,3 26,1 36,7 38,8 33,1 37,4

Na zadost KHS byly do vygtu rovrez zahrnuty referemi body, které charakterizuji
okraj ploch utenych dle UPD pro budouci obytnou zastavbu: Prgtp sledovany i
dva body na jihovychodnim okraji obce Koudelka,r&tgsou na obr¢ 17,18,19,20
vyznaeny jako hrarini body plochy pro novou obytnou zastavbu.

Tabulka T.10.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc na Gzemi dle UPD pro
budouci obytnou zastavbu RB Koudelka ve vysce 1,5 nad terénem [dB]

Cislo|Oznakeni |Varianta A (&ervend) Varianta B (modra)
RB |vUPD
L peq - den L aeq - NOC L aeq - deN L peq - NOC
7 UP BV 29,5 28,7 29,1 28,2
8 UP BV 35,0 34,2 33,7 32,0

Varianta C nezasahujéimo do blizkosti posuzovaného Uzemi, a proto neslizovana.
Z této tabulky jsouizjmé tyto skuténosti:

1. U budovy trdového domku (vychodni strana) nedochazi v obowartach A i B

k prekratovani platnych limii pro hluk v noci z kombinovaného zatizeni
z automobilové a Zelezmi dopravy. Dle polohy izofon se na tomto zatizeni

podili rovrez vyzname hluk z Zeleznini dopravy. Byl proveden i podrobny

vypocet poditi jednotlivych druli dopravy a ukazuje se, Ze na sledované

vychodni stra#é Zel. domku hluk z Zeleznice (RB 13epahuje asi o 10 dB hluk
z prelozky, takze je jim zcela f@maskovan. JeSt vyrazrejSi by toto
piremaskovani bylo n&elni strad domku, které jestvice vystaveno hluku
z zeleznice.

2. Obytny dradzni domek lze povaZzovat spiSe za histouczalezitost, ktera by
v roce 2035 nesfla nijak limitovat posuzovany zam
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DOKUMENTACE EIA 1/36 (USEK HoLIcE - CESTICE)
AKUSTICKA STUDIE

3. Zastavba obce Koudelka je zasazena vyrgmdlimitnimi hladinami ve vSech
posuzovanych variantach. Totéz plati i ptdeblé Uzemi pro budouci rozvoj
nové obytné zéastavby dle platné UPD.

4. V bodck 8. pipominek KHS Pardubického kraje je poukadzano ndilpx poloze
izofon v blizkosti estakadyips Zeleznici u varianty A a Btiptotoznych
intenzitach. Zde upoztujeme na zcela odliSné vyskokaSeni obou variant, kdy
varianta A je zde vedena ve vysSce cca 6 — 7 m eahém oproti variaatB,
vedené ve vySce cca 10 m nad terénem. Tisdpije i zcela rozdilné i&ni
hluku v okoli obou variant.

Borohradek
(grafika 21,22,23,24)

M¢ésto Borohradek je nyni negatirvelmi postizeno pitahem silnice 1/36
historickym stedem ngsta. Ten je navrzenymi 8wma variantami A a B obchazen
severg, kde je v kontaktu spiSe jen gipryslovou zastavbou a mimo bezpreshi
kontaktu se zastavbou. Naopak varianta B je adtanoddalena asi az o 500 m
severgji. Problémem u varianty A je vtomto Useku realezazcela nové obytné
zastavby v prostoru navrzengZovatky, ktera u varianty A napojuje centrunigta.

Trasy A a B dale miji budovy zeidelské farmy BoZetice a vychodni okraj
Borohradku.

Mira zasazeni charakteristické obytné zastavby igmA i z podrobného
vypoctu vybranych referamich bod.

Tabulka T.11.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB
Borohradek [dB]

Cislo |Cislo  [Varianta A Varianta B

RB popisné L aeq - den L aeq - NOC L aeq - den L peq - NOC
15 352 30,2/32,3 23,0/27,4 24,11 22,7 19,2 /21,4
16 |p.¢. 426/6 46,3 39,4 42,0 34,7
17 582 35,1/36,4 28,6 /29,9 31,9/33,2 25,5/ 26,4
18 445 41,0/37,2 34,8 /30,2 36,5/39,1 30,6 / 33,2
19 pe. 821 37,0 28,6 46,2 37,5
20 127 20,3/22,3 18,5/ 20,6 27,21 29,0 18,4/ 20,]
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Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 m nebo 3 m /6. pizemi / I. patro pro chré&ny
venkovni prostor staveb, tj. 2 nigal fasadou.

Obr. 8 : Budova pobliz prelozky 1/36 kiizovatky v centru Borohradku — RB 16

Obr. 9 : Budova staveni pobliz pelozky 1/36 mezi var. A a B — RB 20
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Z hlediska posouzeni nulové varianty je BorohrazaMa typickym nistem, které
jako pinos jakékoliv z posuzovanych variant ziskacmygookles pitjezdné dopravy a
tim i zna&ny pokles hlukové zéte.

Tabulka T.12.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc na Uzemi pro stavajici
obytnou zastavbu kolem pfitahu silnice 1/36 Borohrddkem — nulova varianta

[dB]
RB Cislo Nulova varianta Aktivni varianty A, B,
popisné
L peq - den L peq - NOC L peq - den L aeq - NOC
E 281 64,3 /64,8 56,2 / 56,8 57,2 /57,6 49,2 /496
F 152 62,1/63,0 54,8 / 55,6 55,3/56,1 46,9/474
G 16 63,5/63,8 59,4 /59,8 57,4 /57,9 52,6 / 53]6
H 240 63,2 55,8 56,3 49,5

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 m, fjzpmi pro chrany venkovni prostor staveb,
tj. 2 m pred fasadou.

Pozn: RB G je na nasti s pojizdnou velkou dlazbou.

Z této tabulky jsouizjmé tyto skuténosti:

1.

Pro zastavbu Borohradku nézpbi v gipact obou variant (A a B) jejich
provoz nadlimitni zasazeni stavajici obytné zastatbukem z provozu
automobilové dopravy. Rezerva oproti litmit se pohybuje v rozmezi 12 — 13
dB.

Mirné priznivejSi je z hlediska akustické expozice varianta B,pdkud by tato
zpasobovala tjaké problémy z hlediska viivha girodu, Ize bez probléin
akceptovat i variantu A.

Drobnym problémem je realizace nové obytné vystavpyostoru navrhované
kiizovatky a planovanéhofipojeni varianty A (bod RB 16). Ten steggme
vyzada proje&ni zmeny tvaru a umishi kiizovatky, nicméa bylo by vhodné
v budoucnu podobné nesrovnalosti eliminovat jiamei UPD.

Pro splrni platnych hlukovych limit neni teba navrhnout Zadna protihlukova
opateni (protihlukové bariéry).

V porovnani s nulovou variantou jsou vSechny vayiamelmi vyhodné a
snizeni expozice u nejblizsi obytné zastavby sglpgh kolem 6 — 8 dB.
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Moravsko
(grafika 25,26)

Osada Moravsko se nachazi¢sré blizkosti stavajici silnice 1/36 nagiemosénim
Divoké Orlice. ReloZzka je zde invariandn vedena prakticky v ose stavajici
komunikace, jen s mirnou Upravou v misteclkterych sndrovych oblouk nebo
vySkového vedeni trasy.

Tabulka T.13.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB osady
Moravsko [dB]

Cislo RB Cislo Varianta A
popisne L aeq - den L aeq - NOC
21 111 38,3/40,4 25,0/31,2
22 115 59,5/60,1 51,2/50,8

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3/ 6 m, itizgmi a I. patro pro chrény venkovni
prostor staveb, tj. 2 mied fasadou.
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Z této tabulky jsouizjmé tyto skuteénosti:

1. Zastavls osady Moravsko ve svahu nad udolim Divoké Orli@zphsobi
piipadna realizace fplozky nadlimitni zasazeni hlukem. Rezerva oproti
limitam se pohybuje v kolem 25 dB.

2. Problematit¢jSi je zasazeni stavajici obytné zastavbyesmé blizkosti
komunikace (RB22). Zdeésna blizkost domu neumiadie ani Zadnou
efektivni protihlukovou ochranu. Hlukova exposiae mohybuje na hranicich
platnych limiti pro nové stavby. i&jm¢ by zde bylo mozné maximainse
omezit na ochranu chré&meho vnitniho prostoru staveb.

Cestice
(grafika 25,26.)

Obec Cestice se nachazi vychadd trasy stavajici silnice 1/36 v blizkosti jejiho
napojeni na silnici I/11. ieloZzka je zde invariantnvedena prakticky v ose stavajici
komunikace jen s mirnou Upravou v misteatktarych smdrovych oblouki nebo
vySkového vedeni trasy. V blizkosti asi 200 m aavafici i budouci trasy se nachazi
prevazre hospodéské budovy a misty i budovy obytné nebo budovak§kol

Tabulka T.14.: Ekvivalentni hladiny hluku pro den a noc ve vybranych RB
Cestice [dB]

Cislo RB Cislo Varianta A
popisne L aeq - den L aeq - NOC
23 12 36,2/38,1 27,2129,4
24 pe. 53/2 43,2 1 44,7 34,1/35,9
25 19 48,5/50,1 39,8 /41,3
25 + 51,5 -
26 pé. 93/2 52,1/53,6 43,6 / 44,8

Uvedené hodnoty jsou ve vySce 3 / 6 m, fiizgmi nebo I. patro pro chrémy
venkovni prostor staveb, tj. 2 nifegl fasadou. U bddoznaenych + je vypoet
proveden pro chr&ny venkovni prostor ve vySce 1,5 m nad terénemnee d
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Obr. 11 : Budova pobliZ greloZky 1/36 Cestice — RB 24

Z tabulky T.14 jsouizjmé tyto skuténosti:

1. U zéastavbyCestic neni v fipac realizace felozky silnice 1/36 prokazano
nadlimitni zasazeni stavajici obytné zastavby htukeprovozu automobilové
dopravy. Rezerva oproti limiitn se pohybuje v rozmezi 8 - 10 dB podle limit
pro nové stavbyipodeiteni korekce 2 dB dle Metodického pokykdu62545.

2. Pro ochranu obytné zastavby zde nefeba budovat zadné protihlukové
bariéry.

VSeobecné zhodnoceni

Z hlediska ochrany obyvatel gred nadmérnym hlukem bude mit stavba
pirelozky silnice 1/36 vyrazré pozitivni vliv predevsim na sniZeni intenzity
dopravy na stavajicich pritazich silnice 1/36 v intravilanu Holic, obce Velily a
Borohradku. (o 6 — 8 dB).

Pro splnéni platnych hygienickych limiti neni tfeba u Zadné
z posuzovanych variant budovat protihlukové bariéry

Mezi jednotlivymi variantami jsou z hlediska akustické expozice mista
drobné rozdily, které by ale nengly byt kli¢ové pro celkovy vylér optimalni
varianty.
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8. Porovnani s nulovou variantou

Pt porovnani aktivnich variant A, B a C s nulovouigatou, tj. se stavem, kdy
ve srovnatelnéndasovém obdobi bude zachovan stavajici stav vedeitiesl/36, byl
tento stav hodnocen u vzorovych ref@@ich bodi na pfitahu silnice 1/36 Holicemi,
dale v obci Veliny a na ptahu Borohradkem.

Z uvedenych hodnot jetgimy pokles akustické expozice asi 6 — 8 dBgktivnich
variantach, nicmé&h ani @i nulové variant by se ejm¢ nejednalo o hodnoty
prevysujici stavajici limity pro starou hlukovou &at

Pro zastavbu osady Moravsko a okistice neni rozdil mezi aktivnimi variantami a
variantou nulovou.

9. Zaveér

Z vySe uvedené studie vyplyvaji nasledujici skuéaosti:

— Stavba prelozky silnice 1/36 je u vSech variant z hlediskalkastického
zasazeni obyvatel zcela bezkonfliktni.

— U Zadné z hodnocenych variant neniieba pro splréni platnych limita
budovat Zzadna protihlukova opafteni.

— P¥i porovnani variant A, B, C vedeni fFelozky 1/36 v prostoru jizné a
vychodné od Holic jsou z akustického hlediska mir& vhodnéjsi
varianty A a C. Varianta B je zde vSak rovréz piné akceptovatelna.

— P¥#i porovnani variant A a B mezi Holicemi a Koudelkou jsou ohg
varianty srovnatelné.

— P¥#i porovnani variant A a B v prostoru severré od Borohradku je
nepatrné vhodnéjSi vedeni ve variané B. Varianta A je zde vsak
rovnéz piné akceptovatelna.

— VSechny posuzované varianty jsou vyrazh vyhodnéjSi v porovnani
s nulovou variantou, tj. zachovanim stavajiciho stau ve srovnatelném
¢asovém obdobi.

— Hledisko dopravni akustiky by zde nenglo hrat zasadni roli pFi vybéru
optimalni kombinace variant.

— V dalSich stupnich projektové dokumentace bude nué proveést
zpresréni akustickych vypaottia na zaklad€ dostupnych dat.
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VSechny vypétené situace s rastreméiitka jsou uvedeny v ifloze a
zakreslené izofony v polozé&& obytné zastawbslouzi k posouzeni situace.

Seznam Filoh

Priloha 1 —33 x Grafické prezentace jednotlivych lokalit a varigntrogramu Hluk +
— izofony Laegt Ve dne vkroku po 5 dB a svyzeamim polohy
referernich bodh.

Obr.1-14 a 27 — 30 — Holice
Obr. 15,16,31,32 - Ostin

Obr. 9 - 14 a 29 — 30 — Veliny
Obr. 17 — 20 — Koudelka

Obr. 21 - 24 - Borohradek

Obr. 25 -26 - Moravsko @estice
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