PACHOVA STUDIE

Zemeédélska bioplynova stanice KyleSovice

Cerven 2012



Obsah

1. Uvod

2. Zakladni charakteristiky provozu BPS

3. Porovnani stavajiciho stavu a stavu po realz@atéru z hlediska pachové zae
4. Zawr

5. Zpracovatel pachové studie



1. Uvod

Tato studie byla zpracovana z dlvodu posouzeni pachové zatéze po realizaci zaméru
vystavby bioplynové stanice ve stdvajicim arealu Zivocisné a rostlinné vyroby spolecnosti
ZEMEDELSKA a.s. Opava — Kyle$ovice, v lokalité Kyle$ovice, nedaleko mésta Opava,
v Moravskoslezském kraji.

Zadavatel studie: ZEMEDELSKA a.s. Opava — Kyle$ovice
Bilovecka 167 ¢p. 1162
747 06 Opava 6

Zpracovatel studie: NATURCHEM, s.r.o.
Ledecska 3015
580 01 Havli¢kav Brod

1.1 Popis zaméru

Bioplynova stanice bude koncipovana s dirazem na vyuziti chlévské mrvy z mistni Zivocisné
vyroby, zanikne faremni a polni hnojisté a celkové dojde k ekologizaci aredlu. Snizi se tak
podstatné pachové zatiZeni ze skladované chlévské mrvy a nasledné aplikace digestatu
(zfermentovany zbytek, ktery vznikne po anaerobni pfeméné vstupnich surovin v procesu
fermentace) na pole. Bioplynova stanice tak bude vhodnym dopliikem stavajici Zivocisné
vyroby a bude orientovana na ekologické a Setrné vyuziti mistni produkce.

Elektrickd energie se bude vyuZivat pro provoz farmy a déle prodavat do sité VN. Vystupni
teplo se vyuZije na vytdpéni aredlu a odstavi se tak stavajici kotelna na slamu.
Sildaze budou uskladnény na stavajicich skladovacich kapacitach v aredlu a dale budou
vybudovany také nové kapacity uvnitf areadlu, které budou vyuzivany pro skot i pro BPS. Dale
se vyuZije technologie vakovani, kterd je nejSetrnéjsi z hlediska ztrat a potencidlniho
pachového zatizeni.

Vstupni surovinou pro vyrobu bioplynu bude fytomasa, péstovana a skladovand v arealu
farmy. Jedna se zejména o senadz, sildze a cukrovarské Fizky. Tyto suroviny mohou byt
doplnény alternativné zelenou travni hmotou, Srotovanymi nebo mackanymi obilovinami a
brambory. Chlévska mrva, kterd je v soucasné dobé skladovana na faremnim a polnim
hnojisti, bude zpracovdna vprocesu fermentace spolecné srostlinnymi vstupy ve
dvou uzavienych plynotésnych fermentorech a dofermentoru. Fermentacni receptura muze
byt dale doplnéna sildznimi Stavami a vodami ze zachytnych ploch, mocivkou a kejdou
z farmy.

Vznikly bioplyn bude spalovan ve dvou kogeneracnich jednotkach, s elektrickym vykonem
2 x 400 kW.



Obrazek €. 1 - Umisténi BPS
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2. Zakladni charakteristiky provozu BPS

2.1 Provoz technologie

Vstupni suroviny (statkova hnojiva + fytomasa) jsou po manipulaci na zpevnénych plochach BPS
naloZzeny do davkovace pevnych surovin. Davkova¢ umozZiuje postupné, pravidelné davkovani
suroviny do fermentoru.

Surovina pada volné do nasypky trychtyrovitého tvaru a déle je Snekovym dopravnikem vtlacena pod
hladinu suroviny ve fermentorech.

Suroviny jsou ve fermentorech dale promichavany rychlobéznymi ponornymi hydraulickymi michadly
a po |. stupni fermentace jsou precerpany do dofermentoru, kde probéhne konecna faze fermentace.
Dale je fermentacni zbytek precerpan pomoci centralni ¢erpaci jednotky do uskladfiovaci jimky.

Z této uskladnovaci jimky je nasledné digestat pres centralni Cerpaci jednotku dopraven ke
stacecimu mistu pro plnéni do odvoznych cisteren k polnimu hnojeni.

Pti provozu je naklddano s béZznymi surovinami jako jsou statkova hnojiva a rostlinny materidl. Pfi
provozu zemédélské bioplynové stanice dochazi k fermentaci surovin v uzavienych plynotésnych
objektech (fermentor I, Il a dofermentor), ¢imz je eliminovan zapach, ktery doprovazi béZznou
ZivocisSnou vyrobu. Vyvijeny bioplyn je spdlen v kogeneracnich jednotkach, za vyuziti elektrické a
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tepelné energie. V pfipadé nerovnomeérnosti vyroby bioplynu (nadbytku) je prebytecny bioplyn
spalen na flére. Digestat je aplikovan na polni pozemky.

2.2 ZafFizeni BPS
STAVEBNI SOUBORY

SO 01 Ripravna jimka

Roznery:

Vnittni pramér: 6m
Vyska: 3m
Obsah: 85 th

Zelezobetonova kruhové jimka bude provedena z vodostavebniho betonu. Jimka bude
vybavena Cerpadlem. Bude zakryta betonovym stropem s uzaviratelnym otvorem pro jeji
plnéni.

SO 02 a SO 03 Fermentory | a ll s betonovym strope

Roznery:

Vnittni pramér: 20 m
Vyska: 6m
Obsah: 1 884 i

Fermenotory buodu tvofeny ZB kruhovou vertikalni jimkou. Fermentory budou z vné&jsi
strany izolovany tepelnou izolaci, kterd je zakryta pohledovym trapézovym plechem, ve
spodni c¢asti budou fermentory opatfeny kontrolnim systémem. Fermentory obsahuji
technologie pro michani, vytdpéni, davkovani surovin a cerpani. Osazend technologie
vystupuje nad betonovy strop, kde je ukoncena v celoplechovych krytech. K technologii
bude zfizen pfistup po pevném pozinkovaném Zebfiku s ochrannym koSem. Cela jimka bude
provedena z vodostavebniho betonu.

SO 04 Dofermentor s integrovanym plynojemem

Roznery:.

Vnitini praméer: 30 m
Vyska: 6m
Obsah: 4239

Jednd se o ZB kruhovou jimku. Jimka bude z vnéj$i strany izolovéna tepelnou izolaci, ktera je
zakryta pohledovym trapézovym plechem, ve spodni ¢asti je opatiena kontrolnim systémem.
Jimka obsahuje technologie pro michani, vytapéni, davkovani surovin a Cerpdani. Soucasti
této jimky bude integrovany plynojem ( specialni dvojita folie ), do néhoz je jiman bioplyn.
Bude zde zfizen pfristup k technologii a to po pevném Zebfiku a navic u technologie
vystupujici nad zakryti bude osazena plosina pro obsluhu.



SO 05 Skladovaci jimka na digestéat

Roznery:.

Vnitini praméer: 40 m
Vyska: 10m
Obsah: 12 560 ™

Jednda se o ZB kruhovou jimku. Tato jimka bude slouZit pro uskladnéni vyfermentovanych
surovin, tzv. digestatu. Skladovaci jimka bude vybavena technologiemi a to pro michani a
dopravu substratu. Celd jimka bude provedena z vodostavebniho betonu. Jimka bude
vybavena svételnou a zvukovou signalizaci proti preplnéni. Jimka je projektovana na
uskladnéni digestatu po dobu delsi nez 6 mésicu.

SO 06 Objekt centralni¢erpaci techniky
Cerpaci centrum bude umisténo mezi jimkami fermentord a dofermentoru. Jednd se o

stavbu jednopodlaini z litého betonu s armaturou. Objekt ma puadorysny rozmér
prizplsobeny umisténi jimek. V objektu se nachazi technologie s Cerpadly pro precerpavani
substratu mezi jednotlivymi jimkami. Strop v ¢erpacim centru je rovnéz z litého betonu.

SO 07 Objekt kogenerace

Kogeneracni jednotky, fidici centrum a technologie Upravy bioplynu, budou umistény ve
zdéné budové. Kazda kogeneracni jednotka bude mit samostatny vyduch do ovzdusi, celkem
budou spaliny odvadény prostfednictvim 2 vyduchi nad stfechu objektu.

SO 08 Trafostanice
Bude zde umisténa typova trafostanice s pripojkou VN 22 kV pro vyvedeni vykonu do
distribucni sité.

PROVOZNi SOUBORY
PS. 05 Davkova pevnych surovin
Vstupni suroviny (statkova hnojiva + fytomasa) budou po manipulaci na zpevnénych

plochach BPS naloZzeny do davkovace pevnych surovin. Davkova¢ umoZnuje postupné,
pravidelné davkovani suroviny do fermentoru.

Pevné suroviny jsou do davkovace manipulovany nakladacem, v davkovadi je posuvna
podlaha, ktera prisouva suroviny k rozdruzovacim valcdm. Ty surovinu frézuji a usmérnuiji ji
na pasovy dopravnik, ktery dopravuje surovinu do fermentora.

PS.06 Bezpénostni hatak, flera
Fléra slouzi k likvidaci prebytku bioplynu. Bude umisténa v blizkosti fermentor( se
zachovanim bezpecnostniho odstupového pasma.



3. Porovnani stavajiciho stavu a stavu po realizazaméru z hlediska
pachovée zééze

3.1 Vycet zdroju pachu ve stavajicim arealu Zivocisné a rostlinné vyroby
Ve stavajici arealu farmy je hlavnim zdrojem pachu Zivocisna vyroba, kterd zahrnuje:

* Chov hospodarskych zvitat ve stajovych objektech

e Skladovani chlévské mrvy, resp. hnoje na faremnim hnojisti
* Manipulace s hnojem

* Skladovani silaze v silaznich Zlabech

* Manipulace s rostlinnymi produkty (silaz, senaz)

* Skladovani kejdy

V pfipadé chovu hospodarskych zvifat je vidy vyznamnym faktorem vznikajici emise
pachovych latek. Nositeli negativniho pachového viemu jsou predevsim latky se zapornym
hedonickym efektem, ke kterym mlzZeme zaradit napt. tyto slouceniny: amoniak, sirovodik,
p-kresol, fenoly, indoly, skatol, tékavé mastné kyseliny, aminy, merkaptany aj.

Tyto latky maji vesmés velice nizky Cichovy prédh a jsou detekovatelné jiz ve velmi malych
koncentracich. Zapach vznikd pfi mikrobidlnich aerobnich a anaerobnich rozkladnych
procesech, které jsou doprovazeny uvolfiovanim pachovych latek. Smés rlznorodych
sloucenin ( v literarnich datech je uvedeno az 300 latek, které tvofi pachovy viem z chovu
hospodafskych zvifat ) vznikd pfi Zivocisné vyrobé bezprostfedné ve stdjich, kde zdrojem
pachu je predevsim chlévskd mrva nebo kejda, mo¢, samotna zvifata a také potrava. Dalsi
emise pachl pak vznika pfi skladovani a aplikaci statkovych hnojiv.

Zapach zemédélskych zdroja neni tak vyznamny nebezpeénymi koncentracemi organickych
latek nebo jejich toxicitou, ale je nepfijemny obtéZujicim zdpachem latek, které maji velmi
nizky Cichovy prah.

3.2 Vycet zdroju pachu v bioplynové stanici
Pachové latky se tvofi pti manipulaci se vstupnimi surovinami:

* Manipulace s hnojem
* Skladovani silaze v silaznich Zlabech
* Manipulace s rostlinnymi produkty (silaz, senaz)



Pachové latky dale vznikaji pfi anaerobni preméné rostlinnych vstupl a statkovych hnojiv a
jsou rovnéz obsazeny v bioplynu. Technologie vyroby bioplynu ma z hlediska tvorby
pachovych latek nékolik fazi:

I. faze vyroby bioplynu

I. stupen fermentace ve fermentorech, kdy probiha intenzivni faze anaerobni premény
substratu na bioplyn a ¢astecné zfermentovany substrat. Pachové latky jsou soucdsti
bioplynu a substratu.

Fermentory jsou plynotésné uzavieny a bioplyn je veden ke kogeneracnim jednotkam,
v nichzZ je spalovan. K tuniku pachovych latek mimo uzavieny systém fermentorti a
potrubnich tras nemtze pfi béZném provozu dojit, pachy jsou technologicky zcela
eliminovany.

Il. faze vyroby bioplynu

. stupen fermentace probiha v dofermentoru, kdy se dokoncuje fermentace substratu.
Konecnym produktem je digestat, ktery nezapacha (jeho pachovy viem pfripomina pach
zeminy) a opét bioplyn, ktery je spalovan v kogeneracnich jednotkach.

Dofermentor je plynotésné uzavien a vznikajici bioplyn je v uzavieném potrubi veden ke
kogeneracnim jednotkam. Rovnéz v této fazi jsou pachové latky eliminovany uzavienym
systémem vyroby bioplynu.

Skladovani, manipulace a rozvoz digestatu k aplikaci jako hnojivo

Proces skladovani, manipulace a rozvozu digestatu neni doprovazen vyvinem pachovych
latek. Pachové latky byly odstranény technologicky v predchozich fazich vyroby bioplynu.

Z uvedeného rozboru procesu vyroby bioplynu je zfejmé, Zze vyvin pachovych latek, které
vznikaji pfu technologii vyroby bioplynu, je omezen pouze na manipulaci a skladovani se
vstupni suroviny. Tyto ¢innosti vSak probihaji i pfi sou¢asném provozu farmy.




3.3 Porovnani mnozstvi pachovych latek pred a po realizaci zaméru

Tabulka €.1 - srovnani mnozstvi pachovych latek pfi stavajicim provozu a pfi realizaci BPS

Zdroj pachu

Stavajici farma

Zdroj pachu
BPS

Porovnani stavu

Chov zvirat

Chov zvirat se s realizaci BPS
nemeni

Stejné mnoistvi pachovych
latek

Faremni hnojisté v aredlu

Faremni hnojisté bude
odstranéno, chlévska mrva
bude zpracovana v BPS bez
prechodného skladovani

Vyznamné snizeni mnozstvi
pachovych latek pri
okamzitém zpracovani
chlévské mrvy ve
fermentorech

Manipulace s chlévskou
mrvou pfi vyhrnovani na
stdvajici hnojisté

Manipulace s chlévskou
mrvou do davkovace BPS

Stejné mnoizstvi pachovych
latek

Manipulace s hnojem pfi
odvozu hnoje na polni
hnojisté nebo k aplikaci jako
hnojivo na plidu

Manipulace s digestatem
k aplikaci jako hnojivo

Vyznamné snizeni mnozstvi
pachovych latek pri
manipulaci s digestatem a
aplikaci hnojiv — digestat
nezapacha

Aplikace hnoje, kterd
zahrnuje prevoz a vlastni
aplikaci hnoje na ornou ptdu

Aplikace digestatu, ktera
zahrnuje prevoz a vlastni
aplikaci digestatu na ornou
padu

Vyznamné snizeni
pachovych latek po trase
prepravy, nebot digestat

bude prevazen v uzavienych
cisternach. Dale dojde ke
sniZzeni pachovych latek pfi
samotné aplikaci, v misté
hnojeni.

Skladovani sildze v silaznich
zlabech

Skladovani sildze v silaznich
zlabech

VyssSi mnoistvi pachovych
latek, nebot budou
vybudovany nové silazni
Zlaby, prestoze Cast silaze
bude také vakovana

Manipulace se silazi a senazi

Manipulace se sildzi a senazi

Vyssi mnozstvi pachovych
latek, nebot bude
manipulovano s vétSim
mnoZstvim silaZze a senaze

Skladovani kejdy

Skladovani kejdy se neméni

Stejné mnozstvi pachovych
latek




Ve vySe uvedené tabulce byly podrobné zmapovany vsechny procesy, pfi nichz vznikaji
pachové latky. Potfebujeme-li exaktné vyhodnotit, zda pfi provozu BPS ve srovnani se
stdvajicim stavem, dojde ke snizeni ¢i narUstu obtéZovani zdpachem, je nutné znat
hedonicky efekt pachovych latek, uvoliujici se z hnoje a ze silaze, které jsou majoritnimi
zdroji pachu.

Hedonicky efekt pachovych latek urcuje, zda latka bude vnimana cCichovym receptorem
pozitivné nebo negativné. Latky s pozitivnim hedonickym efektem jsou voriavé, aromatické
latky, které plsobi kladné na lidské smyslové organy, zlepsuji psychicky stav osob a jsou
vnimany pocitové velmi pfijemné.

Latky s negativnim hedonickym efektem jsou zapachajici latky, které pulsobi opacnym
efektem, tedy jsou vnimany jako obtézujici, nepfijemné a zhorsuji pocitovy komfort.

V chlévské mrvé, resp. hnoji, se nachazi latky s vyraznym negativnim hedonickym efektem.
Zde mohu uvést latky, které jsou vnimany cCichovym organem jako velmi obtéZujici az
nepfijatelné (resp. odporné) — indol, skatol, merkaptany, amoniak, a sirovodik. Tyto latky
maji rovnéz velmi nizky cichovy prah, tj. jednoduse receno, ve vnéjSim prostiedi jsou
rozpoznany jiz pfi velmi nizké koncentraci.

Silazovani slouzi ke konzervaci krmiva a k uchovani co mozna nejvyssi nutriéni hodnoty
krmiva. Pfirozenym konzervantem, ktery vznikd pfi prevazné anaerobnim zpUsobu
konzervace, je kyselina mlécnd. Kyselé prostfedi snizuje pH silaze a napomaha k inhibici
vétsiny bakterii a mikroorganismU uvnitf hmoty. V silaZzi se nachazi dalsi mastné kyseliny,
které se vyznacuji také negativnim hedonickym efektem, ale jsou osobami vnimany méné
intenzivné. Také mira neprijemného pocitového efektu je mnohem nizsi nez v pripadé latek,
nachazejicich se v hnoji.

Porovname-li tedy stavajici ZivoCiSnou vyrobu a provoz bioplynové stanice, pak z hlediska
pachové zatéZe v posuzované lokalité, dojde k vyraznému zlepseni, a to z téchto ddvodu:

* Vyznamny zdroj pach( bude odstranén — hnojisté bude zruseno a chlévska mrva bude
denné zpracovana v bioplynové stanici

e Chlévska mrva bude spolu s ostatnimi rostlinnymi vstupy preménéna na digestat,
ktery neni z hlediska pachl problematicky. Dalsi vystupni produkt — bioplyn — bude
od procesu jeho vzniku az po spaleni vkogenerac¢nich jednotkadch zpracovavan
v uzavienych prostorech (fermentory, dofermentor, potrubni trasy)

3.4 Stavajici ochranné pasmo

Stavajici ochranné pasmo zemédélského aredlu spole¢nosti ZEMEDELSKA a.s. Opava —
Kylesovice bylo vyhlaeno Uzemnim rozhodnutim ¢.162/2001, vydaném odborem vystavby a
dopravy Magistratu mésta Opavy. Ochrana proti pachlim ze zemédélské vyroby je feSena v
rezimu ochranného pasma, uvedeného vrozhodnuti. Vzhledem kvySe uvedenému
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posouzeni zdroji pachovych latek souvisejici s vystavbou bioplynové stanice lze s jistotou
konstatovat, Ze hranice ochranného pasma nebude tfeba ménit, nebot dojde ke snizeni
emitovaného mnozstvi pachovych latek nejen v ochranném pasmu zemédélského areadlu, ale
rovnéz podél dopravnich tras rozvozu digestatu a pti jeho aplikaci na padu.

4, Zavér

Celkové tedy lze konstatovat, Ze zpracovanim chlévské mrvy ve fermentacnim procesu a
odstranénim hnojisté z farmy dojde k vyznamnému snizeni intenzity obtézovani zdpachem
ve stdvajici lokalité. Nasledné dojde také ke sniZeni imisi pachovych latek v lokalitach, v nichz
bude aplikovan digestat na ornou pddu. Ktomuto sniZeni pfispéje i odstranéni polniho
hnojisté. RovnéZz v mistech prepravnich tras, pfi rozvozu digestatu, dojde k eliminaci
pachovych latek, nebot digestat nezapdcha a jeho prevoz probiha v uzaviené cisterné.

Vystavba bioplynové stanice bude znamenat vyznamnou redukci pachovych latek

vvs

v posuzované lokalité a nejblizsim okoli.

5. Zpracovatel pachové studie

Dokument byl vypracovan spole¢nosti NATURCHEM, s.r.o., dne 6.6.2012.

Zodpovédny zpracovatel: Ing. FrantisSek Hezina, jednatel spolecnosti

Zpracovatel studie: Ing. Hana Postlova
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