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1. Úvod 

Na základě objednávky ze dne 3.5.2004 bylo pro Misot s.r.o. Cheb zpracováno hydrogeologické posouzení na lokalitě Háje. Cílem bylo zhodnotit hydrogeologické aspekty plánované otvírky a těžby ložiska kamene. Ložisko nyní není těženo, v současné době je zpracována dokumentace EIA a návrh na stanovení dobývacího prostoru Háje III.

V minulosti bylo ložisko těženo zahloubeným jámovým lomem. Ten je nyní zarostlý vzrostlými stromy. Vzhledem k předpokládanému výskytu vody v těžebně se jeví možnost následného způsobu rekultivace části vytěženého prostoru na vodní plochu.

2. Přírodní poměry

Ložisko a dobývací prostor Háje III leží v povodí Odravy, resp. jejího levobřežního přítoku – Tříselného potoka. Tříselný potok přibírá zleva tok Strouha, a až do ústí do Odravy je v některých mapách nazýván společný tok jako Strouha. Na něm jsou sz. od ložiska vybudovány 2 rybníky (příloha č.1 a 2). Terén v místě ložiska tvoří elevaci v úrovni 495 až 515 m n.m. Jz. od ložiska se nachází 2 odvaly skrývek z dříve těženého lomu (příloha č.2). V terénních depresích mezi dolním odvalem a polní cestou jsou patrné výskyty vody.

Nejbližší osamělá nemovitost se nachází na protějším břehu Strouhy (cca 500 m od lomu), na území německé republiky.

2.1 Dosavadní prozkoumanost a podklady

Ložisko kamene Háje bylo v minulosti předmětem geologického průzkumu (Štěřík, 1993
) s výpočtem zásob. Podklady pro stanovení dobývacího prostoru zpracoval Lehečka (2003
). V blízkém okolí nebyly specielní hydrogeologické práce prováděny.

2.2 Geologické a hydrogeologické poměry

Zájmové území spadá do hydrogeologického rajónu 211 – Chebská pánev. Na geologické stavbě širšího okolí se podílejí metamorfované horniny chebského krystalinika, zastoupeného chloriticko-sericitickými fylity a fylitickými břidlicemi s polohami kvarcitů. Na nich spočívají pouze max. několik metrů mocné terciérní sedimenty Chebské pánve – jíly spodního jílovitopísčitého souvrství. Nerovnosti terciérního pokryvu vyplnil výlev čediče, jenž je předmětem plánované těžby. Někde nasedají čediče přímo na krystalické podloží. 

Vlastní ložisko je budováno puklinově slabě propustnými vyvřelými horninami. Svrchní navětralé a zvětralé partie jsou propustnější, a umožňují vsak do horninového prostředí. Terciérní sedimenty jsou špatně průlinově propustné, průměrná hodnota transmisivity se udává v hodnotě 2.10-4 m2/s. Většinou je zvodnění terciéru propojeno se zvodněním špatně puklinově propustných podložních fylitů, s průměrnou transmisivitou 8.10-5 m2/s.

Podzemní vody v ložisku pocházejí z  atmosférických srážek, spadlých na vlastním prostoru ložiska a v jeho blízkém východním předpolí. K doplňování zásob podzemních vod tak dochází na omezené ploše. Srážky infiltrují do kvartérního pokryvu, resp. vsakují v lomu přímo do skalního masivu a postupují zhruba vertikálně až k úrovni hladiny, kde jsou odváděny do prostoru místní drenáže, jíž je potok Strouha.

Současná úroveň hladiny podzemní vody není známá. V blízkém okolí (sz. od lokality) jsou na potoce Strouha 2 rybníky s úrovní hladiny kolem 490 m n.m. Vlastní tok Strouhy východně od lomu teče v úrovni kolem 480 m n.m. Předpokládáme tudíž, že hladina podzemní vody je v prostoru DP zhruba v úrovni kolem 490-510 m n.m., tj. cca 5-15 m pod terénem (nejvyšší kóty terénu dosahují 515 m n.m.). Odtok podzemní vody směřuje převážně k ZJZ, JZ až JJZ, s převahou k JZ. Malá část DP může být odvodňována k SZ. 

3. Vyjádření k těžbě a rekultivaci

3.1 Způsob těžby a odvodnění

Po otevření ložiska bude docházet v úrovni kolem 490-510 m n. m. k zastižení hladiny podzemní vody a bude třeba odvodňovat. Lom bude možné bez větších obtíží odvodňovat gravitačně až do úrovně nejnižšího místa u nynějšího vjezdu. Poté bude třeba zřizovat podle potřeby čerpací jímku a z ní vody čerpat mimo lom. Uvažuje se s vybudováním odvodňovacího příkopu, vedeného směrem k toku Strouha. Na příkopu bude (mimo lom) vybudován zasakovací objekt, tj. výkop 3x2 m, hluboký 2 m, zasypaný štěrkodrtí zrnitosti 16/22 a 45/160 mm. 

Vydatnosti přítoků nebyly specielními pracemi zjišťovány. Výpočet provedený zpracovatelem dokumentace EIA uvažuje s množstvím přítoků 1,23 l/s při ploše lomu 96 626 m2. Tato hodnota je ovšem spíše nadhodnocená, neboť zpracovatel uvažoval, že plná 1/3 srážek bude přitékat do lomu (odpar je uvažován cca 60%). 

Při přívalových deštích (15-minutový déšť 114 l/s/ha, 20-minutový 92 l/s/ha) by mělo do lomu o ploše 2,64 ha přitékat celkem 243 až 301 l/s, tj. 271 až 292 m3. Pro zvládnutí přítoků bylo doporučeno instalovat čerpadlo o výkonu 200 l/min., tj. 3,3 l/s.

Vzhledem k ploše lomu 600x150 m (0,09 km2) a při průměrném specifickém odtoku 2-3 l/s/km2 lze očekávat skutečné přítoky 0,18 až 0,27 l/s. To jsou hodnoty, podle zkušeností s  čedičovými výlevy na terciérních sedimentech, řádově srovnatelné s obdobnými lokalitami v ČR.

[Čedičové výlevy na nezpevněných terciérních sedimentech jsou dosti podobné morfologicky, tvoří zpravidla elevace v terénu, mají obvykle malé infiltrační zázemí, podobný charakter rozpukání hornin a vyznačují se srovnatelnou propustností].

3.2 Kvalita vody

Jakost podzemních vod ani povrchových vod Strouhy nebyla zjišťována. Po zahloubení lomu a zahájení čerpání důlních vod bude třeba jejich kvalitu sledovat. Doporučujeme kontrolní vzorky důlní vody zaměřit na ropné látky (NEL), N-NO3, N-NH4, SO4, NL, RL, vodivost. Vzorky by měly být odebírány min. 1x ročně, před odtokem z prostoru těžby.

3.3 Hydrogeologické aspekty rekultivace

V části lomu je po ukončení těžby plánováno vytvořit vodní plochy (příloha č.2 a 3). Předpokládá se vznik 2 jezer s hladinou v úrovni 491 m n.m. Jezera by měla být oddělena zalesněným pásem (příloha č.2). Vytvoření jezer vyplývá z předpokládané úrovně hladiny podzemní vody. Po ukončení těžby a čerpání vod dojde k vzestupu hladiny. Maximální úroveň zatopení bude limitována úrovní terénu u vjezdu do lomu.

Úroveň hladiny v horním jezeru bude záležet na charakteru materiálu mezi oběma vodními plochami. V případě uložení kameniva, nebo hrubě zrnitého propustného materiálu, dojde k propojení úrovní hladin v obou jezerech. Je možné hladiny mezi jezery spojit potrubím. Variantou může být rozdílná úroveň hladiny v jezerech, což může být zajištěno uložením špatně propustných (resp. těsnících) vrstev do prostoru zalesnění. K tomu účelu může být použito skrývkových vrstev. Charakter propustnosti by ovšem bylo v tom případě třeba v průběhu těžby ověřit zkouškami a úrovně hladin v jezerech přehodnotit výpočtem.

Doporučujeme tyto možnosti dořešit v průběhu těžby, podle toho, kde bude skutečně evidována hladina podzemní vody a jaké budou přítoky do lomu.

Na protějším břehu Strouhy (cca 500 m od lomu) je na území německé republiky osamělá nemovitost. Vzhledem ke vzdálenosti od ložiska nepředpokládáme rozšíření vlivu odvodnění lomu na vodní režim až k této nemovitosti. Podle orientačního stanovení dosahu deprese dle Sichardta (R=3000.s.(kf) při snížení hladiny o 15 m a přijatém koeficientu filtrace pro fylity a fylitické břidlice chebského krystalinika 1-5.10-6 m/s) bude vliv lomu dosahovat v nejnepříznivějším případě max. do vzdálenosti 45-100 m od okraje těžebny.

4. Navržená opatření

Vlastní těžba by neměla znamenat vážnější problémy v oblasti nakládání s vodami. Je třeba počítat se zajištěním průběžného čerpání a odvodu vody z lomu. Před nátokem do vsakovacího objektu (strouhy) doporučujeme umístit dvoukomorovou usazovací jímku pro odsazení nerozpuštěných látek a k příp. zachycení ropných látek. Objem jímky by měl být alespoň 2x2 m. Pozice usazovací jímky je alternativně zakreslena v příloze č.2. Z usazovací jímky doporučujeme brát kontrolní vzorky vody.

Opatření pro období těžby ložiska a následnou rekultivaci na vodní plochu jsou podle zjištěné situace následující:

· při těžbě bude lom odvodňován gravitačně až do zahloubení po úroveň vjezdu do lomu. Poté bude voda sváděna do vodní jímky a čerpána mimo lom do usazovací jímky a do vsakovacího objektu;

· čerpací vodní jímku je možné zřizovat operativně podle potřeby v nejnižším místě lomu;

· v průběhu těžby bude zaznamenávána kubatura vyčerpaných vod (odečtem na vodoměru 1x měsíčně nebo zaznamenáním denní doby chodu čerpadla);

· v průběhu těžby budou odebírány vzorky vody z usazovací jímky v rozsahu, určeném vodoprávním úřadem. Minimální četnost vzorkování je 1x ročně. Analýzy by měly být zaměřeny na stanovení ropných látek (NEL), N-NO3, N-NH4, SO4, NL, RL, vodivosti;

· k odvádění většího množství vod z lomu bude v případě nutnosti (pokud nebude dostačující likvidace důlní vody vsakovacím objektem) možné upravit po levé straně cesty příkop tak, aby mohla voda odtékat, popř. vybudovat propustek se zaústěním vody do Strouhy. Podle dosavadních předpokladů nebude toto opatření, rozhodně v prvních letech těžby, nutné; 

· rekultivace těžebny bude počítat s výskytem trvalých zbytkových vodních ploch v zahloubení;

· v případě, potřeby bude mezi vzniklými jezery vybudována méně propustná dělící hráz (zalesněná plocha), která umožní ustálení hladin v rozdílných úrovních. Pro tento účel bude vhodné posoudit materiál dělící hráze z hlediska propustnosti.

5. Závěr

V rámci stanovení dobývacího prostoru ložiska čediče Háje III jsme se věnovali možnému odvodnění ložiska a možnosti úpravy části vytěženého prostoru na vodní plochu.

Podle místní geologické a hydrogeologické situace je zřejmé, že zvodnění je vázané na infiltraci srážek v prostoru vlastního ložiska a jeho nejbližšího okolí. Z nízké propustnosti hornin a předpokládané úrovně hladiny podzemní vody vyplývá možnost vytvoření stabilních vodních nádrží s kótami hladiny v úrovních 490 až 495 m n.m.

Lokální změna odtokových poměrů bude omezená na přilehlé pozemky, do vzdálenosti menší, než je vzdálenost mezi lomem a vodním tokem Strouha.

Předpoklady pro vznik vodních ploch doporučujeme v průběhu těžby dokládat sledováním přítoků  lomu a jejich vydatnosti. Kvalita vody by měla být sledována analýzami vzorků, odebraných na odtoku z usazovací jímky. Při dotěžení ložiska tak bude k dispozici dostatek srovnávacích údajů pro technické řešení rekultivace, z hlediska ochrany vod únosné. 

V Praze, 11. června 2004



RNDr. Ivan Koroš
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