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uvoD

Toto posouzeni vlivu na vefejné zdravi je zpracovano jako samostatnd pfiloha dokumentace ve
smyslu zdkona 100/2001 Sb., o posuzovani vlivQi na zivotni prostfedi” pro zamér ,Vystavba plynové
kotelny v Elektrarné Ledvice®. Pfedmétem posuzovaného zaméru je nahrada stavajiciho zalozniho
zdroje (pro soustavu Teplice) v Probostové novou plynovou kotelnou a nasledny utlum této uhelné
vytopny o vykonu 40 MW.
Posouzeni vlivu na vefejné zdravi (Health impact assessment — HIA) v ramci posouzeni vlivli na Zivotni
prostfedi EIA je kombinace postupl a metod, kterymi mohou byt posouzeny dopady predkladanych
zaméra na zdravi populace. Vlastni hodnoceni zdravotniho rizika obecné zahrnuje ¢tyfi zakladni kroky:
1) ldentifikace nebezpeénosti — popis nepfiznivych G€inkl sledovaného faktoru na zdravi
2) Charakterizace nebezpec€nosti — zahrnuje charakterizaci vztahu davky a G€inku
3) Hodnoceni expozice — popis velikosti, ¢etnosti a doby trvani expozice, cesty vstupu do
organismu, odhad velikosti a slozeni exponované populace
4) Charakterizace rizika — kvantitativni i kvalitativni vyhodnoceni velikosti rizika vlivu na zdravi
na zakladé dat z predchozich kroku
Nezbytnou soucasti hodnoceni rizika je analyza nejistot, se kterymi kazdy odhad rizika nevyhnutelné
pracuje. Jejich pfehled a rozbor napomaha objektivnéj§imu pohledu na zhodnoceni rizika pfi jeho
fizeni.

PODKLADY

Zakladnim podkladem pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi byly studie zpracované v ramci
dokumentace podle zakona &. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl zivotniho prostfedi, v platném znéni.
e Rozptylovd studie pro feSeny za&mér ,Vystavba plynové kotelny v Elektrdrné Ledvice®,
Ing. Josef Talava$ek, fijen 2012
e Hlukova studie pro feSeny zamér ,Vystavba plynové kotelny v Elektrarné Ledvice®, Ing. Josef
Talavasek, fijen 2012

CHARAKTERISTIKA UZEMi

Navrhovand plynova kotelna bude umisténa v arealu Elektrarny Ledvice. Umisténi zdméru ve vztahu
k okolnim obcim je znazornéno na nasledujicim obrazku:
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Za exponované obyvatelstvo zménam imisnich koncentraci Ize povazovat dle vysledkd rozptylové
studie obyvatele pfevazné rodinnych, ale i bytovych domd umisténych v obcich Ledvice, Hostomice,
Chotéjovice, Svétec a na severu Biliny. Obec Ledvice ma dle udaju CSU 566 obyvatel, obec
Hostomice 1266 obyvatel. V ¢asti Chotéjovice (Cast obce Svétec) je dle katastru nemovitosti 104
obytnych jednotek, v pfilehlé ¢asti Svétec je 100 obytnych jednotek. Pfi uvazovaném poctu 2,5
obyvatele na jednu bytovou jednotku se jedna o celkovy pocet cca 260 exponovanych obyvatel
v Chotéjovicich a 250 obyvatel v ¢asti Svétec. V bytovych domech na severu Biliny se jedna déale o cca
640 obyvatel. Celkovy pocet exponovanych teoretickym zménédm imisnich koncentraci pak &ini cca
3000 obyvatel

HLUK

Zakladnim podkladem pro posouzeni vlivu zaméru na hlukovou situaci z hlediska jejiho dopadu na
vefejné zdravi je hlukova studie. V hlukové studii zpracované Ing. Josefem Talavaskem v Fijnu 2012
jsou vtabulce €. 16 uvedeny hodnoty ekvivalentniho akustického tlaku A u nejbliz8§i a hlukové
nejexponované;jSi zastavby reprezentované zvolenymi tfemi referenénimi body v Ledvicich a dvéma
referenénimi body v Chotéjovicich. Bod ¢. 1 v Chotéjovicich je umistén u objekiu obcanské
vybavenosti. Ostatni Ctyfi body reprezentuji nejexponovanéjsi obytnou zastavbu.

V tabulce jsou uvedeny vysledné hodnoty pocitané pro Sest modelovych variant. Tabulka ¢. 16

z hlukové studie prevzata pro ilustraci je uvedena zde:

TAB. &. 16 z hlukové studie

vystavba | provoz | hlukové | hlukové provoz provoz
plynové | plynové | pozadi | pozadi | ELE660OMW | ELE660MW
kotelny kotelny den noc +plyn.kotelny
LAeq,s I—Aeq,1h LAeq,16h I—Aeq,1h I—Aeqﬂh LAeq,1h
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Chotéjovice, TyrSova €.p.56 20,8 20,0 50,5 46,9 42,7 42,7
Chotéjovice, Smetanova ¢.p.83 | 23,0 17,2 47,9 44,5 41.8 41.8
Ledvice, Fucikova €.p.198 19,0 9,1 33,7 31,8 35,1 35,1
Ledvice, Mirova ¢€.p.315 19,4 9,5 33,5 31,5 35,5 35,5
Ledvice, Mirové €.p.315 19,9 9,9 33,6 31,6 35,6 35,6

Autor hlukové studie hodnoti vysledné hlukové hladiny nasledovné:

,Z porovnani vlivu vystavby a provozu plynové kotelny k hodnotdm uréenym jako hlukové pozadi
vyplyva, ze nedojde k zadnému nardstu imisi hluku (pfispévek je < 0,01 dB) k hodnotam pozadi.”

Z tohoto diivodu je v ramci posouzeni vlivu na verejné zdravi vénovana pozornost dale vlivu
provozu posuzované plynové kotelny na kvalitu ovzdusi v dotéené lokalité.

ZNECISTENi OvzDUSI
Identifikace nebezpecnosti

Nebezpecnost je chapana jako vlastnost daného posuzovaného faktoru a jeho potencionalniho vlivu
na zdravi.

Realizaci feSeného zaméru dojde ke vzniku nového spalovaciho zdroje zneciStovani ovzdu$i.
Vzhledem ktomu, Ze navrhovana plynova kotelna bude spalovat vyluéné zemni plyn, jsou

Emise ostatnich Skodlivin, pro které jsou také stanoveny emisni faktory a kterymi jsou prachové
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Castice, oxid sifiCity a tékavé organické latky, Ize povazovat za okrajové. V ramci rozptylové studie jsou
hodnoceny imisni pfispévky vSech téchto Skodlivin.

Imisni limit stanoveny na ochranu zdravi pro maximalni osmihodinové imisni koncentrace oxidu
uhelnatého je stanoven na 10 000 ug/m3, ve stejné vySi jako smérnicovd hodnota Svétové
zdravotnické organizace stanovena v materialu ,Air Quality Guidelines for Europe, second edition,
Copenhagen, 2000¢. Vzhledem k tomu, Ze v imisnim pozadi v celé Ceské republice je tento limit pinén
s rezervou na fadové Urovni tisicd mikrogram0, nelze predpokladat, Zze by realizace plynové kotelny
byla spojena s takovym navyS$enim imisi oxidu uhelnatého, které by znamenalo vyznamné zdravotni
riziko pro obyvatelstvo v okoli navrhovaného zaméru. Ztohoto divodu neni dale imisim oxidu
uhelnatého vénovana pozornost.

Tékavé organickeé latky predstavuiji Sirokou Skalu organickych latek s odliSnymi vliastnostmi a nelze je
z hlediska vlivu na zdravi hodnotit sumarné. V pfipadé tékavych organickych latek, které tvofi sumu
emitovanou z hofeni, nelze stanovit ani reprezentativni zastupce. Slozeni t€kavych latek je proménlivé
v ase dle momentalnich podminek hofeni, jako je teplota, vlhkost spalovaciho vzduchu, sloZeni
vzduchu, mnozstvi spalovaciho vzduchu atp. Z tohoto diivodu nelze opét z hlediska vlivu na vefejné
zdravi tékavé organické latky emitované z plynové kotelny hodnotit a neni této problematice v ramci
tohoto posouzeni dale vénovéna pozornost.

Hodnoceni se zaméfuje tedy na dominantni Skodlivinu emitovanou plynovych spalovacich zdroji - na
oxidy dusiku a vhledem k imisnimu pozadi také na ¢astice polétavého prachu a dale na oxid sificity.

Oxidy dusiku — oxid dusicity

Oxid dusicity (NO,) je drazdivy plyn ¢ervenohnédé barvy s charakteristickym Stiplavym zapachem.
Cichovy prah je rtznymi autory uvadén v rozmezi 100 aZ 410 pg/m°, pfi zvySeni koncentrace se na
¢ichovy viem projevuje adaptace. Ze zdravotniho hlediska je ze sumy oxidu dusiku nejvyznamnéjsi
pravé oxid dusiCity. Jeho vyznam je dan nejen pfimymi Uc€inky na zdravi, ale dale si zasluhuje
pozornost i vzhledem k tomu, Ze je prekurzorem ozonu.

Hlavnimi antropogennimi zdroji oxidt dusiku jsou emise ze spalovani fosilnich paliv, v praxi pfedevsim
automobilova doprava v kombinaci se stacionarnimi spalovacimi zdroji pro vytapéni.

Monitorovanim venkovniho ovzdusi byly zjistény v Ceské republice maximalni hodinové imisni
koncentrace oxidu dusi¢itého za posledni publikované roky vrozmezi 24 pg/m® na pozadovych
pFirodnich stanicich aZ po napf. 436 pg/m® na imisni stanici v Praze 2 Legerova ulice v roce 2009.
Imisni koncentrace prevysujici hodinovy imisni limit 200 pg/m® byly naméteny ve méstech predevsim
na dopravnich stanicich. Uvnitf budov vS§ak mohou k individualni expozici vyznamné pfispivat napf.
plynové spotfebi¢e nebo cigaretovy kouf. V pfipadé prdmérnych rocnich imisi oxidu dusic¢itého se
pohybuji naméfené primérné rocni imise oxidu dusi¢itého za posledni roky na imisnich stanicich
publikovanych v roéenkach CHMU (Zneg&isténi ovzdusi v datech) v rozmezi 5 az maximalné 76 pg/m°.
PFi vdechovani mize byt absorbovano 80 az 90 % oxidu dusic¢itého. Vyznamna ¢ast vdechnutého
oxidu dusic¢itého je odstranéna z nosohltanu; proto pfi zméné dychani nosem na dychéni usty Ize
ocekavat zvySené pronikani oxidu dusic¢itého do dolnich cest dychacich. Studie fizenych expozic u lidi
uvadéji smisené a vzajemné rozporné vysledky tykajici se respiracnich G¢inkG u astmatikll a
normalnich jedinct exponovanych oxidu dusigitému pfi koncentracich v rozsahu 190 az 7520 pg/m®.
Ackoliv v zakladnich souborech zdravotnich Udaja zUstavaji nejistoty, pravdépodobné nejcitlivéjSimi
subjekty jsou astmaticti pacienti.

Z fady studii vyplyvd, Ze specifickd imunitni obrana u lidi (napf. alveolarni makrofagy) mize byt oxidem
dusi¢itym zménéna. Akutni expozice (fadové v hodinach) nizkym koncentracim oxidu dusicitého jen
zfidka vyvolaji pozorovatelné ucinky. Chronické a subchronické expozice (mésice a tydny) nizkym
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koncentracim oxidu dusicitého vSak zplsobuji fadu poskozeni véetné zmén plicniho metabolismu,
struktury a funkce, zvySeni vnimavosti k infekcim plic a zmén podobnych emfyzému (rozedma plic -
trvale nadmérny obsah vzduchu v plicich pfi sou¢asném Ubytku a poskozeni vlastni plicni tkane,
nejc¢astéji nasledek chronického zanétu pradusek, ¢asto u kurakl, zhorSuje vymeénu plynu v plicich).
Dosud nebylo popséano, Ze by oxid dusicity zpisoboval maligni tumory, mutagenezi nebo teratogenezi.
Za normalnich fyziologickych podminek nebyly ziskany Zzadné dikazy o tvorbé potencialné
karcinogennich nitrosaminu.

Suspendované castice PMyo a PM;5

Z dosavadnich poznatki je zfejmé, ze C&astice v ovzduSi predstavuji vyznamny rizikovy faktor
s mnohoc&etnym efektem na lidské zdravi. Na rozdil od plynnych latek nemaji specifické sloZeni, nybrz
predstavuji smés latek s raznymi G€inky. Na vzniku jemnych ¢&astic tak napf. participuje jak SO,, tak i
NO..

V soucasné dobé se hlavni vyznam klade na zohlednéni velikosti €astic, ktera je rozhoduijici pro pranik
a depozici v dychacim traktu. RozliSuje se tzv. torakalni frakce s aerodynamickym primeérem ¢astic do
10 um, ktera pronikd pod hrtan do spodnich dychacich cest, oznatena jako PM;, a jemnéjsi
respirabilni frakce s aerodynamickym pramérem do 2,5 um oznacend jako PM,s pronikajici aZz do
plicnich sklipkd.

Z hlediska plivodu, slozeni i chovani se jemna frakce ¢astic do 2,5 um a hrubsi frakce vétsiho priiméru
vyznamné li§i. Jemné C&astice jsou Casto kyselého pH, do znacné miry rozpustné a obsahuji
sekundarné vzniklé aerosoly kondenzaci plyn(, ¢astice ze spalovani fosilnich paliv véetné dopravy a
znovu kondenzované organické &i kovové pary. Prevazuji zde c¢astice vznikajici az sekundarné
reakcemi plynnych Skodlivin ve znecisténém ovzdudi. Obsahuji jak uhlikaté latky, které mohou
zahrnovat fadu organickych slou¢enin s moznymi mutagennimi Gcinky, tak i soli, hlavné sulfaty a
nitraty. Mohou téz obsahovat tézké kovy, z nichz nékteré mohou mit karcinogenni G¢inek.

V ovzdusi jemné €astice perzistuji dny az tydny a vytvareji vice ¢i méné stabilni aerosol, ktery maze
byt transportovan stovky az tisice km. Tim dochazi k jejich rozptyleni na velkém Gzemi a stirani rozdila
v imisich mezi jednotlivymi oblastmi. Velmi dllezité z hlediska expozice obyvatel je pronikani jemnych
¢astic do interiéru budov, kde lidé travi vétsinu ¢asu.

HrubSi castice byvaji zasaditého pH, z vétSi c&asti nerozpustné a vznikaji nekontrolovanym
spalovanim, mechanickym rozpadem materidlu zemského povrchu, pfi demolicich, dopravé na
neupravenych komunikacich a sekundarnim vifenim prachu. Podléhaji rychlé sedimentaci béhem
minut az hodin s pfenosem fadoveé do kilometrovych vzdalenosti.

Maximalni denni imisni koncentrace PM;, na imisnich stanicich publikovanych v ro¢enkach
CHMU (Znegiéténi ovzdusi v datech) se pohybuji v poslednich letech vrozmezi 33,0 ug/m®
(Tanvald) aZ po 567 ug/m® (Vériovice na Karvinsku). V pfipadé primérnych roénich imisi PMq
se pohybuji naméfené pramérné roéni imise v poslednich letech v rozmezi 5,9 pg/m® (Churariov)
aZ maximalné 89,8 pg/m® (Steheleves na Kladensku).

Mérfeni suspendovanych ¢astic frakce PM,s probihalo v roce 2011 na 49 stanicich. Primérné
roéni koncentrace se pohybovaly od 10,0 (imisni stanice Churafiov) do 40,7 ug/m?® (imisni stanice

Karvina Véfiiovice). Hodnota roéniho imisniho limitu 25 ug/m® byla prekroena na 13 stanicich, tj.
na 26 % stanic. Jednalo se o stanice Véfiovice, Bohumin, 4 stanice v Ostravé, Tfinec-Kosmos, 3
stanice v Brné, Studénka, Pferov a Plzen-Lochotin. Podil suspendovanych €astic frakce PM, s ve
frakci PMyo se na méstskych stanicich v roce 2010 pohyboval od 0,5 (na stanici v Praze 8) po
0,84 (na stanici €.1322 v Plzni). Podil suspendovanych ¢€astic frakce PM,5 ve frakci PMyq se na

méstskych stanicich v roce 2010 pohyboval od 0,5 (na stanici v Praze 8) po 0,84 (na stanici
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€.1322 v Plzni).

Castice nad 10 pm aerodynamického praméru pravdépodobné nepredstavuji z hlediska
zdravotnich U€inkd z&sadni problém a jejich vliv na obyvatelstvo je posuzovan na urovni
obtézovani jako je drazdéni krku, nosu a oci.

Znamé Ucinky pevného aerosolu ve znecisténém ovzdusi zahrnuji pfedevsim drazdéni sliznice
dychacich cest, ovlivnéni funkce fasinkového epitelu hornich dychacich cest, vyvolani
hypersekrece bronchialniho hlenu a tim snizeni samogistici funkce a obranyschopnosti dychaciho
traktu. Tim vznikaji vhodné podminky pro rozvoj virovych a bakteridlnich respira¢nich infekci a
postupné mozny prechod akutnich zanétlivych zmén do chronické faze za vzniku chronické
bronchitidy, chronické obstrukéni nemoci plic s naslednym pretizenim pravé srde¢ni komory a
obéhovym selhavanim. Tento proces je ovSem soucasné podminén a ovlivnén mnoha dalSimi
faktory pocinaje stavem imunitniho systému jedince, alergickou dispozici, profesnimi vlivy,
koufenim apod.

Poznatky o zdravotnich Gcincich pevného aerosolu dnes vychazeji predevsim z vysledkud
epidemiologickych studii z poslednich 10 let, které ukazuji na ovlivnéni nemocnosti a umrtnosti
pfedev§im na kardiovaskularni a respiraéni onemocnéni jiz pfi velmi nizké Grovni expozice,
pficemz neni mozné jasné urcit prahovou koncentraci, kterd by byla bez Gc€inku. Je také zfejmé,
Ze vhodnéjSim ukazatelem prasného aerosolu ve vztahu ke zdravi jsou jemnéjsi frakce.

Oxid siricity

Oxid sificity je klasickou slozkou zneg€isténi ovzduSi v dusledku ¢innosti Clovéka, zejména
spalovani pevnych fosilnich paliv. Je to bezbarvy reaktivni drazdivy plyn, snadno rozpustny ve
vodé. Prahova Uroveri zapachu SO; je nékolik tisic pg/m®. V ovzdusi je oxid sifigity oxidovan na
oxid sirovy rychlosti 0,5 az 10 % za hodinu. Ve vlhkém vzduchu se pak tvofi kyselina sirova ve
formé& aerosolu.

Pfirozené koncentrace oxidu sifigitého v ovzdus$i se udavaji do 5 pg/m°. Ve venkovskych
oblastech Evropy byvaji v rozmezi 5-25 pg/m?®. V dusledku zmény skladby paliv i emisnich zdroju
a opatfeni ke snizeni emisi v poslednich desetiletich koncentrace SO, v ovzdu$i vétSiny mést
vyspélych statt vyznamné poklesly a pohybuiji se v roénim priméru mezi 20-40 ug/m® a denni
primérné koncentrace jen ziidka presahuji 125 pg/m°.

Primérna ro¢ni koncentrace SO, za rok 2011 ¢inila napfiklad na pozadové pfirodni stanici
Kodetice 2,1 ug/m®, tedy prakticky v Urovni pfirozeného pozadi. Pramérné 24hodinové
koncentrace nad 125 ug/m3 byly naméfeny v roce 2011 pouze na tfech imisnich stanicich v
Ostravé. Pocet imisnich stanic, na kterych byly naméfeny maximalni denni imise vyS$Si nez 20
ng/m?® &ini 90 z celkového poétu 102 stanic, které koncentrace SO, v ovzdusi v Ceské republice
monitoruji (coz je 88 %).

Na relativné nejblizSich imisnich stanicich v Teplicich a Kostomlatech byla v roce 2011 naméfena
maximalni denni koncentrace SO, 120,6 ug/m® v Teplicich a 77,4 ug/m®v Kostomlatech. Nejvyssi
1hodinova koncentrace v Teplicich ¢inila 283,6 ug/m®, na imisni stanici Kostomlaty 274,1 ug/m®.
Na rozdil od oxidu dusiku jsou koncentrace oxidu sificitého uvnitf budov obvykle vyznamné nizsi,
nez ve venkovnim ovzdu$i. Davodem je rychla reakce a absorpce SO, na povrchu stén a
zafizeni. Navic vnitfni spalovaci plynové zdroje emituji SO, oproti oxiddm dusiku ve stopovém
mnozstvi.

Odstranéni lokalnich topenist ve velkych méstech a odsifeni velkych zdroji vedlo k vyznamnému
snizeni imisi oxidu sifi¢itého, avSak existuje redlna obava z narlGstu vyuzivani uhli v lokalnich
topenistich pod ekonomickym tlakem.
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5.2
5.2.1

V dusledku vysoké reaktivity a rozpustnosti ve vodném prostfedi se oxid sifi€ity po vdechnuti
absorbuje na povrchu nosni sliznice a sliznice hornich cest dychacich a jeho prinik do dolnich
partii dychacich cest a plic je zanedbatelna. Do plicnich sklipki se muze dostat pouze
absorbovany na povrchu jemnych ¢astic. Z dychacich cest se vstfebava do krve. Vylu€ovani se
déje hlavné moci po biotransformaci na sirany, k niz dochazi v jatrech.

Oxid sifi¢ity neni povazovan za karcinogenni, IARC zafadila oxid sifiCity mezi latky z hlediska
karcinogenity neklasifikovatelné.

Akutni Géinky oxidu sifi¢itého se tykaji predevsim dychaciho traktu. Uginek na lidské zdravi byl
zjistovan pokusy na dobrovolnicich v kontrolovaném prostfedi, kde sice byly vyhody isolace
pokusnych osob a vyhody Fizené miry expozice, nicméné dobrovolnikd bylo malo, z etickych
davodu nebyly podnikany pokusy na détech. Pokusy byly zaméfeny na zmény dychacich funkci a
bylo zjisténo Siroké spektrum odpovédi. Néktefi lidé nebyli ovlivnéni koncentracemi, které
zplUsobovaly bronchokonstrikci u osob jinych. Astmatici byli reaktivngjsi, ale néktefi z nich
reagovali stejné, jako osoby bez astmatu.

Rizené studie u astmatika pfi fyzické zatézi prokazaly zmény plicnich funkci po expozici trvajici
10 minut. Zavéry téchto studii slouzi jako podklad pro stanoveni smérnicové hodnoty WHO pravé
pro desetiminutovy prdmér (viz nize v kapitole charakterizace nebezpec¢nosti).

Pfima uméra mezi Umrtnosti a nemocnosti a pramérnymi dennimi koncentracemi oxidu sifi¢itého
je dle WHO v soucasné dobé prokazana. Toto tvrzeni je podpofeno fadou studii. Napf. v Hong
Kongu bylo popséno, ze vyrazny pokles imisi oxidu sifi¢itého spojeny s poklesem obsahu siry
v pouzivanych palivech vyvolal vyznamny pokles détské respiracni nemocnosti, ale i Umrtnosti ve
vSech vékovych kategoriich. Dale také studie Americké asociace pro rakovinu (ACS) provedené
v letech 1982 az 1998 na uUzemi 126 velkoméstskych aglomeracich prokazaly vyznamny vztah
mezi umrtnosti a imisnimi koncentracemi oxidu sifi¢itého. Posuzované expozi¢ni hladiny se
pohybovaly v rozmezi okolo 18 pg/m® s maximem 85 pg/m®. Vysledkem je dale nazor, ze pokud
existuje hraniéni koncentrace pro posuzovany ucinek, pak je velice nizka.

Nicméné WHO uvadi dale, Ze existuje zna¢na nejistota, jestli pravé SO, je to agens, které
odpovida za pozorovany vliv na zdravi, nebo zda nejde o vliv dalSich Skodlivin vyskytujicich se
spolu s oxidem sifiCitym — predev&im o ultrajemné &astice aj. (WHO Air quality guidelines for
particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulphur dioxide, Global update 2005).

Charakterizace nebezpecnosti

Oxid dusicity

WHO povazuje za hodnotu LOAEL (nejniz§i Uroveri expozice, pfi které jsou jeSté pozorovany
zdravotné nepfiznivé Gcinky) koncentraci 375 — 565 pg/m® pfi 1 — 2 hodinové expozici, ktera u této
¢asti populace zvysSuje reaktivitu dychacich cest a pusobi malé zmény plicnich funkci. S ohledem na
rizikové skupiny obyvatel, tedy pfedevs§im astmatiky a pacienty s obstrukéni chorobou plicni, je tfeba
na zakladeé klinickych studii pocitat s nepfiznivym ovlivnénim plicnich funkci a reaktivity dychacich cest
pfi kratkodobé expozici koncentraci nad 400 ug/m°.

Skupina expertt WHO proto pfi odvozeni navrhu doporuc¢eného imisniho limitu vychazejiciho
z hodnoty LOAEL pouzila miru nejistoty 50 % a tak dospéla u NO, k doporu¢ené 1 hodinové limitni
koncentraci 200 pg/m®.

WHO je déale doporugena limitni hodnota priimérné roéni koncentrace NO, 40 pg/m®. Zdlraziuje se
pfitom v8ak fakt, Ze nebylo mozné stanovit Uroven koncentrace, ktera by pfi dlouhodobé expozici
prokazatelné zdravotné nepfiznivy U¢inek neméla.

Limitni jednohodinova koncentrace oxidu dusic¢itého ve vnitfnim ovzdus§i pobytovych mistnosti
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5.2.2

5.2.3

stanovena Vyhlaskou MZ &. 6/2003 Sb. &ini 100 ug/m*
Pro oxidy dusiku je stanovena hodnota pfipustného expozi¢niho limitu v nafizeni vlady 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ktera &ini 10 mg/m°.

Suspendované ¢astice PM,, a PM_5

WHO ve smérnici ,WHO air quality guedelines global update 2005“ stanovuje smérnicovou
hodnotu pro roéni pramér suspendovanych ¢astic PM;o na Grovni 20 ug/ms. Pro 99. percentil
maximalni denni imise PM,, ¢ini smérnicova hodnota 50 ug/m3.

Na zakladé vyhodnoceni epidemiologickych studii uvadi WHO kvantitativni vztah akutni expozice
a Ucinku denni zvySeni celkové Umrtnosti zhruba o 0,5 % pfi narlstu 24hodinové primérné
koncentrace PM;, 0 10 pg/m®nad 50 pg/m®.

V pfipadé dlouhodobych chronickych G¢€ink( pevnych &astic v ovzdusi bylo prokazano ovlivnéni
nemocnosti a umrtnosti na onemocnéni respiracniho a kardiovaskularniho systému. Opét zde
nebylo mozné zjistit bezpe€nou prahovou Uroven, riziko je Umérné mife expozice a projevuje se i
pfi velmi nizkych koncentracich nedaleko nad pfirodnim pozadim, které se odhaduje na 3 — 5
ng/m® PM.s. ZvySeni pramérné rocni koncentrace PM,s o 10 ng/m® zvyduje podle vysledk
nejvétsich epidemiologickych kohortovych studii celkovou imrtnost exponované populace 0 6 %.
WHO stanovila vroce 2005 v aktualizovaném doporuéeni pro kvalitu ovzdusi limitni roéni
koncentraci PM, s hodnotu 10 pg/m® a pro 99% percentil maximalni denni imise 25 pg/m®.

Oxid siricity
Z vysledkl experimentl u dobrovolnikd je zfejmé, ze pro akutni U€inky oxidu sifi¢itého na funkce
dychaciho traktu Clovéka existuje plynuly vztah zavislosti davky a ucinku, aniz by bylo mozné
jasné definovat jesté bezpenou a neucinnou prahovou koncentraci.
WHO vychazi pfi stanoveni kratkodobé doporucené limitni koncentrace pro oxid sifi¢ity v ovzdusi
z téch vysledkd experimentd, kdy byly zjistény pozorovatelné Gc€inky na funkce dychaciho traktu
pfi koncentraci cca 1000 pg/m3 a délce expozice 10 minut. Pro ochranu zvlasté citlivych
astmatickych pacientu, ktefi se takovym testlm nepodrobuiji, byl pouzit bezpeénostni faktor 2,
takze pak vychazi doporuc¢ena nejvyssi desetiminutova koncentrace oxidu siric¢itého ve
venkovnim ovzdudi 500 pg/m’.
Pfi odvozeni nejvySSi primérné denni koncentrace se vychazi z vysledkd epidemiologickych
studii, kde je v8ak sledovana populace exponovana celé fadé Skodlivin. WHO ve smérnici Air
Quality Guedelines for Europe - second edition na zakladé konzistentnich vysledkl studii
prokazujicich zvySenou nemocnost a narlst respiraénich symptomu pfi dennich koncentracich
SO, a pradného aerosolu nad 250 ug/m® s pouzitim bezpeénostniho faktoru 2 odvodila ptvodné
doporuéenou nejvyssi 24hodinovou pramérnou koncentraci 125 pg/m?®.
Pfima uméra mezi Umrtnosti a nemocnosti a pramérnymi dennimi koncentracemi oxidu sifi¢itého
je dle WHO v soucasné dobé dobie prokazana. Toto tvrzeni je podpofeno fadou studii, z nichz
vS8ak vyplyva, ze pfipadna existence prahové hodnoty by vSak byla na velmi nizké drovni.
Nicméné nadale existuje zna¢na nejistota, jestli pravé SO, je to agens, které odpovida za
pozorovany vliv na zdravi, nebo zda nejde o vliv dalSich Skodlivin vyskytujicich se spolu s oxidem
sifiGitym — pfedevSim o ultrajemné Castice.
Pres veskeré tyto nejistoty v zajmu potfeby poskytnout vySsi stuperi ochrany vefejného zdravi nez
poskytnuty smérnici WHO publikovanou v roce 2000, vydalo WHO ve své aktualizaci (Air Quality
Guedelines - Global Update 2005) nasledujici doporu¢enou smérnicovou hodnotu:

20 pug/m® pro 24 hodinovy pramér a
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5.3

500 pg/m® pro 10minutovy pramér.
Stanoveni doporu¢ené ro¢ni hodnoty povazuje WHO za bezpfedmétné, protoze soulad s touto
doporu¢enou hodnotou zajisti i nizké hodnoty ro€nich koncentraci, které nejsou spojeny
s koncentracemi PM.
Vychazeje z védomi obtizného dosazeni smérnicové hodnoty vrfadé zemi stanovuje WHO
prechodné 24hodinové doporucené hodnoty jako:

interim target - 1 = 125 yg/im® a

interim target — Il = 50 pg/m°.
V zakoné €. 201/2012 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi, je stanoven imisni limit
na ochranu zdravi pro maximaini hodinovy priimér, ktery ma hodnotu 350 pg/m3 a dale imisni limit
125 ug/m® pro maximalni denni pramér.

Hodnoceni expozice a charakterizace rizika

Hodnoceni expozice vychazi zvysledk( rozptylové studie zpracované pro FfeSenou stavbu
Ing. Talavaskem v Fijnu 2012. Studie pouziva k vypoctu disperzni model SYMOS 97. Vypocdty imisnich
koncentraci byly zpracovany prispévkovym zpusobem jednak graficky a dale tabelarné ve zvolenych
zastavbu. Jedna se o téchto pét referenénich bodu:

RB 1 — Ledvice, Mirova ulice ¢€.p. 19, rodinny dim

RB 2 — Hostomice, Vrbenského €.p. 138, objekt k bydleni

RB 3 — Chotéjovice, Smetanova ulice ¢.p. 83, objekt k bydleni

RB 4 — Svétec, Skolnf ulice &.p. 138, bytovy dim

RB 5 — Bilina, ulice Antonina Sovy &.p. 646/647, bytovy dim
Rozptylova studie pogita imisni pfispévek posuzované plynové kotelny ve dvou variantach — pro
provoz 500 h/rok a pro provoz 1000 h/rok. Kazda z variant je dale rozdélena na dva vypocty pro dvé
vySky komina 28 a 48 m.
Zdrojem informaci o hodnotach imisniho pozadi jsou vymezené oblasti se zhor§enou kvalitou ovzdusi
(OZKO), které jsou kazdoro&né zvefejiiovany na zakladé podkladd CHMU ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostredi CR. Ve Véstniku MZP CR z Ginora 2012 jsou vymezeny OZKO na zakladé dat za
rok 2010. Uzemi pod spravou stavebniho Gfadu Duchcov, do jehoz spravniho obvodu obec Ledvice
spada, je zahrnuto podle sdéleni odboru ochrany ovzdusi MZP mezi oblasti se zhorenou kvalitou
ovzdusi. Oblast je vymezena z divodu prekracovani imisniho limitu pro maximalni denni koncentrace
PM;, na 51,6 % Uzemi. Obce Hostomice, Svétec a Bilina spadaji pod plsobnost stavebniho Gfadu
Méstského ufadu Bilina. Spravni obvod tohoto stavebniho Gfadu je také zahrnut mezi oblasti se
zhor8enou kvalitou ovzdusi s odavodnénim pFekroceni denniho limitu PM;, a to na 86,3 % Uzemi.
Ostatni platné imisni limity jsou na tomto Uzemi plnény véetné imisniho limitu hodinového a ro¢niho pro
NO,, imisniho limitu hodinového i denniho pro SO, a imisniho limitu roéniho pro PMj,.
DalS§im obecnym podkladem pro hodnoceni souc¢asného imisniho zatizeni Skodlivinami znecistujicimi
ovzdusi v zajmové oblasti jsou vysledky méfeni na imisnich stanicich. Pro hodnoceni imisniho pozadi
Ize pouzit vysledky imisnich méfeni na stanici Teplice a Kostomlaty pod MileSovkou.
Imisni stanice UTPM Teplice je pozadovym typem stanice umisténé v obytné méstské z6né. Umisténa
je konkrétné u Zakladni Skoly Kopernikova na travnaté ploSe, na okraji obytné ¢asti mésta. Cilem
meéficiho programu této stanice je stanoveni reprezentativnich koncentraci pro obydlené ¢asti Uzemi.
Imisni stanice UKOSA Kostomlaty pod MileSovkou je primyslovym typem stanice umisténé
v zemédélské a venkovské z6né. Umisténa je na okraji obce smérem k Elektrarné Ledvice. Cilem
meéficiho programu této stanice je uréeni vlivu vyznaénych zdrojl (ELE). Méfitko reprezentativnosti
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uvedené v karté stanice je oblastni (desitky az stovky km).
Umisténi stanic ve vztahu k zajmové lokalité je zndzornéno na nésledujici mapce.
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Také Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli Most provadi imisni méfeni, jehoz vysledky byly vzaty v potaz
nize pfi hodnoceni imisniho pozadi polétavého prachu.

PFi inhala¢ni expozici dochazi k pronikani vdechovanych Skodlivin do organismu a dale ¢ast téchto
Skodlivin je vstfebana jako tzv. vnitfni davka.

Rozliduji se dva typy ucink( chemickych latek. U latek, které nejsou podezfelé z (€asti na
karcinogennim pusobeni, se predpoklada tzv. prahovy Gc¢inek. Tento UCinek se projevi az po
prekroceni kapacity fyziologickych detoxika¢nich a repara¢nich obrannych mechanismua v organismu.
Pfi hodnoceni rizika toxickych u€inkl latek v ovzdusdi je k tomuto UCelu definovana referenéni davka
pro inhalaéni pfijem (RfDi), nebo referenéni koncentrace (RfC), které uvadéji napf. toxikologické
databaze U.S. EPA nebo smérnicové hodnoty WHO (Guideline Value) pro kvalitu ovzdusi.
Charakteristika rizika pak vyplyva z porovnani expozi¢ni davky ¢&i koncentrace s referencni. Tento
pomér se nazyva kvocient nebezpecnosti (Hazard Quotient — HQ), popfipadé pfi souctu kvocientu
nebezpecénosti u souasné se vyskytujicich latek s podobnym systémovym toxickym Gc¢inkem se jedna
o index nebezpecnosti (Hazard Index — HI). Pfi kvocientu nebezpecénosti vy$§im nez 1 jiz hrozi riziko
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5.3.1

toxického ucinku. Mirné prekro¢eni hodnoty 1 po krat$i dobu vSak jesté nepredstavuje zavaznou miru
rizika.

Druhym zplsobem hodnoceni je pouZiti vztahll odvozenych z epidemiologickych studii zamérenych
navztah mezi davkou (expozici) a uCinkem u clovéka. Tento pfistup je pouzivan napf.
u suspendovanych €astic PM;y, a v minulosti i u oxidu dusicitého, kde sou€asné znalosti neumoznuji
odvodit prahovou davku &i expozici a k vyjadfeni miry rizika se pouziva predpovéd vyskytu zdravotnich
Ucinkl u exponovanych osob.

U latek podezrelych z karcinogenity u ¢lovéka se pfedpokladd bezprahovy ucinek. Vychazi se pfitom
ze soucasné predstavy o vzniku zhoubného bujeni, kdy vyvolavajicim momentem muze byt jakykoliv
kontakt/ s karcinogenni latkou. Nulové riziko je tedy pfi nulové expozici. Nelze zde tedy stanovit jesté
bezpe€nou davku a zavislost davky a UcCinku se vyjadiuje ukazatelem, vyjadfujicim miru
karcinogenniho potencialu dané latky. Tento ukazatel se nazyva faktor smérnice rakovinového rizika
(Cancer Slope Factor — CSF, nebo Cancer Potency Sloup — CPS). Jedna se o horni okraj intervalu
spolehlivosti smérnice vztahu mezi davkou a u€inkem, tedy vznikem nadorového onemocnéni, ziskany
matematickou extrapolaci z vysokych davek experimentalnich na nizké davky realné v zZivotnim
prostfedi. Pro zjednoduSeni se nékdy u rizika z ovzdusi muze pouzit jednotka karcinogenniho rizika
(Unit Cancer Risk — UCR), ktera je vztazena pfimo ke koncentraci karcinogenni latky v ovzdusi.
V pfipadé mozného karcinogenniho Gc¢inku je mira rizika vyjadfovana jako celoZivotni vzestup
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni (Individual Lifetime Cancer Risk — ILCR) u jedince
z exponované populace, tedy teoreticky pocet statisticky pfedpokladanych pfipadd nadorového
onemocnéni na pocet exponovanych osob. Za jeSté pfijatelné karcinogenni riziko je povazovano
celoZivotni zvy$eni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni ve vysi 1x10°, tedy jeden
pfipad onemocnéni na milion exponovanych osob, prakticky vzhledem k pfesnosti odhadu vSak spiSe
v Fadové rovni 10°.

Oxid dusicity
Pfi hodnoceni imisniho pozadi Ize vyjit z vysledkd imisnich méfeni na blizkych imisnich stanicich

v Teplicich a Kostomlatech. Zjisténé hodnoty na téchto stanicich za posledni 3 roky uvadi
nésledujici tabulka.

Tab. 1: Naméfené imisni koncentrace oxidu dusicitého (ug/m°)

o . Nejvy3si hodinové imise o . Primérna ro¢ni imise
Imisni stanice Rok 19. nejvyssi hodinové imise
IH, = 200 IH: = 40

2009 92,6 73,3 20,7
Teplice 2010 98,7 84,6 21,5

2011 98,9 76,1 21,6

2009 35,8 27,9 7,1
Kostomlaty 2010 69,3 55,7 10,7

2011 68,8 57,9 11,5

Z tabulky vyplyvé, Ze imisni limit hodinovy i ro€ni je na obou stanicich v poslednich letech pinén i
s vyznamnou imisni rezervou. Namérené hodnoty se pohybuji dokonce pod hodnotou dolni meze
pro vyhodnocovani stanovenou ve vyhlasSce 330/2012 Sb., o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni
urovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti a o Urovni znecisténi a pfi smogovych
situacich.

Resena lokalita a jeji okolni obce nespada mezi oblasti se zhor$enou kvalitou ovzdusi z dGvodu
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prekro¢ni kratkodobého ¢i ro€niho imisniho limitu pro oxid dusicity (mezi OZKO spada oblast
pouze z divodu pfekrocni imisniho limitu denniho pro PMyy).

V fesené lokalité lze predpokladat pinéni platnych imisnich limitd a tim i doporuéenych
koncentraci WHO pro oxid dusicity i s vyznamnou imisni rezervou.

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi jsou relevantni vysledné imisni hodnoty z rozptylové studie
ve zvolenych Ucelovych referenénich bodech reprezentujicich nejblizSi obytnou zastavbu
v prilehlych obcich. Vysledné hodnoty imisnich pfispévk( provozu posuzované plynové kotelny
pocitané variantné jsou spolu s referenénimi body uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 2: Vysledné hodnoty imisnich pFispévkt NO, z provozu plynové kotelny v el. Ledvice (ug/m3)

Referenéni body 500 h/rok 1000 h/rok

komin 28 m komin 48 m komin 28 m komin 48 m

1h—1rok 1h—1rok 1h—1rok 1h—1rok
RB 1 Ledvice 40,1-0,043 26,4-0,025 40,1-0,085 26,4-0,049
RB 2 Hostomice 22,9-0,028 15,5-0,020 22,9-0,055 15,5-0,040
RB 3 Choté&jovice 40,4-0,058 26,1-0,033 40,4-0,116 26,1-0,066
RB 4 Svétec 23,4-0,032 16,5-0,023 23,4-0,064 16,5-0,046
RB 5 Bilina 30,0-0,027 20,1-0,018 30,0-0,054 20,1-0,035

V Elektrérné Ledvice je planovano zprovoznéni nového spalovaciho zdroje o vykonu 660 MW, pro
ktery byla zpracovana rozptylova studie v ramci zjiStovaciho fizeni firmou EkoMod Mgr. Radomir
Smetana, kvéten 2006.

Imisni pfispévky tohoto zdroje o vykonu 660 MW, které je tedy do hodnoceni tfeba zahrnout, se
pohybuji dle vysledkii uvedené rozptylové studie na drovni maximaing 10 upg/m® v piipadé
hodinovych maxim a pod 0,4 pg/m3 v pfipadé ro¢nich priméra.

Vypocitané maximalni hodinové imise oxidu dusiCitého se tykaji extrémné nepfiznivych
podminek, které nastanou v kazdém referenénim bodé jindy, napf. za jiného sméru vétru. Tyto
hodnoty spolu s hodnotami imisniho pozadi slouzi pro posouzeni rizik kratkodobych akutnich
UCinkd na zdravi. Naopak hodnoty namérenych primérnych imisi spolu s imisnim pfispévkem
k ttmto hodnotdm maji vztah k riziku chronickych U€ink( na zdravi. V pfipadé oxidd dusiku se
nepredpoklada karcinogenni U€inek, v lavahu pfipada pouze riziko toxickych akutnich i
chronickych Uc€inku.

Charakterizace rizika akutnich toxickych ucinku

Vzhledem ke znamym u¢inkim na zdravi ¢lovéka z experimentl a epidemiologickych studii, kdy
nebylo mozné stanovit bezpe¢nou podprahovou Uroven expozice, neni v pfipadé oxidd dusiku a
pfedevsim oxidu dusicitého stanovena hodnota referenéni koncentrace &i referenéni inhalani davky.

S ohledem na rizikové skupiny obyvatel, tedy pfedev§im astmatiky a pacienty s obstrukéni chorobou
plicni, je tfeba na z&kladé klinickych studii pogitat s nepfiznivym ovlivnénim plicnich funkci a reaktivity
dychacich cest pfi kratkodobé expozici koncentraci nad 400 pg/m®.

Hodnoty maximalnich hodinovych imisnich koncentraci oxidu dusi¢itého v imisnim pozadi Ize
odhadnout na z&kladé imisnich méfeni na blizkych imisnich stanicich v Teplicich a Kostomlatech a na
zékladé vymezeni OZKO v rozmezi 70 aZ 110 ug/m® Prispévek feSeného zaméru plynové kotelny
k pozadové imisni zat&Zi se pohybuje v jednotlivych variantach na drovni 15,5 az 40,4 pg/m®. Imisni
prispévek planovaného nového spalovaciho zdroje Elektrarny Ledvice o vykonu 660 MW se pohybuje
v dotéeném okoli na rovni maximalng 10 pg/m®. Vzhledem k tomu, e se jedna o maximalni mozné
teoreticky vypocitané pfispévky k maximalnim hodinovym imisim, které nastanou za extrémné




Vystavba plynové kotelny v Elektrarné Ledvice fijen 2012

Posouzeni vlivu na vefejné zdravi strana 14 z 26

nepfiznivych podminek, zahrnuje tento odhad dostateénou rezervu pro pfipadné dal$i navySeni
z dalSich mistnich pozadovych zdroji emisi NO..

Stavajici maximalni hodinové imise pozadi na Grovni maximalné 110 pg/m® navysené o prispévek na
arovni maximalné 40,4 a 10 pg/m?® jsou vyznamné niz&i nez zminéna koncentrace 400 pg/m® spojena s
nepfiznivym ovlivnénim plicnich funkci a reaktivity dychacich cest i niz8i nez hodnota 1 hodinové
limitni koncentrace 200 ug/m® doporuéena experty WHO vychazejici z hodnoty LOAEL a pouzité miry
nejistoty 50 %. Navic hodnoty maximalnich hodinovych imisi nelze jednoduSe scitat
(110,0+40,4+10,0=160,4), vysledna maximalni hodinova imise bude pravdépodobné niz8i nez prosty
soucet hodnot pozadi a imisniho prispévku. Lze pfedpokladat, Ze realizaci posuzované kotelny ani na
pozadi vzniku nového zdroje ELE 660 MW nevznikne riziko akutnich toxickych U¢inkd zpusobenych
maximalnimi imisemi oxidu dusi¢itého.

Charakterizace rizika chronickych toxickych uéinkii

V pfipadé priamérnych roénich imisnich koncentraci oxidu dusicitého Ize ocekavat v imisnim
pozadi koncentrace v rozmezi 10 az 22 pg/m°. Prispévek FeSeného zaméru plynové kotelny
k primérnym roénim imisim se pohybuje ve zvolenych referenénich bodech v ramci variantniho
modelového vypoctu rozptylové studie na drovni setin az maximélné desetin mikrogramu (0,02 az
0,116 pg/m®). Imisni prispévek pfipravovaného zdroje ELE Ledvice o vykonu 660 MW se v dotéeném
uzemi pohybuje dle vysledkl rozptylové studie zpracované Mgr Smetanou na arovni do 0,4 ug/ms.

Pro posouzeni chronickych G¢€ink( oxidu dusicitého stanovila Svétova zdravotnickd organizace
smérnou hodnotu 40 pg/m®. Kumulativni imisni pfispévek plynové kotelny a nového zdroje ELE 660
MW na drovni nejvySe desetin mikrogramu nezplsobi prekro¢eni doporuéené smérnicové hodnoty
WHO stanovené na ochranu zdravi.

Podle sou¢asnych nazorti WHO navic nejsou v minulosti odvozené vztahy expozice a ucinku pro NO,
spolehlivé a riziko znecisténého ovzdusi by mélo byt kvantitativné hodnoceno komplexné na zakladé
vztahGl pro suspendované castice, ve kterych je zahrnut i vliv dalSich komponent znecisténého

emitovanou z plynovych spalovacich zdrojl. Imisni pfispévky ostatnich Skodlivin véetné polétavého
prachu jsou sice v rdmci hodnoceni nové plynové kotelny pocitany, ale Ize je oznacit za okrajové.

Z tohoto dGvodu byly dale pro orientaci provedeny vypocty pomoci vztahu zavislosti expozice a G¢inku
odvozené pro chronickou expozici NO, v rdmci programu CICERO. Jedna se o kvantitativni hodnoceni
rizika chronickych respiraénich symptom( nebo astmatickych obtizi u déti $kolniho véku.

Zakladnim predpokladem vsak je, ze znecisténé ovzdusi je nikoliv hlavni pfi¢inou vzniku pfiznak, ale
faktorem zvysSujicim vnimavost vuci infekci a zhorsujicim priibéh uvedenych obtizi.

Relativni riziko chronickych respiranich syndromi je pak mozné stanovit podle vztahu OR =
exp(B.C), kde B je regresni koeficient 0,0055 (95% interval spolehlivosti Cl = 0,0026 - 0,0088) a C
je roéni pramérna koncentrace NO, v pg.m™.

Pro riziko vyskytu astmatickych respiracnich symptom ma regresni koeficient hodnotu 3 = 0,016
(95% CI = 0,002 - 0,030) .

Zvyseni vyskytu téchto symptomu se vztahuje k hypotetické zakladni arovni pfi nulové koncentraci NO,
v ovzdu8i. Tento hypoteticky denni vyskyt chronickych respiraénich symptom( u déti pfi zcela Cistém
ovzdusi byl vypocten na 3 %, vyskyt astmatickych pfiznakti mezi détmi na 2 %.

K odhadu rizika chronickych u¢inkt NO, byly do vypoc&tu dosazeny nejprve pramérné rocni imise
NO, v pozadi (hodnota horniho okraje odhadu: 22 ug/m®) spolu s pfispévkem nového zdroje ELE
660MW (0,4 pg/m® a dale tyto hodnoty pozadové imisni zatéZe navysené o vysledné primérné
roCni koncentrace z rozptylové studie pro plynovou kotelnu a jednotlivé vypoctové body. Do
vypoctu byly dosazeny vysledné hodnoty pro nejméné pfiznivou variantu — provoz plynové
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kotelny 1000 h/rok s vySkou komina 28 m. Vysledky vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach:

Tab. 3 Vyskyt chronickych respiraénich syndromd u déti v zavislosti na roéni koncentraci NO,

IHr OR =exp (B.C) Prevalence
(ug.m*) (%)
Pozadi + vliv zdroje ELE 660MW 22,4 1,1311 3,3933
RB 1 Ledvice 22,485 1,1316 3,3949
RB 2 Hostomice 22,455 1,1314 3,3943
RB 3 Choté&jovice 22,516 1,1318 3,3955
RB 4 Svétec 22,464 1,1315 3,3945
RB 5 Bilina 22,454 1,1314 3,3943

Tab. 4 Vyskyt chronickych astmatickych syndrom u déti v zavislosti na ro€ni koncentraci NO,

IHr OR = exp (B.C) Prevalence
(pg.m?) (%)
Pozadi + vliv zdroje ELE 660MW 22,4 1,4310 2,8620
RB 1 Ledvice 22,485 1,4329 2,8659
RB 2 Hostomice 22,455 1,4322 2,8645
RB 3 Chotéjovice 22,516 1,4336 2,8673
RB 4 Svétec 22,464 1,4325 2,8649
RB 5 Bilina 22,454 1,4322 2,8644

Vyskyt chronickych respiracnich symptom u déti by se mél podle vypoctu odpovidajicimu
imisnimu pozadi navySenému o provoz nového zdroje ELE 660 MW pohybovat na Urovni 3,3936
%. Z ptipadnych 100 exponovanych déti by tedy v priméru 3 az 4 mohly mit chronické respiraéni
potize, které by bylo mozné prFisuzovat znecisténému ovzdusi. Po realizaci feSené plynové
kotelny zUstane dle vySe uvedeného vztahu vyskyt chronickych respira¢nich symptom( u déti na
zhruba stejné drovni (3,3943 az 3,3955).

Vyskyt astmatickych syndrom( u déti by se mél podle vypoc¢tu odpovidajicimu imisnimu pozadi
navySenému o provoz nového zdroje ELE 660 MW pohybovat na Urovni 2,8620 %. Z pfipadnych
100 exponovanych déti by tedy v priméru 2 az 3 mohly mit astmatické potize, které by bylo
mozné pfisuzovat znecisténému ovzdusi. Po realizaci feSené plynové kotelny zlstane dle vyse
uvedeného vztahu vyskyt chronickych astmatickych symptomd u déti na zhruba stejné Urovni
(2,8644 az 2,8673).

Stavajici primérné roéni imise NO, v pozadi na Grovni cca 22 pg/m® navy$ené o imisni prispévek
nového zdroje ELE 660MW na Grovni 0,4 pg/m® a fe$eného zaméru na Grovni maximalné 0,116
Hg/m® pfi variantdé provozu 1000 h/rok a vy$ce komina 28 m jsou bezpedné pod hranici
doporu&ené limitni koncentrace WHO pro roéni pramér 40 pg/m®. Imisni pfispévek na Grovni
nejvySe desetiny mikrogramu je z hlediska zdravotnich G¢inkd, jako jsou chronické respiracni a
astmatické syndromy u déti, nevyznamny.

Je zde vSak tfeba opét zdlraznit, Ze vypocet je uveden jen pro orientaci a nelze mu pficitat hlubsi
vyznam. Podle sou¢asnych nazorlt WHO nejsou vztahy expozice a Uc¢inku pro NO, spolehlivé a riziko
znecisténého ovzdusi by mélo byt kvantitativné hodnoceno komplexné na zakladé vztah( pro
suspendované ¢astice, ve kterych je zahrnut i vliv dalSich komponent znecisténého ovzdusi.
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5.3.2

Suspendované castice PMyo a PM;5

Pfi hodnoceni imisniho pozadi PMg a PM,s Ize vyjit z vysledkd imisnich méfeni na blizkych
imisnich stanicich v Teplicich a Kostomlatech. V pfipadé polétavého prachu vSak lze dale na
zakladé doporuceni obsazeného v zavéru zjiStovaciho fizeni na posuzovanou plynovou kotelnu
vyuzit data obsazend v materidlu Vyzkumného Ustavu pro hnédé uhli Most. Zjisténé hodnoty
uvadeéji nasleduijici tabulky.

Tab. 5: Namétené imisni koncentrace PM;, (ug/m°)

98% kvantil denni Primérna roéni
Nejvyssi denni imise 36 nejvyssi
Imisni stanice | Rok imise imise
IHn = 50 hodinova imise
IH, = 40

2009 - - - -
Kostomlaty |2010 135,2 53,5 87,3 27,2

2011 124,3 50,7 82,8 24,2

2009 182,8 443 92,9 27,4
Teplice 2010 269,0 53,5 143,3 32,2

2011 151,0 65,9 114,0 32,9
Tab. 6: Namétené imisni koncentrace PM, 5 (ug/m®)

98% kvantil denni Primérna roéni imise
Imisni stanice | Rok Nejvyssi denni imise
imise IH, =25

2009 124,0 67,5 18,9
Teplice 2010 181,6 98,4 22,7

2011 119,2 80,2 23,8

Imisni koncentrace PM, s nejsou na imisni stanici v Kostomlatech sledovany. Na imisni stanici
Teplice byl imisni limit ro¢ni pro PM,5 stanoveny v zdkoné 201/2012 v poslednich tfech letech
plnén i s jistou imisni rezervou.

Imisni data z podkladu Vyzkumného Ustavu pro hnédé uhli Most jsou v nasledujici tabulce.

Tab. 7: Pramérné ro¢ni imisni koncentrace PM,, = Xr, po€et pfekro€eni denniho limitu = n (pg/m3)
lokalita 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Duchcov  Xr 37 37 56 39 39 37 43 38
n 64 79 158 84 70 53 79 80
Ledvice Xr 89 94 107 71 61 64 65 65
n 277 267 235 213 165 188 174 178
Choté&jovice Xr 43 49 61 46 47 47 54 53
n 97 120 177 117 115 128 124 130

Z tabulek vyplyvd, Ze imisni limit ro€ni pro PMo je na imisni stanici v Teplicich i Kostomlatech
v poslednich tfech letech plnén i s vyznamnou imisni rezervou a imisni limit denni pfekracovan.
Dle vysledkt mé&teni VU pro hn&dé uhli Most je imisni limit ro&ni i denni v obcich Ledvice a
Chotéjovice prekracovan. Imisni limit roéni v Duchcové je dle téchto méfeni s vyjimkou roku 2010
plnén.

Na zékladé vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi neni v zajmovém Uzemi imisni limit
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roéni pro PM,, pfekragovan. Dle sdéleni odboru ochrany ovzdusi MZP spadé posuzovana lokalita
mezi OZKO z ddvodu prekrodni pouze imisniho limitu denniho pro PM,,. Uzemi pod spravou
stavebniho Gfadu Duchcov, do jehoz spravniho obvodu obec Ledvice spada, je zahrnuto podle sdéleni
odboru ochrany ovzdusi MZP mezi oblasti se zhor§enou kvalitou ovzdusi z dtvodu prekradovani
imisniho limitu pro maximalni denni koncentrace PM;, na 51,6 % Uzemi. Obce Hostomice, Svétec a
Bilina spadaji pod plsobnost stavebniho Ufadu Méstského Gfadu Bilina. Spravni obvod tohoto
stavebniho Ufadu je také zahrnut mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi s odlvodnéni prekroceni
denniho limitu PM, a to na 86,3 % Uzemi.

vyskytujicich imisi v Ceské republice ve vztahu k vy$i imisnich limitd. Lze konstatovat, Ze
v imisnim pozadi jsou doporu¢ené smeérnicové hodnoty pro ro€ni pramér i denni maximum &astic
PM;, i PM,s pfekracovany. Svétova zdravotnickd organizace ve smérnici ,2WHO air quality
guedelines global update 2005“ stanovuje smérnicovou hodnotu pro roéni prdmér
suspendovanych &astic PM;o na Grovni 20 ug/m®. Pro 99. percentil maximaini denni imise PM;o
&ini smérnicova hodnota 50 ug/m°. V piipadé &astic frakce PM, 5 stanovuje smérnicovou hodnotu
pro roéni pramér na Grovni 10 pg/m°. Pro 99. percentii maximalni denni imise PM,s &ini
smérnicova hodnota 25 pg/m°. Jedna se tedy o podstatné prisnéj§i hodnoty oproti hodnotam
platnych imisnich limit&i (smérnicova maximaini denni imise PM;, na Grovni 50 ug/m® se tyka 4.
nejvyssi denni imise v roce oproti 36. nejvySsi denni imisi v pfipadé platného imisniho limitu).
Na druhou stranu tyto smérnicové hodnoty vychazeji z vysledkd epidemiologickych studii a
nejsou snizeny jako napf. u NO, z divodu mozné nejistoty na 50 %.

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi jsou relevantni vysledné imisni hodnoty z rozptylové studie
ve zvolenych ucelovych referenénich bodech reprezentujicich nejbliz§i obytnou zéstavbu
v prilehlych obcich. Vysledné hodnoty imisnich pfispévk( provozu posuzované plynové kotelny
pocitané variantné jsou spolu s referenénimi body uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 8: Vysledné hodnoty imisnich pfispévkt PM, z provozu plynové kotelny v el. Ledvice (ug/ms)

Referenéni body 500 h/rok 1000 h/rok

komin 28 m komin 48 m komin 28 m komin 48 m

1h—-1rok 1h—-1rok 1h—1rok 1h—1rok
RB 1 Ledvice 0,7-0,001 0,5-0,000 0,7-0,002 0,5-0,001
RB 2 Hostomice 0,5-0,000 0,3-0,000 0,5-0,001 0,3-0,001
RB 3 Choté&jovice 0,7-0,001 0,5-0,001 0,7-0,002 0,5-0,001
RB 4 Svétec 0,4-0,001 0,3-0,000 0,4-0,001 0,3-0,001
RB 5 Bilina 0,5-0,000 0,3-0,000 0,5-0,001 0,3-0,001

V Elektrarné Ledvice je planovano zprovoznéni nového spalovaciho zdroje o vykonu 660 MW, pro
ktery byla zpracovana rozptylova studie v ramci zjiStovaciho fizeni firmou EkoMod Mgr. Radomir
Smetana, kvéten 2006. Imisni pfispévky tohoto zdroje o vykonu 660 MW, které je tedy pfi
hodnoceni tfeba zohlednit, se pohybuji dle vysledkl uvedené rozptylové studie na Udrovni
maximalné 2,5 pg/m3 v piipadé dennich maxim PM;, a pod 0,05 pg/m3 v piipadé rocnich primérl
PM;,.

respiracni a kardiovaskularni onemocnéni prokdzané v epidemiologickych studiich. ZvySeni
pramérné ro¢ni koncentrace PM,s o 10 nug/m®  zvyduje podle vysledkd nejvétsich
epidemiologickych kohortovych studii celkovou Umrtnost exponované populace o 6 %. Vliv
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znecisténého ovzdusi na Umrtnost je pfitom tfeba chapat tak, ze neni jedinou pfi¢inou a uplatfiuje
se predevsim u predisponovanych skupin populace, tedy hlavné u starSich osob a lidi s vaznym
kardiovaskularnim nebo respiranim onemocnénim, u kterych zhorSuje pribé&h onemocnéni a
vyskyt komplikaci a zkracuje délku zivota. Jedna se tedy o pocet pfedCasnych amrti. Narust
primérnych ro€nich imisi v sobé vzdy zahrnuje vykyvy dennich maxim. Studie dlouhodobych
chronickych G¢€ink( C&astic v ovzdusi prokazuji daleko vyznamnéjSi ovlivnéni nemocnosti a
umrtnosti predev§im na onemocnéni respira¢niho a kardiovaskularniho systému. Riziko zde
narista s expozici a projevuje se i pfi velmi nizkych koncentracich. Z tohoto ddvodu je dale
hodnocen vliv zmén primérnych roénich imisi, které v sobé zahrnuji naristy dennich maxim
(pocet dnll v roce s akutnimi pfiznaky...). Rozdily v hodnotach imisnich pfispévku u trvale obytné
zastavy mezi variantou | a Il se pohybuji na zanedbatelné Grovni nanogramu.
Pro kvantitativni vyhodnoceni rizika znecisténi ovzduSi suspendovanymi casticemi Ize vyuzit
metodiku kvantitativniho hodnoceni vlivu na zdravi vypracovanou v ramci programu CAFE (Clean
Air for Europe) v roce 2005 (Hurley F et al.: Methodology for the cost-benefit analysis for CAFE.
Volume 2: Heath Impact Assessment, European Commision 2005). V ramci této metodiky byly
odvozeny vztahy expozice a U€inku zohledfiujici pramérny vyskyt hodnocenych zdravotnich
ukazatelt u populace zemi EU a umoznujici vyjadfit v zavislosti na prdmérné ro€ni koncentraci
PM;, pfimo pocet atributivnich pfipadd za rok. Tyto linearni vtahy byly odvozeny pro celkovou
umrtnost a nékteré ukazatele nemocnosti. U Umrtnosti se vychazi ze vztahu odvozeného
z nejvétsi kohortové studie z USA, zahrnujici 1,2 milionu dospélych obyvatel, ktery udava zvySeni
celkové Umrtnosti u dospélé populace nad 30 let o 6% spojené se zménou dlouhodobé
koncentrace PM,5 0 10 ug/m®. Platnost tohoto vztahu se predpoklada pro zmény imisni zatéze
z antropogennich emisnich zdrojl, tedy hodnoty nad pfirodnim pozadim PM;a PM ,5 v ro¢nich
imisnich primérech 10 pg/m?®, resp. 5 ug/m® odhadovanych pro USA a Evropu. Z tohoto podkladu
vyplyvaji vztahy mezi zvySenim prdmérné rocni koncentrace PM;, nad pfirozené pozadi o
10 ug/m® a poétem novych pripadt bronchitis, hospitalizaci &i poétem dnl s nize uvedenymi
ovlivnénimi. Jedna se konkrétné o:
e 26,5 novych pfipadl chronické bronchitis na 100 000 dospélych starSich 27 let
e 4,34 akutnich hospitalizaci pro srdec¢ni pfihody na100 000 obyvatel
e 7,03 akutnich hospitalizaci pro respiracni potize na 100 000 obyvatel
e 902 dni s omezenou aktivitou (RADs) na 1000 obyvatel véku 16-64 let (vztah pro
PM,s)- dny ve kterych ¢&lovék potfebuje ze zdravotnich dlvodd zmeénit svoji
normalni aktivitu, znich je asi 1/3 dnl supoutdnim na Ilizko s absenci
v zameéstnani ¢i Skole
e 180 dni s lIéEbou pomoci bronchodilatans u déti s astma (asi 15% déti) na 1000
déti véku 5-14 let
e 912 dni sléCbou pomoci bronchodilatans u dospélych s astma (asi 4,5 %
dospélych) na 1000 osob starSich 20 let
e 1,86 dni s respiraénimi pfiznaky dolnich cest dychacich véetné kasle na 1 dité 5-
14 let
e 1,30 dni s respiracnimi pfiznaky dolnich cest dychacich v€etné kasle u dospélych
s chronickym respiracnim onemocnénim (asi 30 % dospélé populace) na 1
dospélého Cloveka
Z rozptylové studie vyplyva, Ze pfispévky provozu plynové kotelny k prdmérnym ro€nim imisim se
pohybuji na zanedbatelné Urovni nejvySe dvou nanogramui (ve varianté provozu 1000 h/rok a
vysce komina 28 m). Pfi provozu na 500 h/rok jsou imisni pfispévky k ro€nim prdmérim logicky
jesté polovi¢éni. NavySeni maximalnich dennich imisi se promitne i do ro¢nich priiméru.
Vycisleni atributivniho rizika vyplyvajiciho z expozice imisim PM;o ¢i PM, s je provedeno z vyse
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uvedenych vztah( v nasledujici tabulce. Pro vypocet rizika je tfeba odhadnout hodnotu imisniho
pozadi. Na imisnich stanicich v Teplicich a Kostomlatech se pohybovala primérna ro¢ni imise
PM;, v poslednich tfech letech v rozmezi 24,2 az 32,9 pg/ms. Naproti tomu pramérné roéni imise
za posledni rok obsazené v materialu VU hnédého uhli v Mosté jsou vyznamné vy$si. V obci
Ledvice se jedna o pramérnou roéni imisi 65 pg/m® , vobci Duchcov 38 pg/m® a v obci
Chotgjovice 53 pg/m°. Vzhledem k tomu, Ze dle Sdéleni odboru ochrany ovzdusi MZP, kterym se
vymezuji oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, v feSené lokalit¢ nedochazi k prekracovani
imisniho limitu pro ro€ni pramér PM,q, je hodnota imisniho pozadi pro vypocet rizika prevzata
z materialu VU pro Duchcov, tj 38 pg/m®. K imisnimu pozadi je pfiéten novy zdroj ELE 660 MW.
V pfipadé imisniho pozadi PM,s je pouzita jedina dostupna hodnota — primérna rocni imise
zjisténa na stanici Teplice vroce 2011, ktera &ini 23,8 ug/m®. Vypodet je proveden pro 3000
exponovanych obyvatel v Sir§im okoli feSeného zdméru a pro nejméné pfiznivou variantu —
provoz 1000 h/rok, vySka komina 28 m. Podil suspendovanych &astic frakce PM,s v imisnim
prispévku frakce PMy, je pro Ucely tohoto hodnoceni uvazovan na konzervativni trovni 100 %.

Tab. 9 Kvantitativni charakterizace rizika z expozice imisim PM;q a PM, 5

Géinek pozadi+ELE pozadi + ELE + imisni limit
660MW pFispévek zaméru (40 pg/m® PMyo
(38,05 pug/m® (38,052 pg/m® PMyo | 25 pg/m® PMys)
PMjo, 23,852 ug/m® PM,5)
23,85 ug/m3 PM.5)

Pocet umrti u populace ve véku nad 30 let 3 3 4
Pocet novych pfipadl chronické bronchitis 1 1 2
Poéet hospitalizaci pro srde&ni choroby 0 0 0
Pocet hospitalizaci pro respiraéni obtize 1 1 1
Poget dni s omezenou aktivitou RAD 5101 5101 5412
Poget dni s Ié8bou astmatickych déti 20 20 22
Poget dni s Ié8bou astmatickych dospélych 276 276 295
Pocet dni s onemocnénim dolnich cest dychacich
u déti 1409 1409 1507
Pocet dni s onemocnénim dolnich cest dychacich
u dospélych s chronickym respiraénim onemocnénim 2429 2429 2597

Jako podklad pro odhad poctu exponovanych obyvatel v jednotlivych vékovych skupinach byla
pouzita vékova struktura obyvatel ze zdravotnické roéenky Usteckého kraje UZIS 2010.

Do vypoctu byla zahrnuta mrtnost u populace starsi 30 let. Pro vypocet této hodnoty byly opét
pouzity Udaje o poctu zemfelych z citované roenky. Od celkového poctu zemfielych byl odecten
podil zemrelych na vnéjsi pficiny. Vysledna hodnota umrtnosti pak ¢ini 15,06 zemfelych na 1000
obyvatel kraje.

Celé hodnoceni je provedeno pro odhadnutych 3000 exponovanych obyvatel a vypocet
atributivniho rizika je proveden pro nejvyS8Si vysledné imisni pFispévky dle rozptylové studie.
VétSina z 3000 obyvatel je exponovana podstatné niz§im hodnotam imisniho pFispévku
v disledku vétsi vzdalenosti od zdroju emisi.

Vysledky vypoctu dokazuji vy$e uvedeny fakt, Ze polétavy prach predstavuje Skodlivinu, u které
nebyla nalezena prahova koncentrace negativnich zdravotnich U€ink(, ke kterym dochazi i
pfi podlimitni Urovni znecisténi.

Stévajici primeérné rocni imise PMyy, a PM,s v pozadi na urovni 38,05, resp. 23,85 ng/m?®
prekracuji vyznamné doporucené limitni koncentrace WHO pro ro¢ni priimér 20, resp. 10 ug/m3.
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5.3.3

Imisni pfispévek feSeného zaméru se bude na tomto pfekracovani spolupodilet, avSak hodnoty
tohoto pfispévku na drovni maximalné dvou nanogramu ve varianté provozu na 1000 h/rok a
vySce komina 28 m jsou z hlediska zdravotnich u¢inkG nevyznamné, nezpusobi pfedéasnou
umrtnost ani vznik novych pfipadld onemocnéni chronickou bronchitidou ani takové zhorSeni
pribéhu kardiovaskularnich &i respiracnich onemocnéni, které by si vynutilo hospitalizaci. Dle
teoretického vypoc¢tu dle vySe uvedené metodiky nedojde v duasledku zvySeni imisnich
koncentraci ani k navySeni poc¢tu dni s onemocnénim dolnich cest dychacich ¢&i obecné
k navy$eni poctu dni s 0 omezenou aktivitou. Rozdily mezi aktivni variantou s provozem plynové
kotelny a nulové varianty bez jejiho provozu jsou po zaokrouhleni na cela €isla (pocty osob, pocty
dnud) nulové. Odpovida to nizkym imisnim pfispévkim, které Ize ze spalovani zemniho plynu
skute€né ocekavat na zanedbatelné Grovni.

Imisni prispévky provozu zaméru ke koncentracim castic frakce PMy, a PM,5 nezptisobi
vyznamné zvyseni zdravotniho rizika pro obyvatele v okoli.

Oxid sificity

Imisni limity stanovené v zakoné 201/2012 i smérnicové hodnoty doporu¢ené Svétovou
zdravotnickou organizaci se v pfipadé oxidu sifiCitého tykaji maximalnich hodinovych a
maximalnich dennich imisnich koncentraci.

Pfi hodnoceni imisniho pozadi Ize vyjit z vysledkd imisnich méfeni na blizkych imisnich stanicich
v Teplicich a Kostomlatech. Zjisténé hodnoty na téchto stanicich za posledni 3 roky uvadi
nasledujici tabulka.

Tab. 10: Namérené imisni koncentrace oxidu sifigitého (ug/m°)

s | Fal Nejvyssi hodinova 25. nejvyssi hodinova | Nejvyssi denni imise 4. nejvyssi denni
imise IH, = 350 imise IH, =125 imise
2009 200,0 88,8 71,0 449
Kostomlaty |2010 217,2 110,4 116,8 59,8
2011 2741 95,7 77,4 50,5
2009 468,4 149,4 127,5 100,0
Teplice 2010 192,0 108,7 102,1 56,3
2011 283,6 153,7 120,6 74,5

Z tabulky vyplyva, ze imisni limit hodinovy i denni je na obou stanicich v poslednich letech pinén.
Resena lokalita a jeji okolni obce nespada mezi oblasti se zhor$enou kvalitou ovzdusi z dGvodu
prekrocni jakéhokoli platného imisniho limitu pro oxid sificity (mezi OZKO spada oblast pouze
z dlivodu prekrocni imisniho limitu denniho pro PMyy).
Jak je vySe v kapitole ,Charakterizace nebezpecnosti“ uvedeno, Svétova zdravotnicka organizace
vydala ve své aktualizaci (Air Quality Guedelines - Global Update 2005) nasledujici doporucené
smérnicové hodnoty:

20 |.|g/m3 pro 24 hodinovy primér a

500 pg/m?® pro 10minutovy pramér.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velice nizké hodnoty, WHO stanovila vychazejic z redlné imisni
situace viadé evropskych zemi véetné CR, doporudené smérnicové hodnoty maximalnich
dennich imisi oxidu sifi¢itého pro pfechodné obdobi ve vysi:

interim target - | = 125 pg/m® a interim target — Il = 50 ug/m°.
Na zakladé vysledkd imisnich méfeni na relativné nejblizSich imisnich stanicich Ize konstatovat,
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ze v soucasné dobé Ize v feSené lokalité oCekavat plnéni maximalni denni smérnicové hodnoty
pro prvni pfechodné obdobi 125 pg/m®. Smérnicovou hodnotu pro druhé prechodné obdobi by jiz
naméfena denni maxima prekraovala. Maximéalni desetiminutové koncentrace nejsou na
imisnich stanicich v CR standardné zjistovany.

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi jsou relevantni vysledné imisni hodnoty z rozptylové studie
ve zvolenych Ucelovych referenénich bodech reprezentujicich nejblizSi obytnou zastavbu
v pfilehlych obcich. Vysledné hodnoty imisnich pfispévkd SO, z provozu posuzované plynové
kotelny pocitané variantné jsou spolu s referenénimi body uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 11: Vysledné hodnoty imisnich pfispévki SO, z provozu plynové kotelny v el. Ledvice (ug/m3)

Referenéni body 500 h/rok i 1000 h/rok

komin 28 m komin 48 m

1h—1den 1h—1den
RB 1 Ledvice 0,7-0,6 0,5-0,4
RB 2 Hostomice 0,4-0,3 0,3-0,2
RB 3 Choté&jovice 0,7-0,6 0,5-0,4
RB 4 Svétec 0,4-0,3 0,3-0,2
RB 5 Bilina 0,5-0,4 0,3-0,2

V Elektrérné Ledvice je planovano zprovoznéni nového spalovaciho zdroje o vykonu 660 MW, pro
ktery byla zpracovana rozptylova studie v ramci zjiStovaciho fizeni firmou EkoMod Mgr. Radomir
Smetana, kvéten 2006. Imisni pfispévky tohoto zdroje o vykonu 660 MW, které je tedy do
hodnoceni tfeba zahrnout, se pohybuji dle vysledk( uvedené rozptylové studie v oblasti feSenych
obci Duchcova a Biliny na drovni okolo 20 pg/m3 v piipadé hodinovych. Pfispévky maximalnim
dennim imisim nebyly v ramci uvedené rozptylové studie pocitany a na zakladé hodinovych maxim je
Ize odhadnout na Urovni 15 az 18 pg/m3.

U oxidu sifi¢itého se nepredpokladé karcinogenni Ucinek, hodnoceno je pouze riziko toxickych
Ucinkd.

Vysledky klinickych studii spolehlivé prokazuji, ze u citlivéjSi ¢asti populace, kterou predstavuiji
hlavné lidé trpici astmatem, je nutné pocitat s mirnym nepfiznivym ovlivnénim plicnich funkci a
reaktivity dychacich cest pii kratkodobé expozici koncentraci 1000 ug/m® oxidu sifigitého. Nelze
pfitom vyloucit ani nepfiznivé Gc€inky koncentraci nizSich pfi spoluplisobeni dalSich faktord a u
osob s tézsi formou plicnich onemocnéni.

K vyvolani nepfiznivych G¢inkd oxidu sifi¢itého na funkce respira¢niho traktu dochazi jiz béhem
prvnich minut expozice, takze doba trvani narazové zvySenych koncentraci nemusi byt
rozhodujicim faktorem.

Pfi hodnoceni maximalnich hodinovych imisi Ize vychazet s jistym omezenim z porovnani
expozi€nich koncentraci se smérnou koncentraci, kterou vydala WHO ve své aktualizaci Air
Quality Guedelines - Global Update 2005, ktera Cini pro nejvy$si desetiminutovou koncentraci
oxidu sifi¢itého ve venkovnim ovzdusi 500 pg/m®. Hodnoty desetiminutovych primért véak
nejsou k dispozici. Porovnat Ize pouze vypocitany prispévek k maximalnimu hodinovému
priméru, ktery se pohybuje u trvale obytné zastavby v obou variantach vySky komina na drovni
desetin mikrogramu (0,3 az 0,7 ug/ms). Tyto imise spolu s hodnotami imisniho pozadi
odhadnutého na maximalné 270 az 290 pg/m® (dle vysledki imisich m&Feni na imisnich stanicich
v Teplicich a Kostomlatech za posledni rok 2011) a spolu hodnotami imisniho pfispévku ELE
660 MW na Grovni 20 ug/m® jsou s rezervou nizsi oproti doporudené sméré desetiminutové
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koncentraci 500 pg/m3 i oproti maximalnimu hodinovému imisnimu limitu stanovenému na
350 pg/m?®. Imisni rezerva (maximalni hodinové imisni pfispévky nelze s maximalnimi hodinovymi
imisemi jednodus$e scitat) se jevi jako dostate¢na pro transpolaci z hodinovych maxim na maxima
desetiminutova. Standardni kvantitativni charakterizace rizika akutnich toxickych ug€inkl
s vypoc¢tem kvocientu nebezpecnosti (Hazard Quotient) zde neni provedena vzhledem k tomu, Ze
je zduraznéno, Ze nelze v pfipadé oxidu sifi¢itého stanovit bezpecnou udroven expoziéni
koncentrace, na které by bylo riziko nulové.

Vzhledem k tomu, ze vysledky klinickych studii spolehlivé prokazuji, ze u citlivéjsi €asti populace,
kterou pfedstavuji hlavné lidé trpici astmatem, je nutné pocitat s mirnym nepfiznivym ovlivnénim
plicnich funkci a reaktivity dychacich cest pfi kratkodobé expozici koncentraci 1000 pg/m® oxidu
sifiGitého a charakterizace rizika je provedena srovnanim se smérnicovou koncentraci na
poloviéni drovni (500 pug/m®), je hodnoceni provedeno konzervativné na strané rezervy. Dulezité
vSak je tfeba si uvédomit, Ze vlastni hodnoty imisniho pfispévku k hodinovym maximdm se
z plynového spalovaciho zdroje pohybuji dle vysledkl rozptylové studie na zanedbatelné Urovni
desetin mikrogramu.

Imisni pfispévek provozu posuzované plynové kotelny k maximalni denni imisi SO, &ini dle
vysledki rozptylové studie u nejexponovanéjsi obytné zastavby 0,2 az 0,6 pg/m®. Vysledky studii
ukazuji vztah mezi 24hodinovou koncentraci SO, a zvySenim celkové Umrtnosti populace
sledovanych mést v rozmezi 0,7 — 2,9 % pii narastu 24hod. koncentrace SO, o 50 pg/m°.
V prepoctu na imisni prispévek posuzované plynové kotelny se jedna o zvySeni o 0,003 az
0,03 %. Je tfeba si vSak dale uvédomit, Zze zprimérovana C¢isla lze vztdhnout pouze na
exponovanou populaci témto koncentracim, které nastanou jen za nejméné pfiznivych situaci,
tedy ve dnech, kdy jsou nepfiznivé rozptylové podminky a vitr fouka od zdroje pfimo na zvoleny
referencni bod. Ze zkuSenosti s pouzitym rozptylovym modelem vSak dale vyplyva, ze na hodnoty
maximalnich hodinovych a maximalnich dennich imisi je tfeba pohlizet jako na pikové hodnoty,
Maximalni denni imise zjisténé v poslednim roce 2011 na imisnich stanicich v Teplicich a
Kostomlatech ¢&inily 120,6 pg/m®, resp. 77,4 pg/m°. Jedna se tedy o hodnoty prekradujici
smérnicovou hodnotu WHO pro 24hodinové maximum 20 pg/m°, ale nizéi nez smérnicova
hodnota pro prvni pfechodné obdobi stanovena na 125 pg/m°. Imisni pFispévky k dennim
maximum se pohybuji na Urovni desetin mikrogramu a nelze je jednoduSe sc€itat s imisnim
pozadim.

Lze tedy predpokladat, Zze za nepfiznivych rozptylovych podminek mohou byt v zajmovém Gzemi
narazové dosahovany kratkodobé 24hodinové koncentrace, které jiz mohou mit mirné nepfiznivé
ucinky na funkce dychaciho traktu u nejcitlivéjSi ¢asti populace. Provoz fe$ené plynové kotelny se
teoreticky mlze spolupodilet na prekraCovani smérnicové hodnoty pro maximalni denni imisi,
kterou doporu¢uje WHO na ochranu zdravi obyvatel, avSak vlastni hodnoty za nejméné
pfiznivych podminek rozptylu na Urovni desetin mikrogramu jsou relativné velice nizké. Zejména
uvazime-li, ze navrhovana plynova kotelna nahradi uhelny spalovaci zdroj stavajiciho zalozniho
zdroje (pro soustavu Teplice) v ProboStové a nasledny utlum této uhelné vytopny v regionu
o vykonu 40 MW.

U oxidu sifi¢itého je zjiStény vztah k ukazatelim respiraéni nemocnosti v epidemiologickych
studiich méné tésny nez napf. u oxidu dusic¢itého. Z primérné roéni koncentrace SO, je mozné
teoreticky odhadovat pouze relativni riziko kojenecké umrtnosti na respiracni onemocnéni. Tento
vztah v&ak plati aZ od primérné roéni koncentrace nad 35 ug/m®.

Primérna ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého na imisni stanici v Teplicich a Kostomlatech ¢inila
v roce 2011: 11,9 ng/m® a 12,4 ug/m>. Autor rozptylové studie spogital dale také hodnoty imisnich
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prispévkl feSené plynové kotelny k pramérnym ro¢nim imisim. Pfedpokladané zvySeni primérné
ro€ni koncentrace oxidu sifiCitého dle rozptylové studie na urovni maximalné jednoho az dvou
nanogramu je z hlediska zdravotniho rizika zanedbatelné.

Celé hodnoceni je dale provedeno konzervativné na strané rezervy. Emise oxidu sifi¢itého jsou ze
spalovani zemniho plynu velice nizké. Sirnatost zemniho plynu z vefejnych distribu¢nich siti je
velice nizka (0,2 mg/m®), skutedné emisni toky SO, z tohoto plynového zdroje (0,0004 g/m®) Ize
ocekavat o fad nizsi, nez odpovida emisnimu faktoru uvedenému v puvodni vyhlaSce 205/2009
Sb. standardné pouzivané pro vypocet emisniho toku SO, ze spalovani zemniho plynu. Skute¢né
hodnoty imisnich pFispévkll SO, Ize tedy také ocekavat vyznamné nizSi, nez teoreticky
vypocitané v ramci rozptylové studie.

ANALYZA NEJISTOT

Hodnoceni zdravotniho rizika je vzdy spojeno s uritymi nejistotami, danymi pouzitymi daty,
expozi¢nimi faktory, odhady chovani exponované populace apod. Proto je jednou z
neopomenutelnych soucasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, které jsou s hodnocenim
spojeny.

V pripadé tohoto hodnoceni se jedna o:

1. Spolehlivost vypoctenych imisnich koncentraci a hlukovych hladin pouzitym rozptylovym
a hlukovym modelem.

2. Pouze orienta¢ni hodnoceni expozice pfi neznalosti blizSich Udaji o exponované populaci
(pfesné pocty lidi, slozeni, citlivé skupiny populace, doba travena v misté bydlisté apod.)

3. Nejistota vyplyvajici ze stupné lidského poznani v pfipadé stanovenych doporucenych
referencnich hodnot WHO a zavért epidemiologickych studii

4. Celkové byl pfi odhadu expozice a rizika pro vylouceni pochybnosti pouzit konzervativni

zpUsob, ktery skute€nou expozici a riziko nadhodnocuje
ZAVER
V ramci feSené akce byl posouzen vliv provozu feSeného zaméru ,Vystavba plynové kotelny
v Elektrarné Ledvice® na hlukovou a imisni situaci v feSené lokalité.
Vzhledem k tomu, ze z hlukové studie zpracované pro feSeny zamér plynové kotelny vyplyva, ze
realizaci zaméru nedojde k zadnému narustu imisi hluku (pfispévek je < 0,01 dB) k hodnotam
pozadi, je toto posouzeni vlivu na vefejné zdravi zaméreno na vliv provozu plynové kotelny na
kvalitu ovzdusi.
i oxid uhelnaty. Emise ostatnich Skodlivin, pro které jsou také stanoveny emisni faktory a kterymi
jsou prachové Castice, oxid sificity a tékavé organické latky, Ize povazovat za okrajové. V ramci
rozptylové studie jsou hodnoceny imisni pfispévky vSech téchto Skodlivin. Toto posouzeni se
zaméruje na dominantni Skodlivinu emitovanou z plynovych spalovacich zdroju - na oxidy dusiku
a vhledem k hodnotam imisniho pozadi také na ¢astice polétavého prachu a dale na oxid sificity.
V ramci feSené akce byla posouzena imisni situace v feSené lokalité v soucasnosti i ve vyhledu
po zprovoznéni navrhované plynové kotelny. Do imisniho pozadi byl zahrnut také imisni
pFispévek nového zdroje (Elektrarna Ledvice, novy zdroj o vykonu 660 MW), jehoz zprovoznéni je
pfipravovano. O hodnotach koncentraci jednotlivych Skodlivin v feSené lokalité je usuzovano
z vysledkl imisnich méfeni na relativné nejblizSich imisnich stanicich v Teplicich a Kostomlatech
a dale také zdat VU pro hnédé uhli Most. Hodnoty imisnich pFispévk( navrhované plynové
kotelny i pfipravovaného zdroje ELE 660 MW jsou pfevzaty z pfislusnych rozptylovych studii.
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V pfipadé oxidil dusiku se nepredpoklada karcinogenni Gcinek, v Gvahu pfipada pouze riziko
toxickych akutnich i chronickych Gc€inkd. Hodnoty imisnich pfispévkd k maximalnim hodinovym
imisim NO, spolu s hodnotami imisniho pozadi slouzi pro posouzeni rizik kratkodobych akutnich
Uginkd na zdravi, naopak hodnoty naméfenych a odvozenych prdmérnych imisi spolu s imisnim
prispévkem k témto hodnotdm maiji vztah k riziku chronickych U¢inkd na zdravi.

Stavajici maximaini hodinové imise v pozadi odhadnuté na drovni maximaliné 110 ug/m®
navysené o prispévek plynové kotelny na trovni 15,5 az 40,4 pg/m® a navy$ené o predpokladany
prispévek nového zdroje ELE 660 MW jsou vyznamné niz$i nez vySe zminénd koncentrace
400 ug/m3 spojena s nepfiznivym ovlivnénim plicnich funkci a reaktivity dychacich cest i niz§i nez
hodnota 1 hodinové limitni koncentrace 200 pg/m® doporuéena experty WHO vychazejici
z hodnoty LOAEL a pouzité miry nejistoty 50 %. Navic hodnoty maximalnich hodinovych imisi
nelze jednoduse scitat, vysledna maximalni hodinova imise bude pravdépodobné nizsi nez prosty
soucet hodnot pozadi a imisniho pfispévku.

Prispévek provozu feSeného zdméru nezplsobi ani spolu s imisnim pfispévkem nového zdroje
ELE prekro¢eni smérnicové hodnoty WHO pro maximalni hodinovou imisi oxidd dusicitého.

Také predpokladané hodnoty primérné ro€ni imisni koncentrace oxidu dusic¢itého odhadnuté
vrozmezi 10 az 22 pg/m® jsou v zajmovém Gzemi vyznamné niz$i nez hodnota doporuéené
smérnicové koncentrace WHO pro roéni primér NO, 40 ug/m°. Pfispévky fe$eného zaméru
k praimérnym ro&nim imisnim koncentracim na urovni 0,02 az 0,116 ug/m® u nejzatizen&jsi
obytné zéastavby nezplsobi ani v kumulativnim pfispévku s novym zdrojem ELE 660MW na
arovni 0,4 pg/m® prekroéeni této doporuéené roéni koncentrace.

Podle sou¢asnych nazord WHO navic nejsou v minulosti odvozené vztahy expozice a U€inku pro
NO; spolehlivé a riziko znecisténého ovzdusi by mélo byt kvantitativné hodnoceno komplexné na
zakladé vztahG pro suspendované castice, ve kterych je zahrnut i vliv dalSich komponent
znecisténého ovzdusi.

NavySeni imisnich koncentraci oxidu dusic¢itého neni spojeno s vyznamnym nardstem rizika
akutnich ani chronickych toxickych u¢inku této noxy.

V pfipadé suspendovanych castic PM,, a PM,s Ize konstatovat, Zze v sou¢asné dobé jsou
v ieSené lokalité prekraCovany smérnicové hodnoty Svétové zdravotnické organizace.
Smérnicova hodnota WHO pro maximalni denni imise &astic PMq 50 pug/m?® je stanovena pro 99.
percentil (4 dny v roce), smérnicova hodnota pro priimérnou roéni imisi je stanovena na 20 ug/ms.
V pfipadé astic frakce PM,s se jedna o smérnicovou hodnotu maximalni denni imise 25 ng/m?®
pro 99. percentil (4 dny v roce) a hodnotu roéni imise 10 pg/m3 pro roéni prameér PM, s.
kardiovaskularni onemocnéni) prok&dzané v epidemiologickych studiich.

K ¢astec¢né kvantifikaci rizika chronickych G¢€inkd imisi PMy, byly pouzity vztahy odvozené pro
nemocnost v€etné hospitalizaci a vyskytu respiraénich symptoma. Realizaci feSeného zaméru
nedojde k takovému navy$eni ro¢nich imisi, které by zplsobilo u exponované populace zvyseni
hospitalizaci v ramci celého roku ¢&i incidenci novych pfipadt bronchitis. NavySeni pramérnych
roCnich imisi PM;, neni spojeno ani s navySenim poctu dni s omezenou aktivitou ¢i s respiracni
nemocnosti. Odpovida to nizkym imisnim pfispévkam, které Ize ze spalovani zemniho plynu
skute¢né ocekdavat na zanedbatelné drovni.

Také emise oxidu sifi€¢itého jsou ze spalovani zemniho plynu velice nizké. Sirnatost zemniho
plynu z vefejnych distribuénich siti je velice nizka (0,2 mg/m®), skute&né imisni piispévky Ize
ocekavat vyznamné niz8i nez teoreticky vypocitané.

V pfipadé oxidu sifi¢itého nebyla stejné jako u predchazejicich Skodlivin — oxidu dusic¢itého a
suspendovanych ¢astic PMy, stanovena bezpecna uroven expozicnich koncentraci, na které by
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bylo mozné oznacit riziko za nulové. Z porovnani hodnot imisnich pfispévk( k maximalnim
hodinovym pfispévkim z provozu feSené plynové kotelny spolu s pfispévkem nového zdroje ELE
660 MW s doporu¢enou smérnicovou koncentraci WHO 500 ug/m3 pro desetiminutové maximum
vyplyva, ze incidenci akutnich toxickych U¢€inkd oxidu sifi¢itého u obyvatel v okoli I1ze oznadit za
malo pravdépodobnou.

Za nepfiznivych rozptylovych podminek mohou vSak byt v zajmovém Gzemi narazové
dosahovany kratkodobé 24hodinové koncentrace, které jiz mohou mit mirné nepfiznivé Ucinky na
funkce dychaciho traktu u nejcitlivéjsi ¢asti populace. Provoz feSené plynové kotelny se teoreticky
muze spolupodilet na prekracovani smérnicové hodnoty pro maximalni denni imisi, kterou
doporucuje WHO na ochranu zdravi obyvatel, avSak vlastni teoreticky vypocitané hodnoty za
nejméné priznivych podminek rozptylu jsou na nevyznamné trovni maximalné 0,2 az 0,6 pg/m®.

Z hodnoceni imisnich pfispévkd k primérnym ro¢nim imisim vyplyva, Ze realizaci feSeného
zaméru nedojde k vyznamnému zvySeni rizika chronickych toxickych G€inkG vyplyvajicich
z expozice oxidu sifiitému s ohledem také na relativné nizké imisni pozadi.

Je mozné konstatovat, Ze i pfi velmi konzervativnim odhadu, kdy vztahujeme nejhor§i modelové
hodnoty znecisténi ovzdusi na celou exponovanou populaci, Ize predpokladat, Zze v mistech
nejbliz§i obytné zastavby nedojde realizaci feSeného zaméru plynové kotelny v Elektrarné
Ledvice k vyznamnému zvySeni rizika akutnich ani chronickych zdravotnich G¢inkd.

Z hlediska vlivu na verejné zdravi Ize feSeny zamér ,,Vystavba plynové kotelny v Elektrarné
Ledvice“ oznadit za pfijatelny. Rozdily mezi jednotlivymi aktivnimi variantami jsou z hlediska
vlivu na vefejné zdravi nevyznamné.
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