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Rozptylová studie pro emise znečišťujících látek po zprovoznění kotle K12 

1. Úvod

V papírně Mondi Štětí má v budoucnosti dojít ke změnám, které ovlivní emise znečišťu​jících látek z provozu závodu. Mezi tyto změny patří zejména:

a) zprovoznění nového kotle K12 na biomasu

b) odstavení stávajícího kotle K10 na těžký topný olej

c) úpravy na stávajícím kotli K11 s cílem snížení emisí NOx
d) instalace kombinovaného hořáku na vápenné peci pro spalování zemního plynu a TTO

e) úpravy na regeneračním kotli s cílem snížení emisí prachu.

Rozptylová studie pro budoucí stav počítá se všemi těmito změnami. Obsahuje výpočet koncentrací NO2, NOx, SO2, prachu - PM10 a CO v ovzduší způsobených ve Štětí a jeho širším okolí emisemi těchto látek z komínů papírny. Výpočet byl proveden ve 4 variantách:

1. Znečištění ovzduší za standardního provozu papírny s hlavním hořákem likvidace znečiš​ťujících látek (LZL-HH) v provozu - nejběžnější stav
2. Znečištění ovzduší za standardního provozu papírny s hlavním hořákem likvidace zapáchajících látek mimo provoz a s provozem záložního hořáku likvidace zapáchají​cích látek (LZL-ZH)
3. Znečištění ovzduší při poruše regeneračního kotle
4. Celkové znečištění ovzduší za rok (všechny varianty podle provozních hodin).

Vypočtené znečištění ovzduší se týká pouze níže uvedených komínů papírny Mondi Štětí, nezahrnuje ostatní zdroje v papírně, dopravu nebo jiné zdroje znečišťování mimo papírnu. Výpočet byl proveden podle metodiky SYMOS uprave​né podle nových postupů zohled​ňují​cích požadavky nové legislativy týkající se ochrany ovzduší.

Výpočet je doplněný o výsledky měření imisí získané z měření imisí SO2 na měřicích stanicích ve městě Štětí za roky 2008 a 2009. Měřicí stanice provozuje papírna.
2.  Vstupní údaje

2.1. Zdroje emisí

Vstupní údaje o zdrojích emisí v papírně Mondi Štětí byly získané přímo od vedení papírny a týkají se budoucího období po zprovoznění kotle K12.
Papírna stojí na severním okraji Štětí na pravém břehu Labe. Emise znečišťujících látek zde budou vznikat v následujících provozech:

a) Energetika

Hlavní jednotkou, která bude zásobovat papírnu energií, je fluidní kotel K11 spalující hnědé uhlí, dřevní směs a biokaly. Na tomto kotli budou provedené úpravy snižující emise NOx. Dále bude v provozu nový kotel K12 spalující biomasu (dřevní směs). Za standardního provozu bude energie získávána ještě z regene​račního kotle. Kotle K11 a K12 budou oba zapojené do komína č.5 o výšce 160 m. Komín stojí ve východní části závodu v nadmořské výšce 161 m. V následující tabulce jsou uvedené parametry spalin a emise z energetických kotlů:

	
	Kotel K11
	Kotel K12

	Tepelný výkon (tp/h)
	220
	140

	Množství spalin vlhkých (Nm3/h)
	314000
	185000

	Teplota spalin (°C)
	130
	140

	Množství spalin suchých s 6% O2 (Nm3/h)
	305539
	175308

	Roční využití jmenovitého výkonu (hod./rok)
	5728
	8500

	Emisní koncentrace (suchý plyn, 6% O2)
	
	

	     TZL (mg/Nm3) 
	14 *)
	20

	     NOx (mg/Nm3)
	200
	200

	     SO2 (mg/Nm3)
	400
	200

	     CO (mg/Nm3)
	20
	100


*) z toho 72% je PM10 (podle měření)
b) Vápenná pec

Palivem ve vápenné peci bude kombinace TTO a zemního plynu. Spaliny budou vypouštěné komínem č.11 vysokým 125 m, který stojí v JZ části závodu v nadmořské výšce 157 m. V následující tabulce jsou uvedené parametry spalin a emise z vápenné pece:

	
	Vápenná pec

	Množství spalin vlhkch (Nm3/h)
	42000

	Teplota spalin (°C)
	200

	Provozní doba (hod./rok)
	8096

	Emise znečišťujících látek
	

	     Prach - PM10 (t/r)
	9,146

	     NOx (t/r)
	80,854

	     SO2 (t/r)
	2,591

	     CO (t/r)
	5,978


c) Regenerační kotel a hlavní hořák likvidace zapáchajících látek

V regeneračním kotli (ozn. RK) je palivem černý výluh z výroby buničiny a TTO. Hlavní hořák likvidace zapáchajících látek (ozn. LZL-HH) spaluje TTO a koncentrované zapáchající plyny z výroby buničiny. Oba tyto zdroje jsou zapojené do komína č.10 o výšce 150 m, který stojí uprostřed závodu v nadmořské výšce 160 m a má v koruně vnitřní průměr 6 m. Na regeneračním kotli budou provedené úpravy snižující emisi TZL. V následující tabulce jsou uvedené parametry spalin a emise z uvedených zdrojů:

	
	Regenerační kotel
	LZL-HH

	Množství vlhkých spalin (Nm3/h)
	475000
	16000

	Provozní množství spalin (m3/h)
	759000
	20000

	Teplota spalin (°C)
	159
	71

	Provozní doba (hod./rok)
	8589
	8487

	Emise znečišťujících látek
	
	

	     TZL (t/r)
	75,000 *)
	-

	     NOx (t/r)
	427,799
	151,921

	     SO2 (t/r)
	14,715
	14,849

	     CO (t/r)
	655,366
	0,136


*) z toho 74% je PM10 (podle měření)
d) Záložní hořák likvidace zapáchajících látek

Záložní hořák likvidace zapáchajících látek (ozn. LZL-ZH) spaluje plynné sirné slouče​niny při výpadku hlavního hořáku pece LZL. Stabilizačním palivem je propan. Nejvýznam​nější emisí tohoto zdroje je zejména SO2. Spaliny jsou vypouštěné komínem č.14 o výšce 18 m, který stojí v blízkosti komína č.10 v nadmořské výšce 160 m. Parametry spalin a emise uvádí následující tabulka:

	
	LZL-ZH

	Množství vlhkých spalin (Nm3/h)
	9440

	Teplota spalin (°C)
	715

	Provozní doba (hod./rok)
	164

	Emise znečišťujících látek:
	

	     SO2 (t/r)
	18,696


e) Papírenské stroje PS3 a PS6
Palivem v PS3 i PS6 je zemní plyn. Spaliny, jejichž teplo je využíváno pro přímé sušení papíru, jsou vypouštěné komínem č.15 (PS3) a č.17 (PS6). Tyto komíny jsou situované v západní části závodu a stojí v nadmořské výšce 159 m. Komín č.15 má výšku 15 m a komín č.17 výšku 18 m. Parametry spalin a emise uvádí následující tabulka:

	
	PS3
	PS6

	Množství vlhkých spalin (Nm3/h)
	20000
	52000

	Teplota spalin (°C)
	139
	127

	Provozní doba (hod./rok)
	7587
	7700

	Emise znečišťujících látek
	
	

	     Prach - PM10 (t/r)
	0,068
	0,023

	     NOx (t/r)
	6,237
	5,205

	     SO2 (t/r)
	1,737
	5,529

	     CO (t/r)
	11,108
	3,203


Během roku mohou v závodě nastat tyto provozní stavy:

1. Standardní provoz s hlavním hořákem LZL (var.1) - v provozu jsou:



Energetika (komín 5) - kotle K11 a K12


Vápenná pec (komín 11)



Regenerační kotel a LZL-HH (komín 10)



Papírenské stroje PS3 a PS6 (komíny 15 a 17)

Tento stav představuje kolem 94 % celkové doby v roce a má hlavní vliv na výši celko​vých ročních emisí znečišťujících látek.

2. Standardní provoz se záložním hořákem LZL (var.2) - v provozu jsou:



Energetika (komín 5) - kotle K11 a K12


Vápenná pec (komín 11)



Regenerační kotel (komín 10)



LZL-ZH (komín 14)
Papírenské stroje PS3 a PS6 (komíny 15 a 17)


Tento stav představuje zhruba 1,5 % celkové doby v roce a je charakteristický zvýšenou emisí SO2 z nízkého komínu 14.
3. Provoz při poruše regeneračního kotle (var.3) - v provozu jsou:



Energetika (komín 5) - kotle K11 a K12


Vápenná pec (komín 11)



LZL-HH (komín 10)



Papírenské stroje PS3 a PS6 (komíny 15 a 17)
Tento stav představuje zbývajících 4,5 % celkové doby v roce a zahrnuje i ostatní nestandardní stavy provozu.
Varianta 4 - "celkem" představuje ve výpočtu součet všech 3 provozních stavů za rok. V případě krátkodobých a průměrných denních koncentrací obsahuje nejvyšší hodnoty ze všech 3 provozních stavů, v případě průměrných ročních koncentrací a doby překročení zvolených koncentrací obsahuje součet hodnot ze všech 3 stavů.

2.2.  Referenční body

Charakteristiky znečištění ovzduší všemi sledovanými látkami byly ve všech variantách počítané v síti referenčních bodů, která obsahuje 441 bodů, má rozměry 10 x 10 km, délkový krok 500 m a pokrývá širší okolí papírny ve Štětí od Svařenic, Snědovic a Újezda na severu po Bechlín a okraj Liběchova na jihu. Refe​renční body v zastavěné části Štětí jsou umístěné 15 m nad terénem (průměrná výška budov), ostatní leží v úrovni terénu a jejich souřadnice X a Y byly odečtené v souřadném systému, kde osa X směřuje od západu na východ, osa Y od jihu na sever a jejich průsečík leží asi 1 km severně od obce Krabčice.

Síť referenčních bodů je znázorněná na mapě na obr.1.

2.3.  Klimatické údaje

K výpočtu průměrných ročních koncentrací a četností překročení zvolených hraničních koncentrací byla použita kombinovaná větrná růžice pro Štětí. Růžici dělenou podle tříd stability ovzduší a rychlostí větru vypracoval Český hydrometeo​rologický ústav. Je uvedená na str.27.

2.4.  Imisní limity, přípustné koncentrace a čichové prahy

Podle Nařízení vlády [1], kterým se stanovují mj. i imisní limity znečišťují​cích látek v ovzduší, nesmějí koncentrace znečišťujících látek ve volném ovzduší překročit od r.2010 tyto limitní hodnoty:

	Znečišťující

látka
	Průměrovací doba

	
	1 hod.
	8 hod.
	1 den
	1rok

	
	Limitní hodnota


	PM10 (µg/m3)
	-
	-
	50
	40

	NO2 (µg/m3)
	200
	-
	-
	40

	NOx (µg/m3)
	-
	-
	-
	30

	SO2 (µg/m3)
	350
	-
	125
	20

	CO (µg/m3)
	-
	10000
	-
	-


Nařízení vlády [1] připouští překročení imisního limitu v těchto případech:

SO2 - limit 350 µg/m3 pro 1-hodinový průměr, přípustné překročení po 24 hodin za rok.

SO2 - limit 125 µg/m3 pro 1-denní průměr, přípustné překročení po 3 dny za rok.

PM10 - limit 50 µg/m3 pro 1-denní průměr, přípustné překročení po 35 dní za rok.

NO2 - limit 200 µg/m3 pro 1-hodinový průměr, přípustné překročení po 18 hodin za rok.

Imisní limity pro SO2, PM10, CO a NO2 jsou stanovené pro ochranu zdraví lidí, proto by měly být dodržené zejména v obydlených místech. Imisní limity pro průměrné roční koncen​trace NOx a SO2 jsou stano​vené pro ochranu ekosystémů a měly by být proto dodržené zejména v cenných přírodních lokalitách (lesy, CHKO apod.).

3. Metoda výpočtu a prezentace výsledků

3.1. Metodika výpočtu

Výpočet krátkodobých i průměrných ročních koncentrací znečišťujících látek a doby překročení zvolených hraničních koncentrací byl proveden podle novelizované metodiky „SYMOS 97“, která byla vydána MŽP ČR v r.2003.

Tato metodika je založena na předpokladu Gaussovského profilu koncentrací na průřezu kouřové vlečky. Umožňuje počítat krátkodobé i roční průměrné koncentrace znečiš​ťujících látek v síti referenčních bodů, dále doby překročení zvolených hranič​ních koncen​trací (např. imisních limitů a jejich násobků) za rok, podíly jednotlivých zdrojů nebo skupin zdrojů na roční průměrné koncentraci v daném místě a maximální dosažitelné koncentrace a podmínky (třída stability ovzduší, směr a rychlost větru), za kterých se mohou vyskytovat. Metodika zahrnuje korekce na vertikální členitost terénu, počítá se stáčením a zvyšováním rychlosti větru s výškou a při výpočtu průměrných koncentrací a doby překročení hraničních koncentrací bere v úvahu rozložení četností směru a rychlosti větru. Výpočty se provádějí pro 5 tříd stability atmosféry (tj. 5 tříd schopnosti atmosféry rozptylovat příměsi) a 3 třídy rychlosti větru. Charakteristika tříd stability a výskyt tříd rychlosti větru vyplývají z následující tabulky:

	třída

stability
	rozptylové podmínky
	výskyt tříd

rychlosti větru (m/s)

	I
	silné inverze, velmi špatný rozptyl
	1,7

	II
	inverze, špatný rozptyl
	1,7        5

	III
	slabé inverze nebo malý vertikální gradient teploty, mírně zhoršené rozptylové podmínky
	1,7        5        11

	IV
	normální stav atmosféry, dobrý rozptyl
	1,7        5        11

	V
	labilní teplotní zvrstvení, rychlý rozptyl
	1,7        5        


Termická stabilita ovzduší souvisí se změnami teploty vzduchu s výškou nad zemí. Vzrůstá-li teplota s výškou, těžší studený vzduch zůstává v nižších vrstvách atmosféry a tento fakt vede k útlumu vertikálních pohybů v ovzduší a tím i k nedostatečnému rozptylu znečišťujících látek. To je právě případ inverzí, při kterých jsou rozptylové podmínky popsané pomocí tříd stability I a II.

Inverze se vyskytují převážně v zimní polovině roku, kdy se zemský povrch intenzivně vychlazuje a ochlazuje přízemní vrstvu ovzduší. V důsledku nedostateč​ného slunečního záření mohou trvat i nepřetržitě mnoho dní za sebou.  V letní polo​vině roku, kdy je příkon slunečního záření vysoký, se inverze obvykle vyskytují pouze v ranních hodinách před východem slunce.

Výskyt inverzí je dále omezen pouze na dobu s menší rychlostí větru. Silný vítr vede k velké mechanické turbulenci v ovzduší, která má za následek normální pokles teploty s výškou a tedy rozrušení inverzí. Silné inverze (třída stability I) se vyskytují jen do rychlosti větru 2 m/s, běžné inverze (třída stability II) do rychlosti větru 5 m/s.

Běžně se vyskytující rozptylové podmínky představují třídy stability III a IV, kdy dochází buď k nulovému (III. třída) nebo mírnému (IV. třída) poklesu teploty s výškou. Mohou se vyskytovat za jakékoli rychlosti větru, při silném větru obvykle nastávají podmínky ve IV. třídě stability.

V. třída stability popisuje rozptylové podmínky při silném poklesu teploty s výškou. Za těchto situací dochází k silnému vertikálnímu promíchávání v atmosféře, protože lehčí teplý vzduch směřuje od země vzhůru a těžší studený klesá k zemi, což vede k rychlému rozptylu znečišťujících látek. Výskyt těchto pod​mínek je omezen na letní půlrok a slunečná odpo​ledne, kdy v důsledku přehřátého zemského povrchu se silně zahřívá i přízemní vrstva ovzduší. Ze stejného důvodu jako u inverzí se tyto rozptylové podmínky nevyskytují při rychlosti větru nad 5 m/s.

Metodika SYMOS'97 musela být oproti původní verzi upravena. V souvislosti se vstupem ČR do EU se legislativa v oboru životního prostředí přizpůsobila platným evropským předpisům a proto v ní vznikly změny, na které musela reagovat i meto​dika výpočtu znečištění ovzduší. Tyto změny zahrnují např.:

· stanovení imisních limitů pro některé znečišťující látky jako hodinových průměrných hodnot koncentrací nebo 8-hodinových průměrných hodnot (původně 1/2-hodinové hodnoty)

· stanovení imisních limitů pro některé znečišťující látky jako denních průměrných hodnot koncentrací 

· hodnocení znečištění ovzduší oxidy dusíku také z hlediska NO2 (dříve pouze NOx)

Změna průměrovací doby se promítla do změny rozptylových parametrů σy  a  σz  (viz [2] Metodika, kap.3.2.5.1.) tak, aby popisovaly rozptyl znečišťujících látek v delším časovém intervalu. Pro NO2, NOx, SO2, PM10 jsou jako krátkodobé koncen​trace počítané 1-hodinové průměrné hodnoty, pro CO průměrné 8-hodinové hodnoty.
Znečištění ovzduší oxidy dusíku se podle dřívější praxe hodnotilo pomocí sumy oxidů dusíku ozn. NOx. Pro tuto sumu byl stanovený imisní limit a zároveň jako NOx byly  (a dodnes jsou) udávané nejen emise oxidů dusíku, ale i emisní faktory z průmyslu, energetiky i z dopravy. Suma NOx je přitom tvořena zejména dvěmi složkami, a to NO a NO2. Současná legislativa ponechává imisní limit pro NOx ve vztahu k ochraně ekosystémů, ale zavádí  imisní limit pro NO2 ve vztahu k ochraně zdraví lidí, zřejmě proto, že pro člověka je NO2 mnohem toxičtější než NO.

Ze zdrojů oxidů dusíku (zejména při spalovacích procesech) je společně s horkými spalinami emitován převážně NO, který teprve pod vlivem slunečního záření a ozónu oxiduje na NO2, přičemž rychlost této reakce značně závisí na okolních podmínkách v atmosféře. Protože vstupem do výpočtu zůstaly emise NOx, bylo nutné upravit výpočet tak, aby jednak poskytoval hodnoty koncentrací NO2 a jednak zahrnoval rychlost konverze NO na NO2 v závislosti na rozptylových podmínkách.

Podle dostupných informací obsahují průměrné emise NOx pouze 10 % NO2 a celých 90 % NO. Rychlost konverze NO na NO2 popisuje parametr kp, jehož hodnota závisí na třídě stability atmosféry. Zároveň platí, že i po dostatečně dlouhé době zbývá 10 % oxidů dusíku ve formě NO. Vztah pro výpočet krátkodobých koncentrací NO2 z původních hodnot koncen​trací NOx pak má tvar
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kde  c  je krátkodobá koncentrace NO2
        c0  je původní krátkodobá koncentrace NOx
        xL  je vzdálenost od zdroje

        uh1  je rychlost větru v efektivní výšce zdroje

Výpočet průměrných denních koncentrací prachu a SO2 byl odvozen na základě vztahu mezi naměřenými průměrnými denními koncentracemi a maximálními hodinovými hodnotami na měřicích stanicích v ČR. Tento vztah se dá vyjádřit rovnicemi:

Pro SO2:


Cd  =  0,867 . Ch


pro  Ch ≤ 160 µg/m3

Cd  =  78,129 . ln Ch  -  257,8

pro  Ch > 160 µg/m3
Pro PM10:


Cd  =  0,808 . Ch


pro  Ch ≤ 350 µg/m3

Cd  =  220,35 . ln Ch  -  1008

pro  Ch > 350 µg/m3
 Denní průměry koncentrací se pak stanoví z vypočtených hodinových hodnot (podle metodiky SYMOS) pomocí těchto vztahů.

3. 2.  Prezentace výsledků výpočtu

Výsledky výpočtu jsou uspořádány do tabulek, které znázorňují plošné rozložení charakte​ris​tik znečištění ovzduší podobně jako v mapě (např. na str. 28, 29 atd.). V každém referenčním bodě jsou uvedené 2 takové charakteristiky, většinou takové, pro které existuje u dané znečišťující látky imisní limit nebo jsou významné z jiného hlediska. Jedná se zejména o maximální krátkodobé (1-hodinové nebo 8-hodinové) koncentrace, u SO2 a PM10 o průměrné denní koncentrace, o doby překročení imisních limitů, o průměrné roční koncen​trace a podíly jednotlivých zdrojů na nich atd. 

Tabulky jsou řazené podle znečišťujících látek v pořadí PM10, NO2, NOx, SO2 a CO. Pro danou znečišťující látku jsou řazené podle variant:

Var.1 - znečištění ovzduší za standardního provozu s LZL-HH
Var.2 - znečištění ovzduší za standardního provozu s LZL-ZH

Var.3 - znečištění ovzduší při poruše regeneračního kotle 
Var.celkem - celkové znečištění ovzduší z uvažovaných zdrojů za rok

Každá z uvedených variant může obsahovat jednu nebo i více tabulek, podle toho, kolik charakteristik znečištění ovzduší je potřeba znázornit. Koncentrace jsou uváděné v µg/m3.

V případě celkového znečištění ve var.celkem jsou uvedené tabulky doplněné dvěma dalšími tabulkami s podrobným výčtem vypočtených charakteristik znečiš​tění ovzduší. 

V prvním typu těchto tabulek (např. na str.32, 38 atd.) jsou pro vybrané referenční body uvedené následující charakteristiky znečištění:

1. Maximální koncentrace pro I. až V. třídu stability a příslušné třídy rychlosti větru (tj. pro 1,7 m/s, 5 m/s a 11 m/s). Koncentrace představují krátkodobé 1-hodinové, 8-hodinové nebo průměrné denní hodnoty a jsou uváděné v µg/m3. 

2. Počet hodin za rok (nebo dní za rok), kdy dojde k překročení následujících zvolených koncentrací (µg/m3):

	PM10 denní
	NO2 1-hod.
	NOx 1-hod
	SO2 1-hod.
	SO2 denní
	CO 8-hod.

	1
	5
	10
	25
	20
	10

	2
	7
	25
	50
	40
	20

	5
	10
	50
	100
	70
	30

	10
	15
	75
	200
	125 *)
	50

	20
	20
	100
	350 *)
	200
	75

	50 *)
	30
	1500
	500
	300
	100


*) imisní limit

3. Průměrná roční koncentrace v µg/m3 v referenčním bodě, kterou působí sledované zdroje (tj. bez vlivu ostatních nezahrnutých zdrojů).

Ve druhém typu tabulek (např. na str.33, 39 atd.) jsou ve vybraných referenčních bodech uvedené maximální dosaži​telné krátkodobé (nebo denní) koncentrace společně s podmínkami (třída stability, směr a rychlost větru), kdy k těmto maximům může dojít, a dále průměrná roční koncentrace a podíly jednotlivých skupin zdrojů na ní. Uvedená maxima znamenají nejvyšší hodnoty koncentrací přes všechny třídy stabi​lity a pro takovou rychlost větru, při které je v dané třídě stability koncentrace nejvyšší.

Je zřejmé, že maxima z druhé tabulky musí být vždy vyšší nebo stejná jako maxima z první tabulky, protože maxima z první tabulky se týkají pouze třídních rychlostí větru 1.7, 5 a 11 m/s, zatímco maximum z druhé tabulky je skutečně nejvyšší možnou dosažitelnou koncentrací, která může nastat i za jiných než třídních rychlostí větru. Stejně jako v prvním typu tabulek i zde jsou koncentrace znečišťujících látek uváděné v µg/m3.

Skupiny zdrojů pro výpočet podílů na průměrných ročních koncentracích jsou zvolené následujícím způsobem:

1 - Energetika (komín 5)

2 - Vápenná pec (komín 11)

3 - Regenerační kotel a hlavní hořák LZL (komín 10)

4 - Záložní hořák LZL (komín 14)

5 - Papírenské stroje PS3 a PS6 (komíny 15 a 17)

Uvádět v těchto doplňujících tabulkách výsledky pro všech 441 referenčních bodů by zname​nalo neúměrně zvětšit počet stránek ve studii. Proto bylo do těchto tabulek vybráno 28 refe​renčních bodů zejména v obydlených místech. Podle nich je možné si utvořit představu, jakých hodnot dosahují jednot​livé charakteristiky znečiš​tění ovzduší v jejich okolí za různých rozptylových podmínek. Kompletní výsledky ze všech referenčních bodů jsou k dispozici na vyžádání u zpracovatele studie. Vybrané refe​renční body jsou znázorněné na mapě na obr.2.
Výsledky výpočtu koncentrací znečišťujících látek jsou rovněž znázorněné na mapách na obr.3A - 11A. Formou barevných ploch je na mapách znázor​něné plošné rozlo​žení maximálních krátkodobých nebo nejvyšších denních koncentrací a průměr​ných ročních koncen​trací sledovaných znečišťujících látek. Mapy byly konstruované pro takové imisní charakteristiky, pro které existuje u dané znečišťující látky imisní limit. Hodnoty znázorněné na mapách se týkají období celého roku (varianta celkem). Protože varianta 1 (standardní provoz s LZL-HH) představuje rozhodující časový úsek v roce (kolem 94 % doby), byly mapy krátkodo​bých maxim koncentrací SO2 konstruované také pro tento provozní stav. 
4. Výsledky výpočtu

4.1. Bilance emisí znečišťujících látek

Ze vstupních údajů vyplývají hodnoty emisí znečišťujících látek v následujících tabulkách, ve kterých značí:

Mmax - emise při plném výkonu zařízení pro výpočet max. koncentrací látky v ovzduší v g/s
Mr  -  roční emise v t/r
Podíl - podíl daného provozního stavu nebo zdroje na celkové roční emisi v %
Emise prachu - PM10

	Varianta
	Energetika

komín 5
	Váp.pec

komín 11
	RK+LZLHH komín 10
	LZL-ZH

komín 14
	PS3, PS6

kom. 15 a 17
	Celkem

(t/r)
	Podíl

(%)

	1 - Standardní provoz s LZLHH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	1,830
	0,314
	1,795
	-
	0,003
	3,942
	

	Mr  (t/r)
	44,00
	8,56
	54,65
	-
	0,09
	107,30
	95,6

	2 - Standardní provoz s LZLZH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	1,830
	0,314
	1,795
	-
	0,003
	3,942
	

	Mr  (t/r)
	0,87
	0,15
	0,85
	-
	0,00
	1,87
	1,7

	3 - Při poruše 

     RK        
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	1,830
	0,314
	-
	-
	0,003
	2,147
	

	Mr  (t/r)
	2,60
	0,45
	-
	-
	0,00
	3,05
	2,7

	Celkem       
	
	
	
	
	
	
	

	Mr  (t/r)
	47,47
	9,16
	55,50
	-
	0,09
	112,22
	100,0

	Podíl (%)
	42,3
	8,2
	49,4
	-
	0,1
	100,0
	


Prach (PM10)  -  Hlavními zdroji emisí PM10 budou regenerační kotel s 55 % a energetika se 42% všech ročních emisí. Vápenná pec a papírenské stroje hrají z hlediska emisí prachu podružnou úlohu. Ve variantě 3, kdy je RK mimo provoz, se snižují okamžité emise PM10 z komínů papírny téměř na polovinu. Protože všechny emise prachu jsou vypouštěné vysokými komíny, neměly by být příčinou vyšších koncentrací PM10 v okolí závodu. Přes 95 % emisí PM10 je vypouštěno za standardního provozu, poruchy a odstávky mají na emise PM10 jen zanedbatelný vliv.

Emise NOx
	Varianta
	Energetika

komín 5
	Váp.pec

komín 11
	RK+LZLHH komín 10
	LZL-ZH

komín 14
	PS3, PS6

kom. 15 a 17
	Celkem

(t/r)
	Podíl

(%)

	1 - Standardní provoz s LZLHH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	26,713
	2,774
	13,835
	-
	0,416
	43,738
	

	Mr  (t/r)
	597,53
	76,61
	558,76
	-
	10,66
	1242,56
	94,6

	2 - Standardní provoz s LZLZH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	26,713
	2,774
	13,835
	-
	0,416
	43,738
	

	Mr  (t/r)
	12,64
	1,31
	6,54
	-
	0,20
	20,69
	1,6

	3 - Při poruše 

     RK        
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	26,713
	2,774
	4,972
	-
	0,416
	34,875
	

	Mr  (t/r)
	37,91
	3,94
	7,05
	-
	0,59
	49,49
	3,8

	Celkem       
	
	
	
	
	
	
	

	Mr  (t/r)
	648,08
	81,86
	572,35
	-
	11,45
	1313,74
	100,0

	Podíl (%)
	49,3
	6,2
	43,6
	-
	0,9
	100,0
	


NOx  -  Na emisích NOx se podílejí hlavně energetika a regenerační kotel s hlavním hořákem LZL. Regene​rační kotel společně s LZL-HH bude produkovat přes 43 % celkových ročních emisí NOx a energetika téměř 50%. Všechny emise NOx jsou vypouštěné vysokými komíny, takže blízké okolí (včetně města Štětí) ovlivňují jen v menší míře. Naprostá většina emisí NOx vzniká při standardním provozu, protože tento stav trvá po nejdelší dobu v roce.

Přímé emise NO2 tvoří podle předpokladu 10 % emisí NOx, ale vzhledem ke konverzi NO na NO2 bude vliv NO2 vyšší, než by odpovídalo jeho přímým emisím.

Emise SO2
	Varianta
	Energetika

komín 5
	Váp.pec

komín 11
	RK+LZLHH komín 10
	LZL-ZH

komín 14
	PS3, PS6

kom. 15 a 17
	Celkem

(t/r)
	Podíl

(%)

	1 - Standardní provoz s LZLHH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	43,688
	0,089
	0,962
	-
	0,263
	45,002
	

	Mr  (t/r)
	915,51
	2,43
	28,65
	-
	6,77
	953,36
	90,6

	2 - Standardní provoz s LZLZH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	43,688
	0,089
	0,476
	31,667
	0,263
	76,183
	

	Mr  (t/r)
	20,67
	0,04
	0,23
	14,98
	0,12
	36,04
	3,4

	3 - Při poruše 

     RK        
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	43,688
	0,089
	0,486
	-
	0,263
	44,526
	

	Mr  (t/r)
	62,00
	0,13
	0,69
	-
	0,37
	63,19
	6,0

	Celkem       
	
	
	
	
	
	
	

	Mr  (t/r)
	998,18
	2,60
	29,57
	14,98
	7,26
	1052,59
	100,0

	Podíl (%)
	94,8
	0,3
	2,8
	1,4
	0,7
	100,0
	


SO2  -  Emise SO2 bude produkovat zejména energetika a v mnohem menší míře regenerační kotel. Energetika bude zdrojem téměř 95 % celkových ročních emisí SO2. Vápenná pec je z hlediska celkové emise i z hlediska dopadu emisí na přízemní koncentrace zdrojem zanedbatelným. Zanedbatelným zdrojem SO2 však v žádném případě nebude záložní hořák LZL, přestože jeho celkové roční emise jsou menší než u regeneračního kotle vlivem krátké roční provozní doby. V případě poruchy hlavního hořáku (var.2) totiž spaluje zapácha​jící plyny na SO2 a proto jsou jeho okamžité emise vysoké, navíc jsou vypouštěné pouze ve výšce 18 m. Proto mohou ve zvýšené míře ovlivňovat okolí závodu.

Emise CO
	Varianta
	Energetika

komín 5
	Váp.pec

komín 11
	RK+LZLHH komín 10
	LZL-ZH

komín 14
	PS3, PS6

kom. 15 a 17
	Celkem

(t/r)
	Podíl

(%)

	1 - Standardní provoz s LZLHH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	6,567
	0,205
	21,200
	-
	0,522
	28,494
	

	Mr  (t/r)
	171,60
	5,59
	645,50
	-
	13,32
	836,01
	97,2

	2 - Standardní provoz s LZLZH
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	6,567
	0,205
	21,195
	-
	0,522
	28,489
	

	Mr  (t/r)
	3,11
	0,10
	10,02
	-
	0,25
	13,48
	1,6

	3 - Při poruše 

     RK        
	
	
	
	
	
	
	

	Mmax  (g/s)
	6,567
	0,205
	0,005
	-
	0,522
	7,299
	

	Mr  (t/r)
	9,32
	0,29
	0,01
	-
	0,74
	10,36
	1,2

	Celkem       
	
	
	
	
	
	
	

	Mr  (t/r)
	184,03
	5,98
	655,53
	-
	14,31
	859,85
	100,0

	Podíl (%)
	21,4
	0,7
	76,2
	-
	1,7
	100,0
	


CO  -  Hlavním zdrojem emisí CO bude regenerační kotel, který bude produkovat ¾ všech emisí CO. Na emisích se významněji bude podílet i energetika s více než 20%. Ostatní zdroje (vápenná pec, papírenské stroje) jsou z hlediska emisí CO zanedbatelné. Emise z energetiky i regeneračního kotle však budou vypouštěné vysokými komíny, takže blízké okolí (včetně města Štětí) budou ovlivňovat jen v malé míře. Naprostá většina emisí CO vzniká při standardním provozu, protože tento stav trvá po nejdelší dobu v roce.
4.2.  Výsledky výpočtu platné pro všechny znečišťující látky

Pokud je znečišťující látka vypouštěna převážně vysokým komínem, dochází k jejím nejvyš​ším koncentracím při špatných rozptylových podmínkách za silných inverzí a slabého větru na návrších v okolí Chcebuzi, Újezda a Brocna, zatímco při dobrých rozptylových podmínkách v nevelké vzdálenosti od komína a v údolních polohách (např. Štětí). Případy výskytu maxim za dobrých rozptylových podmínek představují situace, kdy může být termic​kou turbulencí kouřová vlečka krátkodobě stržena k zemi. Maxima za takových podmínek však mají nižší hodnotu a podstatně kratší dobu trvání než maxima ve vyvýšených polohách při inverzích. Naopak tam, kde k nejvyššímu znečištění dochází při inverzích, jsou koncen​trace za běžných rozptylo​vých podmínek několikanásobně nižší než při inverzích a v případě instabilního teplot​ního zvrstvení a rychlého rozptylu je tento rozdíl řádový. 

Pokud hlavní emise znečišťující látky pocházejí z nízkého komína, pak i v nevelkých vzdálenostech dochází k maximálním koncentracím za špatných rozptylových podmínek při inverzích.

Maxima krátkodobých koncentrací však nejsou nejlepší charak​teristikou znečištění ovzduší daného místa, protože nedávají žádnou informaci o četnosti výskytu těchto hodnot. Ta závisí zejména na četnosti výskytu inverzí a na větrné růžici. Ve skuteč​nosti se nejvyšší koncen​trace vyskytují jen po krátký čas několika hodin nebo desítek hodin během roku. Navíc jsou maxima více ovlivněná náhodnými jevy a proto je přesnost jejich výpočtu nižší.

Lepší charakteristikou je průměrná roční koncentrace, která obsahuje i vliv větrné růžice a tedy i vliv četnosti výskytu krátkodobých koncentrací. Kromě toho je méně ovlivněna náhodnými skutečnostmi, takže přesnost jejího výpočtu je vyšší. Proto může být spíše pova​žována za míru znečištění ovzduší v daném bodě.

4.3.  Vypočtené znečištění ovzduší prachem - PM10

(viz tabulky na str.28 - 33 a obr.3A - 4A)

Nejvyšší denní koncentrace PM10 způsobené emisemi z komínů papírny dosáhnou za standardního provozu na téměř celém sledovaném území jen 1,5 - 4,5 µg/m3, pouze na návrších v okolí Brocna, Chcebuzi a Újezda mohou vystoupit na hodnoty kolem 10 µg/m3 a na Radouňském vrchu nad papírnou na 6 μg/m3. Tyto hodnoty jsou podstatně nižší než imisní limit 50 µg/m3 pro průměrné denní koncentrace. Hlavním zdrojem prachu jsou emise z komína regeneračního kotle. Ve variantě 3, kdy je regenerační kotel mimo provoz, se téměř na polovinu sníží emise prachu ze závodu, což povede k nižším denním průměrům koncen​trací PM10 v celém sledovaném území než za standardního provozu. 

Příspěvky průměrných ročních koncentrací PM10 z komínů papírny dosahují v celém sledovaném území téměř zanedbatelných hodnot několika setin µg/m3 (imisní limit je 40 µg/m3), pouze na návrších jižně a jihovýchodně od Radouně v důsledku převládajícího západního proudění dosáhnou 0,10 µg/m3. Příčinou takto nízkých koncentrací je vysoký stupeň odprášení spalin a rozptyl vysokými komíny.

Emise z regeneračního kotle budou mít 40 - 45-procentní podíl na příspěvku papírny k průměrným ročním koncentracím PM10, podíl energetiky bude zhruba 35 - 40 %.

4.4.  Vypočtené znečištění ovzduší NO2
(viz tabulky na str.34 - 39 a obr.5A - 6A)

Za standardního provozu může dojít k nejvyšším krátkodobým koncentracím NO2 25 - 31 µg/m3 na návrších v okolí Brocna, Chcebuzi a Újezda a také na Radouňském vrchu nad papírnou a v jeho okolí. Koncentrace 20 - 25 µg/m3 se mohou vyskytovat i ve vzdálenosti 1 - 2,5 km od komínů papírny. V samotném Štětí je možné očekávat maxima od 10 do 20 µg/m3. Ve vzdálenosti asi 3,5 km od závodu maxima klesají pod 15 µg/m3 a ve větších vzdálenostech se budou pohybovat mezi 10 a 15 μg/m3. Vzhledem k imisnímu limitu 200 µg/m3 pro krátkodobou koncentraci NO2 jde o nízké hodnoty.

Při poruše regeneračního kotle (var.3) klesnou emise NOx z papírny asi o 20 %, v souvislosti s tím se sníží i vypočtené krátkodobé koncentrace NO2. 

Průměrné roční koncentrace NO2 způsobené emisemi z papírny jsou v celém sledova​ném území nízké. Nejvyšších hodnot 0,20 - 0,25 µg/m3 dosáhnou vlivem převažujícího západ​ního proudění na návrších východně od Štětí a kolem 0,20 μg/m3 na Radouňském vrchu a východně od něj a v okolí Brocna. Přes 0,15 µg/m3 vystupují i jihozápadně od Hoštky, jinde ve větších vzdálenostech se pohybují kolem 10 µg/m3. Ve srovnání s imisním limitem 40 µg/m3 pro průměrnou roční koncentraci NO2 jsou to nízké hodnoty. Příčinou je vypouštění spalin vysokými komíny, které zaručují dostatečný rozptyl. 

Na příspěvcích k průměrným ročním koncentracím NO2 se bude podílet zejména energetika (zhruba 40 - 45 %) a regenerační kotel s hlavním hořákem LZL (zhruba 35 - 40 %).
4.5.  Vypočtené znečištění ovzduší NOx
(viz tabulky na str.40 - 45 a obr.7A)

Znečištění ovzduší NOx se hodnotí pouze z hlediska ročních průměrů koncentrací, maximálními krátkodobými koncentracemi NOx proto není potřeba se zabývat.

Průměrné roční příspěvky koncentrací NOx vystoupí na návrších východně od Štětí na 0,9 - 1,3 µg/m3, v okolí Brocna na 0,8 - 0,9 μg/m3, jižně od Hoštky a v okolí Račic na 0,6 - 0,7 µg/m3 a jinde pouze na 0,3 - 0,5 µg/m3. Oproti imisnímu limitu 30 µg/m3 pro průměrné roční koncen​trace NOx jde o nízké hodnoty. Ze 40 - 50 % se na nich budou podílet emise z energetiky, ze 35 - 45 % emise z regeneračního kotle a hlavního hořáku LZL.  Přímo ve Štětí bude nezanedbatelný ani podíl papírenských strojů (20 - 40 %), které vypouštějí sice malé emise NOx, ale zato nízkými komíny, takže mohou blízké okolí ovlivnit více než vysoké komíny energetiky a regeneračního kotle.
4.6.  Vypočtené znečištění ovzduší SO2
(viz tabulky na str.46 - 55 a obr.8A - 10A)

a) Var.1 - stav při standardním provozu s LZL-HH
Na většině sledovaného území se maximální krátkodobé příspěvky koncentrací SO2 způsobené emisemi z komínů papírny budou pohybovat od 25 do 40 µg/m3. Na Radouň​ském vrchu a v jeho okolí mohou vystoupit na 80 - 100 µg/m3 a na návrších v okolí Brocna, Chcebuzi a Újezda na 100 - 160 µg/m3. Ve vzdálenosti 1 - 1,5 km od papírny mohou dosahovat 60 - 70 μg/m3. V žádném referenčním bodě ale nebude vlivem papírny překročený imisní limit 350 µg/m3 pro krátkodo​bou koncentraci SO2.

Nejvyšší průměrné denní příspěvky koncentrací SO2 dosáhnou většinou 20 - 35 µg/m3, na návrších v okolí Radouňského vrchu mohou vystoupit na 70 - 90 µg/m3 a  ve vzdálenosti 1 - 1,5 km od závodu na 55 - 65 μg/m3. V okolí Brocna, Chcebuzi a Újezda mohou vystoupit za inverzí a slabého větru až na 100 - 130 µg/m3 a dosáhnout tak imisního limitu 125 µg/m3 pro průměrnou denní koncen​traci SO2. Doba, po kterou může tato situace nastat, je však velmi krátká, jde o desetiny dne za rok, což se z hlediska denních koncentrací dá interpreto​vat tak, že k uvedené situaci dojde v průměru jednou za více let.
b) Var.2 - stav při standardním provozu se záložním hořákem LZL
Při poruše hlavního hořáku LZL unikají vysoké okamžité emise SO2 z nízkého komínu záložního hořáku LZL. To má přímý dopad na hodnoty krátkodobých i denních maxim koncentrací SO2 v celém sledovaném území.

Maxima krátkodobých příspěvků koncentrací se na většině území pohybují od 100 do 500 µg/m3. V pásu mezi Hoštkou, Radouní a Stračí a v SV části Štětí mohou za inverzí překročit i 500 µg/m3 a v okolí Radouňského vrchu dosáhnout hodnot přes 1300 µg/m3. Imisní limit 350 µg/m3 může být překročený nejen v uvedených vyvýšených polohách, ale také v samotném Štětí, jižně od Čakovic, ve Stračí a okolí a SV od Bechlína. Tyto nadlimitní koncentrace však mají velmi krátkou dobu trvání, mimo Štětí jde jen o zlomky hodin, nejvýše 1 hodinu za rok, přímo ve městě Štětí může k nadlimit​ním koncentracím docházet po nejvýše 5 hodin ročně. To je méně než 24 hodin za rok, které připouští Nařízení vlády [1].
Nejvyšší průměrné denní příspěvky koncentrací SO2 mohou za tohoto stavu překročit imisní limit 125 µg/m3 téměř na celém sledovaném území. Většinou dosáhnou 150 - 200 µg/m3, na Radouňském vrchu mohou denní průměry dosahovat kolem 300 µg/m3. Ve Štětí mohou vystoupit na 190 - 240 µg/m3 podle vzdálenosti od závodu. Pravděpodobnost výskytu takových koncentrací je však v důsledku předpokládané krátké doby provozu LZL-ZH velmi nízká, jedná se o dobu kratší než jeden den za rok, což značí, že se taková situace v průměru může vyskytnout jednou za více let. Nařízení vlády [1] přitom připouští překročení limitu pro průměrné denní koncentraci SO2 po 3 dni ročně.
c) Var.3 - stav při poruše regeneračního kotle
Při poruše regeneračního kotle se počítá s provozem hlavního hořáku LZL, který má ale podstatně nižší emise SO2 než záložní hořák. Rozhodujícím zdrojem z hlediska SO2 bude stejně jako ve variantě 1 energetika. Vypočtené maximální krátkodobé i nejvyšší denní koncentrace SO2 proto zůstanou v celém sledovaném území zhruba na stejné výši jako ve var.1. Maxima krátkodobých koncentrací i nejvyšší denní průměry koncentrací SO2 budou v celém sledovaném území nižší než příslušné imisní limity s výjimkou denních průměrů v okolí Brocna, které mohou krátkodobě imisního limitu dosáhnout podobně jako ve var.1.
d) Celkové průměrné roční koncentrace

Průměrné roční příspěvky koncentrací SO2 způsobené emisemi z papírny dosáhnou nejvyšších hodnot přes 0,9 - 1,0 µg/m3 od návrší severně a SV od obce Stračí po Radouňský vrch. V rozsáhlém území východně od Štětí a v Račicích a JZ od Hoštky budou překračovat 0,5 µg/m3, jinde se budou pohybovat většinou od 0,2 do 0,4 µg/m3. Ve srovnání s imisním limitem 20 µg/m3 jde o nízké znečištění ovzduší. 
Na vypočtených ročních průměrech se budou podílet zejména emise z energetiky (většinou z 80 - 90%). Ve větších vzdálenostech od papírny je podíl ostatních zdrojů malý, přímo ve Štětí však v důsledku vypouštění emisí z nízkých komínů může podíl papírenských strojů dosáhnout 15 - 20 % a podíl emisí SO2 ze záložního hořáku LZL přes velmi krátkou provozní dobu v roce až 20 - 40 %.
4.7.  Vypočtené znečištění ovzduší CO
(viz tabulky na str.56 - 61 a obr.11A)

Znečištění ovzduší CO se hodnotí pouze z hlediska 8-hodinových koncentrací, ročními průměry koncentrací CO proto není potřeba se zabývat.

Nejvyšší 8-hodinové koncentrace CO způsobené emisemi z papírny jsou za všech provozních stavů podstatně nižší než imisní limit 10000 μg/m3. Za standardního provozu, kdy je v provozu regenerační kotel, který je hlavním zdrojem CO v papírně, mohou dosáhnout nejvýše přes 50 μg/m3 v blízkém okolí papírny včetně severní části Štětí a v okolí Brocna a Chcebuzi. Jinde se budou pohybovat většinou od 10 do 30 μg/m3.
Pokud bude ve variantě 3 regenerační kotel mimo provoz, vypočtené 8-hodinové koncentrace budou ještě nižší a většinou se budou pohybovat v řádu jednotek μg/m3. Pouze v nejbližším okolí závodu dosáhnou 10 - 15 μg/m3, což bude důsledkem emisí CO z nízkých komínů papírenských strojů.
5. Pozaďové znečištění ovzduší ve sledovaném území

Ve Štětí a jeho okolí se měří úroveň znečištění ovzduší na 3 stanicích: Štětí-knihovna, Štětí - učiliště a Libkovice pod Řípem. V Libkovicích pod Řípem probíhá měření SO2, NO2 a NOx a ve Štětí se měří ze sledovaných látek pouze znečištění ovzduší SO2. Koncen​trace PM0 a CO se neměří ani na jednom místě ve Štětí a okolí. 

Při hodnocení výsledků měření je třeba vzít v úvahu, že stanice ve Štětí mohou být silně ovlivněné emisemi z blízké papírny. 

Podle výsledků měření za r.2007 a 2008 publikovaných na internetových stránkách ČHMÚ [3] dosahuje znečištění ovzduší SO2, NO2 a NOx v Libkovicích hodnot podle následu​jící tabulky, kde značí:

Roč.p.  -  průměrná roční koncentrace

Max.h.  -  maximální 1-hodinová koncentrace

25 MVh  -  25. nejvyšší hodinová koncentrace

19 MVh  -  19. nejvyšší hodinová koncentrace

Max.d.  -  maximální denní koncentrace

4 MVd  -  4. nejvyšší denní koncentrace

Znečištění ovzduší v Libkovicích a okolí v r.2007 a 2008 a imisní limity

	
	rok 2007
	rok 2008
	Limit

	SO2
	
	
	

	SO2 - Roč.p. (µg/m3)
	7,2
	5,0
	20

	SO2 - Max.h (μg/m3)
	219
	157
	350 1)

	SO2 - 25 MVh (µg/m3)
	25
	36
	350

	SO2 - Max.d. (μg/m3)
	75
	41
	125 2)

	SO2 - 4 MVd (μg/m3)
	18
	21
	125

	NO2
	
	
	

	NO2 - Roč.p. (μg/m3)
	11,8
	9,4
	40

	NO2 - Max.h (μg/m3)
	82
	87
	200 3)

	NO2 - 19 MVh  (μg/m3)
	54
	58
	200

	NOx
	
	
	

	NOx - Roč.p. (μg/m3)
	15,5
	14,0
	40


1) přípustných 24 hodin překročení
2) přípustné 3 dny překročení
3) přípustných 18 hodin překročení
Z tabulky vyplývá, že ovzduší v Libkovicích není nadměrně znečištěné SO2, NO2 ani NOx. Všechny naměřené hodnoty koncentrací se pohybovaly po oba roky pod příslušnými imisními limity. Libkovice mohou reprezentovat imisní poměry ve větších vzdálenostech od Štětí. Pro hodnocení pozaďového znečištění ovzduší přímo ve Štětí a v jeho nejbližším okolí však použít nejdou.
Naměřené hodnoty koncentrací SO2 za období r.2008 a 2009 na stanicích ve Štětí obsahuje následující tabulka. Data byla poskytnuta papírnou ve Štětí.
Znečištění ovzduší SO2 ve Štětí v r.2008 a 2009 a imisní limity

	
	rok 2008
	rok 2009
	Limit

	Štetí - knihovna
	
	
	

	SO2 - Roč.p. (µg/m3)
	8,3
	7,6
	20

	SO2 - Max.h (μg/m3)
	134
	225
	350 1)

	SO2 - 25 MVh (µg/m3)
	78
	77
	350

	SO2 - Max.d. (μg/m3)
	- 3)
	28
	125 2)

	SO2 - 4 MVd (μg/m3)
	- 3)
	24
	125

	Štětí - učiliště
	
	
	

	SO2 - Roč.p. (µg/m3)
	7,2
	7,4
	20

	SO2 - Max.h (μg/m3)
	730
	429
	350 1)

	SO2 - 25 MVh (µg/m3)
	110
	92
	350

	SO2 - Max.d. (μg/m3)
	- 3)
	39
	125 2)

	SO2 - 4 MVd (μg/m3)
	- 3)
	35
	125


1) přípustných 24 hodin překročení
2) přípustné 3 dny překročení

3) malý počet měřen
Z naměřených hodnot vyplývá, že ovzduší ve Štětí není nadměrně znečištěné SO2. Naměřené roční průměry koncentrací SO2 se pohybují hluboko pod imisním limitem 20 μg/m3 a rovněž denní průměry nepřekračují imisní limit 125 μg/m3. Krátkodobé 1-hodinové koncen​trace SO2 na stanici Štětí - učiliště sice občas imisní limit 350 μg/m3 překročí, četnost takových situací je ale nízká a rozhodně nepřekračuje přípustných 24 hodin za rok. Na stanici Štětí - knihovna zůstávají i tyto krátkodobé koncentrace pod imisním limitem.
Lze tedy konstatovat, že  pozaďové hodnoty znečištění ovzduší ve Štětí se z hlediska ročních průměrů koncentrací pohybují kolem 10 μg/m3 pro NO2, kolem 15 μg/m3 pro NOx a kolem 7 - 8 μg/m3 pro SO2.
Sčítat zjištěné pozaďové hodnoty koncentrací znečišťujících látek s koncentracemi vypočte​nými od zdrojů v papírně lze pouze v případě ročních průměrů. Pro maxima (a tedy ani pro případnou dobu překročení imisního limitu) takové součty prová​dět nelze, protože každé z těchto maxim může obecně nastávat v daném místě za jiných atmosféric​kých podmínek (např. při jiném směru větru) a tedy v jinou dobu a jejich sečtením bychom dostali zcela nereálné hodnoty. 

 I v případě ročních průměrů však není postup sčítání zcela korektní, protože v pozaďo​vých hodnotách znečištění je již vliv emisí ze zdrojů v papírně v uvedeném území jednou započítaný. Navíc se vypočtené koncentrace týkají budoucího období, zatímco pozaďové koncentrace byly zjištěné v období minulém.

I když bychom předpokládali v příštích letech stejné pozaďové znečištění ovzduší sledovanými znečišťujícími látkami ve Štětí a jeho okolí a naznačené součty ročních průměrů provedli, výsledky by stejně nepřekročily imisní limity pro průměrné roční koncentrace NO2, NOx ani SO2. 

6. Závěr

Papírna Mondi Štětí po zprovoznění kotle K12 a úpravách na ostatních zdrojích emisí  při standardním provozu nezpůsobí ve svém okolí nadměrné znečištění ovzduší NO2, NOx, SO2, CO ani prachem - PM10. Všechny krátkodobé i průměrné denní příspěvky koncentrací těchto látek zůstávají pod příslušnými imisními limity i za nepříznivých rozptylových podmínek a jejich příspěvky k průměrným ročním koncentracím imisních limitů zdaleka nedosa​hují. Výjimkou může být dosažení imisního limitu pro denní koncentrace SO2 za inverzí a slabého větru v okolí Brocna, pravděpodobnost výskytu takové situace je však velmi malá, v průměru jednou za několik let.
Pokud je mimo provoz hlavní hořák LZL a zapáchající plyny jsou spalované záložním hořákem LZL, je do ovzduší jeho nízkým komínem vypouštěné značné množství SO2, což může vést k vysoce nadlimitním krátkodobým nebo denním koncentrací SO2 v okolí za špatných rozptylových podmínek. Četnost takových situací je však vlivem krátké provozní doby záložního hořáku v roce velmi nízká a rozhodně nepřekračuje tolerované hodnoty. Koncentrace ostatních hlavních znečišťujících látek NO2, NOx, CO a prachu - PM10 zůstávají i při tomto provozním režimu na nízké úrovni. 
Pokud z nějakého důvodu není v provozu regenerační kotel, většina emisí hlavních znečišťujících látek se oproti standardnímu provozu sníží, takže ani tento provozní režim není z hlediska imisí NO2, NOx, SO2, CO a prachu - PM10 nebezpečný. Jiná bude situace z hlediska zapáchajících látek, tu však v souvislosti s novým energetickým kotlem K12 v této studii neřešíme.

Imisní pozadí NO2, NOx a SO2 ve Štětí a okolí v současnosti nedosahuje hodnot blížících se k imisním limitům.
Z hlediska sledovaných znečišťujících látek a jejich koncentrací v ovzduší ve Štětí a okolí je tedy zprovoznění nového energetického kotle K12 přijatelné.
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