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EEA
IHD

IM

Lday, L16n
Lden

Lnight

US EPA

WG
WHO

Seznam zkratek
European Environment Agency (Evropska agentura pro zivotni prostredi)

ischeamic heart disease (ischemicka choroba srdecni)

infarkt myokardu

hlukovy indikator pro den

hlukovy indikator pro den-vecer-noc pro celkové obtézovani

hlukovy indikator pro noc - hlukovy indikator pro ruSeni spanku - dlouhodoby
primér hladiny akustického tlaku podle 1SO 1996-2: 1987, s frekvencni
charakteristikou A, uréeny za vSechna no¢ni obdobi jednoho roku

The United States Environmental Protect Agency (Agentura pro Zzivotni
prostfedi Spojenych statd americkych)

working group (pracovni skupina)

World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)
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1 Uvod

Pfedmétem tohoto dokumentu je posouzeni vlivu stavby ,Rekonstrukce tratového useku
Caslav (mimo) - Kutna Hora (mimo)“ na vefejné zdravi. Pfedmétna trat se nachazi v Useku
od Zst. Kutnd Hora a konéi v zst. Caslav. Poloha posuzované varianty oznadené jako
varianta 71 je dana CasteCné stavajici zeleznicni trati ¢ 230 a dale prelozkou o délce cca 2,3

km.

Podklady pro zpracovani hodnoceni byly:

Projektovd dokumentace pro uUzemni rozhodnuti: Rekonstrukce tratového useku
Caslav (mimo) - Kutna Hora (mimo) (Metroprojekt a.s. 2017)

Hlukova studie (Ecological Consulting 2017)

Vzhledem k tomu, Ze posuzovany zamér spada dle zakona &. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivll na Zivotni prostfedi, do kategorie |., bod 44 ,Celostatni Zelezni¢ni drahy*, tzn. zaméry
vzdy posuzované dle vySe citovaného zakona, je nezbytnou soucasti i posouzeni vlivu
zaméru na vefejné zdravi (dle §19 vySe cit. zakona). Toto posouzeni si klade za cil

vyhodnotit dlouhodoby vliv realizovaného zaméru na zdravi obyvatel.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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2 Umisténi zaméru
Kraj: StredocCesky

Obce: Caslav, Trebesice, Cirkvice, Kutna Hora

PrehlednéjSi umisténi zaméru uvadi obrazek 1.

S Vory
] J D,

[oeran;
Por

Obrazek 1 Mapa Sirsich vztah

3 Charakter lokality

Posuzovany stavebni zamér predstavuje stavajici zelezni€ni trat’ €. 230 mezi Kutnou Horou a
Caslavi a prelozku trati o délce cca 2,3 km. Pfedmétny zamér prochazi tzemim s polnimi a
lesnimi ekosystémy. Zeleznice se nachazi v StfedoSeském kraji. Nadmorska vyska

zajmového uzemi se pohybuje mezi 211 az 244 m n. m.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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4 Metodika

Toto posouzeni je zpracovano jako podklad pro Oznameni v rozsahu pfilohy €. 3 dle zakona
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi. Pozadavek pro hodnoceni vyplyva
z ustanoveni §19 vySe uvedeného zakona. Hodnoceni probiha metodou analyzy rizik (Health
risk assessment, HRA), z niz vychazi i nékteré metodické postupy vydané Ministerstvem
zivotniho prostfedi. Tato metodika byla vyvinuta americkou agenturou pro ochranu zivotniho
prostfedi (US EPA) v 80. letech 20. stoleti. Metodické postupy jsou neustale zdokonalovany

a rozvijeny. Cely proces hodnoceni zdravotnich rizik sestava ze ¢tyr kroku:

1) Identifikace nebezpecnosti
2) ldentifikace vztahu davka — ucinek
3) Hodnoceni expozice

4) Charakterizace rizika

4.1 Identifikace nebezpec€nosti
Zahrnuje v sobé sbér a vyhodnoceni dat o typech nezadoucich ucinkd na lidské zdravi, které
mohou byt vyvolany danou latkou, a o podminkach expozice, za kterych dochazi
k nezadoucim uc€inkim. K tomuto ucelu se vyuziva poznatkl z kontrolovanych klinickych
studii na lidech, analyz havarijnich situaci, které maji za nasledek poskozeni lidského zdravi
nebo zivotniho prostfedi, pokusl na laboratornich zvifatech, epidemiologickych studii,
pfipadné pokuslU na dobrovolnicich a studovanim vztahG mezi strukturou latek a jejich

ucinky.

4.2 Identifikace vztahu davka ucinek
Druhy krok procesu hodnoceni rizika popisuje kvantitativné vztah mezi davkou a ucinkem.
Vztah davka — ucinek popisuje jak pravdépodobné a s jakou mirou vaznosti jsou nepfiznivé
ucinky vztazeny k mnozstvi a podminkam expozice sledovaného faktoru.
V tomto kroku jsou vyzadovany dva zakladni typy extrapolaci a to extrapolace mezidruhové
a extrapolace do oblasti nizkych davek. Tak jsou ziskany zakladni parametry pro kvantifikaci

rizika, pfi¢emz jsou rozliSovany dva typy ucinkt — prahovy a bezprahovy.

4.3 Hodnoceni expozice
V této fazi hodnoceni rizika jsou popisovany zdroje, cesty, velikost, Cetnost a trvani expozice

jednotlivce, Casti populace. Expozice muze byt méfena pfimo, ale obvyklejsi je, Ze je

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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stanovena nepfimo s ohledem na koncentrace méfené v prostfedi, modely transportu a

osudu latek v prostfedi a stanovenim pfijmu ¢lovékem.

4.4 Charakterizace rizika
Konecnym krokem v procesu hodnoceni rizika je charakterizace rizika. Jde o integraci dat
ziskanych v pfedchozich krocich, ktera vede k urCeni pravdépodobnosti, s jakou sledovany
objekt utrpi nékteré z moznych poskozeni. Pro hodnoceni rizika je dulezité prodiskutovat

uroveni nejistoty, ktera je vlastni kone¢nym odhadim.

5 Zdravotné vyznamné vlivy
Pfedmétem posouzeni je vyhodnoceni dlouhodobych vlivQi na lidské zdravi z provozu na

Zelezniéni trati v mezistaniénim Useku Kutna Hora — Caslav. Vzhledem k charakteru zaméru

byl jako nejvyznamnéjsi faktor ovliviiujici zdravi obyvatel identifikovan hluk.

6 Hluk

6.1 Identifikace a charakterizace nebezpecnosti

V roce 2002 vydal Evropsky parlament a Rada smérnici 2002/49/ES (o hodnoceni a fizeni
hluku ve venkovnim prostfedi), ve které byly stanoveny zaklady pro budouci monitoring a
vyvoj a dokoncéeni souboru opatfeni tykajicich se emisi hluku z velkych zdroji (napf. silniéni,
Zelezni¢ni vozidla, letadla). A dale zde byly stanoveny indikatory a metody hodnoceni. Tato
smérnice se primarné zaobira predevSdim strategickym hlukovym mapovanim a tvorbou
aké&nich pland pro feSeni problému s hlukem,

Dle této smérnice je hluk ve venkovnim prostfedi definovan jako nechtény nebo Skodlivy
zvuk vytvoreny lidskou €innosti, v€etné hluku vyzafovaného dopravnimi prostredky, silni¢ni
dopravou, Zelezni¢ni dopravou, leteckou dopravou a zvuk pochazejici z primyslovych
cinnosti.

Zvuk se stava nechténym v momenté, kdyz bud interferuje s normalnimi aktivitami jako
spanek, konverzace nebo naruSuje Ci snizuje kvalitu Zivota. Trvajici a zvySujici se hladina
akustického tlaku danych zdroju hluku muize byt €asto vnimana jako ruSiva. Nepfiznivé
uCinky hluku na lidské zdravi jsou definovany jako morfologické nebo funkéni zmény
organismu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke snizeni kompenzacni kapacity vUuci

stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vlivdm prostfedi.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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Hluk ovliviiuje organismus bud pfimo pfes synaptické nervové interakce, nebo nepfimo

prostfednictvim emocionalniho a kognitivniho vnimani zvuku.

Vysoka hladina hluku muze pak prostfednictvim stresovych reakci, zménou spanku a dalSich
biologickych a biofyzikalnich zmén vést az ke zvySeni rizikovych faktort (napf. krevni tlak).
Jen u relativné malé ¢asti populace mohou tyto faktory zpUsobit rozvoj klinickych symptomu
jako je nespavost, kardiovaskularni onemocnéni a v souvislosti s nimi pak zvySeni umrtnosti
(EEA 2010).

Mezi dostateéné prokazané uc€inky hluku patfi obtéZovani, ruSeni ze spanku, schopnost

uceni, zména hladiny stresovych hormon0, zhorSena kvalita spanku, zvyseni krevniho tlaku,

narast poctu pfipadl ischemické choroby srde¢ni (EEA 2010).

Tabulka 1 Prokazané ucinky hluku na zdravi (EEA 2010)

Uginek Rozsah Hlukovy Prah ** Uginek v éase
plsobeni indikator * (doba plisobeni)
Obtézovani Psychosocialni, Lden 42 chronicky
ruSeni kvalita Zivota
Subjektivné udavané kvalita zivota, Lnight 42 chronicky
ruseni spanku somatické zdravi
Uc&eni, pamét’ Vykon Leg 50 Akutni, chronicky
Stresové hormony Stres Lmax NA Akutni, chronicky
Indikator Leg
Spanek Vzruseni, Lmax, indoors 32 Akutni, chronicky
(polysomnograficky) motilita, kvalita
spanku
Hlasené probuzeni Spanek SELindoors 53 akutni
HlaSené ovlivnéni Pohoda, klinické Lden 50 chronicky
zdravi zdravi
Hypertenze Fyziologie, Lden 50 chronicky
somatické zdravi
Ischemicka choroba Klinické zdravi Lden 60 chronicky
srde¢ni

*Lden, Lnight - venkovni hladiny hluku, Lmax- vnitini nebo venkovni hladiny hluku

** uroven, nad kterou je jiz zfejmy ucinek hluku

Vy8e uvedena smérnice také stanovila jednotné hlukové deskriptory tak, aby bylo
v budoucnu mozné relevantné posoudit vysledky ze studii zabyvajicich se zdravotnimi
ucinky hluku.

Jak je zfejmé z vySe uvedené tabulky, akutni U€inky hluku se neprojevuji jen pfi vysokych
hladinach, které jsou nejCastéjSi v pracovnich podminkach, ale také u relativné nizkych

hladin zvuku v prostfedi, kdy dochazi k naruSeni koncentrace, relaxace nebo spanku.

10
Ecological Consulting a.s.
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6.2 Identifikace vztahu davka-u€inek
Uginky hluku na zdravi byvaji asto spojovany jednak s nemocemi vyvolanymi stresem jako
je napf. vysoky krevni tlak, koronarni nemoci, ale také bylo zjisténo, zZe expozice stalym nebo
vy$Sim hladinam hluku muaze zpusobit i nespocet dalSich nepfiznivych ovlivnéni zdravi.
Prikladem muze byt interference téchto vlivi s komunikaci — nepfimé vlivy hluku na fe¢ se
projevuji jako naruSeni normalnich domacich €i vyukovych aktivit, vytvofeni nevhodného
prostfedi pro Zivot, bezpecnostni rizika (hluk midze maskovat bezpe€nostni signaly a pfikazy)

a zdroj extrémniho ruseni.

Uginky hluku na zdravi byly odborniky zWHO (World Health Organization) vyhodnoceny
nasledovné:

e obtézovani,

e ruSeni ze spanku,

e schopnost uéeni, zména hladiny stresovych hormond,

o zhorS$ena kvalita spanku, zvySeni krevniho tlaku,

e narust poctu pfipadl ischemické choroby srdecni

Obtézovani je emocionalni stav spojeny s pocity, jako jsou nepohodli, hnév, deprese a
bezmocnost (EEA 2010). Mira obtéZzovani je urCena jedenactibodovou stupnici v rozmezi
neobtéZzovany az po extrémné obtéZované obyvatele a byla stanovena na zakladé
dotaznikového Setfeni s meznimi hodnotami 72% (pro vysoce obtéZzované) a 50% pro
obtéZované. Vnimani miry obtéZovani je zavislé nejen na intenzité hluku, ale i na typu
zdroje, ze kterého je hluk emitovan. Napfiklad pro hluk z dopravy, at uz jde o silniéni,
Zeleznicni nebo letadlovou, je stanoven prah Lgen = 42 dB. Oproti tomu prah vnimani pro hluk
z jinych zdroju napf. vétrné elektrarny, sefadisté se lisi.

Kazdy Clovék je jinak citlivy va¢i ruSivému ucinku. V normaini populaci je 10 — 20% vysoce
senzitivnich osob, stejné jako velmi tolerantnich, u zbylych 60 — 80% obyvatel plati

kontinualni zavislost miry obtéZzovani na intenzité hlukové zatéze.

K hodnoceni miry obtéZzovani obyvatel a hlukovou expozici z riznych typd dopravy je
vyuzivan vztah mezi intenzitou hlukové zatéze (deskriptory Ld¢en Nebo Lgn) @ procentem
obtéZzovanych obyvatel. Tyto vztahy byly odvozeny na zakladé Setfeni TNO (holandsky
veédecky institut) a byly uvedeny v Souhrnném stanovisku pracovni skupiny 2 Evropské
komise (WG2 EC, 2002) zabyvajici se vztahem davka — odpovéd mezi hlukem z dopravy a
obtéZovanim.

11
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Vztahy byly odvozeny pouze pro hluk z letecké, ze silniCni a Zelezni¢ni dopravy a pro
hodnoceni dlouhodobych ucinkd hluku na dospélou populaci (WG2 EC, 2002).

Pro Zeleznicni hluk plati:

% A =4.538 * 10 ~* (Lgen — 37)% + 9.482 * 10 =3 (Lgen — 37)? + 0.2129 (Lgen — 37);

% HA =7.239 * 10 = (Lgen — 42)3 — 7.851 * 10 3 (Lgen — 42)? + 0.1695 (Lgen — 42);

Pfi vyuziti hlukového deskriptoru Lgen — pramérna denni dlouhodoba hodnota akustického

tlaku pro den, vecer a noc, s penalizaci 5 dB pro ve€er a 10 dB pro noc.

V pfipadé pouziti hlukového deskriptoru L, (dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického

tlaku za 24 hodin s penalizaci no¢ni hladiny akustického tlaku o 10 dB), plati:

%WLA = -3,343*10% * (Lgn - 32)° + 4,918%102 * (Lgn - 32)2 + 0,175 * (Lan - 32)
%A = 4,552*10% * (Lgn - 37)° + 9,400%10° * (Lan - 37)2 + 0,212 * (Lan - 37)

Lan se pak vypodita:

1 Le-22n L22-6n+10
Lan =10 x IOQ{Q X (16 x10 1 +8x10 1w ﬂ

kde

Lan hlukovy ukazatel den-noc

Le-22n ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro den
L22-6h ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro noc

Dle podkladd uvedenych v souhrnné zpraveé (WG2 EC, 2002) jsou kfivky pro oba deskriptory
témér shodné. U Zelezni¢ni dopravy vzhledem jsou kfivky pro Lan @ Lgen téméF shodné. (WG2
EC, 2002)

Mira obtézovani je dana také typem hluku, respektive typem zdroje, ze kterého je hluk
emitovan. Napfiklad pfi stejné hlukové expozici Lden = 60 dB je procento obtéZovanych

obyvatel pro jednotlivé typy dopravy letecka-silni¢ni-zelezni¢ni v hodnotach 38%-26%-15%.

Dle WHO (1999) je béhem dne jen malo lidi vazné obtézovano pfi ekvivalentnich hladinach
akustického tlaku pod 55 dB, nebo mirné obtézovano pod 50 dB. Na zakladé toho byly

12
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smérnici EEA (2010) je vSdak uvadéna prahova hodnota pro hluk z dopravy 42dB Lgen (Shodna
pro vSechny druhy dopravy).

Nepfiznivé ovlivnéni spanku

NepferuSovany spanek je predpokladem pro dobré fyziologické a duSevni fungovani
zdravého ¢lovéka (WHO 1999). PreruSovany spanek je jednim z U¢ink( expozice hluku.
Nepfiznivé ovlivnéni spanku se projevuje obtizemi pfi usinani, probouzeni, alteraci délky a
hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. Svétova zdravotnicka organizace dnes
povazuje za dostateéné prokazany vztah noéniho hluku k subjektivnimu rudeni spanku,
k uzivani sedativ a lékl na spani, k subjektivné udavanym zdravotnim problémum a potizim
S nespavosti.

Pro dalSi zavazné nepfiznivé ac€inky narusSeni spanku hlukem jsou soucasné dikazy z
epidemiologickych studii povazovany za omezené (napf. unava, snizeny vykon, zvySené
riziko urazll a nehod, zvySeni rizika kardiovaskularnich onemocnéni, depresi a dalSich
duSevnich nemoci a obezity).

Jako vice citlivé skupiny populace k ruseni spanku hlukem jsou WHO uvadény déti, seniofi,
téhotné Zeny, chronicky nemocné osoby a osoby pracujici na smény. (WHO 2009, WHO
2011)

K naruSeni spanku vede jak ustaleny, tak i proménny hluk.

V roce 2004 vydala pracovni skupina (zabyvajici se zdravim a socio-ekonomickymi aspekty)
Evropské komise souhrnnou zpravu zabyvajici se vztahem davka — odpovéd pro noc¢ni hluk.
Jako hlukovy deskriptor byl stanoven Lnign: (primérna hladina akustického tlaku béhem 8
hod). Lnignt je stanovena jako reprezentativni hodnota no¢niho hluku ve vztahu k ro€nim
primérnym hodnotam na nejvice exponované fasadé (EEA 2010). Tento deskriptor je
vhodny pfi hodnoceni dlouhodobych uc€inkd hluku. Pro kratkodobé a okamzité ucinky je
vhodné pouzit hlukovy deskriptor Lamax.

Nékteré studie a metaanalyzy poukazuji na vztah mezi expozici hluku v noci a hypertenzi a
kardiovaskularnim onemocnénim.

Pro rizné ucinky byly stanoveny prahové hodnoty hluku, od kterych se uc€inky zacinaji
projevovat nebo zacinaji byt zavislé na urovni expozice.

Pod urovni 30dB Lnignt, outside (hladina noéniho hluku vné budovy) nebyly pozorovany zadné
ucinky hluku na spanek vyjma mirného narlistu pohybl. Neni prokazany Skodlivy ucinek
no¢niho hluku pod hladinou 40 dB Lunigh, ousice. Nad touto Urovni byl pozorovan narustu
subjektivniho vnimani ruseni spanku, zvySené uzivani sedativ a nespavost. Proto hladina 40

dB Lnight, outsige j€ rovna z toxikologického hlediska hodnoté LOAEL (nejnizsi uroven expozice,

13
Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz



,Rekonstrukce tratového useku Caslav (mimo) — Kutna Hora (mimo)*

Posouzeni vlivu na verejné zdravi

pfi niz je jeSté pozorovana nepfizniva odpovéd na statisticky vyznamné arovni). (WHO 2009,
NNG)

Uginky hluku na kardiovaskularni systém jsou patrny az od hladiny 55 dB Lnight, outside.

Prahova hodnota Lnign. pro uzivani sedativ a praskd na spani je 40 dB Lnignt, outside- Pro
objektivné prokazanou zvySenou frekvenci pohybu ve spanku, subjektivni pocit ruseni
spanku a problémy s nespavosti je prahova hladina hluku 42 dB Lnight, outsice- Za neupiné
prokazané ucinky udavda WHO prahovou hladinu hluku 60 dB Luigh, ouside Pro psychické

poruchy.

Tabulka 2 Uginky raznych hladin noéniho hluku na zdravi obyvatel (WHO 2009, NNG)

L night, outside Zdravotni u€inky vyskytujici se v populaci

<30dB (A) Do této hladiny se nevyskytuji Zzadné podstatné
biologické ucinky (i kdyz zavisi na okolnostech a
citlivosti jedince)

30-40dB (A) ZvySujici se frekvence samovolnych pohybu
béhem spanku, naru$eni spankového rytmu

40 -55dB (A) Hlukova expozice vyvolava nepfiznivé zdravotni
ucinky.

>55dB (A) Zvysené nebezpelni pro zdravi obyvatel, Casty
vyskyt U€inku

Podle doporué¢eni WHO by noéni ekvivalentni hladina akustického tlaku neméla v okoli domu
pfesahnout 40 dB. Podstatnym faktorem pfi odvozeni vySe uvedené hodnoty bylo umoznéni
spanku s pootevienym oknem lozZnice, nebot pfi zavienych oknech sice dochazi ke snizeni
ucinku hluku, ale zvysSuje se ruSeni spanku vlivem nedostate¢ného vétrani. Udava se, ze
primérna hodnota nepruzvuénosti, tedy rozdil mezi venkovni a vnitfni hladinou hluku je 21
dB. P¥i této hodnoté se uvazuje s pootevienym oknem pfi spanku po vétsi ¢ast roku (EC,
WG 2004).

Stejné jako pro obtéZovani, tak i pro ruseni spanku hlukem jsou odvozeny tfi stupné rusivého
uCinku vztazené k teoretické 100 stupriové Skale intenzity rusSivého ucinku a to LSD (Lowly
Sleep Disturbed) od 28. stupné Skaly (tedy pfinejmensim ,mirmé ruseni‘), SD (Sleep
Disturbed) pro ruseni od 50 stupné Skaly intenzity a HSD (Highly Sleep Disturbed) pro

vysoky stupen ruseni od 72.bodu stostupriové Skaly intenzity ruseni.

Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy jsou pak hodnoty SD a HSD nasledujici:
%HSD = 11,3 - 0,55*Lnight+ 0,00759*(Lnight)2
%SD = 12,5 — 0,66*Lnignt + 0,01121*(Lnight)?
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Kde Lnignt je dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A v Casovém useku 8 hodin

V noci na nejvice exponované fasadé domu.

Poskozeni sluchového aparatu — je dostateéné prokazano u pracovni expozice hluku
v zavislosti na vySi ekvivalentni hladiny akustického tlaku s filtrem A a poctu let trvani
expozice. Toto riziko vS8ak existuje i u hluku v zivotnim prostifedi pfi riznych cinnostech
spojenych s vy$Si hlukovou zatézi.

Podstatou poskozeni jsou zprvu pfechodné, posléze trvalé funkéni a morfologické zmény

smyslovych a nervovych bunék Cortiho organu vnitfniho ucha.

Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice neZ 95% exponované populace nedochazi
k poSkozeni sluchového aparatu ani pfi celozivotni expozici hluku v Zivotnim prostiedi a

aktivitach ve volném Case do 24 hodinové ekvivalentni hladiny akustického tlaku 70 dB.

Porucha kognitivnich funkci

Kognitivni funkce jsou jednou z hlavnich oblasti lidské psychiky, jejich centra jsou ulozena
v riznych ¢astech mozku. Prostfednictvim kognitivnich funkci ¢lovék vnima svét kolem sebe,
jedna, reaguje, zvlada rGzné ukoly. MySlenkové procesy davaji ¢lovéku moznost ucen,
zapamatovani, pfizplisobovani se neustale se ménicim podminkam okolniho prostfedi.
Kognitivni funkce zahrnuji kromé& paméti i koncentraci, pozornost, fe€ové funkce, rychlost
mysleni, schopnost pochopeni informaci.

ZhorSeni_feCové komunikace v disledku zvySené hladiny akustického tlaku ma fadu

nepfiznivych dusledkd v oblasti chovani a vztahl, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu
pracovni vykonnosti a pocitim nespokojenosti. Muze vést i k pfekryvani a maskovani
dalezitych signald, jako je domovni zvonek, alarm. Nejvice citlivou skupinou jsou stafi lidé,
osoby se sluchovou ztratou a malé déti v obdobi osvojovani fe€i. Pro dostate¢né
pozadim a hlasitosti vnimané feci byl nejméné v 85% doby 15 dB, tj. pfi primérné hlasitosti

feci 50 dB by mélo byt zvukové pozadi v mistnostech maximalné 35 dB.

Rada laboratornich studii poukazuje na vliv hluku na schopnost udeni a vykonnost.
Nepfiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem bylo zatim sledovano pfedevsSim v laboratornich
podminkach u dobrovolnik. Na pusobeni vyssiho hluku jsou zvlasté citlivé osoby, zabyvajici
se tvréi duSevni praci a plnénim uUkoll spojenych s naroky na pamét, soustfedénou a

trvalou pozornost a komplikované analyzy.
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Schopnost u€eni byla hodnocena u Skolnich déti. RANCH studie jako prvni demonstrovala
na mezinarodni Urovni vztah mezi schopnosti u€eni (méfeno jako schopnost ¢teni) a hlukem.
Tato studie vS8ak hodnotila vliv leteckého hluku na kognitivni schopnosti Skolnich déti. Na
zakladé této a fady dalSich studii byl stanoven vztah davka — odpovéd pro hluk a zhorSeni
kognitivnich funkci. Ke 100% zhor8eni dochazi pfi vysokych hladinach hluku (Ldn 95dB).

Naopak pfi hladiné 50dB neni pozorovano zadné ovlivnéni téchto funkci. (EEA 2010).

Asociace hluku pfedevSim ze silnicni dopravy s ovlivnénim kardiovaskularniho systému
byla dle WHO prokazana v fadé epidemiologickych a klinickych studii u populace Zijici pravé
v blizkosti téchto zdroju hluku. V laboratornich podminkach bylo prokazano, ze akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy systém a hormonalni systém a vede
k pfechodnym zménam fyziologickych funkci, jako je krevni tlak, srdecni tep, hladina
krevnich lipidQi, glukézy, vapniku, hof€iku a faktoru krevni srazlivosti a vasokonstrikce (EEA
2010). Pravdépodobné se zde soucCasné uplatiiuje i nedostatek hofCiku, ktery je vlivem
expozice hluku uvolfovan z bunék a vyluCovan z organismu a neni u evropské populace
dostate¢né saturovan pfijmem z potravy. Deficit hladiny hof¢iku v krvi mlze pfispivat

k vasokonstrikci a nedostate€nému prokrveni s naslednou hypertenzi a srde¢ni ischemii.

Dlouhodoba expozice hladinam hluku vede citlivych jedinci ke zvySenému riziku
kardiovaskularnich onemocnéni, jako je hypertenze a ischemicka choroba srdecCni. Tento
predpoklad byl odvozen z nékolika sledovanych parametrd. Jednim znich jsou vySe
uvedené akutni u€inky hluku. Dale se vychazelo ze zjisténi, ze okamzitda odpovéd
autonomniho systému vyvolana hlukem se vyskytuje v prabéhu celého dne, tedy i ve
spanku. K pIné adaptaci autonomniho systému nikdy nedochazi, ackoliv subjekt hodnoti, Ze
k adaptaci u ného doslo b&hem nékolika dnii. Rada epidemiologickych studii zaméfenych na
hodnoceni vlivu hladin hluku ve vztahu ke zvySenému riziku kardiovaskularnich onemocnéni
u dospélé i détské populace, sledovala parametry povazované za markery
kardiovaskularnich onemocnéni, tj. stfedni krevni tlak, hypertenzi a ischemickou chorobu
srde¢ni (IHD). Z téchto studii je zfejmé, Ze silniéni doprava zvySuje riziko vzniku IHD a ma
vliv na zvySeni krevniho tlaku (WHO 2011, EBD). Dukazy o vlivu Zelezni¢ni dopravy na

kardiovaskularni onemocnéni jsou nedostatecné.

Na zakladé nejnovéjsich vysledkl Ctyf metaanalyz se predpoklada, Ze riziko pro vysoky

krevni tlak a kardiovaskularni onemocnéni se zvysuje uz od hodnoty 50 dB Lgen. (EEA 2014).
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Zohlednénim vySe uvedenych Udajl mizeme konstatovat, Ze pfi hlukové hladiné 50 dB ve

dne a 40 dB v noci neo¢ekavame vyznamné vlivy

6.3 Vyhodnoceni expozice

Pro posouzeni miry hlukové zatéze obyvatel Zijicich v blizkosti pfedmétného zaméru byla

zpracovana hlukova studie (Ecological Consulting a.s 2017).

NiZe je uvedena tabulka €. 4 s uvedenim ekvivalentnich hladin hluku pro automobilovou
dopravu v jednotlivych vypoctovych bodech vyse uvedené hlukové studie. Vzhledem k tomu,
ze desetiny dB jsou z hlediska vlivu na zdravi zanedbatelné, jsou udaje z hlukové studie
zaokrouhleny na cela Cisla. Zaroven pro zjednoduseni vypoctu byly v jednotlivych bodech

uvazovany pouze nejvyssi hodnoty pro denni a no¢ni dobu.

Tabulka 3 Ekvivalentni hladiny hluku (v dB) pro Zelezniéni dopravu — upravené udaje z hlukové

studie Ecological Consulting a.s. (2017).

bod Laeqr 10k 2016 |  Laeqr rok 2025 | “AeaT |;(|)-|k52025 S
vypoctu

den noc den noc den noc
1 68 67 65 64 57 57
2 62 61 59 58 54 54
3 66 65 63 62 56 55
4 67 66 64 63 57 56
5 68 67 65 64 57 56
6 70 69 67 66 66 65
7 70 68 66 66 60 60
8 64 63 61 60 60 60
9 62 61 59 58 59 58
10 65 63 62 61 62 61
11 60 60 57 57 46 45
12 63 63 61 61 50 50
13 71 70 68 67 54 53
14 65 65 62 61 50 49
15 71 70 56 55 50 49
16 57 56 54 53 47 47
17 64 63 54 53 50 50
18 74 73 56 56 51 50
19 57 56 57 57 51 50
20 73 72 70 69 70 69
21 57 56 54 53 54 53
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bod Laeq rok 2016 Laeq rok 2025 Laca I;?_|k82025 S
vypoctu
den noc den noc den noc
22 58 57 55 54 55 54

* oranzové vyznaceny hodnoty s pfekro¢enim limitd danych NV &. 272 /2011 Sb.

Umisténi vypoctovych bodud hlukové studie je nasleduijici:

1 - Chotusicka 1043/15, Caslav, parc.¢&. st. 1432, k.. Caslav

2 - Chotusicka 1043/15, Caslav, parc.¢. st. 1432, k.u. Caslav

3 - Za Trati 488/1, Caslav, parc.¢. st. 774/1, k.u. Caslav

4 - Chotusicka 1036/20, Caslav, parc.¢. st. 1432, k.u. Caslav

5 - Poto¢ni 1695, Caslav, parc.¢. st. 3352, k.u. Caslav

6 - Nad Budinem 870/19, Caslav, parc.§. st. 1167/1, k.u. Caslav
7 - Topolova 1035/23, Caslav, parc.¢. st. 1424, k.u. Caslav

8 - Jilmova &. p. 1285, Caslav, parc.g. st. 2364, k.u. Caslav

9 - Kalabousek 152/18, Caslav, parc.é. st. 439, k.u. Caslav

10 - Kalabousek 181/1, Caslav, parc.&. st. 433, k.u. Caslav

11 - Lochy &. p. 1467, Caslav, parc.&. st. 1532, k.u. Caslav

12 - Lochy &. p. 1468, Caslav, parc.¢&. st. 1533, k.u. Caslav

13 - Lochy &. p. 1469, Caslav, parc.§. st. 1534/1, k.u. Caslav

14 - Lochy &. p. 1470, Caslav, parc.¢. st. 1535, k.u. Caslav

15 - Lochy &. p. 1471, Caslav, parc.&. st. 1537, k.u. Caslav

16 - Lochy &. p. 1485, Caslav, parc.&. st. 1546, k.u. Caslav

17 - TrebeSice €. p. 94, parc.C. st. 92, k.U. TrebeSice — fasada ke stavajici koleji
18 - Tfrebesice €. p. 56, parc.C. st. 61, k.U. TfebeSice — fasada odvracena od stavajici koleje
19 - Tfebesice €. p. 56, parc.C. st. 61, k.u. TrebeSice

20 - Cirkvice €. p. 69, parc.¢. st. 584, k.u. Cirkvice u Kutné Hory
21 - Cirkvice €. p. 218, parc.¢. st. 508, k.u. Cirkvice u Kutné Hory
22 - Cirkvice €. p. 238, parc.€. st. 539, k.u. Cirkvice u Kutné Hory

Pro zmirnéni negativnich ucink hluku byla navrzena protihlukova opatfeni — protihlukové

clony (viz tab. 4).

Tabulka 4 Navrzené protihlukové clony — pro ochranu pired hlukem ze zeleznice

Soupis protihlukovych clon

o Umisténi vaéi koleji e minimalni tfida pohltivosti
Cislo - i temenem | délka . .
(ve sméru staniceni) - (ke koleji / od koleje)
kolejnice
1 km 278,564* — 278,679, vlevo 40m 115m A3/ A3
km 278,679* — 278,795, vlevo 3,0m 116 m A3/ A3

2 km 278,700 — 278,837, vpravo 3,0m 137 m A3/ A3

3 km 278,886 — 279,051, vlevo 3,0m 165m A3/ A3

4 km 279,218 — 279,315, vlevo 3,0m 97 m A3/ A3

5 km 281,019 — 281,298, vlevo 35m 279 m -/A3

6 km 281,431 — 281,874, vlevo 3,0m 444 m -IA3

7 km 282,656 — 282,892, vlevo 3,0m 236 m -/-

* sténa zasahuje do Useku trati, ktery neni soucasti stavby

Ecological Consulting a.s.
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Kvalitativni hodnoceni UCinkl ekvivalentnich hladin akustického tlaku na zdravi obyvatel
vychazi z prahovych hodnot zjisténych a dostate¢né prokazanych v epidemiologickych
studiich a vychazejicich ze smérnic WHO (viz Tab ¢€.5 a 6).

Tyto hodnoty je mozné vztahnout na vétsi ¢ast populace, ktera je primeérné citliva vici hluku.
Existuji skupiny sensitivnich osob vU¢i hluku, u nichz prahové hodnoty jsou nizSi nez ty

uvedené v tabulkach.

Tabulka 5 Prahové hodnoty prokazanych ucinkd hlukové zatéze pro denni dobu s uvedenymi
pocty obyvatel v jednotlivych hlukovych pasmech

Prahové hodnoty prokazanych uc€ink( hlukové zatéze — denni doba (Lacg, 5-221)

dB

Prokazany nepfiznivy G€inek
<50 50-55 [55-60 |60-65 |65-70 |70+

Ischemicka choroba srde¢ni vcetné
infarktu myokardu

Zhorsena komunikace reci

Silné obtéZzovani

Mirné obtézovani

Tabulka 6 Prahové hodnoty prokazanych uc€inkd hlukové zatéze pro noc¢ni dobu s uvedenymi
pocty obyvatel v jednotlivych hlukovych pasmech

Prahové hodnoty prokazanych uc€inkl hlukové zatéze — no€ni doba (Laeg, 22-6 1)

dB

Nepfiznivy uéinek
35—-40 [40-45 |45-50 [50-55 |55—-60 |60+

Psychické poruchy*

Hypertenze a IM*

Subjektivné vnimana horsi kvalita
spanku

Zvysené uzivani sedativ a Iékll na spani

* U¢inky omezené prokazané

Z vySe uvedenych tabulek vyplyva, Ze jiz v sou€asné dobé jsou obyvatelé vystaveni vysokym
hladindm hluku pFekracujicim zdravotni limity, a to jak v denni dobé, tak v noéni dobé&. Lze
proto oCekavat, Ze obyvatelé jsou vystaveni vyS$8imu riziku vzniku kardiovaskularnich
onemocnéni (IHD v€etné infarktu myokardu, hypertenzi). V denni dobé se dale projevuje
vysoka mira obtézovani hlukem a zhorSena komunikace feci.

V no¢ni dobé pak vysoké hladiny hluku mohou vést ke zvySenému uzivani sedativ a Iékl na
spani, ruSeni spanku, coz se muze projevit zhorSenou vykonnosti a celkovou kvalitou Zivota.
V porovnani stavajiciho stavu s vyhledovym rokem 2025 po realizaci zaméru vcCetné
navrhovanych protihlukovych opatfeni je zfejmé, Ze dojde ke sniZeni poctu obyvatel, u
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kterych by se mohly projevit negativni u€inky hluku. Zejména dojde ke snizeni poctu obyvatel
infarkt

vystavenych

myokardu).

Kvantitativni hodnoceni

riziku vzniku kardiovaskularnich onemocnéni

Obtézovani, ruseni spanku

(IHD, hypertenze,

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi byl pouzit deskriptor Laeq16n Pro denni dobu a Laeqsn

pro noéni dobu. Pro stanoveni procenta obtéZovanych byly tyto deskriptory pfepocitany na

Lan. Pro vypocet procenta obyvatel rudenych ze spanku pak byla pouZita hodnota Laeqsn=

Lnight-

Ve vypoctech nebyla vzhledem k podrobnosti podkladi zohlednéna orientace mistnosti.

Uvadéné hodnoty reprezentuji vzdy nejvy8si hodnoty ve vypocltovém bodé a nejvice

zasazenou fasadu objektu.

V hodnoceni bylo dale uvaZzovano v porovnani stavajiciho stavu a vyhledového stavu v roce

2025.

Tabulka 7 Vypoc€et procenta obtézovanych (%A) a velmi obtézovanych (%HA) a rozmrzelych

(%SD) a nadmiru rozmrzelych (%HSD) obyvatel z hluku z zelezni¢ni dopravy.

Vyhledovy stav 2025

Vyhledovy stav 2025 s PHS

vypoitovy Stavajici stav 2016
bod Ldn | %A O/ZH O/I"DS %SS Ldn | %A
1 73 |42 9] 9 | 70 |35
2 67 | 28 14| 6 | 65 |22
3 72 B 17| 8 | 68 |20
4 72 | 39 18| 8 | 69 |32
5 73 |42 9| 9 | 70 |35
6 75 | 47 20| 9 | 72 |39
7 75 | 45 20| 9 | 72 |38
8 69 | 32 15| 7 | 66 |25
9 67 | 27 14| 6 | 64 |21
10 70 | 33 6| 7 | 67 |27
11 66 | 25 13| 5 | 63 |20
12 69 |31 15| 7 | 67 |27
13 76 | 50 21 | 10 | 713 |4
14 71 | 35 17| 7 | 67 |27
15 76 | 49 21 | 10 | 61 |17
16 62 |19 11| 4 | 59 |14
17 69 |31 15| 7 | 59 |14

Ecological Consulting a.s.

%H
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°/I°DS %SS Ldn | %A
6| 7 | 63 |20
2| 5 | 60 |15
15| 6 | 61 |17
15| 7 | 62 |18
6| 7 | 62 |19
18| 8 | 71 |36
17| 8 | 66 |24
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vypoitovy Stavajici stav 2016 Vyhledovy stav 2025 Vyhledovy stav 2025 s PHS
bod Lan loen O/ZH O/BS %gs Ldn %A O/Z‘H fygs %gs Ldn l%a O/ZH tygs %Il:—)IS
18 80 | 61 24 | 12 | 62 |18 11 | 4 56 | 11 8 | 3
19 62 | 19 11 | 4 63 | 19 11 | 4 56 | 11 8 | 3
20 78 | 57 23 | 11 | 76 |48 21| 10 | 76 |48 21 | 10
21 62 | 18 10 | 4 59 | 14 9 | 3 590 | 14 9 | 3
22 63 | 20 11 | 5 60 | 16 10 | 4 60 | 16 10| 4

Obtezovani je dle definice WHO emocionalni stav spojeny s pocity jako je nepohodli, vztek,
deprese a bezmocnost. Dle poslednich poznatkd se WHO pfiklani k nazoru, ze obtéZovani je
doplikovym faktorem hodnoceni, protoze je spiSe otazkou komfortu nez zdravotni ukazatel.
Vztahy pro obtéZovani hlukem jsou vyjadifeny deskriptorem Lgen 45dB (dle EEA Lgen 42 dB).
V pfipadé Zelezni¢ni dopravy je Lgen sShodny s Lan.

Z vySe uvedenych vypocta je zfejmé, Ze realizovanymi protihlukovymi opatfenimi dojde
k vyraznému snizeni stavajici hlukové zatéZze z ZelezniCni dopravy. NejvétSi snizeni
hlu¢nosti je patrné v TfebeSicich u vypoctového bodu V18 a to az o 23 dB (ve dne i v noci),
kdy se vSak jedna o fasadu odvracenou od stavajicich koleji. To pfedstavuje sniZzeni poctu
obtéZovanych az o 50% a velmi obtéZovanych obyvatel 0 30%. V noci pak dojde ke snizeni
poctu rusenych az o 17% a velmi ruSenych obyvatel o 9% ze spanku. Dale je patrné snizeni
v lokalité Lochy v Caslavi (vypo&tovy bod V15) snizeni az o 21 dB v noci i ve dne. Lze tak
oCekavat sniZeni poc¢tu obtéZovanych obyvatel o 39%, velmi obtéZovanych o 22%. Pro no¢ni
dobu pak dojde ke snizeni poCtu ruSenych obyvatel o 14% a vysoce ruSenych obyvatel ze
spanku 0 7%.

Prakticky vSichni exponovani obyvatelé jsou dnes vystaveni urCitému riziku z hlukové zatéze
a to alespornt mirnému obtézovani (viz tab. 8). Nejvy$8im hladinam hluku (nad 65 dB) jsou
logicky nejvice vystaveni obyvatelé Zijici v tésné blizkosti traté. U ¢asti obytné zastavby
dojde diky realizaci zaméru (zejména navrhované prelozky) ke snizeni hluku az na hranici
zdravotniho limitu pro denni dobu (50 dB).
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Tabulka 8 Pocet vypoctovych bodll odpovidajici jednotlivym pasmim dle uG€inki hlukové

zatéze v denni dobé

Prokazany nepFiznivy ucinek Sti‘t’:\yci "yhs'f:\f""’ ;’tﬂ\‘/";dg;g
e gy 2 | 1|
Zhorsena komunikace reci 22 19 11
Silné obtézovani 22 19 11
Mirné obtézovani 22 22 20

Realizaci zaméru dojde v no¢ni dobé& ke snizeni mozného negativniho vlivu hluku na
kardiovaskularni onemocnéni (viz tab. 9). Limitni hladina hluku 40 dB pro no¢ni dobu vSak

ani u jednoho z vypoctovych bodu nebude dodrzena.

Tabulka 9 Pocet vypocétovych bodl odpovidajici jednotlivym pasmuim dle ucinkd hlukové

zatéze v nocni dobé

v o stavajici | vyhledovy | vyhledovy
Nepfiznivy ucinek stav stav stav s PHS
Psychické poruchy* 18 12 5
Hypertenze a IM* 22 22 18
Subj_ektlvr]e vnimana horsi 22 22 22
kvalita spanku
Zvysene’ uzivani sedativ a léku 22 22 22
na spani

6.4 Charakterizace rizika
V souCasné dobé je provoz trati zdrojem vysokych hladin hluku ve svém okoli. Nejzatizengjsi
lokalitou je obytna zastavba v blizkosti posuzované trati, a to pfedevsim v Caslavi (Lochy) a
TrebeSicich.
V literatufe jsou popisovany ucinky hluku na zdravi obyvatel. Nejvice poznatkl je vSak o

silni¢ni a letecké dopraveé, ze kterych vychazi i limitni hladiny zdravotnich ucinku.

Na vlivu u€inkd hluku na zdravi obyvatel nema vliv pouze emitovana ekvivalentni hladina
akustického tlaku, ale i typ zdroje, ze kterého pochazi. Napfiklad pfi stejné hlukoveé expozici
Lsen = 60 dB je procento obtézovanych obyvatel pro jednotlivé typy dopravy letecka-silnicni-

zelezniéni v hodnotach 38%-26%-15%.
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Realizaci zaméru, zvlast po realizaci protihlukovych opatfeni dojde ke snizeni hluku v okoli
posuzované trati. To bude mit prfedevS§im vliv na snizeni rizika kardiovaskularnich

onemocnéni a silné obtézovanych obyvatel.

Nejvétsi snizeni hladin hluku je zfejmé piedevS§im v misté navrhované prelozky frati
(Trebesice), kdy dojde ke snizeni az 0 23 dB (ve dne i v noci) a v lokalité Lochy (snizeni o 21
dB ve dne a 18 dB v noci). V téchto mistech dojde k celkovému snizeni hluku na hranici

zdravotnich limitd v denni dobé.

Pokud vezmeme v uvahu limitni hodnoty 50dB ve dne a 40 dB v noci, kdy nedochazi ke
zjevnym negativnim ucinkdm hluku na zdravi obyvatel, pak po realizaci zaméru Ize o¢ekavat
dosazeni limitnich hodnot pro denni dobu zejména v mistech uvazované prelozky trati.
V noci nebude limitni hladiny v mistech vypoctovych bodl dosazeno. Kazdopadné realizace
zaméru bude mit pozitivni vliv na snizeni vysokych hladin hluku a tim i zmirnéni negativnich

uc€inkd na zdravi obyvatel.

7 Pocet zasazenych obyvatel

Dle udaja z Ceského statistického ufadu Zije na uzemi dotéenych obci celkem 11 907

obyvatel.

Tabulka 10 Celkovy pocéet obyvatel zijicich na izemi dotéenych obci

k 31.12.2016 Celkem Muzi Zeny
Cirkvice 1257 605 652
TrebeSice 275 141 134
Caslav 10375 4956 5419

Podty obyvatel v jednotlivych hlukovych pasmech byly uréeny dle adresnich mist, ktera jsou

uvedena na strankach Ceského statistického GFadu (viz Tabulka 11 a Tabulka 12).

Tabulka 11 Rozdéleni poétu obyvatel dle pasem ekvivalentnich hladin akustického tlaku (v dB)
- denni doba

Pasma ekvivalentnich hladin akustického tlaku (dB)
<55 55-60 | 60-65 65 +
stavajici stav 8 16 33
vyhledovy stav 8 19 13 17
vyhledovy stav s
PHS 22 28 4 3
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Tabulka 12 Rozdéleni poétu obyvatel dle pasem ekvivalentnich hladin akustického tlaku (v dB)

- noc¢ni doba
Pasma ekvivalentnich hladin akustického tlaku (dB)
<45 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 65 +
stavajici stav 8 16 33
vyhledovy stav 11 16 23 7
vyhledovy stav s
PHS 11 14 25 4 3

8 Analyza nejistot

Hodnoceni vlivu na zdravi obyvatel s sebou pfinasi vzdy urcité nejistoty. Ty pochazeji jednak
Z pfesnosti vstupnich dat, jednak z postupu vlastniho hodnoceni. Modelové zpracovani
(hlukova, rozptylova studie) s sebou vzdy nese urcité nedostatky, které jsou dany presnosti
vstupnich udajl, zatizenim vypoctd chybou spojenou s vlastni vypo&tovou metodou atd.

V pfipadé interpretace informaci z mapovych podkladl, které byly prevazné stfednich
méritek, dochazi vzdy k ur€itému zobecnéni a jisté mife nepfesnosti ve vztahu k dané

lokalité.

Odhad poctu zasazenych obyvatel je zatizen odhadem uUrovné expozice. Pfi stanoveni poctu
obyvatel zasazenych hlukem z uvazované zelezniéni dopravy byly v Gvahu vzaty nejhorsi
(nejvysSi) hladiny hluku v jednotlivych vypoc¢tovych bodech. Pocty obyvatel stanovenych dle
adresnich mist vychazeji z udaju z posledniho scitani obyvatel zroku 2011. Vzhledem

k vySe uvedenému je tedy nutné brat v potaz, Ze kvantitativni charakterizace rizika hluku je

spiSe kvalifikovanym odhadem nez pfesnym vypoctem.

Vypoctovy model akustické studie je zatizen nejistotou vypoctu do 2dB. Vzhledem k tomu, Ze
jsou porovnavany jednotlivé stavy — stavajici vr. 2017, vyhledovy r. 2025 a vyhledovy r.
2025 srealizaci PHS, Ize tuto nejistotu zanedbat, protoZze v hodnoceni je uvazovano

s relativnim posouzenim vySe uvedenych variant.

Doporuc¢ené vztahy pro kvantitativni charakterizaci téchto acinkd byly odvozeny pro
dlouhodobou hlukovou expozici a jsou zprdmeérfiovany na celou populaci (u miry obtézovani
a ruSeni ze spanku). Miry ucinkd mohou byt vyznamné ovlivnény individualni vnimavosti
jednotlivych subjektd, ale i typem zdroje hluku. V kazdé populaci existuje vzdy skupina

vysoce senzitivnich osob. To muze vyvolat nepfiznivé uc€inky hluku i u nizSich ekvivalentnich
24
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hladin akustického tlaku.

9 Zaver
Dle vysledkd hodnoceni je zfejmé, ze realizaci zaméru dojde ke snizeni zatizeni obyvatel
hlukem z provozované Zelezni¢ni trati, a to nejen samotnou rekonstrukci koleje, ale i

zejména diky navrhovanym protihlukovym opatfenim a ¢aste¢né i navrhované prelozce trati.
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