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1. UVOD

Hodnoceni vlivu vibraci bylo provedeno jako sou¢ast dokumentace Zeleznicni stavby.
Jedna se o stavbu s nazvem ,Rekonstrukce tra tového Gseku Caslav (mimo) — Kutna
Hora (mimo)*“.

Na zakladé provedeného ekonomického vyhodnoceni rozsahu poZadovanych
stavebnich a technologickych praci bylo investorem rozhodnuto, Ze pfedmétem stavby bude
Usek Zst. Caslav (mimo) — Kutna Hora (mimo). Uvedeny tratovy Gsek je sougasti celostatni
drahy, ktera lezi na trati, zafazené do evropského Zelezni¢niho systému TEN-T v globalni siti
osobni i nakladni dopravy s charakterem mimokoridorova trat’ celostatni drahy. Jedna se o
trat Brno — Havl. Brod — Kolin — Praha, nezahrnujici Zst. Caslav. Dovolena tratova tfida
zatizeni je D4. Provozovatelem drahy je SZDC s.0., mistnim spravcem OR Praha.

Stavba je situovana ve StfedoCeském kraji, v okrese Kutna Hora.V daném uUseku se
jedna o mirné zvinény terén, s pristupem ke stavenisti prostfednictvim silnic 1. a Ill. tfidy, ¢&i
po mistnich komunikacich.

V daném Useku se jednd o dvojkolejnou, elektrifikovanou trat €. 230 s dovolenou
tfidou tratového zatiZzeni D 4 a se stavaijici rychlosti vlakovych souprav 70 az 100 km/h.
Elektrizace trati je systtmem AC, 25 kV. Uvedeny feSeny Usek je soucasti trati Kolin —
Havlickiv Brod s pomérné velkymi toky cestujicich. Vyznamnou roli zde hraje i nakladni
doprava. Trat' je v daném Useku vedena prevazné podél silnice prvni tfidy 1/38.

Jéelem dané stavby je zajistit nasledujici vylepseni soucasného stavu:

zvySeni tratové rychlosti

zkraceni cestovni doby

zvySeni propustné vykonnosti trati

zvyseni bezpecnosti cestujicich

zvySeni kultury cestovani

Uprava technického stavu Zelezni¢niho svrsku a spodku

nova technologie zabezpec€ovaciho a sdélovaciho zafizeni, dalkoveé fizeni provozu

V V.V V VYV V V V

odstranéni zbytné dopravni infrastruktury

Cilem stavby ,Rekonstrukce tratového tseku Céaslav (mimo) — Kutna Hora (mimo)“ je
tak v kone¢ném dusledku zlepSeni jizdniho komfortu i komfortu cestujicich

Ze situovani trati a dopravnich intenzit plyne, Ze tato trat ma z hlediska osobni i
nakladni dopravy znacny dopravni vyznam nadregionalniho charakteru. Zasadni je i

navaznost uvedené trati na 1. a lll. tranzitni koridor.

Ecological Consulting a. s. 5
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Navrzené zvySeni tratove rychlosti €ini 100 — 130 km/h pro klasické vlakové soupravy
a 100 — 150 km/h pro soupravy s naklapéci technikou. Omezend rychlost (75 km/h) bude
vkm 281,365 — 282,630. Sou¢asné dojde k umérnému zkracenim jizdnich dob. Uvedeny
Usek trati je pfitom rychlostné zbyte¢né poddimenzovan. Smérové poméry a stav
Zelezniéniho svrsku a spodku zde totiz po navrZzenych Upravach dovoli rychlost v uvedeném
smyslu navysSit a to bez opusSténi stavajiciho télesa a pozemku drahy.

Navrhovany rozsah stavby na Zelezni¢ni trati bude proveden prevazné na draznich
pozemcich, s potfebou trvalého odnéti pozemku ze ZPF ¢i PUPFL u varianty 71 (pfelozka).

Stavajici stav Zelezni¢ni infrastruktury v feSeném uUseku nevyhovuje soucasnym
pozadavkim na provoz trati. Technicky stav kolejového roStu je na hranici zivotnosti.
Kolejové loZe je zaneseno. PraZzce pro rost s kolejnicemi R65 a S49 nejsou v dobrém stavu,
nezajistuji plnou drzebnost upevriovadel. PraZzce SB8 a SB6 vykazuji vlivem stafi materialu
praskliny. V prostoru aroviiovych prejezdu jsou prazce drfevéné. Vzhledem k celkovému
stavu kolejového rostu je jednotlivad vyména nevyhovujicich prazc ekonomicky neefektivni.
Podobné i celkovy technicky stav mostu a propustkd vyZzaduje stavebni zasah, ktery obnovi
jejich plvodni parametry.

Stavajici kolejovy rost bude demontovan, odvezen na demontazni zakladnu kde bude
rozebran a nepouZzitelné soucasti budou odevzdany k odstranéni ¢i vyuziti. Pfipadna potfeba
odtéZeni Stérkoveho loZe bude soucasti vykopu Zelezni¢niho spodku.

U tratového zabezpec€ovaciho zafizeni vyZaduje ndpravu technicky stav venkovnich
prvkd, jinak by po urcité dobé& muselo dojit k velké investici do celého zafizeni.

Trakéni vedeni 25 kV, AC bylo vybudovano v druhé poloviné minulého stoleti..
Doposud neprobéhla jeho celkova rekonstrukce, provadény byly pouze pribézné
opravy. Rekonstrukce byly feSeny pouze sporadicky, v rdmci staveb rekonstrukci koleji a
to po dil¢ich Usecich trati. Celkovy stav stavajiciho systému trakéniho vedeni vyZaduje
kompletni opravu v horizontu cca 5 — 10 let.

V navrhovaném FeSeni budou odstranény nedostate¢né parametry trati pfi
zachovani stavajicich hranic pozemku podle sou¢asnych potfeb spravce Zelezni¢ni dopravni
cesty.

Préace jsou navrzeny v souladu se Smérnici SZDC &.16/2005 ,Zasady modernizace a
optimalizace vybrané Zelezni¢ni sité Ceské republiky“. Podle pfilohy 2 této smérnice je
tratovy Usek 1201 Retz (OBB) (¢ast) — Kolin (mimo) zafazen do evropského Zelezni¢niho
systému.

ZvySeni tratové rychlosti se pfedpoklada v praméru na cca 130 km/h, v zavislosti na

typu vlakovych souprav. NejvysSi rychlosti jsou pfedpokladany u souprav s naklapécimi
skFfinémi (jednotka 680).

Ecological Consulting a. s. 6
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Upravy Zelezni¢niho svrdku a spodku vychazeji z pfedpokladu maximalniho vyuziti

moznosti danych stavajicim trasovanim trati. Bude optimalizovdna GPK pfi maximalnim
vyuZziti stavajicich pozemku drahy.

Upravy Zzelezni¢niho svrsku a spodku budou provedeny prakticky v celém
hodnoceném Useku Kutna Hora - Céaslav. Pfi t&chto Gpravach bude odtéZeno stavajici
kolejové loZe. VytéZené kolejové loZe bude pouZzito pfi sanaci spodku. Bude vytvofen novy
profil z nového kolejového loZe a obnovi se drazni stezky. Kolejnice budou svafeny do BK
prioritné pomoci odtavovaciho stykového svarfovani. Bezstykova kolej bude upravena dle
predpisu S 3/2.

Plan Zelezniéniho spodku bude pfehutnéna a provedena v pfedepsaném pficném

sklonu.

V pfipadé zabezpecdovaciho zafizeni bude jeho novy stav primarné feSen v
souvislosti s Upravami kolejové Casti predmétné stavby. Jedna se o Upravy na dvojkolejné
trati s trak&ni soustavou 25kV AC.

Dochézet bude spiSe k dil¢im Upravam zabezpec€ovacich zafizeni v navaznosti na
opravné prace Zelezni¢niho svrsku.

Pfedmétem aprav bude m.j. doplnéni &i pfelozky stavajici kabelizace a Uprav vazeb
SZZ a TZZ. Podle potfeby bude provedena nahrada navéstidel autobloku a provedena
vymeéna pfivodnich lan ke stykovym transforméatoram.

V pfipadé mostd bude jejich novy stav primarné feSen v navaznosti na Zelezni¢ni
svrSek predmétné stavby. Jedna se celkem o prestavby &i rekonstrukce celkem 10 ks
Zelezni¢nich mostd, vyjime¢né o novostavbu mostu.. U nékterych objektd je zaroven
navrzeno statické zajisténi a sanace povrchi nosné konstrukce a spodni stavby.

Propustky s nevyhovujicim stavebné technickym stavem a kapacitou budou
prestavény. Jedna se celkem o 5 ks propustk(l v daném Useku trati, 4 propustky budou
navrzeny ke zruSeni.

V daném Useku trati se dale nachazi 1 podchod pro cestujici a 1 silni¢ni nadjezd.

Pro prestavované mosty a propustky, kde byl zménén pratoény profil, byl zpracovan
hydrotechnicky vypocet, ktery urcil svétlost nového otvoru, s pfihlédnutim k zajisténi
potfebné migrace Zivocichu.

Objekty na stavajici trati v misté pfipadnych preloZzek nejsou zafazeny do dané
stavby a budou ponechény bez Uprav.

Z celkového hlediska lze Fici, Ze z&mér podporuje trendy dopravni politiky
schvalované na dota¢ni obdobi 2014 - 2020 s vyhledem do roku 2050, a to zpfistupnéni

Zelezni¢ni dopravy v ramci ndkladni dopravy a déale vytvafeni podminek pro rozvoj rychlé

Ecological Consulting a. s. 7
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Zelezni¢ni dopravy, m.j. z ddvodu pfinosu ke zlepSovani kvality Zivotniho prostfedi ob&anu
Ceské republiky.

Uvedeny uUsek stavby zacina v Zel. km 278,717 (pfed kfizenim s tokem Brslenka v
Caslavi) a kongi pred Zst. Kutna Hora v Zel. km 286,742. Usek prochéazi ve varianté 11 dvémi
Zelezniénimi zastdvkami a to TrebeSice (km 283,023) a Cirkvice (km 284,520). V
preferované varianté 71 (pfeloZka v oblasti Vrabcova) prochazi trat mimo zastavku
TrebeSice.

Celkova délka feSeného Useku stavby tak Cini. 8,025 km (obrazek 1).

Obrazek 1 — Rozsah stavby (mod e — zkracend varianta 71)
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V Uzemi mezi Zel. km 281,0 aZz 284,0 je navrZzena mimo vedeni ve stavajici stopé
(varianta 11) jeSté preferovand varianta 71 vedeni trati, prochéazejici volnou krajinou
severovychodné od stavajici trati. Nachazi se v dostate¢né vzdalenosti od zdejSich obytnych
objektu.

Cela stavba se nachazi ve StfedoCeském kraji. Trat ¢. 230 mezi zaCatkem Useku (Zel.
km 278,717) a koncem useku (Zel. km 286,742) prochazi Uzemim celkem &tyf obci a Ctyr

katastralnich tzemi podle nasledujiciho pfehledu:

Obec: Caslav (k.u. Caslav)
TrebeSice (k.0. TrebeSice)
Cirkvice (k.a. Cirkvice u Kutné Hory)

Kutna Hora (k.u. Malin)

Celé Gzemi spada do pusobnosti dvou ufadl obci s rozSifenou pusobnosti (ORP) a
to mésta Caslav (Caslav, Trebesice) a Kutna Hora (Cirkvice, Kutna Hora).

Zamove Uzemi ma do jisté miry inundacni charakter, zvlasté v okoli vodni nadrze
Vrabcov. Jedn& se zde o udolni nivu vyznamného vodniho toku Klejnarka, ¢.h.p. 10-04-01-
004. Kvarterni sedimenty Stérkd a piskd zde vypliuji koryto a navazujici nivu toku Klejnarka.
Hodnocené Gzemi je drénovano uvedenym tokem a jeho oboustrannymi pfitoky.

Cely pribéh trati v hodnoceném useku neni vkontaktu s maloploSnymi ani
velkoploSnymi zvlasté chranénymi Gzemimi. Stejné tak jsou od trati dostate¢né vzdalena
Uzemi soustavy NATURA 2000 (EVL a PO).

Vyznamny negativni vliv realizace zadméru na Uzemi soustavy Natura 2000 tudiz
nepredpokladame.

V kontaktu se stavbou (prochazi pres trat) je i regiondlni biocentrum RBC 927
Vrabcov, a to v blizkosti stejnojmenné vodni nadrze. Zasahuji sem i nékteré prvky USES

Zajmové Uzemi nespadad do oblasti chranéné oblasti pfirozené akumulace
podzemnich vod (CHOPAV). Nejbliz§i CHOPAV Zdéarské vrchy je od stavby vzdalena cca 40
km jihovychodné.

Trat neprochazi ani v blizkosti ochrannych pasem vodnich zdroja.

Celéa severni ¢ast hodnoceného useku trati je soucasti vyhlaSené zranitelné oblasti ve
smyslu naf. vl. €. 262/2012 Sb.

Cast hodnoceného Gseku trati se ale nachazi ve vyhlaeném zaplavovém Gzemi
vyznamného vodniho toku (vyhl. €. 178/2012 Sb.) Klejnarka, zejména pfi pratoku Q100.

Ecological Consulting a. s. 9
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V souvislosti s uvedenou stavbou se ukézalo jako nezbytné vliv uvedenych Gprav
trati, v€etné zmeény rychlosti projizdéjicich vlakovych souprav na hladinu vibraci fadné
vyhodnotit.

Z toho duvodu byla provedena tfi méfeni hladin zrychleni vibraci, event. méfeni
geotechnického sloZeni podlozi. Méfeni byla provedena v ¢ervnu 2016 (pfiloha 1, dva body)
a kvétnu 2017 (pfiloha 1a, jeden bod).

Na zakladé téchto udaju a dalSich hodnot, v€. vysledktd méfeni vibraci u Zelezni¢nich
staveb v obdobnych pomérech, dle praktickych zjiSténi a daja literatury byl potom
predikovan stav vibraci v okoli trati a navrZzena potfebna antivibracni opatfeni.

Otazky spojené s ochranou pfed vibracemi upravuje zékon €. 258/2000 Sb., o
ochrané verejného zdravi a jeho provadéci nafizeni viady &. 272/2011 Sb.

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pfi prGjezdu vozidla po dané trati a
prenaseji se podlozim do obytné zastavby, kde zplsobuji neZzadouci G¢inky. V dusledku
jizdy vozidla po pfilehlé komunikaci nebo trati vznikaji dynamické sily, které se prenéseji
zemi do okoli. Na prabéh Sifeni vibraci od jejich zdroje, t.j. na koeficienty Gtlumové kfivky ma
zasadni vliv (mimo parametrd vlastniho zdroje) zejména geotechnicka charakteristika
podlozi, jimZ se vibra¢ni vinéni Sifi. Z ostatnich parametri ma podstatny vliv kromé typu,
hmotnosti a rychlosti jizdy vozidla i technicky stav komunikace &i Zelezni¢ni trati a kvalita,
stafi a technicky stav objektu. Tyto vlivy vSak je pfi méfeni a progndze vibraci velmi tézké
postihnout.

Podle ustanoveni 818 odst. 1 nafizeni viady €. 272/2011 Sb. - je dan hygienicky limit
vibraci za dobu jejich pusobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny
pramérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci Lo, ( 75 dB ) a korekci podle prilohy €. 5
uvedeného pravniho predpisu. Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6 dB, v no¢ni
dobé + 3 dB. Celkovy nejpfisngjsi limit primérné vazené hladiny zrychleni vibraci tedy ¢&ini
pro chrdnéné vnitini prostory staveb a no¢ni dobu (22,00-6,00 hod) .... 75 + 3 = 78 dB. Tento
limit nesmi byt pfekro€en jak u horizontélnich, tak ani u vertikalnich vibraci (ustanoveni §18

odst.2 citovaného nar.vl.).

2. NEGATIVNiI UCINKY VIBRACI

Negativni vlivy vibraci, jakoZto nizkofrekvencniho vinéni (cca 1-100 Hz) se mohou
dotykat jak stavebnich objektu, tak otazek lidského zdravi, pfipadné zvlasté chranénych casti
prirody.

Pusobeni vibraci byva obecné nejvyraznéjSi u budov stojicich v bezprostfedni
blizkosti drazniho télesa. V pfipadé nesoudrzného podloZi dochazi k relativné rychlému

Gtlumu hladiny zrychleni vibraci.

Ecological Consulting a. s. 10
www.ecological.cz



,Rekonstrukce trafového Gseku Céslav (mimo) — Kutna Hora (mimo)*
Hodnoceni vibraci

Co se tyCe obecného vlivu vibraci na statiku staveb, je v rozmezi 20-50 Hz udavan
jako nejnizSi limit rychlosti kmitani pro historické, naruSené stavby (dle technickych
podminek vystavby metra Praha) ....5-7 mm/s. Pro kvalitn&jSi stavby, mosty, podzemni
stavby a potrubi jsou limity Fadové vysSi. HorSi situace vznika v pfipadech, kdy hladina
podzemni vody je malo vzdalen& (cca 1 m) od zakladové spéary budov.

Norma CSN 73 0040 ,ZatiZzeni stavebnich objekt(l technickou seizmicitou a jejich
odezva“ udava obdobné limitni efektivni rychlosti vibraci. Limity jsou zde pfitom rozdéleny
do ruznych skupin podle tfidy ,vyznamu*“ a tfidy ,odolnosti* stavby.

Pro vliv vibraci na lidské zdravi je ¢asto pouzivana hodnota zrychleni vibraci.

Zrychleni kmitavého pohybu je jako druh& derivace vychylky ,y* dano vztahem (1):

a = dy/dt? = - Yay . W2 . sin (wt) (1)
kde
- DO hodnota zrychleni
Yeereeireaannn.. Vychylka
| PP cas
Werriieiennnenes uhlova rychlost

Kfivka zrychleni pfitom pFfedbihd o 90° (1/4 T) prabéh rychlosti a 0 180° (1/2 T)
pribéh vychylky. PFi prdchodu bodu rovnovaznou polohou je zrychleni rovné nule, v
extrémech vychylky je nejvétsi. Zrychleni je v protifazi (ma& opacnou fazi) s prab&hem
vychylky: v kazdém okamziku je umeérné vychylce, ale sméfuje proti ni.

Podle platného vztahu mezi rychlosti kmitani ,v* a zrychlenim je pro vySe uvedenou
mezni rychlost 5 mm/s (statika objekt(l) odpovidajici zrychleni (pfi 50 Hz) a= 1,57 m.s. Tato

hodnota predstavuje hladinu zrychleni vibraci (pfi referenénim zrychleni a, = 10° m/s?)

L = 20. log (1,57 : 10°) (2)
t.
L =123,9dB, (3)

coz je v daném pfipadé u v Uvahu pfichazejicich staveb s rezervou dodrzeno.
Vyjimec¢né je v riznych podkladech pro vliv vibraci z dopravy na statiku historickych
a naruSenych staveb udavana limitni hodnota rychlosti vibraci 2 mm/s. V tomto pfipadé a pfi

minimalni frekvenci (cca 1 Hz) vychazi limitni hladina zrychleni vibraci cca 82 dB, cozZ by
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rovnéZz nemélo Ccinit potize vzhledem ktomu, Ze jiz samotny hygienicky limit dle
naf.vl.€.272/2011 Sb. &ini pro chranéné vnitfni prostory staveb a no¢ni dobu ...78 dB.

Lze tak opravnéné predpokladat, Ze i pfi zvySeni rychlosti jizdy vlakovych souprav je
mozno ocCekavat dodrZzovani nejvysSi pfipustné hodnoty pro vibrace v obytnych budovach
Z hlediska jejich statiky a to minimalné tam, kde neni pfekro¢en uvedeny hygienicky limit.

Ke sniZzeni hodnot vibraci dojde i diky postupné modernizaci vozového parku. Po trati
tak budou jezdit jednotky nejen s lepSim odpruzenim podvozkd, ale i s jejich vyrazné lepSim
technickym stavem. ZlepSeni technického stavu vozovych jednotek je moZno ocekavat
predevSim v pfipadé nakladnich vozu, které se dnes vyrazné podileji nejen na generovani
vibraci, ale i na hlukovém zatiZzeni okoli Zelezni¢nich zastavek (TfebeSice, Cirkvice).

Z toho dlvodu nelze ani pfi zméné parametri vlakovych souprav predpokladat
navyseni hladiny zrychleni vibraci v dané oblasti. Tuto skute€¢nost, v€etné Uc&innosti dale
navrzenych antivibraénich opatfeni vSak bude nezbytné ovéfit naslednym méfenim po
realizaci zdmeéru.

Pfi dodrZeni pfedepsanych limitd (viz vySe) hladiny zrychleni vibraci po realizaci
zaméru (v€. event. realizace antivibracnich opatfeni ) Ize Fici, Ze nelze predikovat negativni
vliv vibraci na stabilitu objektd v&. rodinnych domu v okoli Zelezninich stanic a zastavek a
tedy ani eventuelni vliv na sniZzeni hodnoty téchto objektt z uvedeného davodu.

Co se ty€e vlivu vibraci na lidské zdravi, toto je znacné zavislé (viz obrazek 2) na

prevazujici frekvenci v daném spektru.

Obrazek 2- Citlivostni k Fivky lidského vnimani vibraci (vertikalni a horizon talni vibrace)
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[1] vertical vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)
[2] Horizontal vibration {Tolerance limit after 8 hr in work environment)

Z vertikalnich vibraci (S, R) je nejcitlivéji vnimano vinéni o frekvenci 4-8 Hz.

Z horizontalnich vibraci (P nebo Love-vinéni) je nejcitlivéji vnimana oblast 1-2 Hz (citlivostni
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kfivky). V navaznosti na to a v obdobé s uzitim filtru ,A“ u zvuku je i zde pfi méfeni uZzito
specielnich filtr a méfena vaZzena hodnota zrychleni vibraci. Na zakladé téchto hodnot je
potom pocitana hladina zrychleni vibraci L, (dB).

Vyznamné fyziologickeé vlivy na ¢lovéka lze oCekavat (Environmental Pollution Control
Center, Osaka, Japan) zejména pfi hladiné vibraci 85 dB a vy3Si. To je vS3ak hladina
zrychleni vibraci, ktera je vyrazné nadlimitni (oproti naf.vl.€. 272/2011 Sb.) a u méfenych

bodu byla dosazena jen vyjimeéné (dva prujezdy u méficiho mista 2).

3. ZDROJ VIBRACI, SiIRENi VIBRACI

V daném pfipadé se jednd v souCasném stavu o prevazné bezstykovou kolej s
kolejnicemi typu S 49 ¢€i R65 na doZivajicich dfevénych &i betonovych praZcich, pfevazné s
tuhym upevnénim ZS3 nebo ZS4.

Stavajici stav Zelezni€ni infrastruktury v feSeném Useku je na hranici Zivotnosti.
Nedobry technicky stav Zel. svrSku odpovidé stéfi, intenzité provozu a mife udrzby.

Z uvedeného divodu predpokladame po realizaci zaméru pozorovatelné snizeni
dosahu nadlimitni hladiny vibraci.

Zvyseni rychlosti vlakd na uvedené trati bude zavislé na pouZzitém typu viakovych
souprav. NejvysSi rychlosti jsou pfedpokladany u souprav s naklapécimi skfinémi (jednotka
680). V pruméru bude rychlost zvySena ze stavajicich cca 80 km/h na cca 130 km/h.

Co se ty€e vlivu rychlosti vlak(i na hladinu zrychleni vibraci u jejich zdroje, tento neni
obvykle pfili vyrazny. Pfi provedenych méFenich na trati Pardubice - Praha (Hlavacek, 2001)
byl u svislych vibraci a rychliki v rozmezi 90-140 km/h vliv zmény rychlosti na hladinu
vibraci neprikazny, bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje max. 5 dB. U
svislych vibraci a nakl. vlak v rozmezi 70-100 km/h byl tento vliv rovnéz nizky, bez trendu.
V tomto pfipadé ale byly rozdily byly vzdalenosti do 7,5m od koleje vétsi a to v rozmezi 5 -
15 dB.

Obdobné u vodorovnych vibraci a rychlikt byl vliv zmény rychlosti v rozmezi 90-130
km/h relativné maly, rovnéz bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje byly 5
- 10 dB.

U vodorovnych vibraci a nakl. vlakd byl v rozmezi 70-100 km/h tento vliv relativné
nizky, bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje 5 - 10 dB.

Zavislost Sifeni vibraci v horninovém prostfedi |ze obecné popsat (NAKAMICHI et al.,
2003) vztahem:

L, [dB] = Lo—20.log (X/Xo)" - 8,7.0 . (X — Xo) (4)
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L. hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti x
Lo....... hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti xo

n, a....konstanty

V daném pfipadé poskytuje aplikace této rovnice (4) uvadéné NAKAMICHI-m
(Japan), event. Hunaidi-m (Canada) hodnoty modelu, odchylujici se vyznamnéji od
namérenych hodnot.

K hodnoceni zavislosti

L =1(x) ()

tak byl uZzit vztah (4) po Upravé, spocivajici zejména v eliminaci linearniho ¢lenu (frik&ni

ztraty) dané relace. Duvodem této Upravy bylo

» Spatna korelace rovnice (4) s naméfenymi vysledky
» nerealné hodnoty rovnice s linearnim ¢lenem u vzdalenosti x ccanad x =50 m (u
»-hormal ground” dostavame hladiny zrychleni vibraci L blizké nule i zaporné€)

» porovnani rovnice s teoretickym tvarem zavislosti, obdobné jako u Sifeni zvuku

Vazena hladina zrychleni vibraci je vyhodnocovana z davodu odliSného vlivu vibraci
rizné frekvence na lidsky organizmus. Vibra¢ni vinéni je vnimano receptory na povrchu téla.
Vniméano je jak sekundarni vinéni (S) a vinéni Rayleighovo (R) jakoZto vinéni vertikalni, tak
vinéni horizontalni (P,L). Rayleghovo vinéni, jakozto zasadni z uvedenych typl se pfitom
Sifi pod povrchem, cca do hloubky jedné délky viny, A (Hunaidi O., 2000).

Z celkové energie vinéni prfedstavuje S cca 26% a R cca 67%. Obé tato vertikalni
vinéni jsou vyrazné pomalejSi nez vinéni primarni (P) a Sifi se obvykle spolu (maji cca

stejnou rychlost). Poméry jsou zfejmé z obrazku 3.

4. CHARAKTER PODLOZI

Pro Sifeni vibraci, event. rychlost jeho Gtlumu hraji stéZejni roli morfologie terénu a
geotechnické skladba podlozi, v némz dochazi k propagaci vibraci.
Podle naSich predpist (CR) je pfi zkouSce do zeminy automaticky zaraZeno soutygi

opatfené kuZelovym hrotem praméru 43,7mm, plochy 15 cm?, vrcholovy Ghel &ini 90 stupri.

Ecological Consulting a. s. 14
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Obréazek 3- Sifeni vibraci v zemnim t élese (P. S) a na jeho povrchu (R, L)

P wave (7 %) S wave (26%) R wawve (67%)

. Wibration

Ground surface
. I ¥ A A o
Ground

P wave S wave R wave

—1

K zardZeni je pouZzit beran hmotnosti 50 kg, ktery dopada z vySky 0,5m. Prumér
soutyci je 32mm, délka jedné tyCe 1m. Na uvodni ty€i je nasazen hrot s drédzkou - tzv. hrot
"na ztraceno" nebo je pouZit hrot pevny Sroubovaci. Hrot na ztraceno umoZziuje eliminaci
plasStového tfeni pfi vytahovani souty&i. Ovladani beranu je pIné automatické a zabezpecuje
preruseni po vniku souty¢i kazdych 10 cm. Pocet udertd na vnik souty¢i o 10 cm (N10) se
odecita na pocitadle, pfipadné je pocita operator. Vysledkem je hodnota Nig req -

Geologicky je zajmové Uzemi soucasti kutnohorského krystalinika, zCasti
(severovychod a vychod) soucasti krystalinika ¢aslavské kotliny. Uvedend krystalinika jsou
vesmeés piekryta kvarternimi horninami, z nichZ jsou nejvice zastoupeny spraSe, sprasové
hliny a hliny. V blizkosti vodniho toku Klejnarka se potom jednd o pisky a Stérky.
Ostravkovité se vyskytuji proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné, srGzné silnym
variskym pfrepracovanim (bfidlice, fylity, svory az pararuly). V severovychodnim sméru od
trati jsou zastoupeny mezozoické (kfidové) horniny (piskovce, jilovce).Jizni Cast trati je
tvofena jednotvarnou sérii moldanubika (svorové ruly, pararuly az migmatity).

V nékolika ostravcich se vyskytuji vulkanické horniny z&asti metamorfované,
proterozoické az paleozoické (amfibolity, diabasy, melafyry, porfyry). Sesuvy, ficeni skal ani

jiné podobné jevy v uvedeném trasovém useku nehrozi.
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Fluvialni sedimenty vyplfiuji nivu toku Klejnarka a z&asti i jejich pfitokd. VSeobecné se
jednéa prevazné o stfedné mocné jemnozrnné sedimenty charakteru Stérkd, piskd, pis€itych

hlin, a hlinitych piskd.

Hydrogeologicky spadd zajmové Uzemi do hydrogeologického rajonu ¢&. 4340
Céaslavska kfida, 1D 4340.

V pripadé Céaslavské kfidy se jedna o sedimenty svrchni kiidy v oblasti povodi
horniho a stfedniho Labe. Mocnost souvislého zvodnéni €ini 15 — 50 m, typ propustnosti
pralinovo — puklinova. Hydrogeologicky Gtvar v hodnoceném misté je 43 400, Céslavska
kFida.

Litologicky se jedna o sedimenty vrchni kfidy, sprasSové hliny az Stérky a pisky
s prevazné puklinovou propustnosti, stfedni hodnotou transmisivity a stfednim koeficientem
filtrace.

Zajmové Gzemi leZi v geomorfologické provincii Ceska vysoéina. Ta se déli na dvé
geomorfologické subprovincie- Cesko — moravskou soustavu a soustavu Ceské tabule
s oblastmi Ceskomoravska vrchovina a Stfedogeska tabule. V hodnoceném misté stavby se
ale nachazi pouze subprovincie Ceska tabule s oblasti Stfedoceska tabule a celkem
Stfedolabska tabule.

Podle uvedeného popisu, déle podle vysledkd méfeni vibraci v obdobnych pfipadech
a dle internich materiald spole€nosti Ecological Consulting a.s. (Graz J., 2008) se tak cela
hodnocena trat' z hlediska vibraci blizi pfipadu C2R, jak je popsano dale. Vzhledem k délce
trati a malému poctu méfenych bodu odpovidaji hodnoty, naméfené pro dané podlozZi spiSe
typu ,soft ground“. Ze stejnych ddvodu byl z provedenych méfeni u této trati nalezen pouze

relativné nizky koeficient determinace (R? = 0,6143).

5. PROVEDENA MERENI

Pro zjisténi stavajici zatéZe vibracemi na obyvatelstvo v okoli pfedmétné Zelezniéni
trati bylo provedeno méreni vibraci (Cépal, Haluska). Vysledky méfeni vibraci jsou uvedeny
v pfiloze 1 a pfiloze 1a této ¢asti Hodnoceni vibraci.

Pro uspésné vyhodnoceni prabéhu vibraci byly vytipovany obytné objekty podél
stavajici trati v riznych vzdalenostech od ni, z divodu moZnosti vyhodnoceni trendu Sifeni
vibraci do okoli. Majitelé objektd byli pfedem pisemné osloveni ke spolupraci a ve vétsSiné
pfipadl s provedenim méfeni vibraci ve svém domé souhlasili. Méfeni probihalo v prabéhu
dne, méfici pfistroje byly umistény v mistnosti nejblize k trati. Byla snaha postihnout veskeré
dnes existujici druhy vlakid/mechanisma na trati a jejich vliv na hodnoty vibraci.

Na rozdil od méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku se pfi méfeni hladiny

zrychleni vibraci a jejich interpretaci nejedna o méfeni za obdobi jednoho dne (6,00-22,00
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hod) ¢i noci (22,00 — 6,00). Jedna se vyslovné o hodnoty, naméfené a interpretované
na obdobi provozu zdroje vibraci (prujezdu vlaku). Ztoho divodu by byla napf. zména
intenzity dopravy vdaném Useku trati po jeho optimalizaci prakticky bez vlivu na
vySetfované pomery, t.j. na hladinu zrychleni vibraci po realizaci zdméru.

Méfeni vibraci Ing. C4palem a ing. Haluskou (2016, 2017) bylo provedeno pomoci

nasledujicich pfistroja:

-spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

-notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
-akcelerometr B&K 4524 - B, v. ¢. 32053

-etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. &. 2624099

-tfi-kandlovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Méfeni byla provedena dle:

- CSN ISO 2631-1: Vibrace a razy - Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim.
Cast 1: vSeobecné poZadavky

- CSN ISO 2631-2: Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim. Cast 2:
NepreruSované vibrace a razy v budovach (1 az 80Hz)

- Metodicky navod pro méfeni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci, zn. HEM-300-
26.4.01-16344.

Celkové nejistota méfeni je 2 dB.
Méfeny byly vibrace v celkem tfech méficich mistech v okoli trati a to u mist 1 a 2 bylo

méfeni provedeno r. 2016, u méficiho mista 1a v roce 2017.

1- Caslav, Jilmova, &.p. 1285
2- TrebeSice, €.p. 56
la- Cirkvice, €.p. 69

V nasledujici tabulce 1 byly vybrany nejhorsi, t.j. maximalni hodnoty primérné
vazené hladiny zrychleni vibraci, dosazené v daném bodé pro kazdou osu zvlast, jak
pfedepisuje ustanoveni § 18 naf.vl.€. 272/2011 Sb. Pfitom pro dany méfici bod byly méfeny
hladiny vibraci pfi prijezdech rtiznych typua viaku.

To znamend, Ze maxima pro danou vzdalenost od objektu u horizontélnich (P nebo

Love-vinéni) i vertikalnich (sekundarni vinéni -S uvnitf podlozi a vinéni Rayleighovo -R
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jakozto povrchoveé vinéni v kolmém sméru na smér Sifeni viny) vibraci mohla byt dosazena

pfi odliSnych prdjezdech vlakd, jak je v pfiloze uvedeno.

Tabulka 1- Maximalni hladiny Lef (dB)

Vzdélen. Maximalni hladina vibraci v dané ose, Meér. Zel.

objektu, dB misto km
m X Y Z C. cca
6 78,7 88,6 88,2 2 282,9
10 72,2 75,9 75,6 la 2845
26 60,1 75,5 75,6 1 279,4

Pfitom z dlvodl exaktnosti byly pro hodnoceni vybrany hodnoty, namérené pfri
prijezdu pouze jedné viakové soupravy. Jak je z tabulky zfejmé, doSlo u méficiho bodu 2
k pfekroc¢eni limitnich pramérnych vazenych hladin vibraci pro denni i no¢ni dobu.

Z hlediska principu pfedbé&zné opatrnosti byly naméfené hodnoty porovnavany vzdy
s nejpfisnéjSim limitem, t.j. limitem hladiny zrychleni vibraci pro noc, tedy 78 dB.

PFi porovnani maximalnich hodnot Lef se jevily jako nejzasadnéjsi hodnoty prameérné
vazené hladiny zrychleni horizontalnich vibraci kolmych na osu koleje (osa Y), které byly

z toho divodu dale vyhodnocovany.

6. MATEMATICKE ZPRACOVANI VYSLEDK U MERENI

Vysledky provedenych méfeni vibraci u uvedené trati byly podrobeny matematicko-
statistickému hodnoceni s cilem nalezeni ,kritické vzdalenosti“ (k) objektd s chranénym
vnitfnim prostorem (stavby k bydleni) od osy krajni koleje. Kritickou vzdalenosti je pfitom
rozumnéna vzdalenost navrzené isoseisty 78 dB od osy projizdéné krajni koleje. PFi vétsi
vzdalenosti nez k" neni pfedpoklad pfekro€eni pfedepsaného limitu, ktery €ini pro nocni
dobu 78,0 dB (prumérn& vazena hladina zrychleni vibraci). Chranit bude nutno objekty uvnitf
uvedeného pasma, po obou stranach trati. Provedeni antivibraénich opatfeni na Zeleznici se
pfedpoklada v rozpéti  +/- ,k* od kolmého pramétu objektu na trat, resp. do vzdalenosti ,k*
od krajnich bodd budovy.
hodnoty, naméfené ve sméru osy Y (horizontalni vibrace).

Z matematického hodnoceni vysledkd méfeni tak vyplynulo, Ze GUzemi stavby lze

popsat jedinou zavislosti typu (5), i kdyZ ne se zcela idealnim koeficientem determinace
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(R*=0,6143). Divodem pomérné nizkého R* je mimo pomérné velky rozsah stavby i maly
pocet méficich bodl a skute€nost ruzné kvality Zelezni¢niho svrsku, jak bylo uvedeno.

Z matematického vyhodnoceni naméfenych vysledkd tak bylo nutno celou
hodnocenou trat’ z hlediska vibraci zafadit pod pfipad C2R (soft ground).

Nalezena zavislost typu (5) pro uvedenou trat ma tvar:

y = -7,842. Inx +99,218 (6)
kde:
Xeverrrnnnns vzdalenost objektu od osy krajni koleje, m
Veroieeen hladina vibraci (osa Y), dB

Vzhledem k nalezené hodnoté koeficientu determinace (R? = 0,6143 ) Ize konstatovat
pomérné dobrou shodu nalezené logaritmické zavislosti s naméfenymi vysledky. Tato
zavislost vykazuje relativné Uzky prostor okolo trati, pro eventuelni aplikaci antivibracnich
opatfeni, jak je dale, u navrhu hodnoty k uvedeno.

Graficky pribéh relace (6) pro uvedené GUzemi stavby je zfejmy z obrazku 4 .

7. NAVRH ANTIVIBRA CNiCH OPATRENI

Z grafu, uvedeného na obrazku 4 a zminénych zavislosti vyplyva pro Gzemi stavby

hodnota kritické vzdalenosti, dana souradnici prisec¢iku vySe uvedené relace (6) a rovnice

na ose usedek, ktera &ini

tj. 14,9 m. V této vzdalenosti od osy krajni dopravni koleje tedy probih& stavajici isoseista
78 dB.

Jako dusledek této skute€nosti je mozno doporucit pro pfipad, Ze se v téchto pruzich
(vzdalenost na obé strany od krajni dopravni koleje) nachazi zminéné stavby, provedeni
antivibracnich opatfeni. U samostatné stojicich objektd by tak bylo moZzno doporudit proveést
tato opatfeni na trati v Useku +/- k“, resp. do vzdalenosti ,k“ od krajnich bodu budovy, jak je

zhora uvedeno.

Ecological Consulting a. s. 19
www.ecological.cz



,Rekonstrukce trafového Gseku Céslav (mimo) — Kutna Hora (mimo)*
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Obrazek 4 —Pr lbéh pramérné vazené hladiny vibraci (osa Y), nam érené body zelen &
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Nalezena zavislost

Jednim z antivibranich opatfeni vSak nesporné bude zakladni opatfeni vyplyvajici ze
samotné rekonstrukce trati, tedy opatfeni ve formé& obnoveni bezstykové koleje, podloZek
pod patou kolejnice a obnovy Zelezni¢niho svrsku.

Podle zku3enosti z fady méfeni v CR Ize zaménou stykové koleje za bezstykovou
dosahnout sniZeni hladiny vibraci v celém prubéhu zavislosti (3) o 5- 7 dB. Obdobné pfinasi
pruzné upevnéni kolejnic s podloZzkami pod patou kolejnice dle méfeni na trati Pardubice-
Praha (Hlavacek, 2001, 1998) dalSi sniZzeni hladiny vibraci. Realné tak Ize pfedpokladat po
provedené rekonstrukci pokles hladiny zrychleni vibraci minimélné o 5 dB.

PFipustime-li tedy podle uvedené zavislosti (6) snizeni hodnoty ,k“ z tohoto divodu

(t.j. zvolime limit 78+5 =83 dB), dostaneme novou hodnoty, k; Tato €ini pro dany pfipad

tj. 7,9 m,
coz predstavuje novy prubéh isoseist v této vzdalenosti od osy krajni dopravni koleje.
Uvedena isoseista (7,9 m) tak vymezuje bliZe trati pAsmo, kde (v pfipadé existence obytnych

budov) by bylo tfeba aplikovat na kolejich dalSi antivibracni opatfeni (napf. antivibracni

Ecological Consulting a. s. 20
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Hodnoceni vibraci

rohoZe a pod.)., mimo uvedené rekonstrukce kolejového svrSku. V pruhu +/- k; okolo
dopravnich koleji se tak nachazi chranény vnitfni prostor staveb s obytnymi mistnostmi
z hlediska hodnoceni vibraci.

V uvedeném pruhu pro realizaci antivibracnich opatfeni (AVO) doporu€ujeme uloZeni
antivibracnich rohozi tloustky cca 50 mm pod Stérkovym loZzem koleji do vzdalenosti k od
objektu. Jedna se samoziejmé o Usek, kde bude vyménovan Zzelezni¢ni svrsek (pfipadné
jejich blizké okoli). Obecny pfipad feSeni délky a umisténi rohoZi je zfejmy z pfikladu
v priloze 2.

Vzdalenosti nejblizSich obytnych objektll a knim se pfipadné vztahujici navrh
antivibracnich opatfeni je obsahem tabulky 2. NejbliZz8i objekty k trati se nachazi vesmés
v okoli stavaijici trati (varianta 11). U varianty 71 (pfeloZzka) tak nebudou nékteré z obytnych

objektu (Zel. km 281,0 az 284,0) vibracemi zasazeny.

Tabulka 2- NejbliZSi obytné objekty a navrh antivi  braénich opat feni (AVO)

Zel. km Objekt na parc. €.st Poznamka AVO,
cca (vzdalenost od krajni Zel. km cca
projizd éné koleje,m)
Vlevo trati Vpravo trati
(dle stani¢eni) (dle staniceni)
281,2 1534/1 (13,1) K bydleni, ¢.p. 1469 -
281,6 1537 (9,7) K bydleni, €.p. 1471 -
(jen ve varianté 11!)
282,9 157 (6,0) K bydleni, €.p. 56 282,87 -
. L 282,93
' i)
(jen ve varianté 111) jen var. 11 |
286,4 589 (9,8) K bydleni, &.p. 240 -

V uvedeném Useku trati se tedy nachazi v pruhu +/- k; okolo dopravnich koleji
chranény vnitfni prostor staveb s obytnymi mistnostmi z hlediska hodnoceni vibraci.

Od objektd k bydleni do vzdalenosti k; se tedy doporu€uje u dopravnich koleji
provedeni dodate&nych antivibracnich opatfeni (antivibracni rohoze) pod Zeleznicni trati.
vzhledem k pouziti limitnich hodnot hladiny vibraci z naf.vl.€. 272/2011 Sb. Pro obyvatele,
vystavené plsobeni vibraci pfitom nejvétSi problém pfedstavuje sekundarni vinéni (S) uvnit¥
podlozi a vinéni Rayleighovo (R) jakoZto povrchové vinéni v kolmém sméru na smér Sifeni
viny, jak bylo uvedeno vyse.

AVO by se tak mohly tykat pouze jediného objektu a to €.p. 56 v obci TFebéSice.

Tento objekt je sice v katastru nemovitosti veden jako ,k bydleni“, de facto se ale jedn&a o
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objekt zastavky CD. Objekt je ve vlastnictvi CR, s pravem hospodafenim, svéd&icim pro
SZDC. Dotéen ale maze byt pouze ve varianté rekonstrukce ,11* (nikoliv ,71%)..

Pfi dodrZeni pfedepsanych limitd (viz vySe) hladiny zrychleni vibraci po realizaci
zaméru (vC. realizace naznacenych opatfeni) lze fici, Ze nelze predikovat negativni vliv

vibraci na verejné zdravi, ani na stabilitu objektd v¢. bytovych domu v okoli trati.

Prilohy

PRILOHA C. 1 Protokol o mé&feni vibraci ¢. 16/05 (Haluska L., Capal J.)
PRILOHA C. 1A Protokol o mé&feni vibraci ¢. 17/05 (Haluska L., Capal J.)
PRILOHA C. 2 AVO- pFiklad feseni
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Méreni celkovych vibraci v budovach
Mé&feni hladin vibraci z Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

METROPROJEKT Praha a.s.

I. P. Pavlova 1786/2
120 00 Praha 2

Mista méreni:
M1 - Jilmova é&. p. 1285, Caslav
M2 - TrebesSice €. p. 56, TrebesSice

Datum meéreni: Datum vydani dokladu:
18. 5. 2016 24.6.2016

............................. protokol schvalil

protokol vypracoval Ing. Jaromir Capal
Ing. Lukas Haluska Vedouci akustické Laboratofe
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.

Doklad o méfeni vibraci muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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Obr. &. 1, Prehledna situace uml'sténl"mist méreni
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2. Pouzita mérici souprava

1. spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

2. notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
3. akcelerometr B&K 4524 - B, v. &. 32053

4. etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

5. tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-5192-09.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Mé&feni vibraci od pojezd(i Zelezniénich souprav v okoli Zel. Trati 024 v useku Caslav — Kutna
Hora bylo provedeno za uc€elem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav.
Pfehledna situace umisténi méficiho bodu je na obr.€.1. Pro nazornost byl uvadén graficky prabéh
zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéji se projevujicich vlakovych
souprav.

Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prijezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni€nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Ze osy X a Y
leZzely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontélni osu (vertikalni smér). Déle osa X
byla rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. €. 2)

Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.

Obr. &. 2, Orientace os méreni.
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

MéFici misto &. 1 — Jilmova é. p. 1285, Caslav

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svrsku
Datum méfeni: 18. 5. 2016

Vybrany objekt je jednopodlazni rodinny diim na konci souvislé zastavby, stojici na ulici
Jilmova (viz obr. €. 3). Dam lezi ve vzdalenosti 26 m od osy nejblizsi koleje. Méfeni bylo vzhledem
k nepfistupnosti vnitfnich prostor provedeno na vnéjSi Casti posuzovaného objektu. Je zde
predpoklad, Ze vibrace zplsobené dopravou v okoli posuzovaného objektu se na nosné konstrukci
projevuji stejné vné i uvnitf objektu. Snimac¢ byl umistén na kamenné podezdivce objektu cca
20 cm nad urovni terénu (viz obr. 4).

'i“‘ﬁ ; R »
Obr. ¢. 3, Situace mériciho mista.

Mé&Fici misto leZi v cca 500m pred zst. Caslav v $iré trati. Zelezniéni trat (€.230) je pred
méficim mistem dvoukolejna a v blizkosti posuzovaného objektu prochazi v zafezu o hloubce
cca 6m. Zelezniéni svréek je v obou kolejich tvofen kolejnicemi R65 uloZenych pomoci podkladnic
na betonovych prazcich (tuhé upevnéni). Kolej je vevarena do bezstykové koleje (staré ,projeté*
svary). Stav Zelezni¢niho svrSku je Spatny s mnoZstvim lokalnich vad. Osobni soupravy zde
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RS2 e

obr. €. 7, pohled na posuzovany objekt obr. &. 7, pohle Iejl'
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Pfehled zaznamenanych viakovych souprav

druh . celkové hodnoty hladin .

gas | vlaku | Pocet smér zrychleni vibraci Lef (dB) | ™!t
(trakce) vozt osaX | osaY | osaZ (dB)

10:59 R (E) 1+6 Kutna Hora 58,2 75,3 75,5 81,0
11:13 R (E) 1+9 Gol¢lv Jenikov 60,1 74,2 74,1 81,0
11:29 | Pn(E) 1+38 Kutna Hora 56,1 73,5 73,6 81,0
11:32 |Prac (D) 1+1 Golclv Jenikov 54,4 73,9 74,0 81,0
12:10 | Os (D) 2 Kutna Hora 53,5 75,0 75,1 81,0
12:16 Pn (E) 1+11 Golclv Jenikov 59,3 75,2 75,2 81,0
12:54 | Pn (E) 2+19 | Golcuv Jenikov 57,1 73,7 73,6 81,0
13:06 R (E) 1+6 Golc¢uv Jenikov 59,6 73,3 73,1 81,0
13:26 Pn (E) 1+19 Kutna Hora 55,5 75,5 75,6 81,0

Zjisténé hodnoty zrychleni vibraci pozadi 49,1 69,8 69,9 /
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Vlak 11:13 (R)

1 1,25 16

2

2,5 3,15

4

6,3

8

10 12,5 16 20

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
Osy @B) | (@B)
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5163 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
52,6 | 49,3 | 45,9 | 44,0 | 43,9 | 41,3 |39,8 | 38,5 | 39,6 | 44,6 | 47,5 | 52,4 | 51,6 | 45,5 | 47,8 | 49,8 | 43,9 | 42,0 | 37,4 | 29,7 | 60,1 | 81,0
61,8 | 58,0 | 62,6 | 64,6 | 64,1 | 66,1 | 64,8 | 64,7 | 62,5 | 62,5 | 61,1 | 57,6 | 57,3 | 55,8 | 52,0 | 48,6 | 44,4 | 48,3 | 45,1 | 37,8 | 74,2 | 81,0
61,2 | 57,5623 | 64,6 | 64,2 | 66,1 | 650 | 650 | 62,4622 |61,2|57,4 550|547 |522|483 |43,6|43,2|433[364| 74,1 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
. Olimit
W osa X
— mosaY
| MosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 12:10 (Os)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
Osy @B) | @B)
1 |113(16| 2 |25|32]| 4 5163 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
X |47,5|46,1|44,5 436|409 |41,1|41,5|39,1|38,0(37,8(36,2|34,1|34,4|33530,0/262|247|243|19,9 183|535 | 81,0
58,6 | 60,4 | 61,7 | 66,6 | 66,5 | 65,9 | 66,0 | 65,4 | 64,8 | 64,6 | 60,0 | 59,2 | 53,2 | 51,4 | 47,3 | 43,3 | 40,2 | 35,3 | 31,6 | 27,6 | 75,0 | 81,0
58,0 [ 59,9 | 61,3 | 66,4 | 66,4 | 66,0 | 66,2 | 65,6 | 65,1 | 65,0 | 60,1 | 59,5 | 53,6 | 51,2 | 46,7 | 44,2 | 39,8 | 35,5 | 31,0 | 25,8 | 75,1 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
. Olimit
W osa X
— MosaY
mosaZ

25 315 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)
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Viak 12:16 (Pn)
osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekven¢ni pasma Hz (Iag) Iz&nl;')t
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5 (63| 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
45,4 | 44,6 | 45,2 | 43,7 | 40,8 | 40,3 | 40,3 | 37,8 | 40,5 | 49,9 | 45,2 | 52,9 | 45,7 | 48,1 | 50,3 | 49,4 | 45,8 | 42,0 | 37,6 | 31,9 | 59,3 | 81,0
61,1 61,3 | 64,4 | 64,9 | 67,0 | 65,9 | 66,7 | 64,4 | 64,3 | 64,7 | 61,3 | 56,2 | 53,7 | 54,5 | 54,5 | 47,6 | 49,1 | 50,8 | 43,3 | 40,0 | 75,2 | 81,0
60,4 | 60,9 | 64,1 | 64,8 | 67,0 | 66,1 | 66,8 | 64,6 | 64,8 | 65,0 | 61,7 | 56,7 | 54,1 | 51,5 | 51,5 | 45,6 | 47,2 | 45,3 | 40,6 | 33,9 | 75,2 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
. Olimit
W osa X
— MmosaY
| MmosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 et
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 13:26 (Pn)
osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz (l(_g) Iz(ijnéi)t
1 (113|16| 2 (25|32 4 5163 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
4755 | 43,4 | 43,4 | 44,9 | 43,7 | 40,7 | 41,2 | 39,0 | 39,1 | 42,5 | 41,3 | 47,1 | 45,8 | 41,7 | 39,2 | 38,0 | 37,0 | 32,4 | 31,0 | 24,8 | 55,5 | 81,0
58,7 | 62,6 | 64,6 | 66,0 | 67,1 | 65,7 | 66,9 | 65,5 | 65,5 | 63,6 | 60,1 | 59,5 | 56,8 | 53,4 | 50,0 | 47,0 | 45,1 | 46,2 | 38,6 | 33,4 | 75,5 | 81,0
58,2 | 62,0 | 64,4 | 65,9 | 67,1 | 65,6 | 67,0 | 65,8 | 65,8 | 64,3 | 60,5 | 59,6 | 56,9 | 51,6 | 50,4 | 46,4 | 41,9 | 39,6 | 36,0 | 28,9 | 75,6 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —

O limit
mosa X
mosayY

WmosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
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Mérici misto €. 2 — Trebesice €. p. 56, TrebesSice

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svrsku
Datum méfeni: 14. 6. 2016

Vybrany objekt je samostatné stojici dvoupatrovy dum, ktery leZi ve vzdalenosti 6 m od osy
nejbliz§i koleje (objekt je dlouhodobé neobyvany). Méfeni bylo vzhledem k nepfistupnosti vnitfnich
prostor provedeno na vnéjSi Casti posuzovaného objektu. Je zde predpoklad, ze vibrace
zpUsobené dopravou v okoli posuzovaného objektu se na nosné konstrukci projevuji stejné vné i
uvnitf objektu. Snima¢ byl umistén na cihelné podezdivce objektu cca 20 cm nad urovni terénu (viz
obr. 4).

Obr. ¢&. 3, Situace mériciho mista.

Mé&Fici misto leZi v blizkosti vlakové zastavky TrebeSice. Zelezniéni trat (&.230) je pred
méficim mistem dvoukolejna a v blizkosti posuzovaného objektu prochazi témér v urovni okolniho
terénu a je zde zbudovano nastupisté patfici k vlakové zastavce. Zelezniéni svrdek je v obou
kolejich tvofen kolejnicemi R65 uloZzenych pomoci podkladnic na betonovych prazcich (tuhé
upevnéni). Pouze v pfejezdu lezicim u konce nastupistni hrany jsou pouzity dfevéné prazce. Kolej
je vevafena do bezstykové koleje (staré ,projeté“ svary). Stav ZelezniCniho svrsku je Spatny
s mnozstvim lokalnich vad. V dobé& méfeni (zfejmé vlivem vysokych teplot) zde byla vzhledem k
technickému stavu snizena tratova rychlost na 50 km/h oproti pldvodnim 100km/h. Vlakové
soupravy zde tedy projizdéli rychlosti maximalné 50 km/h, jen osobni vlaky obsluhujici zastavku
zde projizdély rychlosti cca 30 km/h (rozjezd &i brzdéni soupravy v zastavce).
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c

V 4

obr. €. 7, pohled na posuzovany objekt obr. &. 7, pohled na koleje
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Pfehled zaznamenanych viakovych souprav

druh . celkové hodnoty hladin .

gas | vlaku | Pocet smér zrychleni vibraci Lef (dB) | ™!t
(trakce) vozt osaX | osaY | osaZ (dB)

11:06 R (E) 1+6 Kutna Hora 77,9 82,3 81,5 81,0
11:07 R (E) 1+9 Caslav 74,1 78,3 77,3 81,0
11:16 | Pn (E) 1+38 Kutna Hora 73,3 82,4 81,8 81,0
11:29 | Pn(E) | 2+15 Caslav 75,5 77,1 75,6 81,0
12:06 | Os (E) 1+2 Caslav 75,6 82,4 82,2 81,0
12:13 | Mos (D) 2 Kutna Hora 62,8 81,4 81,1 81,0
12:16 | Pn(E) 1+38 Caslav 73,0 82,3 82,0 81,0
12:35 Pn (E) 2+38 Kutna Hora 76,3 88,6 88,2 81,0
12:58 R (E) 1+6 Kutna Hora 78,7 80,9 79,3 81,0
13:03 | Pn (E) 1+5 Caslav 72,2 79,0 78,3 81,0
13:09 R (E) 1+6 Caslav 75,2 85,9 85,5 81,0

Zjisténé hodnoty zrychleni vibraci pozadi 57,0 79,0 78,8 /

Nedodrzeni hygienického limitu
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Vlak 11:16 (Pn)
osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekven¢ni pasma Hz (Iag) Iz&nl;')t
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5 (63| 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
54,7 | 52,6 | 51,0 | 50,1 | 45,7 | 43,6 | 43,0 | 44,5 | 48,7 | 48,6 | 52,8 | 49,5 | 57,1 | 61,8 | 65,9 | 65,5 | 67,3 | 65,5 | 60,4 | 58,9 | 73,3 | 81,0
69,9 | 68,6 | 70,3 | 71,8 | 74,1 | 72,4 | 72,0 | 72,9 | 69,6 | 70,9 | 67,1 | 63,5 | 61,7 | 66,0 | 68,8 | 65,8 | 60,3 | 62,0 | 63,9 | 58,6 | 82,4 | 81,0
69,0 | 67,8 | 69,8 | 71,3 | 73,8 | 72,2 | 71,9 | 72,9 | 69,7 | 71,2 | 66,6 | 63,5 | 60,4 | 60,1 | 65,2 | 62,0 | 56,6 | 57,0 | 61,5 | 60,1 | 81,8 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 - —
50 - . Olimit
W osa X
40 - — mosaY
30 - | WmosaZ
20 - —
10 - —
0 - — -, |
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 12:06 (Os)
osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz (l(_g) Eggi)t
1 113(16| 2 |25|32]| 4 5 (163]| 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
69,0 | 67,7 | 63,7 | 64,3 | 59,8 | 61,1 | 59,1 | 53,3 | 58,9 | 56,1 | 58,9 | 52,5 | 58,5 | 61,4 | 63,2 | 64,6 | 65,1 | 60,8 | 55,9 | 49,4 | 75,6 | 81,0
66,8 | 69,3 | 70,6 | 71,7 | 73,5 | 75,5 | 74,6 | 72,0 | 70,3 | 68,3 | 65,8 | 59,8 | 63,5 | 62,8 | 63,9 | 59,5 | 61,5 | 53,4 | 53,6 | 53,8 | 82,4 | 81,0
65,7 | 68,1 | 69,9 | 71,3 | 73,5 | 75,4 | 74,5 | 72,0 | 70,5 | 68,7 | 68,6 | 61,6 | 61,9 | 57,9 | 56,8 | 59,4 | 55,7 | 55,7 | 56,6 | 52,5 | 82,2 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 —
50 - . Olimit
W osa X
40 -+ — mosaY
30 - | WmosaZ
20 - —
10 - —
0 - — -, |
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
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Vlak 12:35 (Pn)

1 12516 2 25 315 4

5 63 8

10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvencni pasma Hz Lef | Limit
Osy @B) | (@B)
1,316 | 2 |25(|32| 4 5 (63| 8 10 (13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
66,3 | 65,7628 |61,1|57,1|56,4|522|49,4|51,1|49,0 544|508 |57,1|636 |658|69,5|66,3|689|632|563| 76,3 | 81,0
72,8|76,6|78,1|80,1|78,6|781|79,4|79,0(79,3|744|729|71,0|684|681 693|699 |625]|626]|643|57,3| 88,6 | 81,0
71,9 |76,0|77,6 | 797|784 | 78,0|79,3|79,0|79,3|738|728|710|67,9|650 |646|61,2|584|60,1|615]|582| 88,2 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
100
90
80
70
60 - olimit
50 W osa X
20 | mosayY
WosaZ
30 -
20 -
10 -
0 - .
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 13:09 (R)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | Limit
Osy @B) | (@B)
13|16| 2 |25|32]| 4 5163 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80
55,1 | 55,6 | 53,0 | 51,5 | 47,8 | 45,4 | 43,3 | 49,7 | 55,6 | 57,2 | 56,1 | 57,1 | 65,6 | 62,9 | 64,6 | 69,6 | 69,5 | 65,0 | 57,2 | 49,7 | 75,2 | 81,0
69,0 | 76,2 | 75,3 | 76,1 | 76,2 | 77,0 | 77,4 | 75,4 | 74,9 | 72,3 | 70,0 | 64,9 | 67,1 | 64,8 | 63,2 | 65,1 | 66,3 | 58,5 | 56,6 | 53,7 | 85,9 | 81,0
679 | 754|747 (757|758 |76,8|77,3| 755|751 |721|69,7|64,7 619|590 |606|61,7|586|59,5|57,0|50,6| 855 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
100
0 limit
mosa X
mosayY
mosaZ

Lef
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5. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Lawt = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Namérené vibrace od pojezdl vlakovych souprav byly porovnavany s hygienickym limitem
platnym pro denni dobu 81 dB. Za pfedpokladu, Ze se vibrace projevuji u projizdé&jicich souprav
shodné v denni i v no¢ni dob& mohou tak byt porovnavany i s limitem pro no¢ni dobu 78 dB.

Nejistota méreni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

U blizSiho obytného objektu (TiebeSice €. p. 56) bylo zjiSténo prekroéeni hygienického
limitu vibraci u zachycenych vlakovych souprav. Tento stav je dan jak vzdalenosti od osy nejbliZ3i
koleje (cca 6m), tak i Spatnym stavem Zelezniéni traté (jak Zelezniéniho svrsku tak i spodku).

U vzdalen&jsiho objektu (Jilmova &. p. 1285, Caslav) nebylo zjisténo prekrodeni
hygienického limitu.

Za predpokladu obdobného Sifeni vibraci v celém feSeném useku ZelezniCni traté, je
pravdépodobné, Ze limitni izoseismita bude leZet pfi stavajicim stavu traté ve vzdalenosti 15-20 m
od osy krajni koleje. Po rekonstrukci Ize oCekavat pfekroCeni limitni hodnoty do 15 m od osy
koleje. U objektl lezicich ve vzdalenostimensi nez 15 m od osy krajni koleje je tedy
pfedpokladano prekroCeni i po rekonstrukci traté. V téchto mistech by bylo vhodné pouZiti v
navrhu zelezni¢nim spodku antivibracnich opatfeni.

6. Poznamky a vysveétlivky
(

Oznaceni druht vlaku

Os osobni vlak (klasickda souprava tvorenada lokomotivou a privésnymi
vozy)

R rychlik (klasickd souprava tvorenda lokomotivou a privésnymi
vozy)

MOs osobni vlak (souprava je tvorena ucelenou jednotkou s c¢elnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vloZenymi privésnymi vozy)

Pn priubézny ndkladni vlak

Mn manipuladéni vlak
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Lv
Prac

lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)
souprava pracovniho vlaku lokomotiva se specidlnimi vozy)
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Méreni vibraci p fenasSenych na ¢&lov éka
Méfeni hladin vibraci v budovach
ze Zelezni¢ni dopravy
Objednatel:

METROPROJEKT Praha a.s.

|. P. Pavlova 1786/2
120 00 Praha 2

Mista méreni:
M1 — Cirkvice 69, Cirkvice

Datum mé/eni: Datum vydani dokladu:
11.5. 2017 12. 5. 2017

Méreni provedli Ing. Lukas Haluska
Y
“protokol vypracoval protokol schvali
Ing. Luk&s Haluska Ing. Jaromir Cépal

Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vdzan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Doklad o méfeni vibraci mize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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Obr. 1: Pfehledna situace umisténi mista méreni
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2. Pouzita m érici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. ¢. 100121

notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. €. 32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
oveérovaci listy €. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovdna uvedenym kalibratorem.

3. Popis m éreni

Mé&feni vibraci od pojezdd Zelezniénich souprav v okoli Zel. Trati 024 v Gseku Caslav — Kutna
Hora bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdl vlakovych souprav.
Prehlednd situace umisténi méficiho bodu je na obr. 1. Pro nazornost byl uvadén graficky prabéh
zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéji se projevujicich vlakovych
souprav.

Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN 1SO 2631-2, Céast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prijezdy vliakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni¢nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Zze osy X a Y
leZely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontélni osu (vertikalni smér). Déle osa X
byla rovhobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. €. 2)

Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.
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4. Popis m éFicich mist a vysledky m éreni

Mérici misto M1 — Cirkvice 69, Cirkvice

Ugel méfeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svrku
Datum méfeni: 11. 5. 2017

Vybrany objekt je rodinny dim v obci Cirkvice. Snima¢ méfici aparatury byl umistén na
podezdivce cca 0,3 m nad Urovni terénu viz obr. 5. Méfici misto se nachazi ve vzdalenosti cca
10 m od osy krajni koleje.

- A

Obr. 3: Letecky snimek se zakresem méficiho mista M1

Zelezniéni trat pfed mistem méFeni prochazi ve stejné Grovni jako posuzovany rodinny
dam. V blizkosti mista méfeni se nachazi kfizeni Zeleznice se silnici 03321.
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Obr. 4: Pohled na umisténi snimace

Obr. 7: Pohled na Zeleznici ve sméru Caslav Obr. 8: Pohled na zeleznici ve sméru K. H.
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Pfehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni nejvyznamnéjSich souprav

celkové nam érené

celkové hodnoty hladin

druh . hodnoty hladin zrychleni zrychleni vibraci L ¢ (dB) limit
&as viaku | Pocetl <& vibraci L ¢ (dB) véetné pfictené nejistoty (dB)
(trakce) vozu méreni
osaX |osaY |osaZ |osaX |osaY |osaZ |den poc
10:07 | Os(E) | 1+2 K. H. 64,1 68,7 67,5 66,1 70,7 69,5 | 81,0 | 78,0
10:11 | Pn(E) | 2+36 | K. H. 67,9 72,1 70,7 69,9 74,1 72,7 | 81,0 | 78,0
10:21 | Os(E) | 1+2 | Céaslav | 65,4 69,4 70,8 67,4 71,4 72,8 | 81,0 | 78,0
10:31 | Pn(E) | 1+28 | Céaslav | 71,0 75,1 73,4 73,0 77,1 75,4 | 81,0 | 78,0
11:01 | R(E) 1+8 | Céaslav | 69,8 73,8 75,3 71,8 75,8 77,3 | 81,0 | 78,0
11:13 | R(E) 1+5 K. H. 69,4 71,9 72,8 71,4 73,9 74,8 | 81,0 | 78,0
11:46 | Pn(E) | 1+22 | K.H. 65,1 68,3 68,8 67,1 70,3 70,8 | 81,0 | 78,0
11:52 | Pn(E) | 2+28 | K. H. 69,7 71,4 72,6 71,7 73,4 74,6 | 81,0 | 78,0
11:59 | Os(E) | 1+2 | Céaslav | 67,3 70,9 70,3 69,3 72,9 72,3 | 81,0 | 78,0
12:14 | Os (D) 2 K. H. 62,2 65,3 66,3 64,2 67,3 68,3 | 81,0 | 78,0
12:42 | Pn(E) | 2+28 | Céaslav | 68,8 72,2 70,3 70,8 74,2 72,3 | 81,0 | 78,0
13:01 | R(E) 1+7 | Caslav | 69,7 73,8 72,7 71,7 75,8 74,7 | 81,0 | 78,0
13:17 | R(E) 1+6 K. H. 70,0 72,1 73,1 72,0 74,1 75,1 | 81,0 | 78,0
13:37 | Pn(E) | 2+36 | Céaslav | 71,9 74,2 72,4 73,9 76,2 74,4 | 81,0 | 78,0
13:44 | Pn (E) | 1+17 | Céaslav | 71,7 75,9 73,3 73,7 77,9 75,3 | 81,0 | 78,0
13:49 | Pn(E) | 2+26 | K. H. 67,8 72,4 69,8 69,8 74,4 71,8 | 81,0 | 78,0
13:57 | Os(E) | 1+2 | Céaslav | 64,3 68,5 68,4 66,3 70,5 70,4 | 81,0 | 78,0
14:37 | Pn(E) | 2+24 | Céaslav | 72,2 74,2 75,6 74,2 76,2 77,6 | 81,0 | 78,0
14:40 | Os(E) | 1+2 K. H. 65,1 66,4 71,0 67,1 68,4 73,0 | 81,0 | 78,0
Zjisténé hladiny zryphleni vibraci 615 65.6 68.3 / / / / /
pozadi
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Vlak 11:01 R (E)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekv enéni pasma Hz Lo
€

Osy d
1 |13|16| 2 [25(32]| 4 5163| 8 10|13 |16 |20 | 25| 32 | 40 | 50 | 63 | 80 (dB)

59,8 | 55,1 | 56,4 | 54,8 | 50,8 | 51,8 | 49,4 | 47,2 | 48,2 | 57,0 | 56,9 | 55,0 | 59,4 | 59,3 | 61,5 | 59,9 | 58,8 | 58,4 | 49,3 | 39,9 | 69,8

61,8 63,0 | 63,4 |58,4 (559|551 |51,8|48,2|44,2|51,0|56,2|64,1|659|609|60,3|633|650|624|56,7|434| 73,8

66,3 | 69,1 | 67,1 | 62,7 | 61,8 | 57,5 | 57,2 | 54,0 | 57,4 | 62,8 | 65,7 | 62,7 | 58,3 | 53,6 | 57,8 | 55,3 | 56,1 | 60,5 | 54,3 | 44,2 | 75,3

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

30 —

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25 315 4 5 63 § 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80

1/3 oktavova pasma (Hz)

Viak 13:44 Pn (E)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekv enéni pasma Hz Lo
Osy €
1 |13|16| 2 |25[32| 4| 5 |63| 8 |10|13|16|20]|25|32|40]|50]|63]|s0|@B

52,2 49,6 | 54,3 | 50,5 |49,1|49,2|47,2|44,9 (478|579 61,0 60,7 | 656 | 63,4 |64,2|606 |580|57,0|514 422|717

58,4 | 61,6 | 60,8 | 55,3 | 54,0 | 51,1 | 46,4 | 45,1 | 42,9 | 49,7 | 60,1 | 71,0 | 69,9 | 63,5 | 63,8 | 63,3 | 63,6 | 62,7 | 56,4 | 46,4 | 75,9

61,8625 |59,6|585|553|54,8 545|504 |56,5|636|66,2|66,2|598|57,8|582|564 |566|60,1|562|459| 73,3




Doklad o méreni vibraci ¢.: 17/05 ECOLOGICAL ) §trana ¢: 9
CONSULTING Celkovy pocet stran: 10

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 14:37 Pn (E)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekv enéni pasma Hz L
Osy €

1 |13|16| 2 |25/|32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|20|25|32]|40]|50]|63]so|(@B)

54,8 | 54,8 | 53,3 | 51,6 | 50,6 | 49,3 | 48,6 | 46,9 | 49,0 | 63,1 | 62,9 | 57,1 | 64,9 | 63,5 | 64,0 | 62,3 | 60,6 | 51,2 | 50,6 | 40,6 | 68,9

55,8 | 55,9 | 56,6 | 54,6 | 52,0 | 49,9 | 45,3 | 44,0 | 45,0 | 56,4 | 66,4 | 65,9 | 67,2 | 65,7 | 65,8 | 61,3 | 60,7 | 56,1 | 54,2 | 43,9 | 72,6

58,1 | 56,8 | 60,8 | 58,4 | 53,6 | 55,5 | 49,9 | 48,2 | 57,0 | 71,8 | 71,1 | 61,4 | 57,3 | 55,6 | 58,0 | 57,3 | 54,1 | 54,0 | 52,6 | 46,3 | 78,4

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25 315 4 5 63 § 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef

1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 14:40 Os (E)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekv ~ enéni pdsma Hz Lo
Osy €

1 13[16| 2 |25(32| 4|5 |63| 8 |10|13|16|2|25]|32]|40]|50]|63] 80|

54,9 | 57,0 | 54,6 | 49,3 | 50,5 | 48,3 | 48,6 | 45,4 | 48,0 | 56,0 | 56,0 | 51,0 | 53,4 | 50,2 | 51,6 | 51,7 | 49,0 | 45,6 | 40,4 | 33,1 | 65,1

59,7 | 58,1 | 55,7 | 55,3 | 53,9 |50,7 | 50,4 |46,9 | 44,8 | 48,8 | 52,0 | 51,2 | 54,9 | 53,6 | 53,6 | 52,1 | 51,1 | 48,8 | 44,8 | 35,7 | 66,4

63,9 | 64,6 | 63,0 |58,5|57,3|58,5|539|49,9 503|600 610|529 |46,7 | 47,7 | 46,0 | 48,0 | 47,0 | 485 |475|37,2| 71,0




W‘@

Doklad o méreni vibraci ¢.: 17/05 ECOLOGICAL ) SErana ¢.: 10
CONSULTING Celkovy pocet stran: 10
dB Hladiny zrychleni vibraci

90

30 —

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25 315 4 5 63 § 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef

1/3 oktavova pasma (Hz)

5. Zaver

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Lawt = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

ProtoZe lze prfedpokladat, Ze prijezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i nocni
dobg, Ize naméfené hodnoty porovnavat s hygienickym limitem platnym pro denni dobu (81 dB),
tak i limitem pro no¢ni dobu (78 dB).

Nejistota méfeni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Mérici misto M1 — Cirkvice 69, Cirkvice

Vysledné hodnoty prokazatelné spliuji hygienicky limit pro denni i no€ni dobu.

6. Poznamky a vysv étlivky

Oznacenidruh gvlak 1 :

Os osobni vlak (klasicka souprava tvo rena lokomotivou a p Fiv &snymi
vozy)

R rychlik (klasickd souprava tvo rena lokomotivou a p riv &snymi
vozy)

MOs osobni vlak (souprava je tvo rena ucelenou jednotkou s celnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vlozenymi p riv &snymi vozy)

Pn pr dbé&zny nakladni viak

Mn manipula ¢&ni viak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvo reny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)

Prac souprava pracovniho vlaku (lokomotiva se spec ialnimi vozy)
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