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Uvod

Toto posouzeni vlivu na vefejné zdravi je zpracovano jako doplnék jiz zpracovaného Posouzeni
vlivii na vefejné zdravi, vramci kterého byl hodnocen vliv imisi NO, a pentanu v ramci
dokumentace podle zakona 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi pro zamér
»,Chomutov Il — Vyroba polystyrénovych desek na p.¢. 4220/6“. Tento doplnék je zaméfen na
posouzeni imisi styrenu, jehoz hodnoty byly dopocCitany v ramci rozptylové studie.
Zakladnim podkladem pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi byla tedy rozptylova studie:

e Rozptylova studie 2, styren - pro feSeny zamér ,TERMAN JANOUSEK, spol. s r.0.“, Ing.

Petra Auterska, CSc., unor 2014

Identifikace nebezpecnosti styrenu

Nebezpec€nost je chapana jako vlastnost daného posuzovaného faktoru a jeho potencionalniho
vlivu na zdravi.

Styren (CAS 100-42-5) je bezbarva, slabé& nazloutld tekutina s nasladlym charakteristickym
zapachem. Styren je nerozpustny ve vodé, dobfe misitelny s organickymi rozpoustédly.

Hodnoty Cichového prahu se uvadi v literatufe rozdilné. Svétova zdravotnicka organizace uvadi
hodnotu &ichového prahu styrenu na trovni 70 pg/m®. Charakteristicky pronikavy zapach styrenu
byva identifikovan pfi koncentracich tfikrat vyssich. Subjektivni vnimani jsou vSak rozdilna a citlivi
jedinci vnimaiji zapach styrenu i pfi hodnotach nizSich. WHO uvadi, ze problémy se zapachem
jsou pfi koncentracich pod 70 pg/m3 nepravdépodobné.

Kritickymi efekty pfi urCovani meznich hodnot jsou U&inky neurologické a dale
karcinogenni/genotoxické zahrnujici vyvojovou toxicitu.

Akutnimi toxickymi uc€inky popsanymi u profesionalné exponovanych pracovnikd jsou uginky
neurotoxické projevujici se drazdénim oci a sliznic dychaci soustavy parami styrénu a
neurotoxicky ucinek v dusledku afinity k lipoidnim tkanim. Jako mezni koncentrace pro drazdéni
byvaji uvadény koncentrace v rozmezi 10 az 100 ppm (43 aZ 426 mg/m°).

Neurotoxickymi popsanymi pfiznaky jsou dale stavy podobné opilosti, excitace, svalova slabost,
zavraté, pozdé&ji nevolnost, srdecni arytmie, ospalost aZ koma.

V pfipadé dlouhodobé profesionalni expozice jsou popsany pfiznaky pseudoneurastenického
syndromu, podrazdénost, bolesti hlavy, poruchy spanku, periferni neuropatie, poruchy sluchu,
zmeény hladin nékterych hormon( a krevniho obrazu.

Prvni mirné neurologické uc&inky pfipadajici na vrub dlouhodobé profesionalni expozice byly
popsany u expoziéni koncentrace na minimalni drovni 25 ppm (107 mg/m3).

Z hlediska karcinogennich G¢inki WHO uvadi, ze dostupné dikazy o vztahu mezi expozici
styrenu a malym vzrustem lymfatickych a hematopoetickych karcinomu jsou omezené vzhledem k
tomu, Ze vtéchto pfipadech byli pracovnici exponovani dalSim S$kodlivinam. Také studie
prokazujici karcinogenni Ucinek styrenu na zvifatech nejsou jednoznacné.

Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny IARC Fadi styren do skupiny 2B, mezi tzv. ,mozné“
karcinogeny (skupina 1 je oznaCovana jako ,prokazané“ karcinogeny, skupina 2A jsou
~pravdépodobné® karcinogeny). Do této skupiny agentura zafrazuje latky na zakladé omezenych
dikazl na zvitatech.
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Charakterizace nebezpecénosti styrenu

Zavazny imisni limit pro styren na ochranu zdravi lidi ani vegetace neni v Ceské legislativé
stanoven.

Limitni jednohodinova koncentrace styrénu ve vnitinim ovzdusi pobytovych mistnosti stanovena
Vyhlaskou MZ &. 6/2003 Sb. &ni 40 ug/m°. Pro styrén je stanovena dale hodnota pfipustného
expozi¢niho limitu v nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci, ktera &ini 100 mg/m?.

Statni zdravotni Ustav vydal podle § 45 plvodniho zakona 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi,
hodnotu referenéni koncentrace pro primeérnou tydenni imisi styrenu ve vysi 260 pg/m3 s tim, ze
tato referenéni koncentrace nezaji$tuje ochranu vici obtéZovani zapachem.

US EPA v databazi IRIS (Integrated Risk Information System) hodnotu referenéni koncentrace
pro chronickou inhalaéni expozici styrenu ve vysi 1 mg/ms. Stanovena je na zakladé
neurologickych u¢inkl pozorovanych u profesionalné exponovanych.

Urad pro hodnoceni zdravotnich rizik z prostfedi (OEHHA — Office on Environmental Health
Hazad Assessment) Kalifornské EPA stanovil hodnoty referenénich expozi¢nich hladin (REL) pro
chronicky i akutni u¢€inek na nasledujici urovni:
akutni ucinek: 21 mg/m?® (drazdivé ucinky na sliznici o&i a dychacich cest)
chronicky u&inek: 0,9 mg/m3 (vySla z akutni po pfepoctu na dlouhodobou expozici)

Svétova zdravotnicka organizace pfi stanoveni smérnicové hodnoty pro volné ovzdusi vysla ze
zavéru, ze nejcitlivéjSim zdravotnim ucinkem styrénu je neurotoxicita. Tato hodnota je ve Smérnici
pro kvalitu ovzdusi z roku 2000, druhé vydani, stanovena ve vy$i 260 ug/m® pro tydenni priimér.
Tato hodnota vychazi z neurologickych G¢inkd, jako jsou visomotorické poruchy, poruchy uceni a
subklinické ucinky na barevné vidéni identifikovanych pfi expozi¢nich hladinach 25 az 50 ppm
(107 az 213 pg/m3). Pfi odvozeni referenéni koncentrace byl pouzit konverzni faktor ve vysi 4,2
pro extrapolaci z profesionalni expozice na kontinualni, dale faktor nejistoty 10 s ohledem na
citlivé skupiny (interindividualni rozdily) a faktor nejistoty 10 pro extrapolaci pro pouziti LOAEL
namisto NOAEL (LOAEL — nejniZSi uroven davky, pfi které je jeSté pozorovana nepfizniva
odpovéd na statisticky vyznamné urovni ve srovnani s kontrolni skupinou, NOAEL — nejvysSi
davka, pfi které jesté neni pozorovana zadna nepfizniva odpovéd na statisticky vyznamné drovni
ve srovnani s kontrolni skupinou).

Tuto hodnotu prevzal, jak je vySe uvedeno i Statni zdravotnicky Ustav, pfi stanoveni referenénich
koncentraci podle tehdejsiho zakona o ochrané ovzdusi.

V uvedené Smérnici WHO je dale stanovena mezni hodnota 70 ug/m3 pro pachovy u&inek
vztahujici se na tficetiminutovou koncentraci.

Hodnoceni expozice styrenu

Koncentrace styrenu se v prirodnich oblastech pohybuji v ovzdu$i na urovni pod 1 pg/m3.
V zatizenych méstskych lokalitach se pohybuji koncentrace styrenu na urovni do 20 ug/m3.
Zdrojem emisi styrenu je mj. téZ automobilova doprava s tim, Ze vy8Si emisni faktory maji
benzinova vozidla oproti dieselovym. ZvySené koncentrace se mohou vyskytnout ve vnitfnim
prostfedi budov, jeho zdrojem je mj. cigaretovy kouf, uvolfiovani ze stavebnich materiald.

Hodnoceni expozice vychazi z vysledku rozptylové studie pro styrén zpracované pro fesenou




Chomutov Il — Vyroba polystyrénovych desek na p.¢. 4220/6 unor 2014

Posouzeni vlivu na vefejné zdravi 2 - styren strana5z8

stavbu Ing. Petrou Auterskou, CSc. v unoru 2013. Studie pouziva k vypoctu disperzni model
SYMOS'97. Vypocty imisnich koncentraci byly zpracovany prispévkovym zpuUsobem jednak
graficky a dale tabelarné ve zvolenych referenénich bodech umisténych do mist nejblizSi a imisné
nejzatizenéjSi zastavby. Jedna se o nasledujicich pét referenénich boda.

RB 1 — objekt k bydleni Osadni ¢€.p. 4349, Nové Spofice

RB 2 — objekt k bydleni Lu¢ni &.p. 4330, Nové Spofice

RB 3 — objekt k bydleni Osadni €.p. 4323, Nové Spofice

RB 4 — objekt k bydleni Lu¢ni &.p. 4329, Nové Spofice

RB 5 — objekt k bydleni Osadni €.p. 5644, Nové Spofice
PFi inhalaéni expozici dochazi k pronikani vdechovanych Skodlivin do organismu a dale Cast
téchto Skodlivin je vstfebana jako tzv. vnitfni davka.
RozliSuji se dva typy ucinkl chemickych latek. U latek, které nejsou podezielé z ucasti na
karcinogennim plsobeni, se pfedpoklada tzv. prahovy ucinek. Tento Ucinek se projevi az po
prekroéeni kapacity fyziologickych detoxikaénich a repara¢nich obrannych mechanismu
v organismu. Pfi hodnoceni rizika toxickych G¢€inkl latek v ovzdusi je k tomuto U€elu definovana
referenéni davka pro inhalaéni pfijem (RfDi), nebo referenéni koncentrace (RfC), které uvadéji
napf. toxikologické databaze U.S. EPA nebo smérnicové hodnoty WHO (Guideline Value) pro
kvalitu ovzdu$i. Charakteristika rizika pak vyplyva z porovnani expozi¢ni davky &i koncentrace
s referencni. Tento pomér se nazyva kvocient nebezpecnosti (Hazard Quotient — HQ), popfipadé
pfi souctu kvocientd nebezpecénosti u souasné se vyskytujicich latek s podobnym systémovym
toxickym uUc¢inkem se jedna o index nebezpecnosti (Hazard Index — HI). Pfi kvocientu
nebezpecnosti vy§S§im nez 1 jiz hrozi riziko toxického ucinku. Mirné pFekroCeni hodnoty 1 po
kratSi dobu v3ak jesté nepfedstavuje zavaznou miru rizika.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledné hodnoty imisnich pfispévkd styrénu prevzaté
Z rozptylové studie.

Tab. &. 1: Charakterizace rizika chronickych toxickych uc&inku

referenéni bod max. hodinové (ug/m®) | priimémé roéni (ug/m®)
RB 1 Objekt k bydleni Osadni €.p. 4349 0,94 0,56
RB 2 Objekt k bydleni Lu¢ni €.p. 4330 1,03 0,55
RB 3 Objekt k bydleni Osadni €.p. 4323 1,04 0,54
RB 4 Objekt k bydleni Luéni €.p. 4329 1,22 0,61
RB 5 Objekt k bydleni Osadni €.p. 5644 0,93 0,46

Charakterizace rizika styrenu

Vypocitané maximalni hodinové imise styrenu se tykaji extrémné nepfiznivych podminek, které
nastanou v kazdém referenénim bodé jindy, napf. za jiného sméru vétru. Tyto hodnoty slouZi pro
posouzeni rizik kratkodobych akutnich G€ink(l na zdravi. Naopak hodnoty primérného ro¢niho
imisniho pfispévku maiji vztah k riziku chronickych Gc&inkd na zdravi. V pfipadé styrénu nejsou
ddkazy o existenci jeho karcinogennich Uc€ink(i dostatecné a prestizni zdravotnické instituce
nevydaly referen¢ni hodnoty pro hodnoceni karcinogennich G&inkd. V Uvahu pfipada pouze riziko
neurotoxickych akutnich i chronickych ugink.

Charakteristika rizika toxického nekarcinogenniho puasobeni je dana hodnotou kvocientu
nebezpecénosti (Hazard Quotient — HQ) daného pomérem expoziéni koncentrace a koncentrace
referencni. V nasledujicich tabulkach je pfehledné provedena kvantitativni charakterizace rizika
chronickych, subchronicky a akutnich toxickych ucinkd. Referenéni koncentrace jsou uvedeny
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vySe v kapitole Charakterizace nebezpeénosti.

Tab. €. 2: Charakterizace rizika chronickych toxickych U€inkd styrenu

priimérné roéni koncentrace (ug/m?)

referendni koncentrace (ug/m°)

Hazard Quotient

imisni pozadi 20
imisni pfispévek max 0,61
celkem 20,61

1000 (US EPA IRIS)
900 (OEHHA)

0,021 az 0,023

Hodnoty imisniho pfispévku k ro&nim imisim styrenu jsou i v souctu s imisnim pozadim hluboko
pod urovni referenCnich koncentraci ve volném ovzduSi stanovenych pro chronicky toxicky

ucinek. Vysledna hodnota kvocientu nebezpecnosti je fadové pod hodnotou jedna.

Tab. ¢. 3: Charakterizace rizika subchronickych toxickych uéinkd styrenu

referendni koncentrace (ug/m°)

Hazard Quotient

260 (WHO, SzU)

priimérné roéni koncentrace (ug/m?)
imisni pozadi 20
imisni pfispévek max 1,22
k tydennim imisim | (pouzita hodinova hodnota)
celkem 21,1 21,22

0,082

Také hodnota imisniho pfispévku k dennim maximim je v souctu s imisnim pozadim hluboko pod
smérnicovou hodnotou stanovenou Svétovou zdravotnickou organizaci. | zde vykazuje vysledny
koeficient nebezpeénosti fadovou rezervu. Hodnoceni je navic postaveno na strané rezervy
vzhledem k tomu, Ze byla pouzita hodnota imisniho pfispévku k hodinovym maxim{m. Na druhou
stranu neni znamo pfesné imisni pozadi.

Tab. &. 4: Charakterizace rizika akutnich toxickych ucinkd styrenu

max. hodinové koncentrace (ug/m3) referencni koncentrace (pg/m3) Hazard Quotient

imisni pozadi ?

21 000 (OEHHA) 0,00006

imisni pfispévek max 1,22

Hodnoty imisniho pfispévku také k maximalnim hodinovym imisim styrénu jsou hluboko
pod urovni referenéni koncentrace pro akutni G&inek, ktera je odvozena na zakladé
neurotoxickych uginkd Ufadem pro hodnoceni zdravotnich rizik z prostfedi (OEHHA) kalifornské
EPA. Vysledna hodnota koeficientu nebezpecnosti je o 4 az 5 fadu nizSi nez jedna. Tato
nékolikafddova rezerva se jevi jako dostate€na pro nezndamé imisni pozadi v pfipadé
maximalnich hodinovych koncentraci styrénu. Hodnoty imisnich pfispévkl jsou z hlediska
akutnich toxickych G€inkd zanedbatelné.

Zavérem lze konstatovat, Ze realizaci zaméru nedojde k takovému navySeni imisi styrénu, které
by bylo spojeno s vyznamnym rizikem akutnich, subchronickych ani chronickych toxickych ucinkd
pro obyvatele v okoli. Celkové lze riziko akutnich, subchronickych i chronickych toxickych
ucinkd vyplyvajicich z expozice obyvatel imisim styrénu z provozu posuzované vyrobny
deskového polystyrénu oznacit za nevyznamné.
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Analyza nejistot

Hodnoceni zdravotniho rizika je vzdy spojeno s urCitymi nejistotami, danymi pouzitymi daty,
expozi¢nimi faktory, odhady chovani exponované populace apod. Proto je jednou =z
neopomenutelnych soucasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistot, které jsou s hodnocenim
spojeny.
V pfipadé tohoto hodnoceni se jedna o:
1. Spolehlivost vypoctenych imisnich koncentraci pouzitym rozptylovym modelem.
2. Neznalost imisniho pozadi styrénu, koncentrace styrénu nejsou monitorovany
3. Negjistota vyplyvajici ze stupné lidského poznani v pfipadé stanovenych doporu€enych
referen¢nich hodnot WHO, U.S. EPA, OEHHA a zavérl epidemiologickych studii
4. Pouze orienta¢ni hodnoceni expozice pfi neznalosti blizSich udaju o exponované populaci
(pfesné pocty lidi, slozeni, citlivé skupiny populace, doba travena v misté bydlisté apod.)
5. Celkoveé byl pfi odhadu expozice a rizika pro vylou€eni pochybnosti pouzit konzervativni
zpusob, ktery skute¢nou expozici a riziko nadhodnocuje
Zaver
V ramci tohoto doplfiku Posouzeni vlivii na vefejné zdravi byl posouzen vliv styrénu z provozu
feSeného zaméru ,Chomutov Il — Vyroba polystyrénovych desek na p.¢. 4220/6“ na zdravi
obyvatel v feSené lokalité.
Pro posouzeni miry vlivu novych zdroji znecistovani ovzdusi byla hlavnim podkladem rozptylova
studie zpracovana Ing. Petrou Auterskou, CSc. pro feSeny zamér v unoru 2014.
Posuzovani vlivu znecisténi ovzdu$i na vefejné zdravi se obecné zabyva hodnocenim
expozi¢nich koncentraci Skodlivin z hlediska jejich toxického €i karcinogenniho u&inku. V pfipadé
styrénu byly dostate¢né prokazany neurotoxické ucinky projevujici se predevsim drazdénim oc€i a
sliznic dychaciho traktu, ale dale i U€inky jako ovlivnéni pfesnosti koordinace zraku a pohybu,
schopnosti u€eni, ovlivnéni barevného vidéni. Ddkazy o karcinogennim plsobeni styrénu jsou
omezené.
Prestizni zahrani¢ni instituce zabyvajici se hodnocenim rizik z Zivotniho prostfedi (Svétova
zdravotnicka organizace, US EPA, Ufad pro hodnoceni zdravotnich rizik z prostiedi -OEHHA)
stanovily referen¢ni koncentrace pro akutni, subchronické i chronické neurotoxické ucinky
styrénu.
V ramci tohoto posouzeni byly zhodnoceny hodnoty imisnich pfispévkl styrénu spocitané v ramci
rozptylové studie spolu s odhadnutym imisnim pozadim porovnanim s pfislusnymi referenénimi
koncentracemi. Charakteristika rizika neurotoxického plsobeni styrenu je dana hodnotou
kvocientu nebezpelnosti (Hazard Quotient — HQ) daného pomérem expozi¢ni koncentrace a
koncentrace referencéni.
Vzhledem k tomu, Ze kvocienty nebezpecnosti HQ jsou v pfipadé hodinovych i dennich maxim i
roCnich prdmérnych koncentraci styrénu fadové nizs$i nez 1, neoCekava se vyznamné riziko
nepfiznivych uginkd z akutni, subchronické ani chronické expozice styrénu. Celkové Ize riziko
toxickych ucinkud vyplyvajicich z expozice obyvatel imisim styrénu z provozu posuzované vyrobny
deskového polystyrénu oznacit za nevyznamné.

Z hlediska vlivu styrénu na vefrejné zdravi lze feSeny zamér ,Chomutov Il — Vyroba
polystyrénovych desek na p.¢. 4220/6“ oznacit za pfrijatelny.
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