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1. Uvod, zadani a podklady

1.1.Uvod

Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku (posouzeni vlivu na vefejné zdravi) z provozu
arealu KAMAX s.r.o. v Turnové bylo zadano zpracovateli na zakladé objednavky firmy ENVIGEA,
Janska 864/ 4, 460 01 Liberec (dale jen ,objednatel”), jako jeden z podklad( pro posouzeni dopadu
rozsifeni provozu KAMAX s.r.0 na okolni chranénou zastavbu ve smyslu zakona ¢. 258/2000 Sbh., o
ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu
(dale i ,zakon 258/2000 Sb.").

1.2.Zadani

Objednatel pozaduje vypracovani hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku (dale jen ,HRA)
obyvatel, ktera by mohla vyvolat expozice hlukem z rozSifeni provozu KAMAX s.r.0., resp. posouzeni
vlivu expozice hluku na zdravi pro sou€asny a vyhledovy stav (se zahrnutim dostavby arealu, tj.
instalace technologie vyroby Sroubll) v reziden¢ni oblasti Maly Rohozec, ktera se nachazi nejblize
arealu firmy.

1.3.Podklady
Pro zpracovani HRA byly objednatelem poskytnuty tyto podklady:
- Protokol z méfeni hluku ,Expedi¢ni a logisticky areal — Kamax-Vesecko®, ¢. F/071/14 ze
dne 25.06.2014, zpracovany firmou Beryl spol. s r.o., Liberec
- Hlukova studie pro zamér ,Instalace technologie vyroby Sroubd do haly Kamax —
Vesecko” zpracovana RNDr. Jifim Novakem v ¢ervenci 2014.

1.4.Popis zajmového uzemi

Stavajici areal firmy KAMAX s.r.0. je umistén v méstské Casti Turnova - Vesecko, v tzemi
vyclenéném uzemnim planem jako pramyslova zéna. Areal KAMAX s.r.o. je v sou¢asné dobé z¢asti
vybudovan. Ve stavajici vyrobni hale je umisténa 1 kalici linka. Po navrhované dostavbé arealu,
vyrobni hale, ve které budou umisténa jednotliva technologicka zafizeni pro vyrobu Sroubl
(zpracovani ocelového dratu, valcovani zavitd a obrabéni) véetné zafizeni jejich povrchové upravy
kalenim (dalSich 6 linek), bude v arealu celkem 7 kalicich linek. Dostavba arealu prob&éhne severnim
smérem.

Kalici linka se sklada ze vsazeciho zasobniku, odmastovaci a odfosfatovaci pracky, kalici
prubézné pece s ochrannou redukéni atmosférou, ktera je tvofena smési zemniho plynu, dusiku a
oxidu uhelnatého, kalici olejové nadrze, oplachové pracky, popoustéci pece, kalici vodni nadrze a
vystupniho dopravniku. K tvorb& ochranné atmosféry je vyuzivan generator Endogen.

Provoz arealu spoc&iva zejména v provozovani kalicich linek a ¢&aste¢né skladovych,
logistickych a expediCnich sluzeb. Odbavovani materialu proboha za pomoci odbavovacich doka.
Skladovani materialu v regalovych systémech. Manipulace s materidlem za pomoci vysokozdviZznych
vozikl. Provoz je planovan a fizen z prostord administrativni budovy. Z hlediska dopravni
infrastruktury je areal napojen na hlavni obsluznou komunikaci do turnovské pramyslové zény
Vesecko, vedouci z turnovskych Daliméfic na JeniSovice.

V bezprostfednim okoli arealu se nenachazi rezidencni oblasti s vyjimkou rodinnych dvou
domU severoseverozapadnim smérem a jednoho rodinného domu severnim smérem ve vzdalenosti
cca 300 metrd od stavajici haly. Tyto domy se po dostavbé ocitnou v bezprostfedni blizkosti arealu.
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Maly Rohozec je nejbliz§i rezidenéni oblast lokalizovana cca 600 metru severovychodnim smérem od
stavajici haly. DalSi rezidenéni oblasti se jiz nachazi ve vétsi vzdalenosti: Ohrazenice jihozapadnim

smérem a Daliméfice jiznim az jihovychodnim smérem ve vzdalenosti pfiblizné 1 km, respektive 800m

a vice od arealu firmy Kamax s.r.o.

Ve firmé Kamax s.r.o. v Turnové je zameéstnano 440 osob.

Obr. €. 1 — Zajmova oblast
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1.5.Popis zdroja hluku

Zamér je umistén v méstské ¢asti Turnova - Vesecko, ktera je vy€lenéna jako primyslova zéna a
v nejblizS§im okoli se nenachazi obytna vystavba. Areal plni funkci zdzemi firmy Kamax s.r.o.
zabyvaijici se vyrobou a distribuci ocelové spojovaci techniky.

Z hlediska dopravni infrastruktury je areal napojen na hlavni obsluznou komunikaci do turnovské
primyslové zény Vesecko vedouci z turnovskych Daliméfic na JeniSovice (viz obr. €. 2).

Provoz arealu spociva zejména v provozovani kalicich linek a ¢aste€¢né skladovych, logistickych a
expedi¢nich sluzeb. Odbavovani materialu probiha za pomoci odbavovacich dok(. Skladovani
materialu v regalovych systémech. Manipulace s materidlem za pomoci vysokozdviznych voziku.
Provoz je planovan a fizen z prostori administrativni budovy.

Obr.€. 2 - Celkova situace dopravnich cest
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1.6.Hodnoceni zdravotnich rizik (Health risk assessment)
Z § 2 zakona €. 258/2000 Sb., vyplyva nasledujici vymezeni pojmu:

1) Verfejnym zdravim je zdravotni stav obyvatelstva a jeho skupin. Tento zdravotni stav je ur€ovan
souhrnem pfirodnich, Zivotnich a pracovnich podminek a zplsobem Zivota.

Ing. Dana Potuznikova, osvédceni o autorizaci ¢.004/04 pocet stran 6/24



»Instalace technologie vyroby Sroubti do haly Kamax - Vesecko “
Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku, 08 [ 2014

2) Ohrozenim verfejného zdravi je stav, pfi kterém jsou obyvatelstvo nebo jeho skupiny vystaveny
nebezpeli, z néhoz mira zatéZe rizikovymi faktory pfirodnich, Zivotnich nebo pracovnich
podminek prekraCuje obecné pfijatelnou Uroven a pfedstavuje vyznamneé riziko poskozeni zdravi.

3) Hodnocenim zdravotnich rizik (posouzeni vlivu na vefejné zdravi) je posouzeni miry zavaznosti
zatéze populace, vystavené rizikovym faktorm Zivotnich a pracovnich podminek a zpusobu
zivota. Podkladem pro hodnoceni zdravotniho rizika je kvalitativni a kvantitativni odhad rizika.

Posouzeni vlivu expozice hluku na vefejné zdravi je zpracovano dle nékterych, dosud
platnych ¢€asti autorizatniho navodu AN 15/04, k hodnoceni zdravotniho rizika hluku, verze 3,
vydaného Statnim zdravotnim Ustavem v kvétnu roku 2012 a dale dle nejnovéjSich odbornych
poznatku v oblasti hodnoceni zdravotnich rizik (viz kapitola 7. Literatura).

Proces hodnoceni rizik (Risk Assessment) probiha ve 4 krocich :

1. Identifikace nebezpeénosti —zjiStovani jakym zplsobem a za jakych podminek mlze dané
agens nepfiznivé ovlivnit lidské zdravi

2. Charakterizace nebezpecnosti — ureni vztahu mezi davkou a ucinkem (odpovédi organismu) —
kvantitativni popis vztah( mezi davkou a rozsahem poskozeni, Skodlivého ucinku.

3. Hodnoceni expozice — na zakladé znalosti dané situace se sestavuje expozi¢ni scénar, resp.
podminky expozice, jeji intenzita, velikost, ¢etnost.

4. Charakterizace rizika — integrace (syntéza) dat ziskanych v pfedchozich krocich, jejimz ucelem
je kvantitativni vyjadfeni miry realného zdravotniho rizika v posuzované situaci.

2. ldentifikace a charakterizace nebezpecnosti

2.1. Zvuk a hluk

Zvuky jsou pfirozenym pravodnim projevem pfirodnich déji a Zivotni aktivity. Jsou pfirozenou
soucasti Zivotniho prostfedi ¢lovéka a maji pro néj velky vyznam, protoZe sluchem Clovék pfijima
vyznamny podil informaci o svém prostfedi. Zvuk je pro Clovéka dulezitym poplasnym (vystraznym)
a varovnym signalem, varuje pfed nebezpelim, podnécuje aktivitu jeho nervového systému, patfi
k zakladnim komunikacnim prostfedkdm.

Zvuk muze byt uklidfujici i drazdivy, mize vyvolat radost a ve formé hudby muze pfinést
estetické zazitky. Zvuk a sluch tedy hraji vyznamnou roli v individualni a spoleCenské adaptaci ¢lovéka
na prostfedi. Sluch je smysl, ktery je v pohotovosti 24 hodin denné&. Nelze ho ,vypnout“. Clovék je jeho
prostfednictvim schopen rozliSit zdroj zvuku a jeho lokalizaci v prostoru.

Zvuky, které jsou zplUsobovany zdroji nezavislymi na jednotlivci a jsou pfilis silné, pFili§ ¢asté
nebo pusobi v nevhodné situaci a dobé, v§ak mohou na Clovéka puUsobit nepfiznivé. Obecné se tyto
nechténé zvuky, které rusi, obtézuji nebo maji dokonce skodlivé ucinky, nazyvaji hlukem, a to bez
ohledu na jejich intenzitu. Proto se hluk povazovat za bezprahové pulsobici Skodlivy faktor. Z téchto
ddvodu je hluk oznacovan jako nechtény zvuk, jehoz Ucinek zavisi na jeho intenzité, Casové historii a
vinové délce. U kazdého Elovéka existuje urcity stupen tolerance k rusivému ac€inku hluku.

2.2. Zakladni deskriptory

2.2.1. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Lacq 1
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku Legje uréena vztahem

)]
Leqr = 10 log {(1/T)J‘|:p—} dt v [dB],
0

Py

popfipadé
.
Leqr= 10 log (1/T)I 10°*"%dt  [dB],
0

kde
p(t) je okamzity akusticky tlak v v Pa,
L(t) je okamZita hladina akustického tlaku v dB,
T je doba, ke které se ekvivalentni hladina vztahuje.

Pro vyjadfeni vlivu na zdravi se pfi vyjadfovani akustického tlaku, expozice hluku a jeho hladin
pouziva frekvenéni vazeni filtry A a C dle IEC 651 a G dle CSN ISO 7196. Pouzité vazeni se musi
pouzit v oznaceni veli€iny, napt.:

L pA s L pAmax , L pC peak, L Aeq,T » L CE -

Ekvivalentni hladina akustického tlaku tedy reprezentuje prdmérnou akustickou energii v daném
Casovém intervalu.

2.2.2. Dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L,

Lo =10.1g[2 (12.10%4% 4 4,109 %) 4 g 10%0ex 1) [gp)

&

kde
Lg je A-vazena dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku podle ISO 1996-2,
stanovena po celou denni dobu roku
L, je A-vazena dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku podle ISO 1996-2,
stanovena po celou vecerni dobu roku
L, je A-vazena dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku podle 1SO 1996-2,
stanovena po celou no¢ni dobu roku

a kde

den je 12 hodin v rozmezi od 6:00 hodin do 18:00 hodin

vecer jsou 4 hodiny v rozmezi od 18:00 hodin do 22:00 hodin

noc je 8 hodin v rozmezi od 22:00 hodin do 6:00 hodin

rok je pFislusny kalendarni rok, pokud jde o imisi hluku a prGmérny rok, pokud jde
o0 meteorologické podminky

V pfipadé neznalosti akustické situace ve vecernich hodinach se pouziva zjednodusena veli¢ina Lg,
definovana vztahem:

Lan = 10.1g[ (16.10%4 1% 4 8,102 1n 200 )| [dB]
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Hladina Lg,, resp. Lgn je dle hlukovym ukazatelem (deskriptorem) pro celodenni obtéZzovani hlukem.
Korekce +5 dB kL, a +10 dB kL, jsou ,penalizaci“, tedy odstupfiovanym zvyraznénim vyznamu
vecerni a no¢ni doby pro fenomén obtézovani hlukem.

Hladina L, je hlukovym ukazatelem pro ruseni spanku.

2.3. Vliv hluku na zdravi

Nepfiznivé GCinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfologické nebo

funkéni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni nebo poskozeni jeho funkci, ke snizeni odolnosti
organismu vuc¢i stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vlivim prostfedi.

PFi hodnoceni konkrétni akustické situace je nutno o hluku uvazovat nejen z hlediska celého

spektra atakovanych funkci, ale i z hlediska fyzikalnich parametr(i hluku, mista a ¢asu pusobeni.
Obecné je mozné pfijmout tzv. Lehmanovo schéma u¢inku:

Hladina akustického tlaku A, La:

>120dB mozné nebezpeci poskozeni bunék a tkani

> 90dB mozné nebezpedi pro sluchovy organ

> 60 az65dB mozné nebezpedi pro vegetativni systém

> 30dB mozné nebezpedi pro nervovy systém a psychiku

Negativni G€inky hluku mizeme rozdélit na:

SPECIFICKE (auditivni) - s G¢inkem na sluchovy organ, kdy pfi expozici hladiné akustického tlaku A
od 120 - 130 dB dochazi k poSkozeni bubinku a pfevodnich kustek, pfi mnohaleté expozici Laeqt
nad 85 dB k poSkozeni vnitiniho ucha.

NESPECIFICKE (extraauditivni, mimosluchové, systémové) - s iginkem na riizné funkce organismu.
Reakce vegetativniho a hormonalniho systému.

Dale pak na
AKUTNI UCINKY (stres a tomu odpovidajici obrana organismu):

poskozeni sluchového aparatu

zvyseni krevniho tlaku

zrychleni tepové frekvence

stazeni perifernich cév

zvyseni hladiny adrenalinu

vliv na psychiku - unava, deprese, rozmrzelost, agresivita, neochota
shiZeni vykonnosti, paméti a pozornosti

ulekové reakce

CHRONICKE UCINKY (tzv. civilizaéni choroby):

fixovani akutnich ugink

ztrata sluchu resp. sluchové ztraty

vznik hypertenze

poskozeni srdce, infarkt myokardu
snizeni imunitnich schopnosti organismu
pocity Unavy

nepfiznivé ovlivnéni spanku, nespavost
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Nespecifické UCinky hluku se vzhledem k tomu, Zze se jedna o bezprahovy Skodlivy faktor,
projevuji  prakticky v celém rozsahu intenzit hluku. Zahrnuji ovlivnéni neurohumoralni
a neurovegetativni regulace, biochemickych reakci, spanku, vy3sich nervovych funkci, jako napf.
uceni a zapamatovani informaci, ovlivnéni motorickych funkci a koordinace. Hluk ztézuje fecovou
komunikaci, obtéZuje, vyvolava pocit rozmrzelosti a nespokojenosti. Negativné ovliviiuje odpocCinek
organismu a tim i jeho vykonnost.

Na souCasném stupni poznani je za dostateCné prokdzané povazovano poskozeni
sluchového aparatu, ovlivnéni kardiovaskularnihno systému a negativni poruchy spanku.
Neprokazané, tj. omezené diikazy jsou napf. u vlivu na hormonalni systém, biochemické funkce,
fetalni vyvoj, mentalni zdravi a imunitni systém.

Pfi doporuéeni limitnich hodnot hluku v zZivotnim (mimopracovnim) prostfedi Svétova
zdravotnicka organizace (dale ,WHQ") vychazi ze soutasnych poznatkll o negativnim ucinku hluku
na ruseni spanku v no¢ni dobé, na feCovou komunikaci, obtézovani, pocity nepohody a rozmrzelosti.

Podle uvedeného dokumentu WHO a dalSich odbornych zdrojii Ize sou¢asné poznatky
o nepriznivych u€incich hluku na lidské zdravi charakterizovat a rozdélit nasledovné:

2.3.1. Poskozeni sluchového aparatu

Je prokazano u pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi Laeqr @ dobé trvani expozice.
Riziko poskozeni v§ak existuje i v pfipadé hluku v mimopracovnim prostfedi pfi rliznych ¢innostech
spojenych s vysSi hlukovou zatézi. Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez 95% exponované
populace nedochazi k poSkozeni sluchového aparatu ani pfi celozivotni expozici hluku v Zivotnim
prostfedi pFi Laeq, 24 noa = 70 dB. Nelze v3ak vylou€it, Ze pfi této Urovni hlukové expozice mizZe dojit
k mirnému poSkozeni sluchu u citlivych skupin populace (déti, osoby exponované dalSim noxam
napf. vibracim, chemickym S$kodlivinam, apod.). Je také znamo, Ze zvySena hladina hluku
v komunalnim prostfedi pfispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob exponovanych hladinam hluku
v pracovnim prostfedi (profesionalni expozice rizikovym hladinam hluku).

S vy8Si expozici hluku v mimopracovnim (komunainim) prostfedi se muZzeme setkat jen
ve velmi specifickych pfipadech napf. u lidi Zijicich v blizkosti frekventovanych letist (velka
mezinarodni nebo vojenska leti§t€) nebo velmi rusnych komunikacich (silné pojizdéné prutahy sidel
s pfevazujici tézkou nakladni dopravou). Nezanedbatelné mohou zvySovat expozici hlukem
volnogasové aktivity: nedostateCna ochrana sluchu pfi navstévé stfelnic, navstévy automobilovych
zavodd, ale i ohfostroju a rekonstrukci historickych bitev s pouzitim palnych zbrani. Zavazné dusledky
muze mit dlouhodoby a Casto opakovany poslech velmi hlasité reprodukované hudby ze sluchatek
a poslech elektroakusticky zesilované hudby na koncertech ¢&i diskotékach. Tato expozice je
pravdépodobna zejména u mladeze. WHO doporucuje navstévy diskoték pro tuto vékovou kategorii
max. 4x za rok po dobu max. 4 hodin..

V tomto konkrétnim pfipadé nedosahuje expozice obyvatel v zadjmové lokalité, vyvolana

provozem rozSifeného arealu Kamax s.r.o. takovych hodnot L,,r, aby k poskozeni
sluchového aparatu mohlo dojit.

2.3.2. Vysoky krevni tlak-hypertenze (dale jen ,,HT*)
Podle kritérii WHO je za:
- optimalni krevni tlak povazovana hodnota systolického tlaku < 120 a diastolického tlaku
< 80 mm Hg (120/80),
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- normotenzi povazovana hodnota systolického tlaku < 130 a diastolického tlaku < 85 mm
Hg (130/85),

- vysSi normalni tlak 130-139/85 -90mm Hg,

- mirnou hypertenzi tlak 140-159/90-99 mm Hg,

- stfedné zavaznou hypertenzi tlak 160-179/100-109 mm Hg,

- tézkou hypertenzi tlak nad 180/110 mm Hg.

Hypertenze je dulezity rizikovy faktor pro kardiovaskularni onemocnéni. Proto i malé pfispévky
rizika zplsobené faktory prostfedi mohou mit velky dopad na vefejné zdravi.

Studie HYENA prokazala vyznamny vztah mezi expozici a odezvou mezi hodnotami
hlukového deskriptoru Laeqsn pro letecky hluk, primérnou expozici silniéniho hluku vyjadfenou
hlukovym deskriptorem Laeq16n @ rizikem hypertenze. HYENA je prvni studie, ktera zkouma dopad
hluku ze silniéni a letecké dopravy na krevni tlak exponovanych obyvatel v blizkosti velkych letist.
Efekty hlukové expozice na nasledné méfenim zjisténé zvyseni krevniho tlaku byly jasné prokazany
u expozice leteckému hluku. Hluk zde funguje jako stresor, ktery vyvola akutni zvySeni krevniho tlaku
béhem nékolika sekund az minut. Hypertenze je tedy dulezity, nezavisly faktor pro infarkt myokardu
a mrtvici a zvySené riziko vyskytu hypertenze muze tedy pfispivat k zatézi kardiovaskularnimi
chorobami v exponované populaci.

V pfipadé hypertenze je vyznamna teorie, Ze se sou€asné uplatfiuje i nedostatek hofCiku,
ktery je vlivem hluku vyplavovan z bunék do krevniho fecisté a vylu€ovan z organismu. Tento vliv je
vyznamny zvlasté u populaci, u kterych neni v dostate€né vysi saturovan pfijmem z potravy.

Vyskyt onemocnéni hypertenzi v disledku expozice hluku ze stacionarnich
(pramyslovych) zdroja hluku ani silniéni dopravy nebyl dosud dostateéné prokazan, proto neni
tento negativni efekt dale hodnocen.

2.3.3. Ischemicka choroba srdecni (dale jen ,,ICHS") a infarkt myokardu (,,IM“)

V fadé epidemiologickych studii a laboratornich pokusl byla zjisténa podobna situace jako
VSeobecny zavér vSak je, ze v pfipadé hluku z dopravy jsou Uc€inky na kardiovaskularni systém
spojeny s dlouhodobou, mnohaletou expozici Laeg24nod = 65 @z 70 dB a vice.

Dle nejnovéji publikované mataanalyzy epidemiologickych studii provedené W. Babischem
pro silniéni hluk a kardiovaskularni riziko — infarkt myokardu, nebylo nalezeno zvySeni rizika b&éhem
dne pfi hladindch Laeqi6 n < 60 dB; zvySené riziko bylo zjisténo se vzrlstajicimi hladinami  Laeg16n >
60 dB. Byla odvozena rizikova kfivka, ktera mlze byt pouzita pro hodnoceni rizika a zatéZe touto
chorobou — viz obrazek ¢ 6.

Obecné se piijima, Ze hluk maze mit urCujici vliv na zdravi, jestlize  Laeq16n > 60 dB. Jako
rizikova skupina jsou oznacovani stfednévéci muzi. Jak objektivni expozice (hladiny hluku), tak
subjektivni projevy (mira obtéZovani) byly asociovany (spojeny) s vy88im rizikem ICHS, pfi€emzZ tyto
vysledky nebyly pro hypertenzi tak konzistentni jako pro ICHS.

Obecna kfivka davka-ucinek je pouZzitelna i pro politiku ochrany vefejného zdravi.
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Obr. €. 6 — Vztah mezi hladinami Laeg 16n @ Vyskytem infarktu myokardu

Pro posouzeni pravdépodobného vyskytu kardiovaskularnich onemocnéni se pfednostné
pouziva nevazena veli€ina Laeqi6n , zatimco pro posouzeni obté€zovani je nutné pouzit vazenou
veli¢inu Lgyn

Vyskyt onemocnéni ischemickou chorobou srdeéni a infarktu myokardu v disledku
expozice hluku ze stacionarnich zdroji hluku nebyl prokazan.

V tomto konkrétnim pfipadé nedosahuje expozice obyvatel v zajmové lokalité, vyvolana
provozem rozSifeného arealu Kamax s.r.o. takovych hodnot L,cq16n, aby negativni efekt
kardiovaskularnich onemocnéni mohl projevit (vysledné oéekavané hodnoty L s¢q 161 jSOU poOd
60 dB. Proto nejsou tyto mozné negativni u€inky dale hodnoceny.

2.3.4. ZhorSeni feéové komunikace

Zhorsena komunikace feCi v dusledku zvySené hladiny hluku ma Fadu prokazanych
nepfiznivych dusledkd v oblasti chovani a vztah(i mezi lidmi (podrazdénost, nejistota, pocity
nespokojenosti). MUdze vést k pfekryvani a maskovani dulezitych signald (alarm, domovni zvonek,
telefonické konverzace) by rozdil mezi hlukovym pozadim a hlasitosti vnimané fe€i mél byt nejméné
15 dB v 85% doby. Pfi prdmérné hlasitosti Fe€i Laeqr = 50 dB by tak nemélo hlukové pozadi
v mistnostech pfekracovat Laeqr = 35 dB. Zvlastni pozornost zasluhuji objekty, ve kterych bydli malé
déti a tfidy pfedSkolnich a Skolnich zafizeni. Divodem je skuteCnost, Zze u této populace pfipadné
neuplné porozuméni fe€i u nich ztéZuje a naruSuje proces osvojeni FeCi a schopnosti Cist
s doprovodnymi negativnimi dusledky pro jeji duSevni a intelektualni vyvoj.

Expozice obyvatel v zajmové lokalité vyvolana hlukem z rozSifeného arealu Kamax
s.r.o. nedosahuje takovych hodnot L »¢q 1, aby k projevu tohoto negativniho ti€¢inku mohlo dojit.

2.3.5. Obtézovani hlukem
Je nejobecnéjsi reakci exponovanych osob. Vyvolava mnoho negativnich emocnich stavd,
napf. pocit rozmrzelosti, nespokojenosti, Spatnou naladu, deprese, pocit beznadéje.
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Podle W. Babische je obtéZovani pojem obecné pouzitelny pro v8echny negativni pocity,
kterymi mohou byt:

- disturbance = ruseni

- dissatisfaction = nespokojenost

- displeasure = nepohoda

- irritation = podrazdéni

- annoyance = obtézovani, rozmrzelost

Je vSak nutné mit na paméti, Ze obtéZovani je multifaktorialni jev, ktery je jen ¢aste¢né ovliviiovan
hladinou hluku.

U kazdého jedince existuje urCity stuperi tolerance k ruSivému ucinku hluku. Jedna se o zcela
individualni vnimani rusSivosti. V bézné populaci je 5 az 20% vysoce senzitivnich osob stejné jako
osob vysoce tolerantnich.

Citlivost na hluk je tedy individualni, osobnostni faktor, ktery je teoreticky nezavisly
na hlukové expozici. CitlivéjSi osoby se citi obtézované;si.

Mimo pulsobeni hluku se v oblasti obtéZovani kromé senzitivity a fyzikalnich charakteristik
hluku uplatiiuje i fada neakustickych faktor( socialni, psychologické a ekonomické povahy. Tato
skute€nost vede pravdépodobné k tomu, Ze u osob exponovanych stejnymi hladinami akustického
tlaku jsou uvadény v ramci provedenych studii rlizné stupné obtéZovani. Obecné jsou lidé Zijici
v rodinnych domech obtéZovani srovnatelné jako lidé Zijici v bytovych domech az pfi hladinach Laeqt
vysSich o cca 10 dB. Rozmrzelost mlze vzniknout po viceleté latenci a s délkou konfliktni situace se
prohlubuje a fixuje. Rovnéz muze byt vyznamné ovlivnéna zdravotnim stavem exponovanych osob.

Kromé negativnich emoci je mozné obtéZovani hlukem hodnotit i podle nepfimych projevu
obyvatel jako je zavirani oken, nepouzivani balkénovych ploch a teras, ¢astéjSi st€éhovani &i poctu
podanych stiZznosti a sepsanych petici.

Dle WHO je béhem dne jen malo lidi vazné obtézovano pfi svych aktivitach expozici Laeqt
< 55 dB a mirné obtéZovano pfi Laeqr < 50 dB.

Osoby sledované ve studii HYENA ukazaly, Ze obtéZovani je z vétsSi Casti urCovano
obtéZovanim v denni dobé, pficemz u obtézovani hlukem ze silni€niho provozu pfi stejné hladiné
nebyl rozdil v obtéZovani oproti modelu Miedema a Oudshoorna z roku 2001.

Podle poslednich odbornych zavéri se WHO priklani k ndzoru, Ze obtéZovani je spise
otazkou komfortu nezli zdravotni ukazatel, a proto se jiz v pripravovaném multifaktorialnim hodnoceni
dle DALY povazuje obtéZovani pouze za pomocny, doplrikovy faktor.

Model zavislosti davka-ucinek

Spole¢nost Delta publikovala vroce 2007 odborny material, ktery vychazi ze zaveér(
publikace Miedema a Oudshoorna z roku 2001, a ktery uvadi vztahy mezi hlukovou expozici v Lgy,
resp. Lqg, Vrozmezi 35 — 70 dB a procentem obyvatel, u kterych Ize o€ekavat pocity obtéZovani (ve
tfech stupnich 3kaly intenzity obtéZovani—nizké, LA, stfedni, A, a vysoké, HA), a to zvlast pro hluk
z letecké, silni¢ni a zelezni¢ni dopravy a pro hluk ze stacionarnich, pfedevs§im primyslovych, zdroja.
Uzky konfidenéni interval odvozenych vztaht indikuje jejich relativni spolehlivost, i kdyZ je tfeba
predpokladat ovlivnéni variabilnimi podminkami v jednotlivych konkrétnich pfipadech. Hlavnim ucelem
téchto vztahu je moznost predikce poctu obtéZovanych osob v zavislosti na intenzité hlukové expozice
u bézné priimérné citlivé populace, a v sou¢asné dobé jsou doporuceny pro hodnoceni obtézovani
obyvatel hlukem vzemich EU. Tento model umozZfiuje pFfedpovédét pravdépodobnou reakci
exponovanych obyvatel. Touto meta-analyzou byl potvrzen vliv nékterych neakustickych faktord, které
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ovliviiuji obtéZujici uginky hluku. Nejvétsi vliv byl potvrzen u obavy ze zdroji hluku a individualniho
stupné citlivosti (vnimavosti) vuéi hluku.

LA = (Little Annoyed), prvni stupen obtézovani, ktery zahrnuje vSechny osoby pfinejmensim
,mirné obtéZzovanych*, tj. zahrnuje vSechny obtéZované osoby ze vSech tfi stupiit

A = (Annoyed), druhy stupen obtézovani, ktery zahrnuje osoby alespon ,stfedné obtézované®, {j.
zahrnuje vSechny stifedné a vysoce obtézované osoby

HA = (Highly Annoyed), tfeti stuperi, ktery zahrnuje osoby s vyraznymi pocity obtézovani, fij.

pouze osoby obtéZované vysoce

V kapitole ,,Charakterizace rizika“ neni proveden odhad pravdépodobného poctu osob, které se
mohou citit obtézovany hlukem zrozSifeného aredlu Kamax s.r.o. podle shora uvedené
metodiky, protoze expozice hlukem z pramyslovych (stacionarnich zdrojii) je kolem hodnoty
L4n 35 dB.

Mozny negativni ucinek obtézovani hlukem ze silnicni dopravy se muze u nékterych
exponovanych osob projevit. Tento u€inek vS8ak neni mozné kvantifikovat, protoze expozice se
tyka pouze nékolika objekth. Pri kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku se jedna
spiSe o odborny (kvalifikovany) odhad nezli o presny (exaktni) vypocet poétu pravdépodobné
obtézovanych osob. A to zejména v pripadé, kdy je posuzovan statisticky tak maly soubor
exponovanych osob jako v pripadé okoli arealu Kamax s.r.o.

2.3.6. Nepriznivé ovlivnéni (poruchy) spanku

Uginek hluku na spanek je nejvice o&ekavanym Gginkem pusobeni nadmérného hluku
zejména z dopravy, a to v oblasti usinani, délky a kvality (hloubky) spanku, hlavné redukci faze REM.
MuUze dochazet ke zvySeni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci,
zménam dychani. V ruseni spanku hlukem se setkavaji jak fyziologické, tak psychologické aspekty
pusobeni hluku. Efekt naruSeného spanku se projevi i nasledujici den jako rozmrzelost, Unava, $patna
nalada, snizeni vykonu, bolesti hlavy.

Podle Miedemy se rozdéluje ruSeni spanku na slabé, stiedni a silné (vysoké), pfiCemz

LSD = (Lowly Sleep Disturbed), prvni stupen ruSeni spanku, ktery zahrnuje v8echny osoby
pfinegjmensim ,mirné nebo-li slabé rusené®, tj. zahrnuje vSechny ruSené osoby ze vSech fi
stupnu

SD = (Sleep Disturbed), druhy stupen rusSeni spanku, ktery zahrnuje osoby alespor ,stfedné

ruSené®, tj. zahrnuje v8echny stfedné a silné ruSené osoby
HSD = (Highly Sleep Disturbed), tfeti stupen, ktery zahrnuje osoby s vyraznymi subjektivnimi pocity
ruSeni spanku, tj. pouze osoby rusené silné

Rus$eni spanku neni pro expozici hlukem ze stacionarnich (primyslovych) zdroju
definovano.
Mozny negativni Uéinek subjektivni ruseni spanku hlukem ze silniéni dopravy se miize u
nékterych exponovanych osob projevit. Tento u€inek vS§ak neni mozné kvantifikovat, protoze
expozice se tyka pouze nékolika objektl. P¥i kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku
se jedna spiSe o odborny (kvalifikovany) odhad nezli o pfesny (exaktni) vypoéet poéctu
pravdépodobné obtézovanych osob. A to zejména v pripadé, kdy je posuzovan statisticky tak
maly soubor exponovanych osob jako v pfipadé okoli aredlu Kamax s.r.o.
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2.3.7. Uginky hluku obsahujiciho ténovou slozku
Uginky hluku jsou zavislé na jeho spektralnim (kmito&tovém) sloZeni:

- Sirokopasmovy hluk ma vyrazngjsi ucinky na obéhové funkce a dalSi funkce
zprostifedkované pres podkofi nez hluk tonovy,

- ténovy hluk je spojovan s vysSi subjektivni rudivosti a ma pronikavéjsi ucinek
na sluchové ztraty, pfiemz zde hraje vyznamnou roli také vyska, tj. frekvence pusobiciho ténu. Hluky
s pfevahou frekvenci nad 2 000 Hz jsou povazovany za agresivnéjSi nez hluky s frekvencemi
pod 1 000 Hz. Je pfitom prokazano, ze pfitomnost nizkych frekvenci (20 — 100 Hz) nebo i vibraci
zhorSuje ucinky vysokofrekvenéniho hluku.

V pripadé provozu areadlu Kamax s.r.o. nebyla pritomnost ténové slozky v akustickém signalu
mérenim prokazana.

2.3.8. Uginky hluku o nizkych frekvencich

Nizkofrekvenéni zvuk je slySitelny zvuk v jehoz frekvenénim spektru prevazuji frekvenéni slozky
v pasmu kmitoctd nizSich nez 100 Hz.

Infrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostfedi, jehoz kmitoCet je pod pasmem slySitelnych
kmito¢td, tj. pod 16 Hz.

Tyto definice respektuji CSN 01 1600 Akustika — Terminologie. V sougasné dob& se
v odborné literatufe uvadi, Ze za nizkofrekvenéni zvuk je povazovan zvuk vrozsahu 10 —
200Hz.Z toho vyplyva, Ze se obé definice ,pfekryvaji, tzn., Ze oblast infrazvuku se &aste€né posunula
do oblasti nizkofrekvenéniho hluku.

Dosud se vychazelo z pfedpokladu, Ze infrazvuk je oblast zvuku pod prahem slySitelnosti.
Z hlediska akustického signalu se vSak jedna o zvuk, ktery mize byt slySitelny i v oblasti nékolika Hz,
pokud je jeho hladina akustického tlaku dostate€¢né vysoka. V oblasti pod 16 — 18 Hz se v3ak ztraci
viem tonality. V ramci populace jsou vSak velké interindividualni rozdily ve vnimani vzhledem
k prdmérnému prahu slySitelnosti, a to az 15 dB.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti je nutné mit na zfeteli, Ze u nizkofrekvencénich akustickych
signal je velmi nizky atlum vzduchem, zemni absorpci i pevnymi piekazkami. Utlum obvodovymi
konstrukcemi objektdl vyZaduje extrémné té&zké materialy, resp. stény. Utlum absorpci vyzaduje
tloustky absorpénich materiald fadové v metrech. Neexistuje také obecna metoda vypoctu viozného
Utlumu stavebnich konstrukci v oblasti kmitoctd pod 100 Hz (tedy pod tzv. zvukoizolaéni kmito¢tovou
oblasti). Z t&chto ddvodd neni vzduchova neprizvuénost R,, [dB] definovana ani v CSN ISO 73 0532 :
Akustika-ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické vlastnosti stavebnich vyrobki-
PoZadavky.

Uginky hluku o nizkych frekvencich na lidsky organizmus jsou popisovany jako véeobecna
rozladénost, nevolnost, dezorientace, zvySena unavitelnost, poruchy spanku nebo spavost a fada
jinych kombinaci nespecifickych pfiznakd. Obecné jsou nizké frekvence hufe vnimany zenami, ktere
jsou na nizkofrekvenéni zvuk vice citlivé nez muZi.

V pfipadé provozu aredlu Kamax s.r.o. nebyly analyzou tretinooktavového spektra
akustického signalu zjiStény zvySené hladiny v nizkofrekveéni oblasti.
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3. Hodnoceni expozice

Nezbytnym vychozim podkladem pro hodnoceni expozice hluku a nasledné ke kvantitativnimu a
kvalitativnimu odhadu miry zdravotniho rizika je znalost hlukové zatéZze v posuzované lokalité.
V pfipadé provozu Kamax s.r.o. vychazela zpracovatelka z hlukové studie pro zamér (viz kap.1.3.
Podklady).

3.1. Hygienické limity hluku

Hygienické limity hluku byly pro hodnoceni navrzeny podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a vibraci (dale i ,NV 272/2011 Sb.”), ato podle § 12 a
prilohy €. 3 k tomuto NV 272/2011 Sb. pro chranéné venkovni prostory ostatnich staveb:

- pro hluk z provozu stacionarnich (priimyslovych) zdrojl:
pro denni dobu (od 6.00 do 22.00 hodin) Laeqsn = 50 dB,
pro no¢ni dobu (od 22.00 do 6.00 hodin) Laeq1n = 40 dB

V pfipadé prokazani vyskytu vyrazné tonové slozky se pfi¢ita korekce — 5 dB.

— pro hluk z dopravy na silnicich I. tfidy a mistnich komunikacich, kde hluk z dopravy na téchto
komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich.
pro denni dobu (od 6.00 do 22.00 hodin) Laeg,16n = 60 dB,
pro no¢ni dobu (od 22.00 do 6.00 hodin) Laegsn = 50 dB

Poznamka: K odsouhlaseni téchto hygienickych limitd je opravnén mistné prislusny organ ochrany
vefejného zdravi

3.2. Referenéni body a vypocet oéekavané akustické situace v okoli arealu
Kamax s.r.o.

V nasledujici tabulce €. 1 jsou uvedeny vysledné vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A Laeqr [dB].

Ktéto C&asti je nutné uvést, Ze v souladu s Metodickym navodem pro hodnoceni hluku
v chranéném venkovnim prostoru staveb €.j. 62545/2010-0VZ-32.3-1.11.10 jsou v pfipadé hodnoceni
hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb hodnotici veli¢iny uvedené v §12 odst.1 az 3 NV
reprezentovany hladinou akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu posuzované stavby.
Zcela analogicky s hodnocenim naméfenych hodnot je nutné pfi predikci hodnot Laeqr v chranéném
venkovnim prostoru staveb pouzit hladinu akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu
posuzované stavby, tj. pouZit korekci k ziskani dopadajiciho zvukového pole. Tato korekce v3ak
nebyla v hlukové studii uplatnéna, a proto korekci 2 dB odecetla od vyslednych hodnot uvedenych
v hlukové studii zpracovatelka této expertizy. Hodnoty Laeqr Uvedené v nasledujici tabulce €. 1 jsou
tedy o 2 dB niz8i nez hodnoty Laeqr uvedené v tabulkach vypoCtu v hlukové studii, tj. vysledné
hodnoty Laeqr reprezentuji dopadajici zvukového pole.
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Referen¢ni body (dale i ,RB*) reprezentuji chranény venkovni prostor staveb nejblizSich objekt(:

RB 1 — rodinny dim &.p. 52

RB 2 — rodinny dim ¢&.p. 109

RB 3 - rodinny dm ¢&.p. 158

RB 4 — stavba pro rodinnou rekreaci ¢.e. 208

ASRNIENRN

Poznamka: RB 4 nema chranény venkovni prostor stavby ve smyslu § 30 zakona ¢. 258/2000 Sb.,
protoZe se jedna o stavbu pro rodinnou rekreaci. Tento objekt ma pouze chranény venkovni prostor.
Hlukova studie zahrnuje u RB tyto akustické stavy (varianty):

v" S 0 - souc€asnou situaci reprezentovanou dopravou na vefejnych komunikacich (,D“) a
stacionarnimi zdroji (,S*) v lokalité (pivovar + Kamax s.r.o.) pro denni i no€ni dobu

v V1 - vyhledovou situaci = pfispévek zaméru ke stavajici situaci, reprezentovany dopravou
na vefejnych komunikacich a stacionarnimi zdroji v lokalité pro denni i no¢ni dobu

vV 2 - vyhledovou situaci reprezentovanou celkovou akustickou situaci po pfipadné realizaci

zaméru (doprava na vefejnych komunikacich a stacionarni zdroje hluku v lokalité (pivovar +
Kamax s.r.o0.) pro denni i no¢ni dobu

Tabulka €. 1 - Vysledné hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqr [dB]

Varianta SO V1 V2

Zdroj
: D S D S D S D S D S D S

hluku

Deskriptor | Laegi6n Laeq:sh | Laeqssh | Laegsin | Laegiish | Laeassh | Laeg:sh | Laegiin | Laeqseh | Laegssn | Laeqisn [ Laegsin
RB 1 428 | 243 | 341 | 243 | 274 | 261 | 142 | 261 | 377 | 261 | 278 | 261
RB 2 55,9 23,9 46,4 22,9 43,1 25,4 29,8 25,4 56,5 25,4 46,7 25,4
RB 3 54,7 23,6 45,3 23,6 41,9 25,4 30,0 25,4 55,1 25,4 45,4 25,4
RB 4 49,0 18,9 40,0 18,9 36,2 22,0 27,2 22,0 49,2 22,0 39,6 22,0

3.4. Udaje o demografii

Demografickd data nebyla k dispozici, resp. zpracovatelka expertizy vzhledem k poctu
exponovanych objektd data nepozadovala, protoze expozice se tyka pouze nékolika objektl. PFi
kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku se jedna spiSe o odborny (kvalifikovany) odhad nezli
o pfesny (exaktni) vypoc€et poctu pravdépodobné obtéZovanych osob. A to zejména v pfipadé, kdy je
posuzovan statisticky tak maly soubor exponovanych osob, resp. objektu jako v pfipadé okoli arealu
Kamax s.r.o.
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3.5. Hodnoceni podle hygienickych limiti stanovenych v souladu s NV 272/2011 Sb.

Z hodnot uvedenych v tabulce &. 1 lze vyvodit zavér, ze ofekavané hodnoty ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A Laeq,t PO realizaci zameéru v chranéném venkovnim prostoru nejblizSich
objektl nebudou prekracovat hygienicky limit jak pro hluk ze stacionarnich zdroja, tak pro hluk ze
silni¢ni dopravy, a to jak v denni, tak no¢ni dobé.

U objektu reprezentovaném RB 1 dojde realizaci zaméru k odstinéni novou halou, jehoz
efektem bude snizeni hluénosti ze silniéni dopravy v denni dobé o cca 5 dB, v no¢ni dobé cca 6,5 dB
coZ znamena, Ze se jednd o zménu, kterou exponované osoby budou subjektivné vnimat jako
zlepSeni stavajici akusticke situace.

V ostatnich pfipadech (RB a typu zdroje hluku) dojde-li k navySeni hlu¢nosti, jedna se o
navyseni Laeq,t do 2 dB, coz je zména akustického stavu, kterou exponované osoby subjektivné
sluchovym aparatem nezaznamenaiji jako zménu.

Pouze u RB 4 je o¢ekavan narust hluénosti z primyslového hluku o cca 3dB, coz muze byt
zaznamenano jako zména akustické situace, ale vzhledem k oCekavané hodnoté Laeq.sn = 22 dB se
jedna o velmi nizkou hodnotu s odstupem od hygienického limitu 28 dB.

4. Charakterizace rizika

Na tomto misté je nutné zdUraznit zakladni rozdil mezi podklady, jimiz je protokol z méfeni hluku,
resp. vyslednych hodnot na zakladé méfeni hluku, a expertizou, kterou je posouzeni vlivu na vefejné
zdravi nebo hodnoceni zdravotnich rizik.

Méreni hluku, resp. jeho hodnoceni pracuje s deskriptory hluku definovanymi v pravnich
predpisech Ceské republiky, tj. nafizeni viady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci. V zavéru protokolu z méfeni hluku by mélo byt vzdy uvedeno, zda vysledné
hodnoty hladin akustického tlaku A nepfekracuji hodnoty hygienickych limitd stanovené timto
nafizenim vlady. Tyto hygienické limity jsou stanoveny v souladu s WHO (Svétovou zdravotnickou
organizaci) tak, aby pfi celoZivotni expozici hluku bylo chrdnéno zdravi bé&Zzné populace (obyvatel),
pfi¢emz je nutné mit na paméti, ze dodrzeni hodnot hygienickych limitli neznamena pro exponovanou
populaci nulové riziko. Je nutné mit na paméti, Ze kazdé zatéz obecné pfedstavuje urcitou miru rizika.
Rizika odpovidajici dodrzeni hygienickych limitd, tj. rizika vyvolana podlimitni expozici, neznamenaji
nulové riziko, ale celospoleensky pfijatelnou miru rizika a nejsou v rozporu s pravnim stavem Ceské
republiky, resp. zdravotni politikou WHO a EU.

Posouzeni vlivu na verejné zdravi, resp. hodnoceni zdravotnich rizik jde nad ramec posouzeni
podle zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond,
ve znéni pozdéjSich pfedpisu a provadéciho pravniho pfedpisu k tomuto zakonu — NV ¢&. 272/2011 Sb.
V téchto expertizach se nehodnoti, zda byl hygienicky limit dodrzen &i nikoliv, ale zvazuji se dopady
na obyvatele, ktefi bydli v posuzovaném Uzemi, a to z hlediska, které operativni legislativa nefesi, {j.
napf. subjektivni obtéZovani obyvatel a ruSeni spanku. Pro tento Uc€el jsou také pouzivany jiné
deskriptory hluku (ukazatele) nez pro porovnani s hygienickymi limity (viz kapitola 2. Identifikace
a charakterizace nebezpecénosti). V téchto expertizadch se posuzuji tedy kromé hluénosti i pocty
exponovanych obyvatel.

Hodnoceni zdravotnich rizik muUze Iépe popsat a posoudit celou situaci z hlediska vlivi na zdravi lidi
nad ramec platné operativni legislativy na Useku ochrany vefejného zdravi pfred hlukem, ktera
posuzuje stav pouze porovnanim s hygienickymi limity.
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Pro posouzeni mozného vlivu provozu aredlu Kamax s.r.o. na obytnou zastavbu
v posuzované lokalité, resp. jeji obyvatele z hlediska moznych dopad( na lidské zdravi, tj. z hlediska
hodnoceni zdravotnich rizik, by jako relevantni ukazatel ze stacionarnich zdroju, tj. pfipadalo v Gvahu
»obtéZovani obyvatel“ na zakladé celodenni expozice Lg,,. ObtéZovani ze stacionarnich zdroji hluku
je definovano pro oblast hodnot Ly, = 35 dB az 65 dB, ve tfech stupnich, spolehlivost 80 %.
Subjektivni ruseni spanku vlivem expozice hluku ze stacionarnich zdroju hluku neni definovano.

Pro posouzeni moznych vlivi hluku ze silniéni dopravy by jako relevantni ukazatele pfipadaly
v Uvahu ,obtéZovani obyvatel“ na zakladé celodenni expozice Lqyna subjektivni rueni spanku Laeg.sh.

skupina populace. V pfipadé arealu Kamax s.r.o. se expozice tyka pouze nékolika objektd. PFi
kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku se jedna spide o odborny (kvalifikovany) odhad nezli
o presny (exaktni) vypocCet poctu pravdépodobné obtézovanych osob. A to zejména v pFipadé, kdy je
posuzovan statisticky tak maly soubor exponovanych osob (fadové desitka), resp. objektt (4) jako
v pfipadé okoli arealu Kamax s.r.o. Z téchto diivodd nebyla vyse uvedené rizika kvantifikovana.

5. Analyza nejistot

PFi hodnoceni zdravotnich ucink( hluku na lidské zdravi je nutné vzit v Gvahu velké nejistoty,
kterymi je cely tento proces zatizen. V zavislosti na fyzikalnich parametrech hluku nelze jednoduse a
jednoznacné popsat jeho fyziologicky vliv a zavaznost. Dale je nutné si uvédomit, Ze Ucinek hluku je
velmi variabilni a je ovlivnén velkym mnozZstvim faktord nefyzikalnich (socialnimi faktory,
emocionalitou, psychikou, aktualnim zdravotnim stavem exponovanych osob, apod.). V praxi se proto
nezfidka setkavame se situaci, kdy lidé exponovani urcitou hladinou hluku v konkrétnich podminkach
nepotvrzuji platnost stanovenych limitd, protoZze z dané populace se vydéluji skupiny osob velmi
citlivych a osob velmi odolnych, které stoji vné kvantitativni zavislosti. V bé&zné populaci je az 20%
vysoce senzitivnich osob stejné jako osob vysoce tolerantnich. Jedna se zejména o tyto oblasti
nejistot:

Nejistota vstupnich dat a hodnoceni expozice je dana skute€nosti, Ze pfi odhadu expozice v okoli
arealu Kamax s.r.o. zpracovatelka vychazela z vypocCtenych hodnot Laeq r Na 4 mistech. Pfifazeni
expozice bylo tedy provedeno na zakladé téchto vyslednych hodnot.

Nejistota expoziéniho scénafe je dana mj. skuteCnosti, Ze vysledné hodnoty deskriptorll hluku
ziskané méfenim v chranénych venkovnich prostorech staveb jsou pfifazeny k jednotlivym objektim
v posuzované lokalité, pfiéemz neni znama informace, jak se potencialné exponovani obyvatelé
vyskytuji ve svém bydlisti.

Nejistota demografickych Udaju, resp. nejistota poctu exponovanych obyvatel. Demograficka data
nebyla k dispozici, resp. zpracovatelka expertizy vzhledem k poctu exponovanych objektll data
nepozadovala, protoze expozice se tyka pouze nékolika objektd. PFi kvantitativni charakterizaci rizika
expozice hluku se jedna spiSe o odborny (kvalifikovany) odhad neZli o pfesny (exaktni) vypocet poctu
pravdépodobné obtézovanych osob. A to zejména v pfipadé, kdy je posuzovan statisticky tak maly
soubor exponovanych osob, resp. objektl jako v pfipadé okoli arealu Kamax s.r.o.

Nejistota pouzitych vystupl a vztahl epidemiologickych studii. Je nutné mit na paméti, ze v kazdé
populaci jsou lidé s rozdilnou citlivosti vici pusobeni hluku. V posuzované lokalité nebylo provedeno
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nezna dobu, po kterou lidé v zasazenych objektech bydli, jejich Zivotni styl, zaméstnani, vCetné
mozné hlukové expozice v pracovnim prostfedi, vyuziti volného €¢asu, rodinnou anamnézu atd.).

Nejistota vyslednych vystuptl a jejich hodnoceni. S ohledem na vySe uvedené nejistoty je nutné mit na
paméti, Ze pfi kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku se jedna spiSe o odborny
(kvalifikovany) odhad nezli o pfesny (exaktni) vypocet poctu pravdépodobné obtéZovanych osob d&i
osob se subjektivné ruSenym spankem. V pfipadé, kdy je posuzovan statisticky tak maly soubor
exponovanych osob (fadové desitka) jako v pfipadé okoli arealu Kamax s.r.0. nelze vypocty provést,
protoze by byly zatizeny velkou statistickou chybou..
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6. Shrnuti vysledku, zavér, interpretace vysledku

Na zakladé vyhodnoceni pfedlozenych podkladll, mistniho Setfeni a uvazeni vSech shora
uvedenych nejistot, Ize pfi hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku z provozu arealu Kamax s.r.o.
ucinit nasledujici odborné zaveéry:

o Analyzou tretinooktavového spektra akustického signalu z méreni hluku nebyly zjistény
zvySené hladiny v nizkofrekvenéni oblasti ani nebyla prokdzana ténova slozka. Hluk tedy
neobsahuje vyznamné rusivé slozky.

o Subjektivni ruseni spanku vlivem expozice hluku ze stacionarnich zdroji hluku neni
definovano.

o Subjektivni ruseni spanku hlukem ze silniéni dopravy se mize u nékterych exponovanych
osob projevit. Tento ucinek vSak neni mozné kvantifikovat, protoze expozice se tyka pouze
nékolika objektl. P¥i kvantitativni charakterizaci rizika expozice hluku se jedna spiSe o
odborny (kvalifikovany) odhad nezli o piesny (exaktni) vypocet poétu pravdépodobné
obtézovanych osob. A to zejména v pripadé, kdy je posuzovan statisticky tak maly soubor
exponovanych osob jako v pripadé okoli aredlu Kamax s.r.o. Vypocet by byl zatizen
velkou chybou a vystup by bylo obtizné interpretovat.

o Obtézovani ze stacionarnich zdroji hluku je definovano pro oblast hodnot L, = 35 dB az
65 dB; neni proveden odhad pravdépodobného poctu osob, které se mohou citit
obtézovany hlukem zrozsSifeného aredlu Kamax s.r.o., protoze expozice hlukem
z primyslovych (stacionarnich zdroji) je kolem hodnoty L, 35 dB. Kvantitativni
charakterizace rizika — viz vySe.

o Obtézovani hlukem ze silniéni dopravy se miize u nékterych exponovanych osob projevit.
Tento uéinek vSak neni mozné kvantifikovat, protoze expozice se tykd pouze nékolika
objektud. Kvantitativni charakterizace rizika — viz vyse.

o Ocekavané (vypoctené) celkové hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Lacq,t
po realizaci zaméru v chranéném venkovnim prostoru nejblizSich objektii nebudou
prekracovat hygienicky limit jak pro hluk ze stacionarnich zdrojti, tak pro hluk ze silnicni
dopravy, ato jak v denni, tak no¢ni dobé.

U objektu reprezentovaném RB 1 dojde realizaci zaméru k odstinéni novou halou, jehoz
efektem bude snizeni hluénosti ze silni¢ni dopravy v denni dobé o cca 5 dB, v no¢ni dobé
cca 6,5 dB. Jedna se o zménu, kterou exponované osoby budou subjektivhé vnimat jako
zlepsSeni stavajici akustické situace.

V ostatnich pfipadech (RB a typu zdroje hluku) dojde-li k navySeni hluénosti, jedna se
v8ak 0 navySeni L .q,rdo 2 dB, cozZ je zména akustického stavu, kterou exponované osoby
subjektivné sluchovym aparatem nezaznamenaji jako zménu.

Pouze u RB 4 je oéekavan narist hluénosti z priimyslového hluku o cca 3dB, coz muze
byt zaznamenano jako zména akustické situace, ale vzhledem k oéekavané hodnoté L scq,sn
=22 dB se jedna o velmi nizkou hodnotu s odstupem od hygienického limitu 28 dB.

Ing. Dana PotuZnikova, osvédéeni o autorizaci ¢.004/04 pocet stran 21/24



»Instalace technologie vyroby Sroubti do haly Kamax - Vesecko “
Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku, 08 [ 2014

Zaver:

Vzhledem k vySe uvedenému lze vyslovit zavér, ze realizace zaméru ,Instalace
technologie vyroby sroubd do haly Kamax - Vesecko“ nevyvola oproti stavajicimu stavu
hluénosti v posuzované lokalité nadlimitni expozici.

Zaroven lze vyslovit odborny zavér, ze zména akustické situace vyvolana realizaci
zaméru nezvysi stavajici zdravotni rizika, kterd mohou vyplyvat ze stavajici expozice hlukem, tj.
obtézovani a subjektivni ruSeni spanku. Kvantifikace téchto negativnich G¢€inkt vs$ak neni
mozna z divodu malého souboru dat (nizkého pocétu exponovanych obyvatel hlukem).

Ostatni negativni Ucinky uvedené v kapitole €. 2 Identifikace a charakterizace
nebezpeénosti se vzhledem k charakteru akustického signalu a o€ekavanych hladin Laeq,t
nepredpokladaji.
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STATNI ZDRAVOTNI USTAV

prispévkova organizace
100 42 Praha 10. Srobarova 48

povérena podle ustanoveni § 80 odst. | pism. 1) zakona &. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisti, Ministerstvem zdravotnictvi CR k provadéni autorizace
(povéfeni zvefejnéno jako sdéleni ¢. 4 v ¢astce 7/2002

Véstniku Ministerstva zdravotnictvi CR)

Na zékladé zadosti ¢.j.: SKA/637/2010

vydava

EDCENI 0 AUTORIZACI
K HODNOCENI
ZDRAVOTNICH RIZIK

pro:  Ing. Danu Potuznikovou

¢islo:  004/04

datum narozeni: 27.3.1963

Timto osvédCenim se na zakladé splnéni podminek stanovenych zikonem ¢. 258/2000 Sb.,
ve znéni pozdegjsich predpisi, prokazuje, Ze vyse uvedena osoba je zpiisobild provadét
¢innosti v oblasti hodnoceni zdravotnich rizik,

pfedmét autorizace (autorizacni sety):

I. Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku

Rozsah a podminky Cinnosti jsou ve shodé s vyhlaskou &. 490/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist a ,,Podminkami pro udé&leni autorizace* stanovenymi v souladu
s ustanovenim § 83a odst. (2) zakona &. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisii.
Ministerstvem zdravotnictvi CR.

Doba, na kterou bylo osvédéeni vyddno: do 9. 6.2016
Osveédceni plati pri dodrzeni podminek, za kterych bylo vydéno.
V Praze dne: 27.5.2011 //2
Ing. Jitka Sosnovcova
reditelka
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