VYHODNOCENÍ ÚDAJů o vlivech na obyvatelstvo 

z hlediska zdravotních rizik

Identifikace  škodlivin

Pro přenos výroby polymetylmetakrylátových pryskyřic z Prahy-Strašnic do Jičína jsou posuzována zdravotní rizika pro obyvatele v okolí uvažovaného záměru. Hodnotil se vliv škodlivin na zdraví obyvatel v okolí záměru. 

Podkladem pro hodnocení zdravotních rizik i kvality ovzduší v dané lokalitě byly výsledky rozptylové studie.   

Z výrobního areálu společnosti Spofa-Dental a.s. budou emitovány těkavé organické látky a tuhé znečišťující látky. 

Stávajícím zdrojem emisí organických látek je především operace esterifikace při výrobě silikonových otiskovacích hmot a vulkanitů (aktivátory pro polymery) a výroba dentální pryskyřice jako materiálu pro výrobu a opravy zubních protéz a korunek.

Při esterifikaci vzniká cca 929 kg etanolu za rok a odhaduje se, že 50 – 70 kg se uvolní do ovzduší. Dále vzniká ester kyseliny křemičité, ze kterého se uvolní do ovzduší cca 40 kg za rok. Znečištěný vzduch je odsáván a veden přes filtry s aktivním uhlím (uvažuje se 50% záchyt). Produkce protetických pryskyřic je 60 tun za rok. Z výroby je emitován metylmetakrylát. Emise byly stanoveny na základě měření ve výrobě polymetylmetakrylátové pryskyřice v Praze ve Strašnicích.

V přenesené výrobě polymetylmetakrylátových pryskyřic bude ve významnějším množství emitován pouze metylmetakrylát (zejména z prostoru pod polymeračními duplikátory a v menším množství také z vibrofilní sušárny).
Ve stávající technologii jičínského závodu jsou zdroji tuhých znečišťujících látek operace mletí, sítování surovin (mletí křemene pro silikonové otiskovací hmoty, mletí, sítování a barvení výplňových materiálů a jiných surovin - zejména cementů, sádry, zatmelovacích a alginátových hmot, dále míchání příměsí a plnění do obalů). Znečištěný vzduch je filtrován a to s účinností 99,5 – 98 %. Množství emitovaných tuhých znečišťujících látek bylo odhadnuto na základě množství těchto látek zachycených na filtrech a účinnosti filtrů. 

V přenesené výrobě pryskyřic vznikají tuhé znečišťující látky především při sušení a třídění hotového polymeru. Roční emitované množství tuhých znečišťujících látek zde bude pouze 2 kg.

Jako modelová látka k hodnocení zdravotních rizik za celou tuto skupinu látek byl vybrán metylmetakrylát a to z hlediska předpokládaného emitovaného množství a jeho obecné toxikologické závažnosti.

METYLMETAKRYLÁT  (metylester kyseliny metakrylové)  CH2=C(CH3)COOCH3
CAS 24938-16-7, 

URČENÍ NEBEZPEČNOSTI, Zhodnocení vztahu dávka-účinek

Fyzikální údaje: 

Metylmetakrylát je látka vysoce hořlavá, čirá, bezbarvá  kapalina s ostrým zápachem. Páry jsou lehce zápalné, se vzduchem tvoří výbušné směsi, těžší než vzduch. 

Látka je rozpustná ve vodě (11,5 při 20 °C). Při menším množství vody plave na hladině. Při teplotě nad 9 °C připadá v úvahu možnost tvorby výbušných směsí nad hladinou. Látka je rozpustná v alkoholu.

Metylmetakrylát může reagovat s oxidačními činidly; peroxidy vyvolávají polymerizační reakci.

Molární hmotnost (kg/kmol): 100 (1 mg/l = 245 ppm; 1 ppm = 4,09 mg/m3)

Bod varu: 100 °C

Bod tání: -48 °C

Hustota (voda = 1): 0,936

Teplota vzplanutí: 10 °C

Meze výbušnosti, obj%: 1,7 – 12,5

Teplota vznícení: 430 °C

Hmotnost (1l): 0,94

Určení nebezpečnosti: 

Dle nařízení vlády č. 258/2001 Sb. se jedná o látku vysoce hořlavou, zdraví škodlivou s větami: R11 (Vysoce hořlavá); R36/37/38 (Dráždí oči, dýchací orgány a kůži), R43 (Může vyvolat senzibilizaci při styku s kůží). Pro pracovní prostředí je stanoven limit PEL = 50 mg/m3 a NPK–P = 150 mg/m3. 

Maximální přípustné imisní koncentrace jednotlivých organických sloučenin byly publikovány v příloze časopisu Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica č.6/86 a č.2/91. Hodnoty kmax (střední hodnota koncentrace zjištěná na stanoveném místě v časovém úseku 30 min. (krátkodobá)) je 100 (g.m-3.

Do těla metylmetakrylát proniká především při inhalační expozici a významně se uplatňuje také pronikání látky pokožkou. Tekutina dráždí oči a kůži, má senzibilizační účinek. 

Páry dráždí oči a cesty dýchací. Podráždění se projevuje pálením očí, cest dýchacích a kůže.

Projevy celkového účinku při akutní otravě: závratě, zvracení, bolest hlavy, slabost, ospalost až bezvědomí, které po přerušení expozice rychle mizí.

Dle U.S. EPA není klasifikován jako lidský karcinogen, z hlediska karcinogenity nejsou dostatečné důkazy.

Vztah dávky a účinku: 

Páry dráždí oči a cesty dýchací: v koncentraci 100 ppm lze 8 hodin pracovat bez obtíží, koncentrace 125 až 200 ppm dráždí sliznice.

Odhadovaná smrtelná dávka je požití 30 g.

Ke stanovení hodnoty inhalační RfC dle IRIS - U.S. EPA byly využity studie Hazelton Laboratories amerika, Inc. (1979a): A two year vapour inhalation safety evaluation study in rats. Methyl methacrylate, final report. Vienna; Lomax, LG. (1992): Histopathologic evaluation of the nasal cavities from Fischer 344 rats exposed to methyl methacrylate vapor for two years. Spring House, PA: Rohm and Haas Company. a Lomax, LG; Krivanek, N.; Frame, SR (1997) chronic inhalation toxicity and oncogenicity of methyl methacrylate in rats and hamsters. Food Chem Toxicol 35. 

Byly sledovány efekty na degeneraci či atrofování čichového epitelu (u samců potkanů); BMC10 (benchmark response concentration) = 35 ppm (koncentrace byla odhadnuta polynomiálním regresním modelem (95%  konfidenční limit)). Byla stanovena hodnota BMC10(ADJ) = 25,6 mg/m3 a BMC10(HEC) = 7,2 mg/m3. 

Z těchto hodnot byla vyvozena inhalační RfC = 7E-1 mg.m-3 (UF= 10, MF =1).

Hodnoty uvedené pro inhalační expozici v RBC Table (vycházející z databází IRIS, HEAST a jiných) jsou: referenční inhalační dávka RfDi = 2,00E-01 mg/kg/den a Risk-based concentrations pro volné ovzduší = 7,3E+02 (g.m-3. 

Hodnocení inhalační expozice, charakterizace rizika

Rozptylová studie modelovala stav výroby pro stávající stav a stav po realizaci záměru - přestěhování výrobní technologie polymetylmetakrylátových pryskyřic z Prahy-Strašnic do Jičína. 

Max. 30-minutové imisní koncentrace organických látek se v blízkém okolí výrobní společnosti (v obytné zástavbě) pohybují v současné době v rozmezí  3, 7 – 40,9 μg/m3, průměrné roční imisní koncentrace organických látek se dosahují hodnot 0,01 – 0,12 μg/m3.

Po uvedení přenesené výroby pryskyřic do provozu se imisní situace u těkavých organických látek zvýší jen minimálně - max. 30-minutové imisní koncentrace organických látek se v obytné zástavbě se budou dle výpočtu rozptylové studie pohybovat v rozmezí  5,7 – 40,9 μg/m3, průměrné roční imisní koncentrace organických látek budou dosahovat hodnot 0,02 – 0,16 μg/m3.

Rozptylová studie byla počítána pro celkový hmotnostní tok organických látek. Výsledné modelované koncentrace (Cr, Cmax) imisí různých organických látek v obytné zástavbě jsou v následujícím textu porovnány s referenčními koncentracemi pro metylmetakrylát. Metylmetakrylát byl vybrán pro srovnání jako modelová látka za celou skupinu látek obsažených v emisích produkovaných z výrobního areálu společnosti, protože je převažující složkou emisí a dále z hlediska  jeho obecné toxikologické závažnosti.

Riziko toxického nekarcinogenního vlivu

Hodnocení inhalační expozice pro modelované hodnoty v obytné zástavbě vychází z orientačního porovnání s koncentrací uvedenou pro metylmetakrylát ve venkovní ovzduší v databázi US EPA: RBC Table (tyto koncentrace představují při použití standardního expozičního scénáře zdravotní riziko toxického nekarcinogenního účinku v úrovni koeficientu rizika HQ = 1).

Tabulka č.1: Hodnoty koncentrace těkavých organických látek získané modelem SYMOS v obytné zástavbě a jejich srovnání s RBC hodnotou pro venkovní ovzduší a RFC koncentrací pro metylmetakrylát

	Ref. 

bod č. 
	současný stav 

VOCs
	stav po realizaci záměru

VOCs
	RBC 

ambient air

(μg/m3(
metyl-metakrylát


	RFC

(μg/m3(
metyl-metakrylát



	
	Cmax (μg/m3(
krátkodobé maximální průměrné půlhodinové koncentrace
	Cr (μg/m3(
roční průměrné koncentrace


	Cmax (μg/m3(
krátkodobé maximální průměrné půlhodinové koncentrace
	Cr (μg/m3(
roční průměrné koncentrace


	
	

	1
	4,09E+01
	1,2E-01
	4,09E+01
	1,6E-01
	7,3E+02
	7 E+02

	2
	1,52E+01
	7E-02
	1,52E+01
	9E-02
	
	

	3
	2,01E+01
	7E-02
	2,01E+01
	1,1E-01
	
	

	4
	1,16E+01
	4E-02
	1,16E+01
	6E-02
	
	

	5
	1,69E+01
	7E-02
	1,69E+01
	1,1E-01
	
	

	6
	6,6E+00
	2E-02
	6,6E+00
	4E-02
	
	

	7
	7,7E+00
	4E-02
	1,47E+01
	8E-02
	
	

	8
	3,7E+00
	1E-02
	5,7E+00
	2E-02
	
	


Z výše uvedeného srovnání vypočítaných imisních koncentrací těkavých organických látek s referenčními koncentracemi pro metylmetakrylát vyplývá, že průměrná roční koncentrace těkavých organických látek v obytné zástavbě je o 3 - 4 řády nižší než RBC hodnota pro volné ovzduší (metylmetakrylát) i než RFC (metylmetakrylát).  Pro doplnění je uvedena i maximální koncentrace organických látek, a ta je o 1 - 2 řády nižší než RBC hodnota pro volné ovzduší (metylmetakrylát) a RFC (metylmetakrylát).

Do hodnocení nebyly započteny hodnoty pozadí imisí metylmetakrylátu, protože v dané lokalitě nejsou známy (lze však předpokládat, že jsou prakticky zanedbatelné). 

Riziko toxického nekarcinogenního vlivu pro metylmetakrylát bylo zhodnoceno také pomocí HI (hazard index) – srovnáním nejvyšší možné zjištěné dávky organických látek – inhalačního příjmu z provozu celé společnosti po realizaci záměru s referenční hodnotou (RFDi) pro metylmetakrylát.

 ADD (inhalační)          CA x IR x ET x EF x ED

příjem (mg/kg/den) = 

CA = koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg/m3) – použita nejvyšší zjištěná Cr v obytné zástavbě (ref. bod. č. 1)

IR = inhalované množství (m3/hod)

ET = doba expozice (hodiny/den)

EF = frekvence expozice (dny/rok)

ED = trvání expozice (roky)

BW = váha těla (kg)

AT = čas průměrování (dny) 

Pro případ uvažované expozice 30 let:

                                         1,6.10-4 x 20 x 24 x 350 x 30

 ADD (inhalační) = 

ADD (inhalační) =  1,052.10-3 mg/kg/den

HI = ADD (inhalační) / RFDi

HI = 1,052.10-3/2,00.10-1
HI = 0,0053

Z porovnáním inhalačního příjmu z výrobního areálu společnosti Spofa-Dental a.s. s referenční dávkou vyplývá, že referenční dávka je řádově větší než reálná expozice. Pokud HI dosahuje hodnoty menší než 1, neočekává se žádné významné riziko toxických účinků, z hlediska konzervativního se požaduje, aby byl HI menší či roven 0,5.

Ze srovnání nejvyšší průměrné roční koncentrace volatilních organických látek  s RBC hodnotou i RFC pro metylmetakrylát i srovnání vypočítaného inhalačního příjmu s referenční inhalační dávkou vyplývá, že výše rizika toxického účinku metylmetakrylátu z ovzduší produkovaného společností Spofa-Dental a.s. v Jičíně po realizaci záměru – přenosu výroby polymetylmetakrylátových pryskyřic z Prahy-Strašnic do Jičína se předpokládá nevýznamné; z tohoto důvodu nebyly brány v úvahu ani jiné expoziční cesty. Obdobná situace by nastala i při expozici po celý život – tj. pro 70 let.

Nejistoty 

Nejistoty odhadu zdravotních rizik vycházejí z použitých dat, tj. nejistot a omezení daných modelováním hlukové situace a disperzním model SYMOS, nejistot experimentálně získaných dat, míry chyby při stanovení RBC a dalších doporučených hodnot atd.

Není známa současná úroveň zatížení lokality – imisní pozadí organických látek (metylmetakrylát). 

Rozptylová studie byla počítána pro celkový hmotnostní tok organických látek. Pro potřeby odhadu bylo uvažováno, jako by vypočítaná koncentrace těkavých organických látek v obytné zástavbě byla rovna metylmetakrylátu (tato látka je převažující složkou emisí). 

Nejsou známy bližší informace o exponované populaci (citlivé skupiny populace a jejich velikost, doba trávená v obytné zóně a jiné aktivity v zájmovém území).
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Ekotoxikologické databáze (+ www stránky):

IRIS (Integrated Risk Information Systém) – U.S. Environmental Protection Agency

RBC Table - U.S. Environmental Protection Agency

US EPA – Tools for Human Health Risk Assesment

PLUMBUM

BW x AT 





70 x (30 x 365)
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