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Úvod

Předmětem předložené rozptylové studie je vyhodnocení rozptylové situace v území po zřízení záměru Stanovení DP a těžba štěrkopísku na ložisku SMIŘICE. 

Rozptylová studie byla zpracována pro typické škodliviny produkované při těžbě štěrkopísků – tedy PM10 a prašný spad a pro nejvýznamnější škodliviny z emisí výfukových plynů spalovacích motorů mechanismů používaných při těžbě a nákladních automobilů použitých pro odvoz produktů.

Rozptylová studie vychází z údajů předaných objednatelem. 

Technické a technologické řešení je obecně platné pro všechna ložiska štěrkopísků, rozdělení je provedeno až v době zvolení typu těžby, t.j. těžbou za sucha a z vody.

Vlastní hornická činnost (po provedení projekčních prací a ostatních prací vedoucích k vydání povolení těžebních prací) započne prováděním skrývkových a přípravných prací a bude pokračovat naplňováním závěrů povolené těžební činnosti, úpravou a zušlechťováním vytěžené suroviny.

a) přípravné práce 

Přípravné práce spočívají v přípravě ložiska na plnohodnotnou těžbu t.j. taková příprava území z hlediska zemních prací, která by vedla k maximálně účinné vlastní těžební činnosti. 

Organizace se chce co nejšetrněji chovat právě k plochám ZPF, které vykazují právě v rámci tohoto ložiska vysokou bonitu až I. třídy. Proto se bude jednat o postupný zábor ZPF s takovou spoluprací s obhospodařovatelem pozemků, aby nedošlo k žádné ztrátě produkce a jiným ztrátám na ornici. Zábory budou v zákonných lhůtách hlášeny obhospodařovateli a skrytá ornice mu bude plně poskytnuta na vlastní náklady těžební organizace k dalšímu využití.

b) skrývkové práce 

Jedná se o skrytí cca 3-4 ha plochy pro možnost vybudování technického zázemí pro těžbu. Dále pak se jedná o provedení  skrývkových prací a separace ornice o podorniční vrstvy. Poté se předá plocha k provádění vlastní těžby.

Přípravné a skrývkové práce budou prováděny pomocí následujících mechanizmů:


- 1 dozer


- 1 nakladač


- 2 nákladní automobily

Skrývkové práce budou prováděny vždy v ploše jednotlivých etap postupného záboru zemědělského půdního fondu, s předpokladem roční etapy cca 1,5 ha. Ročně skrývaná plocha nepřesáhne 2 ha, při dodržení všech podmínek vydaného souhlasu s odnětím z ZPF.

c) těžba z vody
(plánovaných cca 31 ha)

Při těžbě štěrkopísku z vody se počítá s možným využitím dostupných technologií těžby, s ohledem na řešení střetů zájmů a odbytovou otázku a investiční situaci těžební organizace, t.j.:

- 1 plovoucí korečkové rypadlo

- 1 stroje typu dragline neb lopatové rypadlo umístěné na břehu s podkopovou lžící

a k tomu využití odpovídajících způsobů dopravy elevované suroviny na břeh, t.j.:

- přímá doprava elevované suroviny pomocí výložníku těžebního stroje

- doprava pasy po vodě

Vytěžená surovina bude přímo dopravována na třídící zařízení nebo na mezideponii. V případě využití mezideponie bude surovina na třídící zařízení dopravována pomocí nakladače, případně jinými vhodnými zemními stroji, nákladními automobily nebo dopravníky.

Dále bude prováděna finální úprava a zušlechťování vytěžené suroviny. Ta bude spočívat v separaci jednotlivých frakcí na schválených úpravárenských zařízeních,  s možností využití praní a zkrápění upravované suroviny. Tato metoda zaručuje na jedné straně dosažení kvalitativních požadavků na finální produkty a na druhé straně značnou minimalizaci zátěže životního prostředí s ohledem na prašnost.

Finální produkty z třídícího zařízení, které bude buď stacionární, semimobilní nebo mobilní, budou pomocí pasových dopravníků ukládány na deponie a odsud expedovány zákazníkům.

Předpokládají se následující možné maximální kapacity: 

Jedná se o hodnoty v úplném maximu pro možnost určení nejhorších podmínek. Z hlediska provozu budou tyto hodnoty splněny z cca 75 %.

Těžba v lomu maximální hodnota:

cca   
187 500 m3/rok = 300 000 tun/rok

Celkové přepravované množství (max.):
cca 
300 000 tun/rok

Pracovní dny:




cca 
250 dnů

Při použití souprav cca 80% po 30t:

cca   
240 000 tun/rok

Při použití sólo vozů cca 20% po 15t:
cca   
  60 000 tun/rok

Počet souprav za den:


cca   
32 souprav/den

Počet sólo vozů za den:


cca   
16 vozů/den

Výdejní doba 7,00 - 16,00:


cca
8 hod/den

Počet souprav (maxim.) za hodinu:


4 souprav/hod

Počet sólo vozů (maxim) za hodinu:
cca

2 vozy/hod
1. Vstupní údaje

a) Emisní charakteristika zdroje 

Pro zpracování rozptylové studie jsme vycházeli z údajů o způsobu provozu obalovny a jejím osazením strojním vybavením poskytnutých odpovědným zástupcem oznamovatele.

Hlavní zdroje znečištění ovzduší

Ve fázi přípravy

· Zemní práce –  skrývky ornice a podorničí,

· Dočasné skládky sypkých materiálů,

· Emise výfukových plynů skrývkových mechanismů.

Jedná se běžné zdroje znečištění ovzduší, které působí při jakékoli stavební a zemědělské činnosti.

Množství emitovaných škodlivin

Vzhledem k charakteru zdroje, současné fázi projektové přípravy a nemožnosti určit klimatické období, ve kterém budou plošné zdroje existovat nelze množství emitovaných škodlivin stanovit.

V každém případě je nutno během výstavby všechny plošné zdroje chránit před vznikem nadměrné prašnosti vhodným způsobem - např. skrápěním.

Ve fázi provozu

Hlavní bodové zdroje znečištění ovzduší:

Nebyly uvažovány. Sociální zázemí pro pracovníky se předpokládá ve stávajícím objektu statku se zachováním stávajícího systému vytápění. Během zimního období zařízení nebude v provozu.

Hlavní plošné zdroje znečištění ovzduší:

Plocha vlastní těžby, která ročně představuje max. 2 ha. Na této ploše bude provedena skrývka a následně těžba štěrkopísku z vody. Vytěžený štěrkopísek bude transportován, tříděn, skladován a expedován ve vlhkém stavu, takže emise z vlastní technologie bude minimální. 

Emise tuhých znečišťujících látek se předpokládá ze skryté plochy, výjimečně z těžené suroviny za suchého období nebo při delším zdržení štěrkopísku na deponiii.
Jedná se o následující zdroje:

· Těžba a třídění štěrkopísku,

· Emise výfukových plynů těžebních a dopravních mechanismů.

Zdroje emisí:

1. Těžba štěrkopísku

Dle Přílohy  č. 5 k nařízení vlády č. 352/2002 Sb. jsou stanoveny emisní faktory pro kamenolomy a zpracování kamene:

Základní Ef = 0,4 kg TZL (prachu)/t vyrobeného kameniva pro kamenolomy vyrábějící kámen bez použití drcení a povrchového opracování.

Technologii těžby štěrkopísku z vody uvedené nařízení neřeší, uvažuje klasický lom s odstřelem části skalní stěny, dělením kamene mechanicky nebo trhavinou, drcením a tříděním, skladováním a expedicí.

Uvažovaný záměr těžby štěrkopísku z prostoru pod hladinou podzemní vody. Odpadá zcela část odstřelu skalní stěny, dělení kamene a jeho následné drcení. Zbývá zde pouze transport, třídění a skladování vytěženého štěrkopísku. Dle technologických podkladů bude transport a třídění probíhat výlučně v mokrém stavu. Těžba bude probíhat v návaznosti na požadavky zákazníků a expediční deponie budou omezeny na nezbytnou míru, takže produkty budou skladovány ve vlhkém stavu max. 24 hod. a nedojde k jejich vysychání. V případě suchého a teplého počasí bude expediční deponie, manipulační plochy a komunikace zkrápěny.

Lze tedy uvažovat jen minimální emisi tuhých znečišťujících láte ve výši max. 10 % z uvedeného emisního faktoru pro kamenolomy tedy 0,04 kg TZL/t vytěženého produktu.

Max. roční emise TZL:
300 000 x 0,04 = 12 000 kg/rok

Max. denní emise TZL:
1 200 x 0,04 = 48 kg/den

Emise PM10 byla počítána dle nařízení vlády č. 350/2002 Sb., podle něhož lze ke stanovení koncentrací suspendovaných částic frakce PM10 lze použít také metodu stanovení celkového prašného aerosolu (total suspended particulates) při přepočtu za použití koeficientu 0,8.

Podle toho pak:

Max. roční emise PM10:
12 000 x 0,8 = 9 600 kg/rok

Max. denní emise PM10:
48 x 0,8 = 38,4 kg/den

2. dopravní zdroje emisí:

Zde se jedná o následující zdroje:

a) 1 lopatové rypadlo (nebo stroj typu Dragline) – provoz 8 hod/den, 250 prac.dnů v roce

b) nákladní automobily – max. 96 jízd NA/8 hod, 250 prac. dnů v roce

Jako referenční škodlivina zde byly zvoleny oxidy dusíku, které vykazují největší vlivy na prostředí v souvislosti s automobilovou dopravou. Ve vztahu ke zdraví lidí byly hodnoceny emise a imise NO2 v souladu s platnými imisními limity.

Dle emisních faktorů zveřejněných MŽP – Mefa02 se budou produkovat následující emise.

Uvažovány byly emise vznikající v těžebním prostoru a na příjezdové komunikaci. 

Délka příjezdové komunikace byla uvažována 1 000 m.

 
rok
rychlost
emisní faktor 
počet/8 hod
emise (g/s)
 

 
 
(km/h)
(g/km)

hodinový průměr
roční průměr

NOx
 
 
 

 
 

Rypadlo
2005
5
7,9664
1
1,11E-02
7,16E-07

Nákladní automobil
2005
20
2,5832
96
8,61E-03
5,46E-07

 NO2
 
 
 

 
 

Rypadlo
2005
5
2,3905
1
3,32E-03
2,15E-07

Nákladní automobil
2005
20
0,4360
96
1,45E-03
9,22E-08

Hlavní liniové zdroje znečištění ovzduší:

Stávající dopravní zdroje emisí

Silnice
Úsek
Rok
Počet vozidel / 24 hod.




osobní
nákladní
celkem

I/33
Hradec Králové – Jaroměř
2003
11390
2026
13416

I/33
Hradec Králové – Jaroměř
2005
11611
2065
13676

3. třída
odb. z I/33 přes žel. přejezd do Smiřic
2003
1051
108
1159

3. třída
odb. z I/33 přes žel. přejezd do Smiřic
2005
1071
110
1181

3. třída
odb. z I/33 – Smiřice
2003
2100
216
2316

3. třída
odb. z I/33 – Smiřice
2005
2140
221
2361

3. třída
Smiřice
2003
3151
324
3475

3. třída
Smiřice
2005
3212
331
3543

místní komunikace
žel. přejezd – křižovatka 

Smiřice - Holohlavy
2003
160
40
200

místní komunikace
žel. přejezd – křižovatka 

Smiřice - Holohlavy
2005
163
41
204

Nové dopravní zdroje emisí

Silnice
Úsek
Rok
Počet vozidel / 16 hod.




osobní
nákladní
celkem

3. třída
odb. z I/33 přes žel. přejezd do Smiřic
2005
0
96
96

3. třída
odb. z I/33 – Smiřice
2005
0
96
96

místní komunikace
žel. přejezd – křižovatka 

Smiřice - Holohlavy
2005
0
96
96

obslužná komunikace
stěrkopískový lom – železniční přejezd
2005
0
96
96

Pozn.: Ve výpočtu emisní a imisní situace při provozu štěrkopískového lomu byly z důvodu určení nejhorších podmínek uvažovány maximální hodnoty přepravovaného množství vytěžené suroviny v návaznosti na maximální kapacitu těžební technologie. Z hlediska provozu budou tyto hodnoty splněny z cca 75%. Rozdělení dopravy do jednotlivých směrů (tj. směr Jaroměř nebo Hradec Králové) nebylo, rovněž z důvodu stanovení nejhorších podmínek, ve výpočtu  uvažováno, tzn., že model uvažoval veškerou dopravu vytěžené suroviny směrem na Jaroměř i na Hradec Králové. Dle údajů poskytnutých oprávněným zástupcem oznamovatele se vzhledem k rozložení štěrkopískových ložisek v regionu předpokládá, že expedice suroviny bude z cca 70% prováděna ve směru na Jaroměř  a z cca 30% na Hradec Králové.

Pro dopravu štěrkopísku budou využívány nákladní soupravy popř. návěsy, v jistém procentu také sólo nákladní vozy. Ve výpočtu bylo v závislosti na maximální kapacitě těžebny 300 000 t/rok uvažováno s 32 soupravami (á 30 t) a 16 sólo vozy (á 15 t) za den. Celkem tedy 48 nákladních automobilů tj. 96 jízd/den.
Ve výpočtu byly uvažovány emisní faktory pro NO2 vzhledem k vlivu na zdraví obyvatel:

Osobní automobily
50 km/h
rok 2005
0,0022 g/km

Nákladní automobily
50 km/h
rok 2005
0,099 g/km

b) Charakteristika lokality – větrná růžice

Pro výpočty rozptylové studie byl použit odhad podrobné větrné růžice pro lokalitu Jaroměř dle podkladů ČHMÚ členěné pro 5 tříd stability a 3 rychlosti větru. Základní parametry této růžice jsou prezentovány v následující tabulce. 
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Grafické znázornění celkové růžice:
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c) Lokalizace závodu
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d) Imisní charakteristika lokality

V nejbližším okolí lokality se nenachází žádná měřící stanice znečištění ovzduší, údaje o imisní charakteristice lokality byly čerpány od ČHMÚ (Kvalita ovzduší z pohledu nové legislativy (ČHMÚ, 03/2003).

NO2 – roční průměr

0 – 26 µg/m3

NOx – roční průměr

0 – 19,5 µg/m3

PM10 - průměr za 24 hod.
20 – 30 µg/m3

PM10 – roční průměr

10 – 14 µg/m3
Na imisní situaci se nejvíce podílí imise z blízké silnice 1. tř. I/33, průmyslové podniky ve Smiřicích (zejména vytápění),  vytápění obytné zástavby ve Smiřicích, v menší míře dálkový přenos imisí z průmyslových a energetických zdrojů v Hradeckopardubické aglomeraci. 

2. Metodika výpočtu

a) Metoda, typ modelu – popis pracovního postupu, metodiky

Výpočet znečištění ovzduší byl proveden podle nové metodiky SYMOS 97. Tato metodika je založena na předpokladu Gaussovského profilu koncentrací na průřezu kouřové vlečky. Metodika výpočtu umožňuje :

- výpočet znečistění ovzduší plynnými látkami, a to 

- z bodových zdrojů

- z plošných zdrojů

- z liniových zdrojů

- výpočet znečistění od velkého počtu zdrojů (teoreticky neomezeného)

- stanovit charakteristiky znečistění v husté síti referenčních bodů (až 5000 referenčních bodů) a připravit tímto způsobem podklady pro názorné kartografické zpracování výsledků výpočtů

- brát v úvahu statistické rozložení směru a rychlosti větru vztažené ke třídám stability mezní vrstvy ovzduší podle klasifikace Bubníka a Koldovského

Pro každý referenční bod je umožněn výpočet těchto základních charakteristik znečistění ovzduší :

- maximální možné krátkodobé (půlhodinové) hodnoty koncentrací znečisťujících látek, které se mohou vyskytnout ve všech třídách rychlosti větru a stability ovzduší

- maximální možné krátkodobé (půlhodinové) hodnoty koncentrací znečisťujících látek bez ohledu  na  třídy rychlosti větru a stabilitu ovzduší

- roční průměrné koncentrace

- situaci za dané stability ovzduší a dané rychlosti a směru větru

Metodika je určena především pro vypracování rozptylových studií jakožto podkladů pro hodnocení kvality ovzduší. Metodika není použitelná pro výpočet znečištění ovzduší ve vzdálenosti nad 100 km od zdrojů a uvnitř městské zástavby pod úrovní střech budov. Základních rovnic modelu rovněž nelze použít pro výpočet znečištění pod inverzní vrstvou ve složitém terénu a při bezvětří.

Hodnoty vypočtených koncentrací v referenčním bodě závisí mimo jiné na tvaru terénu mezi zdrojem a referenčním bodem. Pro výpočet vstupuje terén formou matice hodnot výškopisu v požadované oblasti o libovolné velikosti buňky.

Výpočet zohledňuje také následující problematiky:

Převýšení v malých vzdálenostech - v řadě případů je nutno počítat znečistění i v malých vzdálenostech od komína, kdy ještě vlečka nedosahuje své maximální výšky. V metodice je zahrnut tvar křivky, po které stoupají exhalace, a tedy počítat koncentrace i ve velmi malé vzdálenosti od zdroje.

Vyskytuje-li se několik komínů blízko sebe tak, že se jejich kouřové vlečky mohou vzájemně ovlivňovat, celkové převýšení vleček vzrůstá. Ve výpočtovém modelu jsou zahrnuty vztahy, kterým se toto zvýšení vypočte.

Korekce efektivní výšky na vliv terénu – v případě pokud mezi zdrojem a referenčním bodem je terén zvýšený, tak se předpokládá, že kouřová vlečka vystupuje podél svahů vzhůru.

Znečisťující látky se v atmosféře podrobují různým procesům, jejichž přičiněním jsou z atmosféry odstraňovány. Jedná se buď o chemické nebo fyzikální procesy. Fyzikální procesy se dále dělí na mokrou a suchou depozici, podle způsobu jakým jsou příměsi odstraňovány. Suchá depozice je zachytávání plynné nebo pevné látky na zemském povrchu, mokrá depozice je vychytávání těchto látek padajícími srážkami. Model uvažuje průměrnou dobu setrvání látky v atmosféře , kterou je možno stanovit pro řadu látek. Pro první přiblížení se látky dělí do tří kategorií a výsledná koncentrace se vypočítá zahrnutím korekce na depozici a transformaci podle daných vztahů pro danou kategorii znečišťující látky. Jednotlivé znečisťující látky si rozdělíme do těchto tří kategorií.
Členění kategorií látek:
Kategorie
Průměrná doba setrvání v atmosféře

I.


20 hodin

II.

6 dní

III.

2 roky

Příklad zařazení látek do kategorií:
Znečišťující látka

Kategorie

oxid siřičitý



II

oxidy dusíku



II

oxid dusný



III

amoniak




II

sirovodík



I

ozón




III

oxid uhelnatý



III

oxid uhličitý



III

metan




III

vyšší uhlovodíky


III

chlorovodík



I

sirouhlík




II

formaldehyd



II

peroxid vodíku



I

dimethyl sulfid



I

metyl chlorid



II

Zeslabení vlivu nízkých zdrojů na znečištění ovzduší na horách – v atmosféře existují zadržující vrstvy, nad které se znečištění z nízkých zdrojů nemůže dostat. Model obsahuje vztahy vyjadřující statistickou četnost výskytu horní hranice inverze, které jsou odvozeny z aerologických měření teplotního zvrstvení ovzduší a hladinou 850 hPa na meteorologické stanici Praha-Libuš.

Výpočet koncentrací z plošných zdrojů – postupuje se tak, že plošný zdroj se rozdělí na dostatečný počet čtvercových plošných elementů. Velikost elementů se volí v závislosti na vzdálenosti nejbližšího referenčního bodu. Pokud plošný zdroj nebo jeho element tvoří část obce se zástavbou a lokálními topeništi tak se za efektivní výšku dosazuje střední výška budov v daném elementu zvýšená o 10 m.

Výpočet koncentrací z liniových zdrojů – liniovými zdroji se rozumí zejména silnice s automobilovým provozem. Stejně jako u plošných zdrojů koncentraci od liniového zdroje vypočítáme tak, že liniový zdroj rozdělíme na dostatečný počet délkových elementů.

K výpočtu průměrných ročních koncentrací je nutné zkonstruovat podrobnou větrnou růžici, tj. stanovit četnosti výskytu směru větru pro každý azimut od 0° do 359° při všech třídách stability a třídách rychlosti větru. Vstupní větrná růžice obsahuje relativní četnosti v procentech pro 8 základních směrů větru a četnosti bezvětří ve všech třídách stability. 

Klimatické vstupní údaje se obvykle týkají období jednoho roku . Pozornost je třeba věnovat tomu, zda jsou údaje z té které meteorologické nebo klimatické stanice reprezentativní pro dané místo výpočtu. Posouzení této reprezentativnosti je však záležitost značně komplikovaná, závisí nejen na topografii terénu a vzdálenosti stanice od místa výpočtu, ale i na typu klimatických údajů.

Jako nejdůležitější klimatický vstupní údaj se zadává větrná růžice rozlišená podle rychlosti větru a teplotní stability atmosféry:

Členění rychlostí větru:
slabý vítr
1,7 m/s

střední vítr
5 m/s

silný vítr
11 m/s

Členění teplotní stability atmosféry:

I.superstabilní

silné inverze,velmi špatné podmínky rozptylu

II.stabilní

běžné inverze,špatné podmínky rozptylu

III.izotermní

slabé inverze,izotermie nebo malý kladný teplotní gradient




často se vyskytující mírně zhoršené rozptylové podmínky

IV.normální
indiferentní teplotní zvrstvení, běžný případ dobrých rozptylových podmínek

V.labilní

teplotní zvrstvení, rychlý rozptyl znečišťujících látek

Rychlostí větru se přitom rozumí rychlost zjišťovaná ve standardní meteorologické výšce 10 m nad zemí.

Mírou termické stability je vertikální teplotní gradient popisující její teplotní zvrstvení.

Ne všechny třídy stability atmosféry se vyskytují za všech rychlostí větru. V praxi dochází k výskytu 11 kombinací tříd stability a tříd rychlosti větru. Větrná růžice, která je vstupem pro výpočet znečištění ovzduší, tedy obsahuje relativní četnosti směru větru z 8 základních směrů pro těchto 11 různých rozptylových podmínek a kromě toho četnost bezvětří pro každou třídu stability atmosféry:

rozptylová podmínka
třída stability
rychlost větru

1
I
1,7

2
II
1,7

3
II
5

4
III
1,7

5
III
5

6
III
11

7
IV
1,7

8
IV
5

9
IV
11

10
V
1,7

11
V
5

Porovnání metodického přístupu bodových, plošných a liniových zdrojů

Hlavní rozdíly ve výpočtu bodových liniových a plošných zdrojů znečištění ovzduší jsou v tom, že:

1. Výpočet znečištění ovzduší z plošných zdrojů se provádí tak, že se plošný zdroj rozdělí na dostatečný počet čtvercových elementů plochy a výsledné znečištění se vypočítá jako součet příspěvků od všech elementů.

Emise ME [g.s-1] znečišťující látky z elementu. Pokud je zadána plošná intenzita emise Mp [g.m-2.s-1] pro dané místo, vypočítá se ME: 

                                                        ME = MP.Y02

2. Za liniové zdroje se považují téměř výhradně komunikace s automobilovým provozem. Podobně jako u plošných zdrojů se rozdělí na dostatečný počet délkových elementů a výsledné znečištění se vypočítá jako součet příspěvků od všech elementů.

Emise ME [g.s-1]  znečišťující látky z elementu. Pokud je zadána délková intenzita emise ML [g.m-1.s-1] pro dané místo, vypočítá se ME: 

                                                         ME = ML.y0      

Intenzita provozu jednotlivých skupin motorových vozidel na daném úseku komunikace se většinou uvádí v počet za 24 hodin. Pro účely výpočtu emisní intenzity provozu rozeznáváme 3 typy motorových vozidel: 

       
1.  osobní automobily, 

       
2.  dodávkové a lehké nákladní automobily 

       
3.  těžké nákladní automobily a autobusy. 

Označíme-li počet projíždějících vozidel z j-té skupiny za den Nj a  intensitu emise dané znečišťující látky platí 
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Tato hodnota znamená průměrnou denní intenzitu emise. Pokud nejsou k dispozici podrobnější informace o denních chodu frekvence aut, použije se pro výpočet       maximálního znečištění předpoklad, že v dopravní špičce jsou emise 2,4-krát vyšší než v průměru. 

Vlastní výpočet se posléze provádí pro plynné škodliviny dle následujících rovnic:

Obecná základní rovnice pro výpočet koncentrace plynné znečišťující látky exhalované ze stacionárního zdroje ve zvlněném terénu za předpokladu Gaussova rozložení koncentrace ve vlečce má tvar 
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-  kde Mz   je emise znečišťující látky. 

1. Pro bodové zdroje je Mz rovna hmotnostnímu toku znečišťující látky za časovou jednotku [g.s-1]. Značíme jej M. 

2. Pro plošné zdroje Mz představuje hmotnostní tok znečišťující látky za časovou jednotku z jednoho plošného elementu plochy, [g.s-1]. Značíme jej ME. 

3. Pro liniové zdroje Mz představuje délkovou intensitu hmotnostního toku znečišťující látky [g.s-1.m-1] násobenou délkou elementu liniového zdroje. Značíme jej ML. 

- sy0, sz0 jsou počáteční rozptylové parametry (pro x = 0), které souvisí s rozměry elementů zdroje. Pro bodové zdroje jsou rovny nule. 

Rovnice pro výpočet koncentrace plynné znečišťující látky exhalované ze stacionárního zdroje ve zvlněném terénu za předpokladu Gaussova rozložení koncentrace ve vlečce má tvar 

1. pro bodový zdroj 
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2. pro plošný zdroj
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3.    pro liniový zdroj
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Výpočet přízemní koncentrace plynné znečišťující látky z bodového zdroje 

Základní rovnice pro výpočet přízemní koncentrace plynné znečišťující látky exhalované z bodového stacionárního zdroje má tvar 

     [image: image9.png]


     

a) Třídy stabilitního zvrstvení

Jako nejdůležitější klimatický vstupní údaj se zadává větrná růžice rozlišená podle rychlosti větru a teplotní stability atmosféry:

Členění rychlostí větru:
slabý vítr
1,7 m/s

střední vítr
5 m/s

silný vítr
11 m/s

Členění teplotní stability atmosféry:

I.superstabilní

silné inverze,velmi špatné podmínky rozptylu

II.stabilní

běžné inverze,špatné podmínky rozptylu

III.izotermní

slabé inverze,izotermie nebo malý kladný teplotní gradient




často se vyskytující mírně zhoršené rozptylové podmínky

IV.normální
indiferentní teplotní zvrstvení, běžný případ dobrých rozptylových podmínek

V.labilní

teplotní zvrstvení, rychlý rozptyl znečišťujících látek

Rychlostí větru se přitom rozumí rychlost zjišťovaná ve standardní meteorologické výšce 10 m nad zemí.

Mírou termické stability je vertikální teplotní gradient popisující její teplotní zvrstvení.

Ne všechny třídy stability atmosféry se vyskytují za všech rychlostí větru. V praxi dochází k výskytu 11 kombinací tříd stability a tříd rychlosti větru. Větrná růžice, která je vstupem pro výpočet znečištění ovzduší, tedy obsahuje relativní četnosti směru větru z 8 základních směrů pro těchto 11 různých rozptylových podmínek a kromě toho četnost bezvětří pro každou třídu stability atmosféry:

rozptylová podmínka
třída stability
rychlost větru

1
I
1,7

2
II
1,7

3
II
5

4
III
1,7

5
III
5

6
III
11

7
IV
1,7

8
IV
5

9
IV
11

10
V
1,7

11
V
5

V souvislosti s předpokládaným vstupem ČR do EU se legislativa v oboru životního prostředí přizpůsobuje platným evropským předpisům a proto v ní vznikají změny, na které musí reagovat i metodika výpočtu znečištění ovzduší, má-li vést i nadále k výsledkům snadno použitelným v běžné praxi. Proto byla zveřejněna verze 2003, která zohledňuje následující požadavky vyplývající z legislativních změn:

· stanovení imisních koncentrací pro některé znečišťující látky jako hodinových průměrných hodnot koncentrací (dříve půlhodinových)

· stanovení imisních limitů pro některé znečišťující látky jako denních průměrných hodnot (PM10 a SO2) nebo 8-hodinových průměrných hodnot koncentrací

· hodnocení znečištění ovzduší oxidy dusíku také z hlediska NO2 (dříve pouze NOx)

- 
nový výpočet frakce spadu prachu - PM10
b) Referenční body – způsob umístění, odůvodnění

Pro výpočet byly zvoleny v první části výpočtu referenční body s označením RB č.1 - 13 u obytných objektů ležících v nejbližším okolí uvažovaných přepravních tras. Jedná se o body umístěné ve vzdálenosti 2 m od fasády objektu, ve výšce 3 m nad terénem na straně přivrácené ke komunikaci jako zdroji emisí. 

V druhé části výpočtu byly zvoleny referenční body s označením RB č. 1 – 3 na hranicích obytné zástavby (RB 1 – Smiřice, RB 2 – Trotina, RB 3 – Skalička) ležící v nejbližším okolí těžebny. Jedná se o body  ve výšce  3 m nad terénem na straně přivrácené k těžebně  jako zdroji emisí. RB 4 – 6 byly zvoleny na hranici pozemku těžebny pro posouzení prašného spadu na hranici pozemku.

Přehled referenčních bodů přepravních tras (RB)

Referenční bod
Výška (m)
Souřadnice x (m)
Souřadnice y (m)

1
3
88,0
-77,9

2
3
148,4
-2,7

3
3
182,7
15,0

4
3
240,2
33,5

5
3
269,0
1,3

6
3
278,7
-15,0

7
3
313,7
-63,8

8
3
304,4
60,0

9
3
658,1
434,9

10
3
758,7
536,4

11
3
906,6
768,8

12
3
940,9
802,5

13
3
979,2
903,3

Přehled referenčních bodů těžebny (RB)

Referenční bod
Výška (m)
Souřadnice x (m)
Souřadnice y (m)

1
3
-409,5
643,6

2
3
-40,1
-224,4

3
3
1772,6
1107,0

4
3
154,2
889,6

5
3
115,3
306,4

6
3
1298,1
936,7

Přehled zdrojů těžebny

Zdroj - Plocha
Výška (m)
Souřadnice středu x (m)
Souřadnice středu y (m)

1
1
204,2
940,0

2
1
165,3
406,4

3
1
1248,1
886,7

Přehled referenčních bodů přepravních tras
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Přehled referenčních bodů a uvažovaných zdrojů těžebny 
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c) Imisní limity

Imisní limity

Na základě nařízení vlády č. 350/2002 Sb. ze dne 14.08. 2002 byly stanoveny nové imisní limity, z nich nejvýznamnější uvádí následující přehled:

Účel vyhlášení
Parametr / Doba průměrování
Hodnota imisního limitu
Mez tolerance
Datum, do něhož musí být limit splněn

SO2

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / 1 h 
350 (g.m-3, nesmí být překročena více než 24krát za kalendářní rok 
90(g.m-3

(26%)
1.1.2005

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / 24 h
125 (g.m-3, nesmí být překročena více než 3krát za kalendářní rok
-
1.1.2005

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
50 (g.m-3 
-
Ode dne nabytí účinnosti tohoto nařízení

Ochrana ekosystémů
Aritmetický průměr / zimní období (1.10. – 31.3.)
20 (g.m-3
-
Ode dne nabytí účinnosti tohoto nařízení 

suspendované částice (PM10)

1. Ochrana  zdraví lidí -I.etapa


Aritmetický průměr / 

24 hodin
50 (g.m-3 PM10, nesmí být překročena více než 35krát za kalendářní rok
15 (g.m-3 
(30 %)*
1. 1. 2005

2. Ochrana  zdraví lidí -I.etapa
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
40 (g.m-3 PM10 
4,8 (g.m-3 

(12 %)*
1. 1. 2005

1. Ochrana zdraví lidí -II.etapa1)
Aritmetický průměr / 

24 hodin
50 (g.m-3 PM10, nesmí být překročena více než 7 krát za kalendářní rok
Bude odvozena ze získaných údajů a bude ekvivalentní limitním hodnotám pro I. etapu 
1. 1. 2010

2. Ochrana zdraví lidí -II.etapa1)
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
20 (g.m-3 PM10 
10 (g.m-3 (50 %)

1. ledna.2005**
1. 1. 2010

oxid dusičitý (NO2) a oxidy dusíku (NOx)

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / 1 h 
200 (g.m-3 NO2, nesmí být překročena více než 18krát za kalendářní rok 
80 (g.m-3 (40%)*
1. 1. 2010

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
40 (g.m-3 NO2
16 (g.m-3 (40%)*
1. 1. 2010

Ochrana ekosystémů
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
30 (g.m-3 NOx
-
Ode dne nabytí účinnosti tohoto nařízení

olovo

Ochrana zdraví lidí 
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
0,5 (g.m-3 
0,3 (g.m-3

(60 %)*
1.1.2005

oxid uhelnatý

Ochrana zdraví lidí
Maximální denní osmihodinový klouzavý průměr**
10  mg.m-3  
 6 mg.m-3 *

1. ledna 2005

benzen





Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / 

1 rok
5 (g.m-3
5 (g.m-3

(100 %)**
1.1. 2010

kadmium

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
5 ng.m-3
3 ng.m-3 (60 %)*
1.1. 2005

amoniak

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / 24 h
100 (g.m-3
60 (g.m-3 (60 %)*
1.1. 2005

arsen

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
6 ng.m-3
6 ng.m-3 (100 %)*
1.1. 2010

nikl

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
20 ng.m-3
16 ng.m-3 (80 %)*
1.1. 2010

rtuť

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
50 ng.m-3
-
1.1. 2010

polycyklické aromatické uhlovodíky vyjádřených jako benzo(a)pyren

Ochrana zdraví lidí
Aritmetický průměr / Kalendářní rok
1 ng.m-3
8 ng.m-3

(800 %)*
1.1. 2010

troposférický ozon

Ochrana zdraví lidí
Maximální denní osmihodinový klouzavý průměr****)
120 (g.m-3, nesmí být překročena ve více než 25 dnech za kalendářní rok, v průměru za  3 roky**)
1. 1. 2010


Ochrana vegetace 
AOT40, vypočtená z hodinových hodnot v období od května do července***)
18000 (g.m-3.h zprůměrovaná za 5 let
1. 1. 2010


Dlouhodobé imisní cíle pro troposférický ozon

Ochrana zdraví lidí
Maximální denní osmihodinový klouzavý průměr / Kalendářní rok
120 (g.m-3



Ochrana vegetace 
AOT40, vypočtená z hodinových hodnot v období od května do července*)
6000 (g.m-3.h



Depoziční limit pro prašný spad

Ochrana zdraví lidí
Úhrnné množství / 1 měsíc
12,5 g.m-2
-
Ode dne nabytí účinnosti tohoto nařízení

Dle Přílohy č. 1 k nařízení vlády č. 353/2002 Sb. na hranici pozemku kamenolomu nesmí být překročen depoziční limit pro prašný spad

Vyhláška č. 356/2002 Sb. stanovuje v § 15 odst.6) Imisní limit pro obtěžování zápachem:

Imisní limit pro obtěžování zápachem (přípustná míra obtěžování zápachem) je překročen, jestliže je zápach vnímán jako obtěžující u více než 5 % sledované populace žijící ve městech vybrané náhodným výběrem po více než 2 % sledované doby při periodickém sledování a u více než 15 % sledované populace žijící na venkově vybrané náhodným výběrem po více než 10 % sledované doby. Četnost zjišťování se hodnotí statisticky a zahrnuje reprezentativní rozptylové podmínky. V případě jednorázového měření obtěžování zápachem nesmí koncentrace pachových látek překročit 3 pachové jednotky.
Dále stanovuje následující základní pojmy v § 2
r) pachem - subjektivní čichový vjem člověka,
s) intenzitou pachu - údaj o míře pachu zjištěný pomocí měřicích a zkušebních metod, podle požadavků této vyhlášky, příslušných technických norem pro měření emisí nebo postupů stanovených orgány ochrany ovzduší, vyjádřený pachovými jednotkami, pachovým číslem, mírou obtěžování obyvatelstva zápachem,
t) koncentrací pachu - hodnota určující množství pachových jednotek v objemové jednotce vzduchu,
u) emisním limitem pachových látek (pachovým číslem) - maximální množství pachu charakterizovaného pachovými jednotkami v 1 m3 čistého vzduchu, který smí být emitován zdrojem do ovzduší,
v) evropskou pachovou jednotkou (OUER) (pachovou jednotkou) - množství pachových látek, které, pokud je rozptýleno v 1 m3 neutrálního plynu za normálních stavových podmínek, vyvolá alespoň u 50 % testujících posuzovatelů čichový vjem odpovídající evropské referenční pachové jednotce,
w) evropskou referenční pachovou jednotkou - fyziologická reakce posuzovatelů vyvolaná dávkou 123 mg nbutanolu rozptýleného v 1 m3 neutrálního plynu (v molárním poměru 0,040 mmol nbutanolu na 1 mol neutrálního plynu) za normálních stavových podmínek,
x) obtěžováním zápachem - vnímání zápachu obtěžujícího nad přípustnou míru,
y) prahovou koncentrací detekce pachu - nejmenší koncentrace pachových látek, pro které polovina zkoumané populace může zjistit pach,
z) prahovou koncentrací rozpoznání pachu - takový obsah pachových látek v ovzduší, při kterém dojde v 50 % případů vystavení jejich účinkům k jejich identifikaci. Prahová koncentrace rozpoznání pachu leží zpravidla o 3 OUER.m-3 výše než prahová koncentrace detekce pachu,
aa) čichovým prahem - stav zředění čistého vzduchu vzduchem znečištěným pachem, při kterém tato směs vyvolá první poznatek čichového vjemu,
bb) přípustnou mírou obtěžování zápachem (imisním limitem obtěžování zápachem) - nejvyšší koncentrace směsi pachových látek, při jejímž výskytu v ovzduší není obtěžováno obyvatelstvo,
3. Výstupní údaje

a) Typ vypočtených charakteristik 

Pomocí uvedené metodiky byly vypočítány následující koncentrace:

PM10

Aritmetický průměr/24 hodin

Aritmetický průměr/kalendářní rok

Prašný spad
Úhrnné množství / 1 měsíc

NO2

Aritmetický průměr/1 h

Aritmetický průměr/kalendářní rok

b) Prezentace výsledků v tabulkové formě

Přehled koncentrací tuhých znečišťujících látek (PM10 a prašný spad)

Zdroj 1
PM10
Prašný spad


K 24 h
K rok
PS měs

RB
µg/m3
µg/m3
g/m2/měs

1
1,356
0,023
0,002

2
1,329
0,023
0,002

3
0,591
0,008
0,001

4
4,612
0,469
0,036

5
1,559
0,028
0,002

6
0,852
0,014
0,001

Zdroj 2
PM10
Prašný spad


K 24 h
K rok
PS měs

RB
µg/m3
µg/m3
g/m2/měs

1
1,398
0,027
0,002

2
2,477
0,092
0,007

3
0,535
0,006
0,000

4
1,696
0,034
0,003

5
3,889
0,280
0,022

6
0,753
0,010
0,001

Zdroj 3
PM10
Prašný spad


K 24 h
K rok
PS měs

RB
µg/m3
µg/m3
g/m2/měs

1
0,563
0,005
0,000

2
0,652
0,007
0,001

3
1,497
0,035
0,003

4
0,854
0,009
0,001

5
0,741
0,009
0,001

6
4,605
0,445
0,035

Přehled koncentrací NO2

Zdroj 1 - NO2
K 1 h
K rok

RB
µg/m3
µg/m3

1
0,1216
0,0015

2
0,1192
0,0014

3
0,0531
0,0005

4
0,4124
0,0299

5
0,1397
0,0018

6
0,0765
0,0009

Zdroj 2 - NO2
K 1 h
K rok

RB
µg/m3
µg/m3

1
0,1254
0,0017

2
0,2219
0,0059

3
0,0481
0,0004

4
0,1520
0,0022

5
0,3480
0,0178

6
0,0676
0,0006

Zdroj 3 - NO2
K 1 h
K rok

RB
µg/m3
µg/m3

1
0,0505
0,0003

2
0,0585
0,0005

3
0,1342
0,0022

4
0,0766
0,0006

5
0,0665
0,0006

6
0,4118
0,0283

Koncentrace NO2 podél přepravních tras (µg/m3)

RB
Pokračování stávajícího stavu – rok 2005
Stav s realizací těžebny- 2005
Příspěvek těžebny


Kmax (1 h)
Krok
Kmax (1 h)
Krok
Kmax (1 h)
Krok

RB1
1,673
0,031
2,873
0,053
1,200
0,022

RB2
2,103
0,051
3,622
0,088
1,519
0,037

RB3
2,072
0,049
3,559
0,085
1,487
0,035

RB4
0,775
0,021
2,443
0,067
1,668
0,046

RB5
2,522
0,077
4,342
0,133
1,820
0,056

RB6
2,644
0,085
4,541
0,146
1,897
0,061

RB7
0,068
0,002
1,509
0,037
1,440
0,035

RB8
0,775
0,021
2,443
0,067
1,668
0,046

RB9
0,631
0,013
1,988
0,042
1,357
0,029

RB10
0,514
0,009
1,620
0,027
1,106
0,018

RB11
0,841
0,026
2,651
0,081
1,810
0,055

RB12
0,701
0,017
2,206
0,053
1,505
0,036

RB13
4,221
0,103
5,730
0,139
1,509
0,037

c) Diskuse výsledků 

Oxid dusičitý – NO2

Očekávané příspěvky koncentrací z těžebny mohou u nejbližší obytné zástavby dosáhnout hodnot desetin µg/m3 v ukazateli aritmetický průměr za 1 hod. a hodnot setin µg/m3 v ukazateli aritmetický průměr za kalendářní rok. 

Stávající zatížení lokality udává HMÚ v rozmezí hodnot 0 – 26 µg/m3 (aritmetický průměr za kalendářní rok). 

Zatížení ze zvýšení dopravy v souvislosti s uvažovaným záměrem představuje jednotky (max. 6) µg/m3 v případě hodinových koncentrací a hodnoty v řádech desetin (max. 0,15) µg/m3 v případě ročních koncentrací. 

Lze tedy konstatovat, že vzhledem k imisním limitům – 200 µg/m3 hodinový a 40 µg/m3 roční, se stávající zatížení ovzduší v ukazateli NO2 po realizaci záměru nezmění a navýšení bude nevýznamné a nepostižitelné.

PM10

Očekávané příspěvky koncentrací z těžebny mohou u nejbližší obytné zástavby dosáhnout hodnot desetin µg/m3 v ukazateli aritmetický průměr za 24 hod. a hodnot tisícin µg/m3 v ukazateli aritmetický průměr za kalendářní rok. 

Stávající zatížení lokality udává HMÚ v rozmezí hodnot 20 – 30 µg/m3 (aritmetický průměr za 24 hod) a 10 – 14 µg/m3 (aritmetický průměr za kal. rok). 

Lze tedy konstatovat, že vzhledem k imisním limitům – 50 µg/m3 hodinový a 20 µg/m3 roční, se stávající zatížení ovzduší v ukazateli PM10 po realizaci záměru nezmění a navýšení bude nevýznamné, neměřitelné a nepostižitelné.

Prašný spad

Očekávané příspěvky koncentrací z těžebny mohou u na hranici pozemku dosáhnout hodnot setin g/m2 v ukazateli celková depozice prachu za jeden měsíc. 

Stávající zatížení lokality lokality v ukazateli prašný spad není známo, na základě udávaných hodnot PM10 lze usuzovat na zatížení v úrovni desetin g/m2/měsíc. 

Lze tedy konstatovat, že vzhledem k imisnímu limitů – 12,5 g/m2/měsíc se stávající zatížení ovzduší v ukazateli prašný spad po realizaci záměru nezmění a navýšení bude prakticky nevýznamné.
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