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Seznam zkratek

Cl
EEA
HA
HSD
IHD
IM

KT
Lday, I—16h

Lden

I—dn

Lnight

US EPA

VRT

WG
WHO

Interval spolehlivosti (confidence level)

European Environment Agency (Evropska agentura pro zZivotni prostiedi)
highly annoyed (vysoce obtéZovany)

highly sleep-disturbed (vysoce ruSeny vee spanku)

ischeamic heart disease (ischemicka choroba srdec¢ni)

infarkt myokardu

konvenéni trat
hlukovy indikator pro den

hlukovy indikator pro den-vecer-noc pro celkové obtézovani

hlukovy indikator pro den-noc pro celkové obtézovani

hlukovy indikator pro noc - hlukovy indikator pro ruseni spanku - dlouhodoby
pramér hladiny akustického tlaku podle ISO 1996-2: 1987, s frekvencni
charakteristikou A, uréeny za vSechna nocni obdobi jednoho roku

The United States Environmental Protect Agency (Agentura pro zivotni
prostfedi Spojenych statli americkych)

vysokorychlostni trat

working group (pracovni skupina)

World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)

Ecological Consulting a.s.
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1 Uvod

Pfedmétem tohoto dokumentu je posouzeni vlivu stavby ,VRT 2 ModFice—Sakvice—Rakvice*
na vefejné zdravi na zakladé objednavky AZ GEO, s.r.0. Posouzeni vlivu na vefejné zdravi

slouzi jako podklad pro Dokumentaci EIA v rozsahu pfilohy €. 4 zakona €. 100/2001 Sb.

Posuzovany zamér pfedstavuje novostavbu vysokorychlostni Zelezni€ni trati, s navrhovou
rychlosti 320 km/h (vyhledové az 350 km/h), ktera je situovana v Jihomoravském kraji, v
useku Brno (Modfice) — Sakvice s pfipojenim do konvenéni sité oblasti Rakvice do
mezistani¢niho Useku Podivin — Zaje€i. Pro pfipojeni bez nutnosti uroviiového kfizeni trati
musi jedna z pfipojnych trati mimourovriové kfizovat stavajici konvencni trat’ Bfeclav — Brno.
Lokalita za ZST Zajedi, kde konvenéni trat ve sméru do Bfeclavi je smérové zatogena je taky
misto pro kfizovani budouci planované vysokorychlostni traté ve sméru na Slovensko, ktera
je planovana v soubéhu s dalnici D2. Soucasti projektu je napojeni do zelezni¢niho uzlu
Brno (ZUB) a na dal$i navazné traté. Z hlediska zemniho rozsahu se ve vysledné varianté

jedna celkem o cca 45 km nové vysokorychlostni dvojkolejni traté.

Trasa zaméru je definovana tratovym Usekem Brno (Modfice) — Sakvice — Rakvice jako
dvoukolejna trat bez Zelezni¢nich stanic anebo zastavek. VRT vychazi ze Zelezniéniho uzlu
Brno (dale v textu ZUB) v oblasti Dolnich Her$pic od kfizovani s dalnici D1. VRT je pro
napojeni do ZUB navrzena tak, Ze umoznuje napojeni do stavajici tak i planované Zelezniéni

stanice Brno hl. nadrazi.

VRT pfi vyjezdu ze ZUB je navrzena s postupnym nariistem tratové rychlosti ze 160 km/h na
200 km/h v oblasti ZST Modfice. Z divodu propojeni VRT do Brno hl. nadraZi (i do VRT

smér Ostrava) i do VRT smér Praha do Terminalu Videriska.

Trasa je v oblasti Modfice vedena v soubéhu se stavajici konvencni drazni infrastrukturou
tvofenou infrastrukturou ve spravé SZ a privatnich vleckovych koleji napojenych do ZST
Brno vychod a ZST Modfice. Soudasti stavby je taky prelozka opravny trakéniho vedeni
(OTV) do prostoru v jiné pfipravované stavbé SZDC vedle ZST Brno vychod. V ZUB se
navrhuje modernizace celé dot€ené konvencni infrastruktury stanic Brno vychod a Modfice.
Trat VRT je vtéto oblasti navrhovana jako dvoukolejni trat v prostoru mezi vleCkami

v zépadni &asti a kolejistém ZST Brno vychod a potom ModfFice.
ZST Modfice se vramci modernizace vybuduje novy podchod pro cestujici (pFistup od
Nadrazni ulice na nastupistg) a pro chodce pod kolejistém ZST ModFice a pak Uroviiové po

Brnénskou ulici.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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Po prekonani ZST Modfice pokraduje opé&tovné VRT v soub&hu s dvoukolejni trati smérem
na Bfeclav. Po kfiZzeni feky Bobravy v katastru obce Popovice se VRT odklani od konvencni
traté na zapad mimo zastavené uzemi mésta Rajhrad do soubé&hu s dalnici D52. Zde je VRT
koordinovana se stavbou JiZni tangenty propojeni dalnic D52 s D2 v oblasti Popovice a
Rajhrad.

Prichod obci Rajhrad je feSen na jejim zapadnim okraji prostfednictvim hloubeného tunelu
pod ul. Stard posta, ktera bude po dobu realizace tunelu do¢asné preloZzena. Po vyjezdu
z Rajhradu VRT pokracuje jiznim smérem pfevazné polnohospodaisky obhospodafovanou
krajinou zapadné od Holasic, mezi obcemi Vojkovice a Sobotovice a Ledce. U obce Ledce

kfizuje VRT feku Satavu mostni estakadou.

Nasledné pokracuje VRT zapadné od obce Hrusovany u Brna pfes vychodni okraj piskovny.
V katastru obce Unkovice se stavba VRT koordinuje s planovanou konvenéni trati Brno —
Znojmo, ktera bude v useku Brno — odbocka Unkovice provozovana rychlosti 200 km/h na
navrhovaneé trati VRT. V odbo¢ce Unkovice se trat na Brno odpoji jihozapadnim smérem na
Znojmo v samostatné stopé. Za Unkovicemi pokracuje VRT smérem na jih zapadné od
Zabgic.

V blizkosti obci Vranovice a Pfibice trasa vyuziva zapadniho okraje koridoru ZUR a prochéazi
zapadné od hrbitova ve Vranovicich. Trasa VRT prochazi zapadné od Vranovic pres
lesopark a pokracuje do lokality Evropsky vyznamné lokality (EVL) Vranovicky a Plackuv les.
EVL a feky Svratka a Satava jsou trasou VRT kfizovany estakadou délky 1340 m, realizace

estakady je vzhledem k ochrané& EVL navrZzena vysuvem mostni konstrukce od jihu.

V useku Pouzdfany — Popice je navrzena pieloZzka konvenéni dvoukolejné traté dovnitf
oblouku (severovychodnim smérem). VRT se od Pouzdfan dostava do soubéhu s konvenéni

trati. Prochazi okrajem obce Popice, vievo od ZST Sakvice smérem do Zajedi.

V oblasti ZST Zajedi je VRT rozdélena na hlavni vétev smér Slovensko a na dvé propojovaci
jednokolejné traté, z kterych severni prekfizuje obloukem konvenc&ni trat mimouroviiové a
staci se smérem na Rakvice, kde se za ZelezniCni zastavkou napoji do stavajici konvenéni
koleje v nové odbo&ce Nové Mlyny. Jizni propojovaci kolej VRT se obloukem pfimkne ke
konvenéni trati a opétovné se za zeleznini zastavkou napoji do stavajici konvencni koleje
v nové odbocce Nové Mlyny. Hlavni vétev VRT smér Slovensko nebude v téhle stavbé

realizovana.

Konvenéni trat v useku Bfeclav — Rakvice bude modernizovana pro rychlost 200 km/h
samostatnou stavbou SZ. V Useku Rakvice — Modfice bude zachovana maximalni rychlost
160 km/h.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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Jizné v prostoru mezi ZST Zaje&i a navrhovanymi kolejemi VRT je navrzena Udrzbova
zakladna Zajeéi, kterd bude slouZit jako zakladna pro diagnostiku a udrzbu

vysokorychlostnich trati a rychlych spojeni.

Realizace pfedmétného zaméru se predpoklada v jedné stavbé, tj. stavba bude uvedena do

provozu jako celek.

Podklady pro zpracovani hodnoceni byly:
Hlukova studie (Ecological Consulting a.s. 2024)
Rozptylova studie (AZ GEO, s.r.0. 2024)

Podklady z pfipravné dokumentace ,RS2 VRT Modfice — Sakvice - Rakvice* dodané

zadavatelem.

Vzhledem k tomu, ze posuzovany zamér spada dle zakona &. 100/2001 Sb., o posuzovani
vlivll na zivotni prostfedi, do kategorie |., bod 44 ,Celostatni zZelezni¢ni drahy*, tzn. zaméry
vzdy posuzované dle vySe citovaného zakona, je nezbytnou soucasti i posouzeni vlivu
zaméru na vefejné zdravi (dle §19 vySe cit. zakona). Toto posouzeni si klade za cil

vyhodnotit dlouhodoby vliv realizovaného zaméru na zdravi obyvatel.

2 Umisténi zaméru

kraj: Jihomoravsky kraj

obce s rozsifenou pasobnosti:  Brno, Slapanice, Zidlochovice, Pohorelice Hustopeée

obec: Brno, Holasice, HruSovany u Brna, Ledce, Modfice, Popovice, Prfibice, Rajhrad,
Unkovice, Vojkovice, Vranovice, Zabgice, Hustopece, Popice, Pouzdfany, Strachotin,

Sakvice, Sobotovice, Slapanice, Pohotelice, Zidlochovice

PrehlednéjSi umisténi zaméru uvadi obrazek 1.

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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Obrazek 1 Prehledna situace (mapy.cz)

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz



,,RS 2 VRT Modfice-Sakvice—Rakvice*

Posouzeni vlivu na verejné zdravi

3 Charakter lokality

Jedna se o novy tratovy Usek mezi Brnem a Bfeclavi. Trasa prochazi predevsim
nezastavénym Gzemim mezi zemé&délsky obhospodafovanymi pozemky. Casteéné prochazi

zastavénym Uzemim obci.

Lokalita Brno

Trasa VRT prochazi v soubéhu s konvenéni trati smér Viden. V mistnich &astech Dolni
HerSpice a Pfizfenice. Podél pfedmétného Useku se nachazi predevSim pramyslové
komplexy a skladové haly. Nejbliz§i obytné objekty se nachazi za komunikaci 1/52 ul.

Videnska.

Lokalita Modfice
VRT pokracuje v soub&hu se stavajici konvencni trati. Trat' prochazi obytnou zastavbou

obce Modfice v délce cca 1,2 km.

Lokalita Popovice
Trasa VRT se odklani od stavajici konvencni trati a kopiruje trasu komunikace D52.
V pfevazné &asti uzemi obce je vedena mimo souvislou obytnou zastavbu. Nejbliz§i obytna

zastavba se nachazi ve vzdalenosti cca 130 m vychodné.

Lokalita Rajhrad
Na uzemi Rajhradu trasa VRT kopiruje trasu komunikace D52. Cca v km 10,207 se trasa
VRT odklani od komunikace D52 a vede tunelem o délce cca 950 m. Z tunelu vyjizdi na

konci obce Rajhrad.

Lokalita Sobotovice - Ledce
V lokalit¢ Sobotovic a Ledce prochazi trasa VRT nezastavénym uzemim. Na udzemi
Sobotovic vede trasa v zafezu zahradkafskou kolonii. NejblizSi obytna zastavba se nachazi

ve vzdalenosti cca 470 m zapadné v obci Ledce.

Lokalita HruSovany u Brna
Trasa VRT prochazi mimo ucelenou zastavbu obce. NejblizSi objekty se nachazeji ve

vzdalenosti cca 450 m.

10
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Lokalita Vranovice
Trasa VRT prochazi ve vzdalenosti cca 260 - 310 m zapadné az jihozapadné od obytné

zastavby.

Lokalita Pouzdiany
V lokalité Pouzdfany se trasa VRT pfimyka ke stavajici konvenéni trati. Obytna zastavba se

nachazi ve vzdalenosti 80 m a vice.

Lokalita Popice
Na uzemi obce Popice jde trat v soub&hu se stavajici konvencni trati. Obytna zastavba se

nachazi cca 50 m severné od trasy VRT.

Lokalita Hustopeée, Strachotin, Sakvice
Trasa prochazi v cca km 30 - 35 na rozhrani katastru vy$e uvedenych obci. Obytna zastavba

se nachazi ve vzdalenosti 80 m a vice.

Lokalita Sakvice - Zajeéi
V lokalité Sakvice — Zajeéi vede trasa VRT v soub&hu se stavajici konvenéni trati. Nejblize

se nachazi obytna zastavba pfimo u vlakové stanice Zajeci. na ul. Nadrazi.

Rakvice
Na uzemi obce trasa pfedmétné VRT konci. Obytna zastavba se nachazi v tésné blizkosti

trasy VRT, ktera je vedena v soubé&hu s konvencni trati.

4 Metodika

Toto posouzeni je zpracovano jako podklad pro Dokumentaci EIA v rozsahu pfilohy &. 4 dle
zakona €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi. Pozadavek pro hodnoceni
vyplyva z ustanoveni §19 vySe uvedeného zakona. Hodnoceni probiha metodou analyzy
rizik (Health risk assessment, HRA), z niz vychazi i nékteré metodické postupy vydané

Ministerstvem zdravotnictvi. Cely proces hodnoceni zdravotnich rizik sestava ze ¢tyf krokuU:

1) Identifikace nebezpecnosti

Zahrnuje v sobé sbér a vyhodnoceni dat o typech nezadoucich ucinkd na lidské zdravi, které
mohou byt vyvolany danou latkou, a o podminkach expozice, za kterych dochazi
k nezadoucim uc€inkim. K tomuto ucelu se vyuziva poznatki z kontrolovanych klinickych

11
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studii na lidech, analyz havarijnich situaci, které maji za nasledek podkozeni lidského zdravi
nebo Zivotniho prostfedi, pokusl na laboratornich zvifatech, epidemiologickych studii,
pfipadné pokust na dobrovolnicich a studovanim vztahl mezi strukturou latek a jejich
ucinky.

2) Identifikace vztahu davka — ucinek

Druhy krok procesu hodnoceni rizika popisuje kvantitativné vztah mezi davkou a ucinkem.
Vztah davka — u€inek popisuje, jak pravdépodobné a s jakou mirou vaznosti jsou nepfiznive

ucinky vztaZeny k mnozstvi a podminkam expozice sledovaného faktoru.

V tomto kroku jsou vyzadovany dva zakladni typy extrapolaci, a to extrapolace mezidruhové
a extrapolace do oblasti nizkych davek. Tak jsou ziskany zakladni parametry pro kvantifikaci

rizika, pfi€emz jsou rozliSovany dva typy u¢inkl — prahovy a bezprahovy.
3) Hodnoceni expozice

V této fazi hodnoceni rizika jsou popisovany zdroje, cesty, velikost, Eetnost a trvani expozice
jednotlivce, €asti populace. Expozice muze byt méfena pfimo, ale obvyklejsi je, ze je
stanovena nepfimo s ohledem na koncentrace mérené v prostfedi, modely transportu a

osudu latek v prostfedi a stanovenim pfijmu ¢lovékem.
4) Charakterizace rizika

Kone¢nym krokem v procesu hodnoceni rizika je charakterizace rizika. Jde o integraci dat
ziskanych v pfedchozich krocich, ktera vede k urCeni pravdépodobnosti, s jakou sledovany
objekt utrpi nékteré z moznych poskozeni. Pro hodnoceni rizika je dllezité prodiskutovat

uroven nejistoty, ktera je vlastni kone¢nym odhadim.

5 Zdravotné vyznamné vlivy

Pfedmétem posouzeni je vyhodnoceni dlouhodobych vlivi na lidské zdravi z provozu na
vysokorychlostni Zelezni¢ni trati, znaCeném jako RS2 v useku Brno - Bfeclav. Vzhledem
k charakteru zaméru byl jako nejvyznamnéjsi faktor ovliviujici zdravi obyvatel identifikovan
hluk. Vzhledem k FeSeni novych silni€nich nadjezdu, byl identifikovan jako dalSi vyznamny

faktor i znediSténé ovzdusi.

6 Hluk

Stavba kromé& Zelezni¢ni dopravy vyvola potfebu pfelozky a vystavby novych silni¢nich
mimouroviiovych kfiZeni.
12
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Zelezniéni doprava

Na trase bude realizovan hloubeny tunel v blizkosti Rajhradu (o celkové délce cca 950
metru).

Intenzity vlakové dopravy byly dodany zpracovatelem dopravni technologie, a to pro
vyhledovy stav ,H4“ jak pro samotnou VRT, tak také pro konvencni trat vedouci ¢astecné
v soubéhu.

Modelovana situace (vyhledovy stav, horizont H4) zahrnuje nejen vysokorychlostni trat, ale
také konvenéni trat v mistech soub&hu obou a v nejbliZzsi blizkosti tohoto soub&hu.

Soucasti posouzeni je také dvoji navrh protihlukovych opatfeni, ktery je dimenzovany na
horizont intenzit dopravy H4 (. po dokoncéeni dalSich navazujicich staveb VRT).
Protihlukova opatfeni jsou navrzena také podél konvenéni trati v mistech, kde vedou obé
trati (VRT i KT) v soub&hu anebo jsou v tésné blizkosti.

Intenzity dopravy jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach ve formé RPDI (ro¢ni pramérné
denni intenzity) v pofadi za denni dobu 06-22 hod. / za no¢ni dobu 22—-06 hod. DalSimi
parametry souprav jsou délka a podil kotou€ovych brzd nebo brzd s nekovovymi Spaliky v
procentech.

Dale byly objednatelem poskytnuty typy moznych provozovanych souprav jednotlivych
kategorii pro oba typy trati (VRT i konvenéni). Konvenéni trat byla posuzovana pouze v
mapovém oknu shodném s posuzovanim VRT, tj. do vzdalenosti 800 metrd na kazdou
stranu od trasovani VRT.

Tabulka 1 Intenzity dopravy pro vyhledovy stav, horizont ,,H4“ konven¢ni (ptivodni) trat’

Sp Os Nex Pn
usek 132 m 106 m 675 m 600 m Celkem
100 % 100 % 80 % 80 %
Brno-Horni HerSpice — Modfice 2714 106/ 18 50/ 25 11/6 194 /53
Modfice — HruSovany 2714 106/ 18 531/ 27 11/5 197 /54
Vranovice — Sakvice 2714 57711 53/27 11/5 148/ 47
Sakvice — Zajedi 27/4 - 53/27 11/5 91/ 36
ZajeCi — odb. Nové Mlyny 27/4 - 53/27 11/5 91/ 36

13
Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz



,,RS 2 VRT Modfice-Sakvice—Rakvice*

Posouzeni vlivu na verejné zdravi

Tabulka 2 Intenzity dopravy pro vyhledovy stav, horizont ,,H4“ VRT

Ex1 Ex2 R1 R2
usek 200 m 80 m 200 m 200 m Celkem
100 % 100 % 100 % 100 %

Brno hl. n. — Modfice, napojeni koleji i
703 a 704 do koleji 701 a 70 111/8 53/4 1572 179714
Modfice napojeni koleji 703 a 704 do
koleji 701 a 702 — odb. Unkovice 111/8 53/4 1572 6474 243118
odb. Unkovice — odb. Nové Mlyny 111/8 - 15/2 -

e Sp-—typ 661 — pétivozova souprava ,InterPanter”
e Os—typ 530 — &tyfvozova souprava ,RegioPanter*

Zpusobilé pro provoz na VRT (modelové soupravy):

e Ex1 - VR jednotka — osmi vozova souprava Siemens Velaro D

e R1-EMU330 - pétivozova souprava ,RailJet* tazena lokomotivou Vectron
e Ex2 - EMU240 - tfi/CtyF vozova souprava S-104 Renfe

e R2 - EMU240 — tfi/Ctyf vozova souprava S-104 Renfe

Vysvétleni zkratek vlakovych souprav:

Ex Expresni vlak Os Osobni vlak
R Rychlik Pn Pribézny nakladni viak
Sp Spésny viak Nex Expresni nakladni vliak

Provoz na VRT je pfevazné v denni dobu. Na urcitych usecich traté je uvazovano s no¢nim
provozem, a to pfedevsim proto, Ze v téchto mistech musi vlaky vyjet pfed 6 hodinou ranni
anebo naopak dokoncuji svoji jizdu po 22 hodiné vecerni. V no¢ni dobé pak bude probihat
monitoring stavu trati. Tento se bude skladat z nasledujicich typa praci:

Tabulka 3 Odhad intenzit dopravy pro vyhledovy stav, horizont ,,H4“ konvenéni (pavodni) trat’
bez realizace zaméru VRT

Ex R Sp Os Nex Pn
usek 200 m 132 m 132 m 106 m 675 m 600 m Celkem
100 % 100 % 100 % 100 % 80 % 80 %

Brno-Homi HerSpice — | = 105 152 | 27/4 |106/18 | 50/25 | 11/6 | 257/58
Modfice
Modfice — HruSovany 48/3 15/2 2714 106/18 | 53/ 27 11/5 260/ 60
Vranovice — Sakvice 48/3 15/2 2714 57/11 53/ 27 11/5 211/52
Sakvice — Zajeéi 48/3 15/2 2714 - 53/27 | 11/5 | 154/41
Zaje&i — odb. Nové

ajeci - odb. Nove 4813 152 | 27/4 ; 53/27 | 11/5 | 154/41
Mlyny

Realizace Zelezni¢ni stavby tohoto rozsahu vyvold nutnost dpravy okolni silniéni

infrastruktury. Z téchto uprav je nejvyznamnéjsi (nejvétSi) prelozka komunikace [11/42510

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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(ulice Stara posta v Rajhradé) v délce cca 1,2 km kvdli tunelu pro vysokorychlostni trat.
Posun osy u stavajicich objektll bude v misté nejvétsi zmény o cca 10 metrd smérem od
obytné zastavby na ulici Stara posta. Naopak pred touto zastavbou smérem k Brnu bude osa
pfiblizena o cca 60 metrl smérem k ulici Masarykova. Prehledna situace viz nasledujici

obrazek.

| — vyhledovy stav
|| m— stivajici stav
%1, | dalnice

. ..' B 5 d : '\“Ll
Obrazek 2 Situace prelozky ulice Stara posta, Rajhrad (mapy.cz)

6.1 Identifikace a charakterizace nebezpecnosti

V roce 2002 vydal Evropsky parlament a Rada smérnici 2002/49/ES (o hodnoceni a fizeni
hluku ve venkovnim prostiedi), ve které byly stanoveny zaklady pro budouci monitoring a
vyvoj a dokonéeni souboru opatfeni tykajicich se emisi hluku z velkych zdroju (napf. silni¢ni,
Zelezni¢ni vozidla, letadla). A dale zde byly stanoveny indikatory a metody hodnoceni. Tato
smeérnice se primarné zaobira pfedevSim strategickym hlukovym mapovanim a tvorbou

aké&nich pland pro feSeni problému s hlukem.

Dle této smérnice je hluk ve venkovnim prostiedi definovan jako nechtény nebo Skodlivy
zvuk vytvorfeny lidskou ¢innosti, v€etné hluku vyzafovaného dopravnimi prostfedky, silniéni
dopravou, Zelezni¢ni dopravou, leteckou dopravou a zvuk pochazejici z pramyslovych
¢innosti.

Zvuk se stava nechténym v momenté, kdyZ bud interferuje s normalnimi aktivitami jako

15
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spanek, konverzace nebo naruSuje Ci snizuje kvalitu zivota. Trvajici a zvySujici se hladina
akustického tlaku danych zdroju hluku maze byt €asto vnimana jako ruSiva. Nepfiznivé
uCinky hluku na lidské zdravi jsou definovany jako morfologické nebo funkéni zmény
organismu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke snizeni kompenzacni kapacity vuci

stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vlivim prostfedi.

Hluk ovliviiuje organismus bud pfimo pfes synaptické nervové interakce, nebo nepfimo

prostfednictvim emocionalniho a kognitivniho vnimani zvuku.

Pfimé ucinky (specifické) poskozuji pfimo sluchovy organ a vedou ke ztraté sluchu a k tinitu.
Hluk je také nespecifickym stresovym faktorem, u kterého bylo prokazano, ze ma nepfiznivy
vliv na lidské zdravi, zejména po dlouhodobé expozici. Tyto u€inky jsou vysledkem
psychického a fyziologického stresu, stejné jako naruSeni homeostazy organismu. Vysoka
hladina hluku mize pak prostfednictvim stresovych reakci, zménou spanku a dalSich
biologickych a biofyzikalnich zmén vést az ke zvySeni rizikovych faktori (napf. krevni tlak).
Jen u relativné malé ¢asti populace mohou tyto faktory zpUsobit rozvoj klinickych symptoma
jako je nespavost, kardiovaskularni onemocnéni a v souvislosti s nimi pak zvySeni umrtnosti
(EEA 2010).

Na zakladé aktualizace dat ze studii zabyvajicich se u€inky hluku z riznych zdroju na zdravi
obyvatel vydala WHO v roce 2018 publikaci ,Environmental Noise Guidelines for Europe®,

ktera stanovila nové doporucujici limitni hodnoty pro hluk z Zivotniho prostfedi.

Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy byly vyhodnoceny jako prokazané ucinky obtéZovani a rueni
ze spanku. Dle WHO (2018) byly shrnuty zdravotni ucinky hluku z Zelezni€ni dopravy

nasledovné (sumarizace viz nasledujici tabulka):

Tabulka 4 Primérné Grovné expozice (Lgen) pro prioritni zdravotni diisledky hluku ze Zelezni¢ni
dopravy

Shrnuti diikaz( o prioritnich zdravotnich Uroven ukazatele Dukazni kvalita
vysledcich

Vyskyt IHD (ischemicka choroba srdecni) 5% naruast of RR Zadné studie nesplfiovaly
Nebyly k dispozici zadné studie, a proto kritéria pro zafazeni/zadné
nebylo mozné vyskyt IHD pouzit k posouzeni dostupné studie
Urovné expozice.

Vyskyt hypertenze 10% nartst RR Nizké kvalita

Jedna studie splnila kritéria pro zafazeni.
V této studii nedoslo k Zadnému
vyznamnému zvyseni rizika spojeného se
zvySenou expozici hluku

Prevalence vysoce obtézované populace 10% absolutni riziko stfedni kvalita
Absolutni riziko bylo 10 % pfi hladiné
expozice hluku 53,7 dB Lden
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Shrnuti diikazll o prioritnich zdravotnich Uroven ukazatele Dukazni kvalita
vysledcich §
Trvala porucha sluchu zadné zvyseni Zadné studie nesplriovaly

kritéria pro zafazeni/zadné
dostupné studie

Cteni a porozuméni Gstnimu projevu u Jednomésicni Zadné studie nespliiovaly
déti zpozdéni kritéria pro zafazeni/zadné
dostupné studie

Orientacni expozici uroven byla stanovena tedy na 53,7 dB Lgen pro primeérnou expozici na

zakladé pfislusného zvySeni absolutni %HA, ktera byla zaokrouhlena na hodnotu 54 dB Lgen.

Stejné tak byly hodnoceny ucinky no¢niho hluku na zdravi obyvatel.

Tabulka 5 Pramérné uarovné expozice (Lnign:) pro prioritni zdravotni disledky hluku ze
zeleznicni dopravy

Shrnuti diikaz( o prioritnich Uroven ukazatele Dukazni kvalita
zdravotnich vysledcich
Poruchy spanku 3% absolutni riziko stfedni kvalita

3 % ucastnikd studii byla silné narusena
spankem pfi hladiné hluku 43,7 dB Lnignht

Na zakladé dikazu o nepfiznivych ucincich Zelezni¢niho hluku na ruSeni spanku byla
stanovena smérna uroven expozice 43,7 dB Lngw. PFesnd hodnota expozice byla

zaokrouhlena na 44 dB Luignt.

Dle WHO (2018) byly shrnuty zdravotni uc€inky hluku ze silni¢ni dopravy nasledovné

(sumarizace viz nasledujici tabulka):

Tabulka 6 Priimérné urovné expozice (Lgen) pro prioritni zdravotni disledky hluku ze silniéni
dopravy

Shrnuti diikaz( o prioritnich zdravotnich Uroven ukazatele Dukazni kvalita
vysledcich
Vyskyt IHD (ischemicka choroba srdecni) 5% narust of RR Vysoka kvalita

K 5% narustu relevantniho rizika dochazi pfi
hladiné expozice hluku Lgen = 59,3 dB.
namérfena ve studiich byla Laen =53 dB a
zvySeni RR na 10 dB je 1,08

Vyskyt hypertenze 10% nartst RR Nizké kvalita
Jedna studie splnila kritéria pro zafazeni. V
této studii nedoslo k Zadnému vyznamnému
zvyseni rizika spojeného se zvySenou
expozici hluku

Prevalence vysoce obtézované populace 10% absolutni riziko stfedni kvalita
Absolutni riziko bylo 10 % pfi hladiné
expozice hluku 53,3 dB Lden

Trvala porucha sluchu zadné zvySeni Zadné studie nesplfiovaly
kritéria pro zafazeni/zadné
dostupné studie

Cteni a porozuméni Gstnimu projevu u Jednomésicni Velmi nizka kvalita
déti zpozdéni
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Orientacni expozici urover byla stanovena tedy na 53,3 dB Lgen pro primeérnou expozici na

zakladé prislusného zvySeni absolutni %HA, ktera byla zaokrouhlena na hodnotu 53 dB Lgen.
Stejné tak byly hodnoceny ucinky noéniho hluku na zdravi obyvatel.

Tabulka 7 Primérné urovné expozice (Lnign:) pro prioritni zdravotni diisledky hluku ze silniéni
dopravy

Shrnuti diikazl o prioritnich Uroven ukazatele Dukazni kvalita
zdravotnich vysledcich
Poruchy spanku 3% absolutni riziko stfedni kvalita

3 % ucastniku studii byla silné naruSena
spankem pfi hladiné hluku 45,4 dB Lnignt

Na zakladé dikazu o nepfiznivych Ucincich Zelezniéniho hluku na ruseni spanku byla
stanovena smérna uroven expozice 454 dB L.gn. PFesnd hodnota expozice byla
zaokrouhlena na 45 dB Luignt.

6.2 Identifikace vztahu davka-uc€inek

Uginky hluku na zdravi byvaji ¢asto spojovany jednak s nemocemi vyvolanymi stresem jako
je napf. vysoky krevni tlak, koronarni nemoci, ale také bylo zjisténo, ze expozice stalym nebo
vy§Sim hladinam hluku muze zpUsobit i nespocet dalSich nepfiznivych ovlivnéni zdravi.
Prikladem muze byt interference téchto vlivid s komunikaci — nepfimé vlivy hluku na fe€ se
projevuji jako naruSeni normalnich domacich &i vyukovych aktivit, vytvofeni nevhodného
prostfedi pro Zivot, bezpecnostni rizika (hluk mize maskovat bezpe€nostni signaly a pfikazy)

a zdroj extrémniho ruseni.

Na zakladé soucasnych védeckych poznatk(i je povazovano za dostatecné prokazané
posSkozeni periferie sluchového aparatu, ovlivnéni kardiovaskularniho systému, vysoké
obtéZovani a vysoké ruseni spanku hlukem. Neprokazané, tj. omezené dikazy jsou napf. u
metabolickych uCink(i (obezita, diabetes), vlivu na hormonalni a imunitni systém,

biochemické funkce, fetalni vyvoj, dale na mentalni zdravi a poznavaci schopnosti.

Obtézovani je emocionalni stav spojeny s pocity, jako jsou nepohodli, hnév, deprese a
bezmocnost (EEA 2010). Mira obtézovani je urCena jedenactibodovou stupnici v rozmezi
neobtézovany az po extrémné obtéZované obyvatele a byla stanovena na zakladé
dotaznikového Setfeni s meznimi hodnotami 72% (pro vysoce obtéZované) a 50% pro
obtézované. Vnimani miry obtézovani je zavislé nejen na intenzité hluku, ale i na typu
zdroje, ze kterého je hluk emitovan.

Kazdy €lovék je jinak citlivy vici ruSivému ucinku. V normalni populaci je 10 — 20% vysoce
senzitivnich osob, stejné jako velmi tolerantnich, u zbylych 60 — 80% obyvatel plati

kontinualni zavislost miry obtéZovani na intenzité hlukoveé zatéze.
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K hodnoceni miry obtéZzovani obyvatel a hlukovou expozici z riznych typa dopravy je
vyuzivan vztah mezi intenzitou hlukové zatéze (deskriptory Lden Nebo Lgn) @ procentem
obtéZovanych obyvatel. Tyto vztahy byly odvozeny na zakladé Setfeni TNO (Nederlandse
Organisatie voor toegepast-natuurwetenschappelijk Onderzoek, holandsky védecky institut)
a byly uvedeny v Souhrnném stanovisku pracovni skupiny 2 Evropské komise (WG2 EC,

2002) zabyvajici se vztahem davka — odpovéd mezi hlukem z dopravy a obtézovanim.

Vztahy byly odvozeny pouze pro hluk zletecké, ze silnini a Zelezni¢ni dopravy a
pro hodnoceni dlouhodobych G€inkd hluku na dospélou populaci (WG2 EC, 2002; AN 15/04,

verze 5).

Pro Zelezni¢ni hluk plati:
% HA =7.239 * 10 = (Lgen — 42)% — 7.851 * 10 3 (Lgen — 42)? + 0.1695 (Lgen — 42);

Pros silni¢ni hluk plati:
% HA = 9.868*10—4 (Lgen — 42)° — 1.436*10—2 (Lgen — 42)% + 0.5118 (Lgen — 42)

Lan se pak vypocita:

l Le-22n L22-6h+10
Lan=10x% Iog{ﬂ X (l6><10 0 4 8x10 w0 ﬂ

kde

Lan hlukovy ukazatel den-noc

Le-22n ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro den
L22-6n ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro noc

Mira obtézovani je dana také typem hluku, respektive typem zdroje, ze kterého je hluk
emitovan. Napfiklad pfi stejné hlukové expozici L¢en = 60 dB je procento obtéZovanych

obyvatel pro jednotlivé typy dopravy letecka-silni¢ni-zelezni¢ni v hodnotach 38%-26%-15%.

Dle WHO (1999) je béhem dne jen malo lidi vazné obtézovano pfi ekvivalentnich hladinach
akustického tlaku pod 55 dB, nebo mirné obtéZzovano pod 50 dB. Na z&kladé toho byly
Ve smérnici EEA (2010) je v8ak uvadéna prahova hodnota pro hluk z dopravy 42dB Lgen
(shodna pro vSechny druhy dopravy).
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Nepfiznivé ovlivnéni spanku

NepferuSovany spanek je predpokladem pro dobré fyziologické a duSevni fungovani
zdravého Clovéka (WHO 1999). PreruSovany spanek je jednim z UCinka expozice hluku.
Nepfiznivé ovlivnéni spanku se projevuje obtizemi pfi usinani, probouzeni, alteraci délky a
hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. Svétova zdravotnicka organizace dnes
povazuje za dostateéné prokazany vztah nocniho hluku k subjektivnimu ruSeni spanku,
k uzivani sedativ a Iékl na spani, k subjektivné udavanym zdravotnim problémUim a potizim

S nespavosti.

Pro dal§i zavazné nepfiznivé GCinky naruSeni spanku hlukem jsou soucasné dlikazy z
epidemiologickych studii povazovany za omezené (napf. Unava, snizeny vykon, zvySené
riziko Urazl a nehod, zvySeni rizika kardiovaskularnich onemocnéni, depresi a dalSich

duSevnich nemoci a obezity).

Jako vice citlivé skupiny populace k ruSeni spanku hlukem jsou WHO uvadény déti, seniofi,
téhotné Zeny, chronicky nemocné osoby a osoby pracujici na smény. (WHO 2009, WHO
2011)

K naruSeni spanku vede jak ustaleny, tak i proménny hluk.

V roce 2004 vydala pracovni skupina (zabyvajici se zdravim a socio-ekonomickymi aspekty)
Evropské komise souhrnnou zpravu zabyvajici se vztahem davka — odpovéd pro nocni hluk.
Jako hlukovy deskriptor byl stanoven Lngn (primérna hladina akustického tlaku béhem 8
hod). Lnignt je stanovena jako reprezentativni hodnota no¢niho hluku ve vztahu k roénim
primérnym hodnotam na nejvice exponované fasadé (EEA 2010). Tento deskriptor je
vhodny pfi hodnoceni dlouhodobych uc€inkd hluku. Pro kratkodobé a okamzité ucinky je

vhodné pouzit hlukovy deskriptor La max.

Nékteré studie a metaanalyzy poukazuji na vztah mezi expozici hluku v noci a hypertenzi a

kardiovaskularnim onemocnénim.

Pro rdzné ucinky byly stanoveny prahové hodnoty hluku, od kterych se ucinky zacinaji

projevovat nebo zacCinaji byt zavislé na urovni expozice.

Pod drovni 30dB Luignt, ouside (hladina no¢niho hluku vné budovy) nebyly pozorovany zadné
uc€inky hluku na spanek vyjma mirného nartstu pohybl. Neni prokazany Skodlivy ucinek
no¢niho hluku pod hladinou 40 dB Luignt, ouside. Nad touto urovni byl pozorovan naristu
subjektivniho vnimani ruSeni spanku, zvySené uzivani sedativ a nespavost. Proto hladina 40

dB Lnight, outside j€ rovna z toxikologického hlediska hodnoté LOAEL (nejnizSi uroven expozice,
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pfi niz je jesté pozorovana nepfizniva odpovéd na statisticky vyznamné urovni). (WHO 2009,
NNG)

Uginky hluku na kardiovaskularni systém jsou patrny az od hladiny 55 dB Lnight, outside.

Prahova hodnota Lnigne. pro uzivani sedativ a prasku na spani je 40 dB Lnight, outside- Pro
objektivné prokazanou zvySenou frekvenci pohybu ve spanku, subjektivni pocit ruSeni
spanku a problémy s nespavosti je prahova hladina hluku 42 dB Luight, ouside. Za neupiné
prokazané ucinky udava WHO prahovou hladinu hluku 60 dB Luight, ouside Pro psychické
poruchy.

Tabulka 8 Uginky raznych hladin noéniho hluku na zdravi obyvatel (WHO 2009, NNG)

Lnight, outside Zdravotni ucinky vyskytujici se v populaci

<30dB (A) Do této hladiny se nevyskytuji zadné podstatné
biologické ucinky (i kdyz zavisi na okolnostech a
citlivosti jedince)

30-40dB (A) ZvySujici se frekvence samovolnych pohybl
bé&hem spanku, naruseni spankového rytmu

40 — 55 dB (A) Hlukova expozice vyvolava nepfiznivé zdravotni
ucinky.

> 55 dB (A) ZvySené nebezpecni pro zdravi obyvatel, Casty

vyskyt U€inku

Podle doporu¢eni WHO by noéni ekvivalentni hladina akustického tlaku neméla v okoli dom
pfesahnout 40 dB. Podstatnym faktorem pfi odvozeni vySe uvedené hodnoty bylo umoznéni
spanku s pootevienym oknem loZnice, nebot pfi zavienych oknech sice dochazi ke snizeni
ucinku hluku, ale zvySuje se ruSeni spanku vlivem nedostate¢ného vétrani. Udava se, Ze
primérna hodnota neprizvucnosti, tedy rozdil mezi venkovni a vnitini hladinou hluku je 21
dB. Pfi této hodnoté se uvazuje s pootevienym oknem pfi spanku po vétsi ¢ast roku (EC,
WG 2004).

Stejné jako pro obtézovani, tak i pro ruSeni spanku hlukem jsou odvozeny tfi stupné ruSivého
uCinku vztazené k teoretické 100 stupriové Skale intenzity ruSivého ucinku, a to LSD (Lowly
Sleep Disturbed) od 28. stupné Skaly (tedy pfinejmenSim ,mirné ruseni“), SD (Sleep
Disturbed) pro ruSeni od 50 stupné Skaly intenzity a HSD (Highly Sleep Disturbed) pro

vysoky stupen ruSeni od 72.bodu stostupriové Skaly intenzity ruSeni.

Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy jsou pak hodnoty HSD nasleduijici:

%HSD = 11,3 — 0,55*Lnight + 0,00759*(Lnight)?
Obdobné pak pro silni¢ni hluk plati:
% HSD = 20.8 — 1.05* Lnignt + 0.01486*(Lnignt)?
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Kde Lnignt je dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A v ¢asovém useku 8 hodin

V noci na nejvice exponované fasadé domu.

Poskozeni sluchového aparatu — je dostateéné prokazano u pracovni expozice hluku
v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny akustického tlaku s filtrem A a poctu let trvani
expozice. Toto riziko v8ak existuje i u hluku v Zivotnim prostfedi pfi riznych €innostech

spojenych s vy&Si hlukovou zatézi.

Podstatou poskozeni jsou zprvu pfechodné, posléze trvalé funkéni a morfologické zmény

smyslovych a nervovych bunék Cortiho organu vnitéiniho ucha.

Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez 95% exponované populace nedochazi
k poSkozeni sluchového aparatu ani pfi celozivotni expozici hluku v zivotnim prostifedi a

aktivitach ve volném Case do 24 hodinové ekvivalentni hladiny akustického tlaku 70 dB.

Porucha kognitivnich funkci

Kognitivni funkce jsou jednou z hlavnich oblasti lidské psychiky, jejich centra jsou ulozena
v ruznych €astech mozku. Prostfednictvim kognitivnich funkci €lovék vnima svét kolem sebe,
jedna, reaguje, zvlada rGzné ukoly. Myslenkové procesy davaji ¢lovéku moznost uceni,
zapamatovani, pfizplisobovani se neustale se ménicim podminkam okolniho prostredi.
Kognitivni funkce zahrnuji kromé& paméti i koncentraci, pozornost, fe€ové funkce, rychlost

mysleni, schopnost pochopeni informaci.

ZhorSeni_feCové komunikace v dusledku zvySené hladiny akustického tlaku ma fadu

nepfiznivych dusledkl v oblasti chovani a vztah(, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu
pracovni vykonnosti a pocitim nespokojenosti. MUze vést i k pfekryvani a maskovani
dllezitych signall, jako je domovni zvonek, alarm. Nejvice citlivou skupinou jsou stafi lidé,
osoby se sluchovou ztratou a malé déti v obdobi osvojovani feli. Pro dostatecné
pozadim a hlasitosti vnimané Feci byl nejméné v 85% doby 15 dB, tj. pfi primérné hlasitosti

fe€i 50 dB by mélo byt zvukoveé pozadi v mistnostech maximalné 35 dB.

Rada laboratornich studii poukazuje na vliv hluku na schopnost ugeni a vykonnost.
Nepfiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem bylo zatim sledovano pfedevSim v laboratornich
podminkach u dobrovolnikd. Na pusobeni vyssiho hluku jsou zvlasté citlivé osoby, zabyvajici
se tvlréi duSevni praci a plnénim ukoll spojenych s naroky na pamét, soustfedénou a

trvalou pozornost a komplikované analyzy.
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Schopnost u€eni byla hodnocena u Skolnich déti. RANCH studie jako prvni demonstrovala
na mezinarodni urovni vztah mezi schopnosti u€eni (méfeno jako schopnost ¢teni) a hlukem.
Tato studie vSak hodnotila vliv leteckého hluku na kognitivni schopnosti Skolnich déti. Na
zakladé této a Fady dalSich studii byl stanoven vztah davka — odpovéd pro hluk a zhor3eni
kognitivnich funkci. Ke 100% zhor8eni dochazi pfi vysokych hladinach hluku (Lsn 95dB).

Naopak pfi hladiné 50dB neni pozorovano zadné ovlivnéni téchto funkci. (EEA 2010).

Asociace hluku pfedevSim ze silni¢ni dopravy s ovlivnénim kardiovaskularniho systému
byla dle WHO prokazana v fadé epidemiologickych a klinickych studii u populace Zijici pravé
v blizkosti téchto zdroju hluku. V laboratornich podminkach bylo prokazano, Zze akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy systém a hormonalni systém a vede
k pfechodnym zménam fyziologickych funkci, jako je krevni tlak, srdecni tep, hladina
krevnich lipidu, glukézy, vapniku, hof€iku a faktort krevni srazlivosti a vasokonstrikce (EEA
2010). Pravdépodobné se zde soucasné uplatiiuje i nedostatek hofc¢iku, ktery je vlivem
expozice hluku uvolfiovan z bunék a vylu€ovan z organismu a neni u evropské populace
dostate¢né saturovan pfijmem z potravy. Deficit hladiny hof€iku v krvi muUze pfispivat

k vasokonstrikci a nedostateénému prokrveni s naslednou hypertenzi a srde¢ni ischemii.

Dlouhodoba expozice hladinam hluku vede u citlivych jedincd ke zvySenému riziku
kardiovaskularnich onemocnéni, jako je hypertenze a ischemicka choroba srdecni. Tento
predpoklad byl odvozen z nékolika sledovanych parametrd. Jednim znich jsou vyse
uvedené akutni u€inky hluku. Dale se vychazelo ze zjisténi, ze okamzitd odpovéd
autonomniho systému vyvolana hlukem se vyskytuje v pribéhu celého dne, tedy i ve
spanku. K pIné adaptaci autonomniho systému nikdy nedochazi, ackoliv subjekt hodnoti, Ze
k adaptaci u ného do$lo b&hem nékolika dnii. Rada epidemiologickych studii, zamé&Fenych
na hodnoceni vlivu hladin hluku ve vztahu ke zvySenému riziku kardiovaskularnich
onemocnéni u dospélé i détské populace, sledovala parametry povazované za markery
kardiovaskularnich onemocnéni, tj. stfedni krevni tlak, hypertenzi a ischemickou chorobu
srde¢ni (IHD). Z téchto studii je zfejmé, Ze silni¢ni doprava zvySuje riziko vzniku IHD a ma
vliv na zvySeni krevniho tlaku (WHO 2011, EBD). Ddkazy o vlivu zZelezni¢ni dopravy na

kardiovaskularni onemocnéni jsou nedostatecné.

Na zakladé nejnovéjSich vysledkl &tyf metaanalyz se pfedpokladd, Ze riziko pro vysoky

krevni tlak a kardiovaskularni onemocnéni se zvySuje uz od hodnoty 50 dB Lgen. (EEA 2014).
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6.3 Vyhodnoceni expozice

Pro hluk z zelezni¢ni dopravy se povazuiji za dostatecné prokazané mira obtézovani a ruseni
obyvatel ze spanku (WHO 2018). Na zakladé doporu€eni Svétové zdravotnické organizace
(WHO 2018) jsou sledovany u zelezni€¢ni dopravy limitni hodnoty hluku Lgen = 54 dB pro
denni dobu a Lnigne = 44 dB. Pro silni¢ni dopravy jsou limity stanoveny na Lgen = 53 dB pro
denni dobu a Lnignt = 45 dB Pod témito hodnotami jiZ nebyly pozorovany vyznamné negativni
ucinky na zdravi obyvatel.

s

Pro posouzeni miry hlukové zatéze obyvatel zijicich v blizkosti pfedmétného zaméru byla
zpracovana hlukova studie (Ecological Consulting a.s 2024).

6.3.1 Zelezni¢ni doprava
Nize je uvedena tabulka &. 5 s uvedenim ekvivalentnich hladin hluku pro zelezniéni dopravu
v jednotlivych vypoctovych bodech vySe uvedené hlukové studie. Vzhledem ktomu, ze
desetiny dB jsou z hlediska vlivu na zdravi zanedbatelné, jsou udaje z hlukové studie
zaokrouhleny na cela Cisla. Zaroven pro zjednoduSeni vypoctu byly v jednotlivych bodech

uvazovany pouze nejvyssi hodnoty pro denni a no¢ni dobu.
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Tabulka 9 Ekvivalentni hladiny hluku (v dB) pro zelezniéni dopravu — upravené udaje z hlukové studie Ecological Consulting a.s. (2024).

Stavajici stav - 2024

Vyhled — rok 2055

Vyhled — rok 2055

Vyhled — rok 2055

KT KT - bez PHS VRT - bez PHS KT+VRT bez PHS KT's PHS VRT s PHS KT+VRTs pHs | KTsnadstandard | VRTs nadstandard KTHVRT s
PHS PHS nadstandard PHS
LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T
LAeq,T LAeq,T LAeq,T
Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den | Noc | Lden Den ‘ Noc | Lden
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

V1

37 37 43

39 38 45

38 30 38

41 39 46

39 39 45

37 30 38

41 39 46

39 39 45

37 30 38

41 39 46

V2

46 46 52

a7 a7 53

42 34 43

49 a7 53

48 a7 53

42 34 43

49 a7 54

48 a7 53

42 34 43

49 a7 54

V3

48 48 54

50 49 55

44 36 45

51 49 56

50 49 55

44 36 45

51 49 56

50 49 55

44 36 45

51 49 56

V4

59 59 65

61 60 66

56 48 57

62 61 67

57 57 63

53 45 54

59 57 63

57 56 62

52 44 53

58 56 63

V5

61 61 67

62 62 68

59 51 59

64 62 69

60 60 66

54 46 55

61 60 66

58 57 64

53 45 53

59 58 64

V6

50 50 56

52 51 57

48 40 48

53 52 58

50 49 55

45 37 45

51 50 56

46 46 52

42 34 43

48 46 52

V7

61 60 67

62 62 68

57 49 58

64 62 68

57 57 63

55 47 56

59 57 64

54 54 60

52 44 53

56 54 61

V8

54 53 59

55 55 61

51 43 52

57 55 61

54 54 60

51 43 52

56 54 60

52 51 57

47 39 48

53 52 58

V9

58 57 64

65 64 70

63 55 64

67 65 71

60 59 66

58 50 58

62 60 66

48 48 54

49 41 50

52 48 55

V10

56 56 62

63 62 68

60 52 61

65 63 69

59 59 65

55 47 56

61 59 65

48 48 54

47 39 48

51 48 55

V11

54 54 60

56 56 62

51 43 52

57 56 62

50 50 56

48 40 49

53 50 57

48 47 53

45 37 46

50 48 54

V12

55 55 61

57 56 62

52 44 53

58 56 63

51 50 56

49 41 50

53 51 57

a7 a7 53

46 38 47

50 48 54

V13

60 60 66

62 61 67

57 49 57

63 61 68

56 55 62

54 46 55

58 56 62

52 52 58

50 42 51

54 52 59

V14

59 59 65

64 63 69

63 55 64

66 64 70

62 62 68

57 49 58

63 62 68

51 50 57

50 42 50

53 51 58

V15

55 55 61

61 60 67

58 49 58

63 61 67

57 57 63

54 46 54

59 57 64

49 49 55

48 40 49

52 49 56

V16

59 58 64

60 60 66

58 50 58

62 60 67

54 53 59

52 44 53

56 54 60

53 53 59

52 44 53

56 53 60

V17

55 55 61

57 56 62

53 45 53

58 57 63

57 56 63

53 45 54

58 57 63

57 56 63

53 45 54

58 57 63

V18

61 61 67

62 62 68

55 47 56

63 62 68

55 54 60

51 43 52

56 55 61

54 53 60

48 40 49

55 54 60

V19

53 53 59

55 55 61

51 43 52

57 55 62

53 52 59

50 42 51

55 53 59

53 52 59

50 42 51

55 53 59

V20

52 52 58

54 54 60

49 41 50

56 54 60

51 50 56

46 38 47

52 51 57

51 50 57

46 38 47

52 51 57

V21

48 48 54

51 50 56

47 39 47

52 50 57

49 49 55

43 35 44

50 49 55

49 49 55

43 35 44

50 49 55

V22

61 61 67

67 66 72

51 43 52

67 66 72

57 56 62

53 45 54

58 56 63

57 56 62

53 45 54

58 56 63

V23

70 70 76

74 74 80

50 42 50

74 74 80

60 60 66

48 40 48

60 60 66

60 60 66

48 40 48

60 60 66

V24

50 50 56

53 53 59

46 38 a7

54 53 59

53 53 59

46 38 a7

54 53 59

53 53 59

46 38 47

54 53 59

V25

42 42 48

52 52 58

68 60 69

68 61 69

54 54 60

68 60 69

68 61 69

54 54 60

68 60 69

68 61 69

V26

50 50 56

53 52 58

42 34 43

53 52 58

53 52 58

43 35 44

53 52 58

53 52 58

43 35 44

53 52 58

V27

49 48 55

51 50 56

43 35 43

51 50 57

51 50 56

43 35 44

51 50 57

51 50 56

43 35 44

51 50 57

V28

48 48 54

50 50 56

48 40 49

52 50 57

51 50 56

46 38 a7

52 50 57

51 50 56

46 38 47

52 50 57

V29

46 46 52

48 48 54

52 43 52

53 49 56

49 49 55

a7 39 48

51 49 55

49 49 55

a7 39 48

51 49 55

V30

44 44 50

47 46 52

53 45 54

54 49 56

48 47 53

45 37 45

49 48 54

48 47 53

45 37 45

49 48 54

V31l

43 43 49

46 46 52

47 39 48

50 46 53

47 46 52

40 32 41

47 46 52

47 46 52

40 32 41

47 46 52

V32

37 37 43

40 40 46

43 35 44

45 41 48

40 40 46

42 34 43

44 41 48

40 40 46

42 34 43

44 41 48

V33

44 44 50

46 46 52

41 32 41

47 46 52

46 46 52

38 30 39

47 46 52

46 46 52

38 30 39

47 46 52

V34

30 30 36

34 33 39

46 38 47

47 39 48

50 42 51

50 42 51

34 33 39

50 42 51

50 42 51

V35

-80 -80 -74

48 40 49

48 40 49

48 40 49

48 40 49

-80 -80 -74

48 40 49

48 40 49

V36

-80 -80 -74

48 40 49

48 40 49

48 40 49

48 40 49

-80 -80 -74

48 40 49

48 40 49

V37

24 25 30

26 26 32

46 38 a7

46 38 a7

46 38 47

46 38 47

26 26 32

46 38 47

46 38 47

V38

36 36 42

38 38 44

48 40 49

49 42 50

48 40 49

49 42 50

38 38 44

48 40 49

49 42 50

V39

43 43 49

45 44 50

49 41 49

50 46 53

49 41 49

50 46 53

45 44 50

49 41 49

50 46 53

V40

46 46 52

48 48 54

47 39 48

51 48 55

47 39 48

51 48 55

48 48 54

a7 39 48

51 48 55
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Stavajici stav - 2024

Vyhled - rok 2055

Vyhled — rok 2055

Vyhled - rok 2055

KT s nadstandard

VRT s nadstandard

KT+VRT s

KT KT - bez PHS VRT - bez PHS KT+VRT bez PHS KT s PHS VRT s PHS KT+VRT s PHS PHS PHS nadstandard PHS
LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq T LAeq T LAeq Al

Den ‘ Noc ‘ Lden Den | Noc ‘ Lden Den | Noc | Lden Den ‘ Noc | Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc | Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den | Noc ‘ Lden Den | Noc | Lden Den ‘ Noc | Lden
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

V41

37 37 43

39 39 45

56 48 57

56 48 57

40 39 45

56 48 57

56 48 57

40 39 45

56 48 57

56 48 57

V42

35 35 41

47 47 53

64 56 65

64 56 65

47 47 53

64 56 65

64 56 65

47 47 53

64 56 65

64 56 65

V43

30 30 36

47 47 53

68 60 69

68 60 69

47 47 53

68 60 69

68 60 69

47 47 53

68 60 69

68 60 69

V44

61 61 67

63 63 69

50 42 50

63 63 69

53 52 59

49 41 50

54 53 59

52 52 58

48 40 49

54 52 59

V45

69 69 75

71 71 7

47 39 48

71 71 77

55 55 61

49 40 49

56 55 61

55 55 61

47 39 48

56 55 61

V46

53 54 60

55 55 61

56 48 57

59 56 63

50 50 56

56 48 57

57 52 59

50 50 56

53 45 53

55 51 58

Va7

49 49 55

51 50 56

57 49 57

58 53 60

49 48 54

57 49 57

57 51 59

49 48 54

53 45 54

54 50 57

V48

61 61 67

63 62 69

52 44 53

63 63 69

52 52 58

52 44 53

55 52 59

52 51 58

51 43 52

55 52 59

V49

60 60 66

63 62 68

53 45 54

63 62 69

52 51 57

53 45 54

56 52 59

51 51 57

53 45 54

55 52 59

V50

55 55 61

61 61 67

55 47 56

62 61 67

51 51 57

55 a7 56

56 52 59

51 51 57

55 a7 56

56 52 59

V51

51 51 57

60 60 66

56 48 57

62 60 66

51 51 57

55 47 56

57 52 59

51 51 57

54 46 55

56 52 59

V52

50 50 56

55 55 61

57 49 58

59 56 63

56 55 61

57 49 58

59 56 63

55 55 61

55 47 56

58 56 62

V53

46 46 52

53 53 59

50 41 50

55 53 60

54 53 60

50 41 50

55 54 60

54 54 60

49 41 50

55 54 60

V54

48 48 54

51 51 57

49 41 50

53 51 58

48 48 54

48 40 49

51 49 55

48 48 54

48 40 48

51 49 55

V55

49 50 56

55 55 61

53 45 54

57 55 62

49 49 55

51 43 52

53 50 57

49 48 54

50 42 51

53 49 56

V56

56 56 62

62 62 68

58 50 59

64 62 68

50 50 56

57 49 58

58 52 60

48 48 54

55 46 55

56 50 58

V57

56 56 62

64 64 70

60 52 61

66 64 70

52 52 58

59 51 60

60 54 62

50 49 56

58 50 58

58 52 60

V58

73 73 79

75 75 81

65 56 65

76 75 81

57 56 62

50 42 50

58 57 63

56 56 62

48 40 49

57 56 62

V59

55 55 61

58 57 63

54 46 55

59 58 64

46 45 51

52 44 53

53 48 55

45 44 50

51 43 52

52 a7 54

V60

60 60 66

62 62 68

58 50 59

64 62 68

50 50 56

56 48 57

57 52 60

49 48 54

55 a7 56

56 51 58

V61l

56 56 62

58 58 64

55 47 55

60 58 64

a7 47 53

53 45 54

54 49 57

46 46 52

52 44 53

53 48 56

V62

55 56 62

58 57 63

55 47 56

59 58 64

49 49 55

53 45 54

55 50 57

48 48 54

52 44 53

54 49 56

V63

53 53 59

57 57 63

54 46 55

59 57 63

49 49 55

50 42 51

53 50 56

48 48 54

50 42 50

52 49 55

V64

68 68 74

70 70 76

63 55 64

71 70 76

59 59 65

57 49 58

61 59 66

57 57 63

57 49 58

60 58 64

V65

56 56 62

60 60 66

57 49 58

62 60 67

53 53 59

54 45 54

56 54 60

52 52 58

53 45 54

56 53 60

V66

53 53 59

56 55 61

53 44 53

57 56 62

54 54 60

52 44 53

56 54 60

50 50 56

52 43 52

54 51 58

V67

57 57 64

59 59 65

56 48 57

61 59 66

59 59 65

56 48 57

61 59 66

59 59 65

56 48 57

61 59 66

V68

73 73 79

74 74 80

37 29 38

74 74 80

74 74 80

37 29 38

74 74 80

74 74 80

37 29 38

74 74 80

V69

47 47 53

47 47 53

51 44 52

53 49 56

a7 47 53

51 44 52

53 49 56

a7 a7 53

48 41 49

51 48 54

V70

54 54 60

54 54 60

40 32 41

54 54 60

54 54 60

40 32 41

54 54 60

54 54 60

39 32 40

54 54 60

V71

44 45 51

46 46 52

55 47 56

55 49 57

46 46 52

55 a7 56

55 49 57

a7 46 53

50 42 50

51 48 55

V72

46 47 53

47 47 53

55 47 56

56 50 58

a7 47 53

55 a7 56

56 50 58

a7 a7 53

49 41 50

51 48 55

V73

49 49 55

51 51 57

56 48 57

57 53 60

51 51 57

56 48 57

57 53 60

51 51 57

49 41 50

53 51 58

V74

58 58 64

53 53 59

54 46 55

57 54 61

54 54 60

54 46 55

57 54 61

48 48 54

50 43 51

52 49 56

V75

58 58 64

51 51 57

54 46 55

56 52 59

52 52 58

54 46 55

56 53 60

48 48 54

50 42 51

52 49 56

V76

46 a7 53

46 46 52

41 33 42

47 46 52

47 47 53

41 33 42

48 a7 53

45 44 50

39 32 40

46 45 51

V77

50 51 57

51 50 57

46 38 47

52 51 57

51 51 57

46 38 47

52 51 58

45 45 51

42 34 43

47 45 52

V78

47 47 53

49 49 55

43 35 44

50 49 55

49 49 55

43 35 44

50 49 56

48 a7 53

41 33 42

48 48 54

V79

48 48 54

50 49 55

43 35 44

50 50 56

50 50 56

43 35 44

51 50 56

48 48 54

41 34 42

49 48 54

V80

48 48 54

50 50 56

43 36 44

51 50 56

50 50 56

43 36 44

51 50 56

49 49 55

43 35 44

50 49 56
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Stavajici stav - 2024 Vyhled - rok 2055 Vyhled - rok 2055 Vyhled - rok 2055
KT KT - bez PHS VRT - bez PHS KT+VRT bez PHS KT s PHS VRT s PHS KT+VRTs pHs | KTsnadstandard | VRTs nadstandard KT+VRT s
PHS PHS nadstandard PHS
LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T LAeq,T
Laeq,T Laeq,T Laeq,T
Den ‘ Noc ‘ Lden Den | Noc ‘ Lden Den | Noc | Lden Den ‘ Noc | Lden Den ‘ Noc ‘ Lden Den ‘ Noc | Lden | Den ‘ Noc ‘ Lden Den | Noc Lden Den | Noc | Lden Den ‘ Noc | Lden
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
V81 48 48 54 50 50 56 43 36 44 51 50 56 50 50 56 43 36 44 51 50 56 50 49 55 43 35 44 50 50 56
V82 47 47 53 50 50 56 43 35 44 51 50 56 50 50 56 43 35 44 51 50 56 50 50 56 43 35 44 51 50 56
XX, X | ... pfekro€eni hygienického limitu (pfevzato z hlukové studie)
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Umisténi vypoctovych bodu hlukové studie uvadi nasledujici tabulky.

Tabulka 10 Umisténi vypoétovych bodi vzhledem k Zelezniéni dopravé dle hlukové studie

(Ecological Consulting a.s. 2024)

vyptt)):(tjovy adresa uczllgﬂnanl parcelni Cislo katastralni uzemi
V1 Novomoravanska 201/8 rodinny ddm 538/10 Dolni Hers$pice
V2 Novomoravanska 295/46 rodinny ddm 719/2 Pfizfenice
V3 Moravanska 187/88 rodinny ddm 341/4 Pfizfenice
V4 Nadrazni 454 bytovy dim 582 Modfice
V5 Brnénska 503 rodinny ddm 1130 Modfice
V6 Brnénska 468 rodinny ddm 1229 Modfice
V7 Nadrazni 420 rodinny ddm 864 Modfice
V8 BeneSova 417 rodinny ddm 885 Modfice
V9 Brnénska 361 rodinny ddm 1070 Modfice
V10 Brnénska 645 rodinny ddm 1056/2 Modfice
V11 Sokolska 621 rodinny ddm 924/9 Modfice
V12 Sokolska 704 rodinny ddm 993/66 Modfice
V13 U HFisté 1097 rodinny ddm 992/128 Modfice
V14 Brnénska 463 rodinny ddm 1030/3 Modfice
V15 Brnénska 483 rodinny ddm 1002 Modfice
V16 Brnénska 534 rodinny ddm 1569/1 Modfice
V17 Evropska 558 rodinny ddm 1612/2 Modfice
V18 Popovice 82 rodinny ddm 323 Popovice u Rajhradu
V19 Brnénska 691 rodinny ddm 1605/30 Modfice
V20 Bobravska 976 rodinny dim 2485/12 Modfice
V21 Pancochy 1168 rodinny dim 2487/81 Modfice
V22 Popovice 54 rodinny dim 297 Popovice u Rajhradu
V23 Popovice 26 rodinny dim 293/1 Popovice u Rajhradu
V24 Popovice 134 rodinny ddm 287/5 Popovice u Rajhradu
V25* Popovice 32 rodinny dim 351 Popovice u Rajhradu
V26 Masarykova 561 rodinny dim 924 Rajhrad
V27 Masarykova 513 rodinny dim 912/5 Rajhrad
\V/28** parcela budouci vystavby ,Lorna pida*“ - Rajhrad
\V/29** parcela budouci vystavby ,Lorna pida*“ - Rajhrad
V30** parcela budouci vystavby ,orna pida*“ - Rajhrad
V31** parcela budouci vystavby ,orna pida*“ - Rajhrad
V32 Masarykova 1052 rodinny dim 768/5 Rajhrad
V33 Stefanikova 585 rodinny dim 749/4 Rajhrad
V34 Stara posta 1004 jina stavba 2107/195 Rajhrad
V35 Ledce 79 rodinny ddm 423/4 Ledce u Zidlochovic
V36 Pod Stfediskem 814 rodinny ddm 1726/285 HruSovany u Brna
V37 Pribicka 777 rodinny dam 1288 Vranovice nad
Svratkou
V38 U Hlinku 740 rodinny dum 1141 Vranovice nad
Svratkou
V39 U Hlinku 720 rodinny dam 1238 Vranovice nad
Svratkou
V40 Ivariska 853 rodinny dam 1379 vrenovice nad
vratkou
val Ivariska 468 rodinny dam 480 Vranovice nad
Svratkou
V42* Ivariska 171 rodinny dam 516 Vranovice nad
Svratkou
V43* Ivanska 505 rodinny ddm 738 Vranovice nad
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vyptc)):(tjovy adresa uczlléli%am parcelni éislo katastralni uzemi
Svratkou
V44 U Mlyna 239 rodinny ddm 699 Pouzdfany
V45 U Mlyna 246 rodinny ddm 641/2 Pouzdfany
V46 U Mlyna 248 rodinny ddm 653 Pouzdfany
V47 U Mlyna 295 rodinny ddm 670 Pouzdfany
V48 U Mlyna 300 rodinny ddm 796/3 Pouzdfany
V49 U Mlyna 352 rodinny ddm 796/34 Pouzdfany
V50*** p.C. 827/16 - 827/16 Pouzdfany
V51 Stepni 273 rodinny ddm 1521 Pouzdfany
V52 Ceska 306 rodinny ddm 458/2 Pouzdfany
V53 Zadni 230 rodinny ddm 161 Pouzdfany
V54 U Kaplicky 399 rodinny ddm 729 Popice
V55 U Hristé 410 rodinny ddm 3125 Popice
V56 Vétrna 396 rodinny ddm 722 Popice
V57 Vétrna 352 rodinny dim 550 Popice
V58* U Jizdarny 280 rodinny dim 404/1 Popice
V59 Rybnicek 332 rodinny dim 483 Popice
V60 Rybnicek 277 rodinny dim 25/3 Popice
V61 Siroka 151 rodinny ddm 744 Popice
V62 Siroka 148 rodinny ddm 14 Popice
V63 Nadrazni 272 rodinny ddim 1/1 Popice
V64 Nadrazni 317 rodinny ddm 462 Popice
V65 Nadrazni 308 rodinny ddm 453 Popice
V66 Hlavni 315 rodinny ddm 2524 Popice
V67 Nadrazi Sakvice 1063/6 bytovy dim 4684/1 Hustopece u Brna
V68 / V69 Nadrazi 288 rodinny ddm 505 Zajedi
V70 /V71 Nadrazi 190 rodinny ddm 640 Zajedi
V72 V73 Nadrazi 183 rodinny dim 641 Zajedi
V74 V75 Nadrazni 422 rodinny dim 424 Rakvice
V76 | V77 Nadrazni 450 rodinny dim 477 Rakvice
V78 /V79 Vaclavska 838 rodinny ddm 1019 Rakvice
V80 Polni 622 rodinny ddm 685 Rakvice
V8l Polni 655 rodinny ddm 723 Rakvice
V82 U Hristé 941 rodinny ddm 1286 Rakvice

* objekty prozatim uréeny k demolici
** provéfovano na pozadavek objednatele kv(li planované vystavbé obytnych objektl

*kk

rodinny dim, ktery zfejmé je$té nebyl zkolaudovan

Tabulka 11 Umisténi PHS pro zelezni€ni dopravu

minimalni Cinitel
vyska délka staniceni [km] pohltivosti DL, NrRD
ozn. strana| trat’ | nad TK m) (dB)
(m) k od
od do . . . < .
zeleznici zeleznice
PHS1x P VRT 3,5 383 5,500 5,883 8 4
PHS2x P VRT 35 650 5,915 6,565 8 4
PHS3x P KT 3,5 416 136,594 137,010 8 4
PHS4x P KT 35 600 135,955 136,555 8 4
PHS5x P VRT 35 95 6,920 7,015 4 4
PHS6x | P KT 3,5 141 | 134,092 | 134,233 8 (0) bez
pozadavku
PHS7X | P | KT 3,5 109 | 133,585 | 133,694 6 (0) bez
pozadavku
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minimalni ¢initel
vyska délka stanic¢eni [km] pohltivosti DLq, NrRD
ozn. strana| trat | nad TK (m) (dB)

(m) k od

od do . . . - .

zeleznici zeleznice

PHS8x P KT 3,5 1234 114,408 115,644 8 4
PHS9x L KT 3,5 286 115,356 115,644 8 4
PHS10x* P KT 3,5 1338 111,066 112,405 4 4
PHS11x** L VRT 4,0 200 32,293 32,493 4 8

* v misté soub&hu PHS10x a 11x je vhodné u PHS10 smérem km Zeleznici zvysit Cinitel pohltivosti
DLa,NRD na min. 8 dB

** pro PHS se smér pohltivé upravy fidi trati, ke které je navrzeno (VRT) tj. vy38i pohltivost je
navrzena smérem ke KT

Do PHS3x je

nastupisté/podchod (vyska 5 m nad TK) a u PHS10x je rovnéz zohlednéna poloha nastupisté

zakomponovano zastfeSeni nastupisté/podchodu a pfistupu na
v€etné pfistupu na néj.

Pohltivé upravy (&initel pohltivosti DLa, NRD dle CSN EN 1793-1) jsou navrhovany z ddvodu
minimalizace odraz( tak, aby realizaci stény nedochazelo ke zvySovani hlu¢nosti od dalSich

zdroju (zpétny odraz od samotného vlaku, jina trat, silni¢ni doprava, ...).

VSechny stény jsou navrhovany s Cinitelem vzduchové nepriizvuénosti DLR minimalné 20 dB
(dle CSN EN 1793-2).

Navrh ,nadstandardnich® PHS dle pokynu objednatele/investora

Druha varianta tzv. ,nadstandardnich“ opatfeni dle pokynu objednatele/investora zajistuje
nepiekroCeni hygienickych limitd s vétsi rezervou. | pfesto je zde stejny problém u severni

fasady objektu V68 viz popis vyse u ,standardniho® navrhu PHS.

Seznam ,nadstandardnich® protihlukovych stén je uveden v nasledujici tabulce. Opét
vSechny uvedené vysky znaci vySku PHS nad temenem kolejnice, na strané ve sméru
staniceni.

Tabulka 12 Vypis zelezniéni

objednatele/investora

»hadstandardnich“ PHS pro dopravu dle pokynu

minimalni ¢initel
vyska délk stani€eni (km) pohltivosti DLq, NrD
ozn. |strana| trat | nad TK Fm)a (dB)
m
(m) od do . . . . « Od.
zeleznici zZeleznice
35 113 5,500 5,613
PHS1 | P | VRT | g5 270 5.613 5,883 8 4
PHS2 P VRT 55 650 5,915 6,565 8 4
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minimalni Cinitel
vyska délk stanic¢eni (km) pohltivosti DLq, NrRD
ozn. |strana| trat | nad TK fm)a (dB)
(m) od do . K . . . od .
zeleznici zeleznice
45 323 136,594 136,917
PHS3 | P | KT 5.0 38 | 136,917 | 137.010 8 4
PHS4 P KT 45 600 135,955 136,555 8 4
PHS5* L VRT 45 865 5,700 6,565 8 8
PHS6 P VRT 35 95 6,920 7,015 4 4
PHS7 P KT 45 141 134,092 134,233 8 (9) bez
pozadavku
PHS8 P KT 45 109 133,585 133,694 6 (9) bez
pozadavku
PHS9 P KT 35 1234 114,408 115,644 8 4
PHS10 L KT 35 286 115,356 115,644 8 4
2,5 151 110,915 111,066
PHS11** P KT 4,0 1134 111,066 112,200 4 4
35 206 112,200 112,406
PHS12*** L VRT 4,0 200 32,293 32,493 4 8
PHS13 L VRT 2,5 305 28,079 28,384 4 4
PHS14 P VRT 2,5 300 28,731 29,031 8 4
PHS15 L VRT 2,5 207 41,345 41,552 4 4
349 45,115 45,464 (0) bez
PHS16 P VRT 2.5 229 45,464 45,693 4 pozadavku

* PHS5 lezi mezi kolejemi VRT a KT (km KT 136,778-135,913)
** v misté soubéhu PHS11 a 12 je vhodné u PHS11 zvysit &initel pohltivosti na DLa,NRD na min. 8 dB

*kk

pro PHS se smér pohltivé upravy Fidi trati, ke které je navrzeno (VRT) tj. vySSi pohltivost je

navrzena smérem ke KT

Do PHS3 je zakomponovano zastfeSeni nastupisté/podchodu a pfistupu na
nastupisté/podchod (vySka 5 m nad TK) a u PHS11 je rovnéz zohlednéna poloha nastupisté
v€etné pfistupu na néj.

Pohltivé upravy (&initel pohltivosti DLa, NRD dle CSN EN 1793-1) jsou navrhovany z divodu
minimalizace odraz( tak, aby realizaci stény nedochazelo ke zvySovani hlu¢nosti od dalSich

zdroju (zpétny odraz od samotného vlaku, jina trat, silni¢ni doprava, ...).

VSechny stény jsou navrhovany s Cinitelem vzduchové neprizvuénosti DLg minimalné 20 dB
(dle CSN EN 1793-2).

Kvalitativni hodnoceni Ucinkd ekvivalentnich hladin akustického tlaku na zdravi obyvatel
vychazi z prahovych hodnot zjiSténych a dostateCné prokazanych v epidemiologickych

studiich a vychazejicich ze smérnic WHO.
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Tyto hodnoty je mozné vztahnout na vétsi ¢ast populace, ktera je pramérné citliva vaci hluku.
Existuji skupiny sensitivnich osob vi¢&i hluku, u nichz prahové hodnoty jsou nizSi nez u

vétSinové populace.

Kvantitativni hodnoceni — zelezni¢ni doprava
Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy v souladu s metodickymi doporuéenimi je provedeno

kvantitativni hodnoceni pro vysoké obtéZovani a ruSeni spanku.

ObtéZovani, ruseni spanku

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi byl pouZit deskriptor Laeq16n pro denni dobu a Laeg,sn
pro noéni dobu. Pro stanoveni procenta obtéZovanych byly tyto deskriptory pfepoéitany na
Lan. Pro vypocet procenta obyvatel ruSenych ze spanku pak byla pouZita hodnota Laeqsh=

Lnight-

Ve vypoctech nebyla vzhledem k podrobnosti podkladl zohlednéna orientace mistnosti.
Uvadéné hodnoty reprezentuji vzdy nejvys$Si hodnoty ve vypoctovém bodé a nejvice

zasazenou fasadu objektu.

V hodnoceni bylo dale uvaZovano v porovnani stavajiciho stavu a vyhledového stavu

s realizaci protihlukovych stén.
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Tabulka 13 Vypocet procenta obyvatel vysoce obtézovanych (%HA) a vysoce rusenych ze spanku (%HSD) vlivem zelezni€ni dopravy.
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VRT — vysokorychlostni trat
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’

Pozn: KT — konvencni trat
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Obtézovani je dle definice WHO emocionalni stav spojeny s pocity, jako je nepohodli, vztek,
deprese a bezmocnost. Dle poslednich poznatkd se WHO pfiklani k nazoru, zZe obtézovani je
doplikovym faktorem hodnoceni, protoze je spide otazkou komfortu nez zdravotni ukazatel.

Vztahy pro obtéZovani hlukem jsou vyjadieny deskriptorem Lgen = 54 dB pro denni dobu a

Lnight = 44 dB pro no¢ni dobu.

Z vypoctl uvedenych vyse v tabulce je zfejmé, Ze v mistech, kde probiha stavajici konvencni
trat, ke které se pfimyka trasa VRT, nedojde k vyznamnému zhorSeni stavajici hlukové
situace. Po realizaci protihlukovych opatifeni bude hladina hluku od Zzelezni¢ni dopravy

vyznamné snizena.

V mistech, kde pfevlada spis hluk z navrhované dopravy na VRT, dojde ke zvySeni stavajici
hlukové zatéZe z zelezni¢ni dopravy, ale hladiny hluku budou pfevazné splhovat zdravotni

limitni hodnoty Lgen = 54 dB pro denni dobu a Lign: = 44 dB v noci.

Z vySe uvedenych vypodtu je ziejmé, Ze realizaci stavby doplnéné o protihlukové stény dojde
ke sniZeni hlukové zatéze z Zelezni¢ni dopravy vedené po konvencni trati. Nejvétsi snizeni

hluénosti je patrné v mistech, kde jsou navrzeny protihlukove stény.

Hodnoceni miry vlivu hluku z provozu zaméru bylo provedeno ve vztahu k poctu zasazenych
obyvatel v jednotlivych 5dB pasmech pro deskriptory Lgen @ Lnighe. HOdnoceny byly varianty
s jiz zahrnutymi protihlukovymi opatfenimi, ktera jsou navrzena nad ramec pozadovany

legislativou, pro konvencni trat, vysokorychlostni trat' a jejich soubéh.
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Tabulka 14 Poéty zasazenych obyvatel v 5 dB pasmech pro deskriptor Lgen

KT nadstandardni PHS VRT nadstandardni PHS VRT+KT nadstandardni PHS
Obec Lden (dB) Lden (dB) Lden (dB)
<50 50-55 |55-60|60-65|65-70|70+ <50 50-55|55-60|60-65|65-70|70+ <50 50-55|55-60|60-65|65-70|70+
Brno 649 59 0 0 0 0 708 0 0 0 0 0 647 60 1 0 0 0
';rrl‘iiwa“y u 364 0 0 0 0 0| 364 0 0 0 0 0| 364 0 0 0 0 0
Hustopede 0 9 26 19 0 0 15 20 19 0 0 0 0 9 26 19 0 0
Ledce 38 0 0 0 0 0 35 3 0 0 0 0 35 3 0 0 0 0
Modfice 4813 149 15 22 0 1 4976 18 5 0 1 0 4733 229 14 20 3 1
Popice 932 40 0 1 0 0 969 4 0 0 0 0 902 61 9 1 0 0
Popovice 277 15 0 0 0 296 0 0 0 3 0 277 15 3 0
PouzdFany 441 45 21 0 0 503 4 0 0 0 0 409 72 26 0 0 0
Pfibice 23 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0
Rajhrad 2752 149 39 38 10 0 2988 0 0 0 0 0 2752 149 39 38 10 0
Rakvice 660 8 0 0 0 0 68 0 0 0 0 0 651 17 0 0 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 0 13 3 0 0 0 0
Vranovice 479 117 60 19 0 2 671 0 0 4 2 0 464 118 68 0 2 2
ZajeCi 4 0 18 0 0 0 22 0 0 0 0 0 4 0 18 23 0 0
Celkem 11 453 591 179 106 10 3 11 653 55 24 4 6 0 11 276 739 201 105 18 3
36

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz



,RS 2 VRT ModfFice—-Sakvice—Rakvice*

Posouzeni vlivu na verejné zdravi

Tabulka 15 Poéty zasazenych obyvatel v 5 dB pasmech pro faktor Lyignt

KT nadstandardni PHS VRT nadstandardni PHS VRT+KT nadstandardni PHS
Obec Lnight (dB) Lnight (dB) Lnight (dB)

<40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60+ <40 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60+ | <40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60+
Brno 592 | 99 17 0 0 o | 708 0 0 0 0 0 | 587 | 101 20 0 0 0
g:ﬁzo"a”y u 364 | 0 0 0 0 0| 364 0 0 0 0 0| 364 | 0 0 0 0 0
Hustopede 0 0 9 26 19 |0 15 20 19 0 0 0| o 0 9 26 19 | 0
Ledce 38 0 0 0 0 0 35 3 2 0 0 0| 35 3 0 0 0 0
Modfice 4 344 544 81 25 5 1 4 967 27 0 3 1 0 (4334 544 91 8 22 1
Popice 766 | 184 22 1 0 0| 950 23 0 0 0 0| 711 | 221 40 1 0
Popovice 229 | 51 12 3 4 0| 29 0 0 0 3 0| 226 | 54 12 0 7 0
Pouzdfany 300 | 151 49 0 0o | 503 4 0 0 0 0 | 286 | 160 49 12 0
Pribice 23 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0| 23 0 0 0 0 0
Rajhrad 2466 | 318 136 22 36 10 2988 0 0 0 0 0 | 2459 | 327 136 22 36 10
Rakvice 477 | 185 6 0 0 o | 668 0 0 0 0 0 | 456 | 206 6 0 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0| o 5 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 0| 13 3 0 0 0 0
Vranovice 324 195 96 54 6 2 671 0 0 0 6 0 319 200 90 50 16 2
Zajedi 0 4 0 18 0 0 22 0 0 0 0 0o| o 4 0 18 0 0
Celkem 9944 | 1731 | 428 | 156 70 | 13| 12223 | 85 21 3 10 0 |9813| 1828 | 453 | 137 | 100 | 13
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Z vySe uvedenych tabulek je zfejmé, Z2e dominantnim zdrojem z hlediska provozu na
Zeleznici, je stavajici konvencni trat. Po realizaci zaméru s nadstandardnimi protihlukovymi
opatfenimi nedojde k vyznamnym zménam v hlukovém zatizeni lokality oproti stavajicimu

Sstavu.

6.3.2 Silniéni doprava
Hlukova studie posuzovala stavy silni¢niho provozu v nasledujicich variantach:

stavajici stav 2024

vyhledovy stav 2035 (VS0 2035) bez realizace zaméru
vyhledovy stav 2035 (VS 2035) se zamérem
vyhledovy stav 2055 (VS0 2055) bez realizace zaméru
vyhledovy stav 2055 (VS 2055) se zamérem

Pro posouzeni vlivu na vefejné zdravi byly hodnoceny varianty vyhledovych stavl v roce

2055 bez realizace a s realizaci zaméru.

Realizaci VRT dojde k pFelozce komunikace 111/42510 (ul. Stara Posta). Posun osy u
stavajicich objektu bude v misté nejvétsi zmény o cca 10 metrd smérem od obytné zastavby
na ulici Stara posta. Naopak pred touto zastavbou smérem k Brnu bude osa pfiblizena o cca
60 metrd smérem k ulici Masarykova. Prelozka vyvola realizaci protihlukovych opatfeni —
vybudovani PHS.

Tabulka 16 Vypis PHS pro silniéni dopravu

- minimalni initel pohltivosti DL, nrp
vyska nad .
/ délka (dB)
typ Strana niveletou
[m] 7] ke od
komunikaci komunikace

PHS1S -
PHS4S L 4,5 1344 6 4

Pohltivé Gpravy (&initel pohltivosti DLa, NRD dle CSN EN 1793-1) jsou opét navrhovany z
dlvodu minimalizace odrazl tak, aby realizaci stény nedochazelo ke zvySovani hluénosti od
dalSich zdrojii (zpétny odraz od samotného vlaku, jina trat, silni¢ni doprava, ...). VSechny
stény jsou navrhovany s Cinitelem vzduchové neprizvuénosti DLR minimalné 20 dB (dle
CSN EN 1793-2).

Vystavbou VRT a tim padem realizaci prelozky a navrhované protihlukové stény dojde ke
snizeni hlukové zatéZe v oblasti a k zajisténi nepiekro€eni hygienickych limitl stanovenych

pro provoz automobilové dopravy na prelozené komunikaci (jejiho pfispévku). Snizit
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celkovou zatéZz od silniniho provozu na podlimitni hodnoty v3ak neni mozZné, protozZe

dominantnim zdrojem hluku je dalnice D52 (a dalSi okolni komunikace).

Kvalitativni hodnoceni UCinkda ekvivalentnich hladin akustického tlaku na zdravi obyvatel
vychazi z prahovych hodnot zjiSténych a dostateCné prokazanych v epidemiologickych

studiich a vychazejicich ze smérnic WHO.

Tyto hodnoty je mozné vztahnout na vétsSi ¢ast populace, ktera je pramérné citliva vaci hluku.
Existuji skupiny sensitivnich osob vi€i hluku, u nichz prahové hodnoty jsou nizsi nez ty

uvedené v tabulkach.

Kvantitativni hodnoceni — silni€ni doprava

Pro posouzeni mozného vlivu zaméru pFelozky silnice a s ni spojené automobilové dopravy
na obyvatele v zajmovém uUzemi z hlediska moznych dopadll expozice hluku na lidské
zdravi, bylo zvoleno pro hodnoceni vlivu hluku ze silniéni dopravy ,obtéZzovani obyvatel“ na
zakladé celodenni expozice, kdy obtéZovani je definovano pro oblast hodnot Lgen = 45 dB az
75 dB a dale ,ruSeni spanku“ na zakladé expozice v noéni dobé&, kdy ruseni spanku je

definovano pro oblast hodnot Lnign: = 40 dB az 70 dB.

Tabulka 17 Hlukova zatéz od silni¢ni dopravy v celém okoli zaméru ve vyhledovém stavu bez
realizace a s realizaci zaméru a procento obyvatel vysoce obtézovanych (%HA) a vysoce

ruSenych ze spanku (%HSD)

VS02055 VS2055

Den Noc Lden %HA | %HSD Den Noc Lden

(dBA) (dBA)
vi | 57 | 55 | 62 | 12 57 | s5 | 62 | 12
v2 | 58 | 56 | 63 | 13 58 | 56 | 63 | 13
v3 | 52 | 49 | 56 | 7 52 | 49 | 56 | 7
va | s6 | 54 | 61 | 11 56 | 54 | 61 | 11
vs | 59 | 57 | 64 | 15 50 | 57 | 64 | 15
V6 | 59 | 57 | 63 | 14 50 | 57 | 63 | 14
vi | s6 | 54 | 0 | 11 56 | 54 | 60 | 11
ve | 54 | 52 | 59 | 9 54 | 52 | 50 | 9
vo | 52 | 50 | 56 | 7 52 | 50 | 56 | 7
vio | 53 | 51 | 57 | 8 53 | 51 | 57 | 8

9 9

9 9

%HA | %HSD

V11 54 52 58 54 52 58
V12 54 52 58 54 52 58
V13 55 53 60 10 56 53 60 10
V14 57 54 61 11 57 54 61 11
V15 58 53 61 11 58 53 61 11
V16 58 56 62 13 58 56 63 13

ON|[O|N[O|O|O|U1|O) | N|©|[O|W|01|W© |
OIN|[O|N[O|O|O|01|O) | N|©|[©|00|01|© |0
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VS02055 VS2055

Den Noc Lden %HA | %HSD Den Noc Lden

(dBA) (dBA)

%HA | %HSD

V17 66 63 70 24 13 66 63 69 24 13

V18 62 61 67 19 12 61 60 66 18 11

V19 67 63 70 25 14 67 63 70 25 14

V20 67 64 70 26 14 67 64 70 26 14

V21 65 62 69 22 13 65 62 69 22 13

V22 61 60 66 18 11 62 60 66 18 11

V23 61 60 66 18 11 60 59 65 16 10

V24 59 57 63 14 9 59 57 63 14 9

V25 60 59 65 16 10 59 57 63 14 9

V26 66 60 68 21 12 66 60 68 21 12

Va7 66 60 68 21 11 66 60 68 21 11

V28 63 61 68 20 12 63 62 68 21 13

V29 65 63 69 23 13 63 62 68 21 13

V30 65 62 69 23 13 59 58 64 15 10

V31 66 63 70 24 13 62 60 66 18 11

V32 61 59 66 17 11 61 60 66 18 11

V33 62 59 66 18 11 61 60 66 18 11

V34 53 52 58 53 52 58

V36 44 39 46 44 39 47

9 9
V35 46 41 49 3 a7 41 49 3
2 2
2 2

V37 45 39 47 46 39 47

V38 37 31 39 - 37 31 39 -

V39 51 43 51 4 51 43 51 4
V40 51 43 52 5 51 43 52 5
V41 53 45 53 5 53 45 53 5
V42 45 38 46 2 45 38 46 2
V43 44 38 46 2 43 37 45 1
Va4 56 48 57 8 56 48 57 8
V45 45 38 46 2 42 35 44 1
V46 50 42 51 4 50 42 51 4
\Z Y4 36 29 37 = 36 29 37 =
V48 57 49 58 8 57 49 58 8
V49 55 47 55 7 55 47 55 7
V50 47 40 48 3 47 39 48 3
V51 43 36 45 1 43 36 44 1

V52 39 32 40 - 39 32 40 -

V53 45 37 46 2 45 37 46 2

V54 36 30 38 - 36 30 38 -

V55 28 22 30 = 28 22 30 =

V56 29 23 31 = 29 23 31 =

V57 27 22 29 = 27 22 29 =

RO AIWINININIWIAR|OIWIWIN|AININ|IDR|IWIWIWININ|(W|O®
RO AITWININININIAR|OIWIWIN|IOAININDNIR|IWIWIWININIW|O®

V58 31 26 33 = 30 25 32 =
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VS02055 VS2055
Den | Noc | Lgen %HA | %HSD Den | Noc | Lgen %HA | %HSD
(dBA) (dBA)
V59 30 24 32 = 4 30 24 32 = 4
V60 33 27 35 = 3 33 27 35 = 3
V61l 34 28 36 = 3 34 28 36 = 3
V62 29 24 31 = 4 30 24 32 = 4
V63 33 28 35 = 3 33 28 35 = 3
V64 34 29 36 = 3 34 29 36 = 3
V65 35 30 37 = 3 35 30 37 = 3
V66 45 37 46 2 2 45 37 46 2 2
V67 43 34 43 = 2 42 33 42 = 2
V68 43 41 48 3 3 43 41 47 3 3
V69 46 39 47 2 2 38 33 41 - 2
V70 58 51 59 10 6 41 39 46 2 2
V71 59 51 60 11 6 39 33 41 - 2
V72 64 56 64 15 8 36 31 38 - 3
V73 49 44 51 4 3 44 42 48 3 3
V74 64 57 65 16 9 66 58 67 19 10
V75 51 52 58 9 7 46 46 52 5 4
V76 46 46 52 5 4 46 46 52 5 4
V77 61 56 63 14 8 59 55 62 12 8
V78 51 52 58 8 6 51 52 58 8 6
V79 51 52 58 9 6 51 52 58 8 6
V80 51 52 58 9 6 51 52 58 8 6
v8l 51 52 58 9 6 51 52 58 9 6
V82 51 52 58 9 6 51 52 58 8 6

Hodnoceni miry vlivu hluku z provozu zaméru bylo provedeno ve vztahu k po&tu zasazenych

obyvatel v jednotlivych 5dB pasmech pro deskriptory Lgen @ Lnignt. Hodnoceny byly varianty

vyhledovych stavi vroce 2055 bez realizovaného zaméru a sjeho realizaci vcetné

navrzenych protihlukovych opatfeni.

Tabulka 18 Poéty zasazenych obyvatel v 5 dB pasmech pro deskriptor Lgen

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz

VS0 2055 VS 2055
Obec Lden (dB) Lden (dB)
<50 | 50-55 |55-60|60-65|65-70]70+| <50 | 50—55 |55-60|60-6565-70]70+
Bro 408 | 139 151 8 1 1 | 408 139 151 8 1 1
g:ﬁzo"a”y u 364 0 0 0 0 0 | 364 0 0 0 0 0
Hustopede 54 0 0 0 0 0| 54 0 0 0 0 0
Ledce 36 2 0 0 0 o | 36 2 0 0 0 0
Modifice 3770 | 919 255 | 39 16 | 1 |3772| o017 255 | 39 16 | 1
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VSO0 2055 VS 2055
Obec Lden (dB) Lden (dB)
<60 | 50-55 [55-60(60-65|65-70|70+| <50 50-55 |55-60|60-65|65-70 |70+
Popice 968 5 0 0 0 0 963 10 0 0 0 0
Popovice 120 103 29 7 0 0 164 99 29 7 0 0
Pouzdiany 502 1 4 0 0 0 502 1 4 0 0 0
Pfibice 23 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0
Rajhrad 1420 | 1115 421 29 3 0 | 1448 | 1121 393 29 3 0
Rakvice 68 324 266 10 0 0 73 315 275 5 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0
Vranovice 656 17 4 0 0 0 656 0 4 0 0 0
Zajedi 22 0 0 0 0 0 22 17 0 0 0 0
Celkem 8432 | 2625 1130 93 20 2 | 8506 2621 1111 88 20 2
Tabulka 19 Pocty zasazenych obyvatel v 5 dB pasmech pro deskriptor Lnignt
VSO0 2055 VS 2055
Obec Lnight (dB) Lnight (dB)
<40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 |60+ | <40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 |60+

Brno 317 115 240 26 9 1 | 317 115 240 26 9 1
Hrusovany | 353 | 11 0 0 o o] 33| 11 0 0 o | o

u Brna

Hustopede 54 0 0 0 0 0 54 0 0 0 0 0

Ledce 36 2 0 0 0 0 36 2 0 0 0 0

Modfice 2247 | 2074 490 145 35 9 | 2206 | 2109 496 145 36 8

Popice 958 15 0 0 0 0 958 15 0 0 0 0
Popovice 94 106 71 25 3 0 106 98 67 25 3 0
Pouzdiany | 502 1 4 0 0 0 | 502 1 4 0 0 0

Pfibice 19 4 0 0 0 0 19 4 0 0 0 0

Rajhrad 910 754 | 1031 | 288 4 1 | 923 914 875 271 4 1

Rakvice 8 99 358 203 0 0 8 103 387 170 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0
\Vranovice 652 16 9 0 0 0 652 16 0 0 0 0

ZajeSi 22 0 0 0 0 0 22 0 9 0 0 0

Celkem 6193 | 3197 | 2203 | 687 51 11 | 6177 | 3388 | 2078 | 637 52 10

6.4 Charakterizace rizika

V literatufe jsou popisovany ucinky hluku na zdravi obyvatel. Nejvice poznatku je vSak o

silniéni a letecké dopravé, ze kterych vychazi i limitni hladiny zdravotnich u¢inku.

Na vlivu G€inkld hluku na zdravi obyvatel nema vliv pouze emitovana ekvivalentni hladina

akustického tlaku, ale i typ zdroje, ze kterého pochazi. Napfiklad pfi stejné hlukové expozici

Ecological Consulting a.s.
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Lsen = 60 dB je procento obtézovanych obyvatel pro jednotlivé typy dopravy letecka-silni¢ni-

zelezniéni v hodnotach 38%-26%-15%.

V misté vedeni soub&hu konvenéni trati a VRT je dominantnim zdrojem hluku provoz na
konvenéni trati. Samotny provoz VRT se vtomto pfipadé projevi jen malo. Realizaci

protihlukovych stén dojde ke sniZeni hluku v okoli posuzované trati.

Za prokazané ucinky se v pfipadé Zelezniéni dopravy povaZuje procento obtéZzovanych
obyvatel pro denni hluk a procento rusenych obyvatel ze spanku pro no¢ni hluk. Doporuéené
limitni hodnoty jsou stanoveny WHO na Lgen = 54 dB pro denni dobu a Liigh« = 44 dB

v noci, kdy nedochazi ke zjevnym negativnim tc¢inkiim hluku na zdravi obyvatel.

Po realizaci zaméru nelze oCekavat dosazeni vySe uvedenych limitnich hodnot ve vSech
vypoétovych bodech. Kazdopadné realizace zaméru nevede k navySeni poétu zasazenych

obyvatel.

Prokazanymi ucinky hluku jsou v pfipadé silniéni dopravy procento obtéZovanych obyvatel
pro denni hluk a procento rusenych obyvatel ze spanku pro nocni hluk. Dalsim hodnocenym
ucinkem je riziko kardiovaskularnich onemocnéni. Doporucené limitni hodnoty pro hluk ze
silni¢ni dopravy je Lden = 53 dB pro denni dobu a Lgn: = 45 dB v noci, kdy nedochazi ke
zjevnym negativnim G€inkiim hluku na zdravi obyvatel. Realizaci zaméru dojde ke
snizeni hluku v misté prelozky ul. Stara Posta (misty az o 10 — 15 dB) az na uroven

doporucenych zdravotnich limita.

7 Emise

Samotny provoz vysokorychlostni trati nebude zdrojem emisi latek znecistujicich ovzdusi.
ZvySené hodnoty emisi Ize oCekavat v pfipadé vystavby zaméru. Za timto uéelem byla
zpracovana samostatna rozptylova studie (AZ GEO, s.r.0., 2024), které se zabyvaly emisemi
z recyklacnich zakladen, samotnou vystavbou vysokorychlostni trati a prelozkami silnicnich

nadjezdu.

7.1 Charakterizace nebezpecnosti

Hodnocenymi Skodlivinami jsou PM1o, PM2s, NO2, benzen, benzo(a)pyren.

7.1.1 Benzo(a)pyren
Benzo[a]pyren (sumarni vzorec C20H12) je polycyklicky aromaticky uhlovodik (PAU) s péti

benzenovymi kruhy. Je silné karcinogenni a mutagenni. Za béznych podminek jde o zluté
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zbarvenou krystalickou pevnou latku. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani
pfi teplotach 300 az 600 °C.

PAU maji schopnost pfetrvavat v prostfedi, kumuluji se ve sloZkach prostfedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni i karcinogenni vlastnosti.
Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviuji porodni vahu a rast plodu. Puasobi
imunosupresivné, snizenim hladin 1gG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdus$i, ale i v pracovnim prostiedi) mohou mit drazdivé
ucinky.

PAU vstupuji do organismu pfedevsim dychacimi cestami. PAU patfi mezi nepfimo pUsobici
genotoxické slouceniny. Vlivem biotransformacéniho systému organismu vznikaji postupné
metabolity s karcinogennim a mutagennim G&inkem. Elektrofiini metabolity kovalentné
vazané na DNA predstavuji poté zaklad karcinogenniho potencialu PAU. V praxi je nejvice
pouzivanym zastupcem PAU pfi posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z
hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 — prokazany karcinogen (IARC
2012).

Pro kvantifikaci miry pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni je pouzivana
Jednotka karcinogenniho rizika. Jednotkové riziko (celoZivotni expozice smési 1 ng/m?3),
které bylo stanoveno na zakladé studii expozice PAU v pracovnim prostfedi, se pohybovalo
v rozmezi 80-100 x 10°. (REVIIHAAP WHO 2013).

Odhad jednotkového rizika je WHO stanoveny na 8,7 x 10°. Na zakladé toho pak zvySeni

koncentrace vede ke zvySeni vyskytu nadorového onemocnéni nasledovné:

Pravdépodobnost vyskytu nadorového onemocnéni koncentrace
10°(1 z 1000 000 0,012 ng/m=
105 (1 z 100 000) 0,12 ng/m-3
10*%(1 z 10 000) 1,2 ng/m3

Soucasna orientacni hodnota EU pro BaP je 1,0 ng/m3, coz odpovida celozivotnimu riziku
rakoviny 1 x 104,

V CR je doporugeno Ministerstvem zdravotnictvi CR vzhledem k nejistoté odhadd expozice i
stanoveni referenCnich hodnot obecné povaZzovat za pfijatelné Fadové rozmezi
karcinogenniho rizika 10, coz je spolecCensky pfijatelné riziko odpovidajici mife navyseni
celozivotniho rizika onemocnéni v populaci, ktera je povazovana za nevyznamnou a jesté

akceptovatelnou.
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7.1.2 Benzen

Benzen je organicka slou¢enina (uhlovodik patfici mezi areny) se sladkym zapachem. Pfi
pokojové teploté je to bezbarva, hoflava a toxicka kapalina znama svymi karcinogennimi
ucinky.

Hlavnim zdrojem benzenu v ovzdus$i je lidska Cinnost predevSim spojena s prumyslem,
s tankovanim na Cerpacich stanicich a s vyfukovymi plyny z automobilové dopravy.
Primarnim zdrojem expozice populace benzenem je tedy ovzduSim obsahujicim cigaretovy
kouf a dale ovzdusi znecisténé automobilovou dopravou, v blizkosti Cerpacich stanic

pohonnych hmot nebo pfijmem kontaminované stravy.

klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 — prokazany karcinogen (IARC 2012).
V pracovnim prostfedi byla jiz dfive prokazana souvislost mezi expozici benzenu a vznikem

leukemie (pfevazné myeloidni leukémie) a akutni nelymfocytarni leukémie.

Ve vysokych koncentracich vykazuje benzen akutni ucinky drazdivé a neurotoxické. Tyto

koncentrace se vSak ve vnéjSim ovzdusi bézné nevyskytuji.

Dlouhodoba expozice benzenu nizkym koncentracim, které se ve venkovnim ovzdusi
vyskytuji, ma za nasledek snizeni produkce Cervenych i bilych krvinek z kostni dfené u lidi,

coz vede k aplastické anémii.

Déle bylo pozorovano pozitivni spojeni mezi expozici benzenu a akutni lymfocytarni
leukémii, chronickou lymfocytarni leukémii, mnohoCetnym myelomem a non-Hodgkinovym
lymfomem. PFibyva studii, které uvadéji dukazy o vztahu mezi expozici benzenu ze

znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC 2010).

WHO definovala pro benzen, na zakladé zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho
rizika pro celoZivotni expozici koncentraci 1 ug/m® v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10 (stfedni hodnota
6 x 10°). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik rada vyssim, nez
se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdus$i. Je mozné, Ze extrapolace do oblasti nizSich
koncentraci neodpovida realné kfivce ucinnosti. Hodnota UCR doporuc¢ena WHO je experty
EU povazovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho

rizika s pouzitim sublinearni kfivky extrapolace odhadnuta na 5 x 108 .

Tento rozsah hodnot UCR znamenad, Ze riziko leukémie 1 x 10 by se mélo pohybovat v
rozmezi ro¢ni primérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 — 20 pg/m3. Pfi aplikaci

vySe uvedené UCR 6 x 10 vychazi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici
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akceptovatelné urovni karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10 v Grovni ro¢ni primérné

koncentrace 0,17 ug/m?.

Pravdépodobnost vyskytu leukémie koncentrace
10° (1 z 100 000) 1,7 ng/m?
10 (1 z 1000 000) 0,17 pg/m?

Imisni limit stanoveny platnou legislativou je 5 ug/m3. To odpovida hodnoté karcinogenniho
rizika 2,9 x 10°°.

7.1.3 Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO>) - v plynném stavu jde o Cervenohnédy, agresivni, prudce jedovaty plyn.
Oxid dusicity vznika jak pfirozenymi, tak antropogennimi procesy. Hlavnim antropogennim
zdrojem jsou spalovaci procesy probihajici ve stacionarnich zdrojich (vytapéni, vyroba
elektfiny) a mobilni zdroje (spalovaci motory). Nejvice jsou tedy oxidu dusiitému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. Jeho
koncentrace vysoce koreluji s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami. Oxid dusicity
patfi mezi reaktivni slou€eniny, které pfedstavuiji hlavni prekurzory vzniku pfizemniho ozénu

a fotooxidacniho (tzv. losangeleského) smogu. (WHO 2005).

Existuji dikazy o nepatrnych vlivech NO, na zanét a zvySeni hyperreaktivity dychacich cest v
rozmezi 380-1880 ug/m3® (0,2-1,0 ppm). Dlkazy téchto GcCinkl pochazeji z laboratornich
studii (v Sirokém rozsahu expozi¢nich podminek s trvanim expozice 15 minut az 6 hodin s
urCitou nekonzistenci vysledku). Vyraznéjsi reakce byly pozorovany od 1880 ug/m® (1,0
ppm). Ve studiich na zvifatech byly pozorovany slabé az stfedné zavazné zmény plicnich
bunék pfi jednorazovém plsobeni NO, o koncentracich 380-1500 pg/m® (0,2-0,8 ppm).
Tento rozsah koncentraci je obdobny tomu, ktery byl zjistén v blizkosti silnic nebo pfi

nékolikahodinovém silnicnim provozu.

Tyto studie zkoumaly maly pocet zdravych lidi nebo lidi s mirnym astmatem. V realu vSak
bude populace zahrnovat i subjekty, které jsou vici u€inkim NO. vyrazné citlivéjSi a mohou
byt u nich pozorovany tedy i vyraznéjsi ucinky pfi nizSich koncentracich.

Normalni jedinci exponovani oxidu dusicitému pfi koncentracich nad 4700 ug/m? (2,5 ppm) v

klidu nebo pfi mirném cviceni po dobu kratsi nez dvé hodiny vykazuiji vyrazné snizeni funkci
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plic. Plicni funkce nemocnych s bronchitidou je ovlivnéna jiZ po pétiminutové expozici oxidu
dusicitému pfi koncentraci 2820 pg/m*® (1,5 ppm). Tito pacienti obvykle reaguji na oxid
dusicity stejné jako normalni jedinci.

Plsobeni oxidu dusi€itého na lidské zdravi je vSak nejvice spojovano se zvySenim celkove,

kardiovaskularni a respira¢ni umrtnosti (WHO 2005).

Navys$eni koncentrace (24 hodinovy pramér) NO. o 10 ug/m? je spojen s naristem celkové
mortality o 0,49% (95%CI; 0,38 — 0,6%) ve vSech vékovych kategoriich a 0 0,86% (95%ClI,;
0,5 — 1,22%) pro vékovou kategorii nad 65 let. Pro maximalni hodinovou koncentraci je
nartst mortality o néco niz8i. Pfi zvySeni hodinové koncentrace o 10 pug/m® je mortalita
navysena o 0,09% (95%CI; -0,01 — 0,20%) ve vSech vékovych kategoriich a o 0,15%
(95%Cl; 0,03 — 0,26%) pro vékovou kategorii nad 65 let. (REVIIHAAP WHO 2013).

Mnohem tézsi je posoudit nezavislé ucinky NO: v dlouhodobych studiich. V téchto Setfenich
dochazi k vysoké korelaci mezi NO, a ostatnimi znecistujicimi latkami, takze NO, zde
predstavuje spiSe smés latek znecistujicich ovzdusi. Pro chronické plsobeni NO, na lidské
zdravi existuji jen omezené dukazy. Nékteré epidemiologické studie vSak naznacuji spojitost
mezi dlouhodobou expozici NO. a respiraéni a kardiovaskularni mortalitou a dale se
zvySenym rizikem respiracnich onemocnéni déti onemocnéni v dlsledku snizené
obranyschopnosti vici infekci a snizeni plicnich funkci (REVIIHAAP WHO 2013).

Vzhledem k tomu, Ze nelze jednoznacné stanovit miru prekryvani u€ink NO, s plsobenim
ostatnich znecistujicich latek v ovzdusi, doporuéuji odbornici hodnotit zdravotni dopady
znecisténi ovzdusi na zakladé vztahu pro aerosolové Castice, ve kterych je vliv NO, i dalSich

znecistujicich latek zahrnut.

Vzhledem k tomu neni mozné pfesné stanovit, zda pozorované zdravotni ucinky jsou
disledkem samotného NO. nebo spiSe plsobenim celé smési latek, zejména aerosolu,
uhlovodikl, ozénu a dalSich latek (WHO 2005).

Pro ro¢ni primérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro kvalitu ovzdusi
v Evropé uvedena doporu¢ena hodnota 10 pg/m®. Smérna hodnota byla zménéna na
zakladé pomérné velkého poc€tu novych studii, které poskytly dalSi podporu pro souvislosti
mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusicitého a celkovou a respiracni mortalitou. Pro
NO: jsou v Globalnich pokynech WHO (2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé& uvedeny
doporucené (cilové) hodnoty AQG pro rok (10 ug/m?3), pro 24 hodin (25 pug/m?®) a pro hodinu
(200 pg/m?).
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7.1.4 PM (Pevné castice)

Pevné Castice Ci (pevné) prachoveé Castice (anglicky: particulates &i particulate matter — PM)
jsou drobné Castice pevného skupenstvi rozptylené ve vzduchu, které jsou tak malé, Ze
mohou byt unaSeny vzduchem. PM byly zafazeny Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC 2013) mezi prokazané lidské karcinogeny ve skupiné 1, protoze byly
dostatecné prokazany ucinky expozice znecisténému ovzdusi a vzniku rakoviny plic. PM
predstavuji slozitou smés organickych a anorganickych latek. Jejich hmota a slozeni vede
obvykle k rozdéleni do dvou hlavnich skupin: hrubé ¢astice s aerodynamickym priimérem
vét§im nez 2,5 ym a jemné Castecky s aerodynamickym primérem mensim nez 2,5 um.
Mensi cCasteCky obsahuji sekundarné vytvorené aerosoly (vzniklé kondenzaci plynnych
slozek), Castice ze spalovani a znovu zkondenzované organické &i kovové pary. Vétsi
Castice obvykle obsahuji material zemského povrchu a zvifeny prach ze silnic a
primyslovych zavod(. Kysela slozka suspendovanych &astic a vétSina jejich mutagenniho
ucinku je obecné obsazena v jemné frakci, ackoliv jisty podil hrubych kapi¢ek kyselin je
pritomny i v mlhach. Respirabilni (vdechovatelné) ¢astice jsou Castice zachycované takovym
postupem, pfi némz se Castice s aerodynamickym priameérem 4,5 um zachycuji pravé s 50 %
uginnosti, pfitom se zachyti i nékteré astice az do velikosti 7-9 ym. Uginky suspendovanych
Castic na lidské zdravi jsou dany jednak jejich velikosti, jednak jejich chemickym sloZzenim a
adsorpci dalSich znedistujicich latek na jejich povrchu. Z hlediska vlivu suspendovanych
Castic na lidské zdravi byla publikovana fada epidemiologickych studii, které dokazuji
nepriznivy vliv zejména PM produkovanych pfi spalovani uhli. Omezené mnozstvi studii
naznacuje, Zze prach zpusobeny dopravou, v€etné opotfebeni silnic, brzd a pneumatik, také
pFispiva k nepfiznivym U€inkim na zdravi. (REVIIHAP WHO 2013).

Na zakladé vysledkd monitoringu v roce 2019 byla stfedni hodnota pramérného ro¢niho
podilu suspendovanych &astic frakce PM.s ve frakci PMio vypo&itana na 76% (SZU 2019).
Dlouhodobému priib&hu podilu frakce PM,s ve frakci PMio v Ceské republice odpovida
stfedni hodnota 75%, se kterou bylo dale uvazovano (SZU 2016, 2018). PFi akutnim
pusobeni a zménach v koncentracich suspendovanych &astic dochazi k drazdéni sliznice
dychacich cest. Muze dojit i ke zménam morfologie a funkce fasinkového epitelu, ke zvySeni
produkce hlenu a sniZeni samodistici schopnosti dychaciho ustroji. Tyto zmény usnadniuji
vznik infekce a postupné mozny pfechod recidivujicich akutnich zanétlivych zmén do
chronické faze. Tento proces ovliviiuje fada dalSich faktoru, jako je stav imunitniho systému
jedince, alergicka dispozice, profesnimi vlivy, koufeni apod. Epidemiologické studie ukazuiji
dalsi dukazy, ze dlouhodoba (fadové roky) expozice PM,s je spojena s mortalitou i
morbiditou. Dukazy pro PMio ve vztahu k mortalit¢ a morbidité jsou vSak slabsi. Existuji

padné dikazy z epidemiologickych studii, Ze denni (24hodinova primérna) expozice PM je
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bezprostfedné a v nasledujicich dnech spojena s vy$3i mortalitou i nemocnosti. Opakované
(vicedenni) expozice mohou mit za nasledek vétsi uc€inky na zdravi nez ucinky jednotlivych
dni. (REVIIHAAP WHO 2013). Aerosolové Castice negativné ovlivriuji pfedevsim respiracni a

kardiovaskularni systém. Prokazanymi uciny jsou:

e zvy8eni respiraéni a kardiovaskularni morbidity, zhorSeni astmatu, respiraéni

symptomy a zvySeni hospitalizace

e zvySeni mortality na kardiovaskularni onemocnéni a respiraCni onemocnéni a na

rakovinu plic.

Aerosolové Castice jsou, nejen pro jejich karcinogenitu, ale také vzhledem k systémovému
prozanétlivému ucinku, pusobeni oxidativniho stresu a zmén elektrickych procesd v
srde¢nim svalu, podpofe aterosklerdzy véetné kalcifikace srdecni artérie a dalSich uc&inkd,
povazovany za nejvyznamngéjSi environmentalni faktor ovliviiujici Umrtnost. Citlivymi
skupinami jsou osoby s jiz existujicim onemocnénim plic nebo srdce, starSi lidé a déti.
Napfiklad expozice PM ovliviuje vyvoj plic u déti, v€etné reverzibilnich deficitd plicnich
funkci a chronicky snizeného vyvoje plic. Hlavnim ukazatelem zdravotnich dopadu
dlouhodobé expozice je odhad poctu pred€asné zemrelych pro dospélou populaci nad 30 let
véku s vylou€enim vngjSich pfi¢in umrti (Urazy, sebevrazdy apod.). Jsou zde zohlednény
ukazatele jako je pfedCasna umrtnost pro jednotlivé pficiny umrti (kardiovaskularni nebo
respirani onemocnéni, rakoviny plic atd.), ale i umrti v dUsledku kratkodobé expozice PM.
Pro odhad byla pouzita funkce koncentrace-uc¢inek doporuéena projektem Svétové

zdravotnické organizace HRAPIE.

Pro ro¢ni primérnou koncentraci PMio je v Globalnich pokynech WHO (2021) pro kvalitu
ovzdusi v Evropé uvedena doporucena roc¢ni cilova hodnota AQG 15 ug/m® a pro frakci
PM_s je to 5 pug/m?3. Jako 24hodinova cilova doporu¢ena hodnota je v Globalnich pokynech

WHO uvedeno 45 pg/m?3 pro frakci PMio a 15 pg/m? pro frakci PMas.

7.2 Hodnoceni expozice
Hodnoceni expozice vychazi zrozptylové studie zpracované Ing. Hanou Kone&nou (AZ
GEO, s.r.0., 2024), ktera je soucasti pfiloh Dokumentace EIA zpracované v rozsahu pfilohy

€. 4, zakona €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi (v platném znéni).

Hodnocena byla automobilova doprava, nakladni doprava na Zelezni¢ni trati, pohyby na
parkovisti v zst. Sakvice. V pfipadé tohoto hodnoceni byl posouzen vypoétovy rok 2055 a to
ve varianté bez realizace zaméru a se zamérem.

Vypoctové body u nejblizsi obytné zastavby byly umistény nasledovné.
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Tabulka 20 Souradnice referenénich bodu reprezentujicich nejblizsi obytnou zastavbu

Referer:éni X Y Lokalizace
bod €.
1 -597959 -1165614 Dolni Herspice €. p. 54; rodinny dam
2 -599297 -1165543 Novomoravanska 201/8, Dolni Her$pice
3 -598365 -1166265 PFizfenice €. p. 187; rodinny dim
4 -599415 -1166229 PFizfenice €. p. 333; rodinny dim
5 -598276 -1167082 Pfizfenice €. p. 208; rodinny diim
6 -598922 -1167577 Nadrazni 454, Modfice
7 -598467 -1170476 Popovice €. p. 136; rodinny dim
8 -598112 -1168563 Modfice €. p. 38; rodinny dim
9 -599743 -1170854 Modfice €. p. 946; rodinny diim
10 -599797 -1171771 Masarykova 561, Rajhrad
11 -600033 -1171970 Rajhrad €. p. 1052; rodinny dim
12 -600638 -1172574 Rajhrad €. p. 966; rodinny diim
13 -602894 -1176415 Ledce €. p. 79; rodinny dim
14 -602105 -1177902 Pod Stfediskem 814, HruSovany u Brna
15 -601252 -1181131 Zabgice ¢&. p. 343; rodinny ddm
16 -605116 -1181093 Smolin €. p. 45; rodinny dim
17 -602973 -1186008 Pfibice 418, 691 24 Pribice
18 -601839 -1185867 Pfibicka 777, Vranovice nad Svratkou
19 -601301 -1185316 Vranovice €. p. 114; rodinny diim
20 -601484 -1186984 Vranovice €. p. 468; rodinny dim
21 -599997 -1188487 Pouzdfany €. p. 296; rodinny diim
22 -599704 -1189033 Pouzdfany €. p. 283; rodinny diim
23 -597554 -1190773 Popice €. p. 358; rodinny dim
24 -596926 -1191155 Popice €. p. 272; rodinny dim
25 -594324 -1192681 Nadrazi Sakvice 1063/6, Hustopedée u Brna
26 -593745 -1194057 Sakvice &. p. 298; rodinny diim
27 -592598 -1190768 Hustopece €. p. 158; rodinny diim
28 -589513 -1194248 Starovicky €. p. 257; rodinny dim
29 -589286 -1195834 Zajeci €. p. 288; rodinny dim
30 -589203 -1195998 Zajeci €. p. 183; rodinny dim
31 -586146 -1196225 Velké Pavlovice €. p. 832; rodinny diim
32 -586932 -1195422 Velké Pavlovice €. p. 1217; rodinny dim
33 -586500 -1198854 Rakvice €. p. 422; rodinny dim
34 -591978 -1189620 Brnénska 368/40, 693 01 Hustopece
35 -595339 -1184266 Brnénska 401, 691 63 Velké Némcice
36 -595952 -1183668 Vrchni 132, 691 63 Velké Némcice
37 -606575 -1185804 Velky Dvur 584, 691 23 Pohorelice
38 -607449 -1183907 Videnska 306, 691 23 Pohoftelice
39 -607081 -1183772 Komenského 194, 691 23 Pohofrelice
40 -607357 -1182397 Cvrcovice 56, 691 23 Cvrcovice
41 -608082 -1178920 MaleSovice 80, 664 65 MaleSovice
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Re;ir:r;:m X Y Lokalizace
42 -609169 -1175313 Pravilov 50, 664 64 Praviov
43 -609918 -1173607 Hlavni 75/16, 664 64 Dolni Kounice
44 -604013 -1175095 Sobotovice 166, 664 67 Sobotovice
45 -603788 -1174134 Syrovice 702, 664 67 Syrovice

Obdobi vystavby

V ramci rozptylové studie byly hodnoceny vlivy na ovzdus$i, které souviseji s vystavbou
vysokorychlostni zelezni¢ni traté (VRT) a které mohou znatelné ovlivnit kvalitu ovzdusi
v pfilehlych obydlenych oblastech. Vystavba zaméru se pfedpoklada v trvani cca 4 let.
Béhem tohoto obdobi budou na imisni koncentrace znecistujicich latek v obydlenych
oblastech doCasné pusobit stacionarni i mobilni zdroje znedistovani ovzdusi, jejichz
lokalizace bude v priibéhu vystavby proménliva zejména v ose vystavby traté v zavislosti na

postupu praci.

Zdroji znecisténi béhem obdobi vystavby bude zejména provoz stavebnich mechanismu
a manipulace se zeminou, provoz recyklacnich linek (ploSny zdroj znecisténi) a odvoz

zeminy nakladnimi automobily (liniovy zdroj znecisténi).

Pro vyhodnoceni vlivu vystavby byl vytvofen jeden modelovy scénaf, do kterého byly

zahrnuty vSechny zdroje znecisténi.

Tabulka 21 Prispévek z vystavby zaméru u nejblizSi obytné zastavby

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz

Skodlivina NO> NOx PMio PMzs B(a)P BZN
doba primeérovani | 1rok hojina 1rok 1rok hozc‘ilin 1rok 1rok 1rok
imenlint 40 200 30 40 50 20 |1ng/m3| 5
(ng/m°)
Cislo referenéniho 3
bodu Hg/m
1 0,01 1,10 0,04 0,21 43,90 0,09 0,00 0,00
2 0,01 1,60 0,05 0,24 56,50 0,12 0,00 0,00
3 0,03 2,00 0,13 0,67 89,40 0,28 0,00 0,00
4 0,03 2,00 0,10 0,38 84,70 0,18 0,00 0,00
5 0,05 1,90 0,25 1,11 90,50 0,47 0,00 0,00
6 0,11 6,30 0,51 1,20 95,20 0,51 0,00 0,00
7 0,13 1,60 0,58 0,47 21,70 0,14 0,00 0,00
8 0,07 1,50 0,33 0,44 27,90 0,17 0,00 0,00
9 0,24 2,50 1,28 1,04 56,50 0,32 0,00 0,00
10 0,37 7,20 2,07 1,75 80,80 0,53 0,00 0,00
11 0,41 6,00 2,40 2,36 95,90 0,66 0,00 0,00
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Skodlivina NO; NOx PMio PM2s B(a)P BZN
doba pramérovani | 1rok hoc}ina 1rok 1rok hozcéilin 1rok 1rok 1rok
"“('j‘g/"::;;"t 40 200 30 40 50 20 | 1ng/m3 5
Cislo referenéniho 3
bodu T

12 0,44 9,40 2,67 3,50 153,00 1,02 0,00 0,00

13 0,15 3,20 0,71 0,54 15,10 0,17 0,00 0,00

14 0,24 2,10 1,22 0,96 13,20 0,30 0,00 0,00

15 0,07 0,70 0,27 0,24 4,30 0,07 0,00 0,00

16 0,03 0,40 0,10 0,09 2,50 0,03 0,00 0,00

17 0,19 2,70 0,86 0,83 45,90 0,24 0,00 0,00

18 0,27 2,60 1,34 1,60 70,40 0,44 0,00 0,00

19 0,15 3,00 0,65 1,29 75,40 0,31 0,00 0,00

20 0,39 3,40 2,13 1,94 31,70 0,56 0,00 0,00

21 0,55 7,50 3,15 2,49 38,40 0,79 0,00 0,00

22 0,66 7,30 3,86 3,02 39,10 0,97 0,00 0,00

23 0,76 8,50 4,58 3,53 44,20 1,16 0,00 0,00

24 0,70 7,90 4,18 3,24 40,20 1,06 0,00 0,00

25 0,55 7,30 3,13 2,40 30,10 0,78 0,00 0,00

26 0,11 0,90 0,51 0,37 4,20 0,12 0,00 0,00

27 0,01 0,20 0,03 0,02 0,90 0,01 0,00 0,00

28 0,05 0,90 0,21 0,13 3,10 0,05 0,00 0,00

29 0,46 5,80 2,53 1,54 29,60 0,56 0,00 0,00

30 0,86 9,60 5,23 2,99 43,60 1,15 0,00 0,00

31 0,05 1,30 0,20 0,16 18,50 0,05 0,00 0,00

32 0,03 0,80 0,12 0,09 12,20 0,03 0,00 0,00

33 0,55 4,40 3,32 1,96 20,20 0,74 0,00 0,00

34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00

35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

37 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 0,00 0,00 0,00

38 0,00 0,00 0,00 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00

39 0,00 0,00 0,01 0,03 0,30 0,01 0,00 0,00

40 0,00 0,00 0,01 0,03 0,30 0,01 0,00 0,00

41 0,00 0,00 0,01 0,03 0,30 0,01 0,00 0,00

42 0,00 0,00 0,01 0,02 0,30 0,01 0,00 0,00

43 0,00 0,00 0,01 0,02 0,10 0,01 0,00 0,00

44 0,03 0,90 0,12 0,10 4,40 0,03 0,00 0,00

45 0,03 0,60 0,09 0,07 2,40 0,02 0,00 0,00

[ ] hodnoty s pfekrogenim imisniho limitu
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Tabulka 22 Vy

oétené hodnoty jednotlivych Skodlivin pro nulovou variantu a variantu s realizovanym zamérem pro vypocétovy rok 2055

Nulovy scénar 2055

Aktivni scénar 2055

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz

Znecistujici NO; NOx PMio PMs | B(aP | BZN | NO; NO PMuo PMzs | B(a)P | BZN

latka

Doobav | 1rok |lhodina| 1rok | 1rok |24 hodin | 1rok lrok | 1rok | 1rok hodlina 1rok | 1rok | 24 hodin | 1rok lrok | 1rok

pramérovani

Cislo

o For) I iy pg/m?® | pg/m3 | ug/m3 | pg/m3 | pg/m? | ng/m?3 | pg/m* | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m* | pg/m® | ng/m3 | pg/m?3

bodu
1 0.06 4,40 1,56 1,44 13,30 0,44 0,05 0,02 0.07 4,50 0,73 1,39 12,70 0,40 0,04 0,02
2 0.07 8,50 2,11 1,89 21,80 0,59 0,06 0,02 0.08 9,20 1,08 1,88 22,50 0,60 0,06 0,02
3 0.05 3,10 1,17 1,17 9,70 0,35 0,03 0,01 0.05 3,20 0,53 1,14 9,30 0,40 0,03 0,01
4 0.05 5,30 1,22 1,15 14,00 0,35 0,03 0,01 0.05 5,70 0,68 1,17 14,30 0,40 0,04 0,01
5 0.04 3,30 1,06 1,11 10,60 0,33 0,03 0,01 0.05 3,40 0,54 1,09 10,10 0,30 0,03 0,01
6 0.05 2,80 1,35 1,21 7,60 0,37 0,04 0,01 0.04 3,00 0,52 1,02 7,70 0,30 0,03 0,01
7 0.03 1,40 0,74 0,64 4,20 0,19 0,02 0,01 0.03 1,60 0,45 0,64 4,40 0,20 0,02 0,01
8 0.04 2,30 0,95 1,07 6,80 0,31 0,03 0,01 0.03 2,50 0,52 1,02 6,80 0,30 0,02 0,01
9 0.06 4,00 1,55 1,21 11,70 0,37 0,04 0,02 0.07 5,60 0,97 1,26 12,20 0,40 0,04 0,02
10 0.06 5,00 1,99 1,71 11,50 0,51 0,05 0,03 0.06 6,10 1,07 1,75 11,90 0,50 0,06 0,03
11 0.04 5,80 1,26 1,19 15,60 0,35 0,03 0,01 0.04 7,10 0,68 1,22 16,40 0,40 0,04 0,01
12 0.04 5,60 1,18 1,41 16,90 0,41 0,03 0,01 0.04 6,50 0,50 1,55 17,50 0,50 0,03 0,01
13 0.02 1,20 0,50 | 0,80 5,80 0,23 0,01 0,01 0.02 1,10 0,18 | 0,81 6,00 0,20 0,01 0,01
14 0.01 0,50 0,25 | 0,37 2,20 0,10 0,01 0,00 0.01 0,60 0,26 | 0,37 2,10 0,10 0,01 0,00
15 0.00 0,40 0,10 0,18 2,00 0,05 0,00 0,00 0.00 0,40 0,04 0,18 2,00 0,00 0,00 0,00
16 0.01 0,80 0,31 0,34 2,40 0,10 0,01 0,00 0.01 0,90 0,30 0,33 2,40 0,10 0,01 0,00
17 0.00 0,50 0,17 0,59 5,00 0,16 0,00 0,00 0.00 0,60 0,08 0,59 5,20 0,20 0,00 0,00
18 0.01 1,10 0,23 0,35 3,60 0,10 0,01 0,00 0.00 0,20 0,05 0,25 1,70 0,10 0,00 0,00
19 0.00 0,40 0,09 0,27 4,60 0,07 0,00 0,00 0.00 0,50 0,06 0,27 4,80 0,10 0,00 0,00
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Nulovy scénar 2055

Aktivni scénar 2055

Znecistujici NO; NOx PMio PMs | B(aP | BZN | NO; NO PMuo PMzs | B(a)P | BZN

latka

Doobav | 1rok |lhodina| 1rok | 1rok |24 hodin | 1rok 1rok | 1rok 1 rok hodlina 1rok | 1rok |24 hodin | 1rok 1rok | 1rok

priimérovani

Cislo

referenéniho | H9/m® pg/m?® | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | ng/m?3 | pg/m* | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3* | pg/m3® | ng/m3 | pg/m3

bodu
20 0.00 0,40 0,14 0,31 3,20 0,08 0,00 0,00 0.00 0,60 0,10 0,32 3,30 0,10 0,00 0,00
21 0.00 0,20 0,06 0,12 1,50 0,03 0,00 0,00 0.00 0,30 0,03 0,12 1,50 0,00 0,00 0,00
22 0.00 0,10 0,07 0,14 0,90 0,04 0,00 0,00 0.00 0,20 0,04 0,13 0,90 0,00 0,00 0,00
23 0.00 0,10 0,04 0,07 0,80 0,02 0,00 0,00 0.00 0,10 0,02 0,07 0,70 0,00 0,00 0,00
24 0.00 0,10 0,05 0,09 1,20 0,02 0,00 0,00 0.00 0,20 0,02 0,09 1,20 0,00 0,00 0,00
25 0.00 0,20 0,07 0,13 1,30 0,04 0,00 0,00 0.00 0,20 0,05 0,18 2,50 0,00 0,00 0,00
26 0.00 0,10 0,03 0,06 0,40 0,02 0,00 0,00 0.00 0,10 0,02 0,06 0,50 0,00 0,00 0,00
27 0.01 1,00 0,29 0,27 2,70 0,08 0,01 0,00 0.01 1,30 0,18 0,30 2,90 0,10 0,01 0,00
28 0.02 1,40 0,41 0,41 3,70 0,12 0,01 0,00 0.02 1,60 0,24 0,41 3,80 0,10 0,01 0,00
29 0.01 0,70 0,23 0,29 2,70 0,08 0,01 0,00 0.01 0,80 0,16 0,29 2,70 0,10 0,01 0,00
30 0.01 0,70 0,34 0,59 3,90 0,16 0,01 0,00 0.01 0,80 0,21 0,58 3,80 0,20 0,01 0,00
31 0.01 0,70 0,31 0,51 3,00 0,14 0,01 0,00 0.01 0,80 0,15 0,51 3,10 0,10 0,01 0,00
32 0.01 0,80 0,39 0,49 3,10 0,14 0,01 0,00 0.01 1,10 0,16 0,49 3,50 0,10 0,01 0,00
33 0.02 1,50 0,70 0,95 7,30 0,27 0,02 0,01 0.02 1,80 0,38 0,94 6,60 0,30 0,02 0,01

Ecological Consulting a.s.
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7.3 Charakterizace rizika

Charakterizace rizika nekarcinogennich ucinku

Kvantitativni charakterizaci rizika toxickych nekarcinogennich ucink stanovujeme pomoci
kvocientu nebezpecénosti HQ. Kvocient nebezpecnosti HQ ziskame podilem koncentrace v
ovzdus$i z rozptylové studie s nalezenymi referenénimi doporu¢enymi koncentracemi US

EPA, WHO, Cal/EPA nebo s referenénimi hodnotami dalSich instituci dle vzorce:
HQ = Cr nebo Chod (ug/m?®) / referenéni koncentrace (ug/m?)

Referenéni koncentrace je stanovena koncentrace, ktera pfi celoZivotni inhalacni expozici

(v&etné citlivych podskupin) pravdépodobné nezpusobi poSkozeni zdravi.

Pokud HQ dosahuje hodnoty mensi nez 1, neoCekava se zadné vyznamné riziko toxickych

ucinkd.

Charakterizace rizika karcinogennich aéinku

Kvantifikace miry karcinogenniho rizika se vyjadifuje jako teoretické navySeni
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pro jednotlivce (ILCR), které muze
zpUsobit dana uroven expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let

celozivotni expozice. Vypocet dle vzorce:
ILCR = Cr (ug/m®) x UR (ug/m®™*

Pro vilastni vypoc€et ILCR se vyuZivaji jednotky karcinogenniho rizika UR, které udavaji
karcinogenni potencial dané latky pfi celozivotni inhalaci v ovzdus$i. U latek s karcinogennim
ucinkem se hodnoceni miry karcinogenniho rizika provadi na zakladé primérnych ro¢nich
imisnich koncentraci Cr vzhledem k tomu, Ze se jedna o pozdni u&inek téchto latek na
z4akladé dlouhodobé chronické expozice. Pfi hodnoceni karcinogenniho ucinku se vychazi z
principu pfijatelného rizika, kdy podle MZ CR je mozné za pfijatelné rozmezi karcinogenniho
rizika povazovat fadovou Urover pravdépodobnosti 10 (tedy 1- 10 pfipadi onemocnéni na

milion exponovanych osob).

Dale Ize vypocitat populaéni riziko APCR. APCR udava pravdépodobny pocet novych
pfipadd nadorovych onemocnéni za rok v exponované populaci vlivem hodnocené

Skodliviny. Vypocet dle vzorce:

APCR = ILCR x pocet osob v exponované populaci/ 70 let.
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7.3.1 Benzo(a)pyren
Obdobi vystavby
Na zakladé rozptylové studie bylo vypoditano, ze:
e Imisni prispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 ng/m?
e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0% az 0,04%

e Imisni koncentrace béhem vystavby:0,4 az 1,1 ng/m3, tj. navySeni o 0% az 0,05%

Obdobi provozu

Vlivem provozu vozidel na silniéni siti nedochazi k pfekroCeni imisniho limitu

benzo(a)pyrenu.

Vliv zaméru a dopravnich staveb v Sir§im okoli na imisni koncentrace benzo(a)pyrenu bude
zanedbatelny, realné nulovy. Vystavba ani provoz zaméru nebude mit vliv na zdravi obyvatel

oproti sou¢asnému stavu.

7.3.2 Benzen
Obdobi vystavby
e Imisni prispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 ug/m?
e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0% az 0,002%

e Imisni koncentrace béhem vystavby:0,8 az 1,1 ng/m3, tj. navySeni o 0% az 0,01%

Obdobi provozu

Vlivem provozu vozidel na silniéni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu benzenu.

Vliv zaméru a dopravnich staveb v SirSim okoli na imisni koncentrace benzenu bude
zanedbatelny, realné nulovy. Vystavba ani provoz zaméru nebude mit vliv na zdravi obyvatel

oproti sou¢asnému stavu.

7.3.3 Oxid dusicity, oxidy dusiku
Obdobi vystavby
NO2 — pramérny rocni imisni prispévek
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e Imisni pfispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 az 0,86 ug/m?

e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0 % az 2,14 %

e Imisni koncentrace béhem vystavby:9,5 az 23,4 ug/mé3, tj. navyseni o 0 % az 8,7%
Maximalni imisni pfispévek NO; je z bodl obydlené zastavby predikovan v bodé ¢&. 30, dale v

bodé &. 23. Prispévek je tvofen vyfukovymi emisemi nakladnich vozidel a mechanismu

pohybujicich se v ose koleje béhem vystavby.

NO: - nejvyssi hodinovy imisni pfispévek
e Imisni pfrispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 az 9,62 ug/m?
e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0 % az 4,8 %

Maximalni imisni pfispévek nejvysSich hodinovych koncentraci NO. je z bodl obydlené

zastavby predikovan v bodé ¢€. 30, dale v bodé &. 12. Prispévek je tvofen vyfukovymi

emisemi nakladnich vozidel a mechanismu pohybuijicich se v ose koleje béhem vystavby.

NOyx — priamérny rocni imisni prispévek
e Imisni pfrispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 az 5,23 ug/m?
e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0 % az 17,4 %

e Imisni koncentrace béhem vystavby:12,6 az 45,2 ug/m?, tj. navySeni o 0% az 39,3%

Maximalni imisni pfispévek NOX je z bod( obydlené zastavby predikovan v bodé ¢&. 30.

Vlivem vystavby nedojde k pfekro€eni imisniho limitu NO,.

Obdobi provozu
NO, — primérny rocni imisni prispévek
e Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -1,0 ug/m? (bod €. 2) az
0 pg/m?3 (bod €. 16)

Vlivem provozu vozidel na silniéni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu NO..
NO: - nejvyssi hodinovy imisni prispévek
e Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -0,91 ug/m? (bod &. 18)

az 1,55 ug/m?3 (bod ¢. 9)

Vlivem provozu vozidel na silni¢ni siti nedochazi k prekro¢eni imisniho limitu NO..
NOx — priimérny roc¢ni imisni prispévek

e Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -1,03 ug/m? (bod €. 2)

az 0 ug/m? (bod €. 16)
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Vlivem provozu vozidel na silni¢ni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu NOx.

Z vysledku epidemiologickych studii vyplyva, ze se akutni u¢inky v podobé ovlivnéni plicnich
funkci a zvySeni reaktivity dychacich cest projevuji u zdravych osob pfi koncentraci nad
1990 yg/m3. U astmatikll byl pozorovan vliv na plicni funkce pfi koncentracich
375-565 ug/md. Zjisténé urovné znecisténi (pozadi) jsou nizsi nez koncentrace, pfi kterych

byly pozorovany ucinky na zdravi exponovanych osob.

Nejvice jsou oxidu dusiitému vystaveni obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné
ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena expozice vys$S§im hodnotam NO. zvySené riziko
respiracnich onemocnéni v disledku snizené obranyschopnosti vuci infekci a snizeni
plicnich funkci. Pro ro€ni primérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro
kvalitu ovzdu$i v Evropé uvedena doporu¢ena hodnota 10 pg/m3. Smérna hodnota byla
zménéna na zakladé pomérné velkého poctu novych studii, které poskytly dal$i podporu pro
souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusicitého a celkovou a respiracni

mortalitou.

Na zakladé aktualizace Pro NO; jsou v Globalnich pokynech WHO (2021) pro kvalitu ovzdusi
v Evropé uvedeny doporucené (cilové) hodnoty AQG pro ro¢ni koncentraci (10 pg/m?3), pro

denni koncentraci (25 ug/m?) a pro hodinovou koncentraci (200 ug/m?).

Vypoctené imisni pfispévky neprekracuji tyto doporuc¢ené hodnoty koncentraci.

7.3.4 PM (Pevné ¢astice)

K odhadu velikosti rizika zneciSténi ovzdusSi jsou v souCasné dobé k dispozici vztahy

expozice a ucinku, aktualizované jako jeden z vystupt projektu WHO HRAPIE v roce 2013.

Dle autorizaéniho navodu SZU AN 17/15 je jako jednim z podklad(i pro hodnoceni vyuzity
rocni koncentrace PMys a PMjo, pfiemz se predpoklada, Zze je zohlednéna i vétSina
kratkodobych uc€inkd. Vztahy jsou vyjadfeny jako RR (relativni riziko) nebo OR (pomér Sanci)

vétsinou odpovidajici nartstu koncentrace o 10 ug/mé.

Tyto vztahy jsou souhrnné uvedeny nize:

o PMys - celkova umrtnost u populace nad 30 let véku - RR 1,062 (Cl 95% 1,040-1,083)

e PM;s — hospitalizace pro kardiovaskularni onemocnéni: RR 1,0091 (95% CI 1,0017-
1,0166)

e PM;s — hospitalizace pro respiraCni onemocnéni: RR 1,019 (95% CI 0,9982-1,0402)
PM. s — dny s omezenou aktivitou (RADs): RR 1,047 (95% CI 1,042-1,053)

e PMyo — incidence chronické bronchitis u dospélych (+18 let): RR 1,117 (95% CI 1,040-
1,189)

e PMjo — prevalence bronchitis u déti (6-12 let): OR 1.08 (95% CI 0,98-1,19)
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e PMjo — incidence astmatickych symptomu u astm. déti (5-19 let): OR 1.028 (95% ClI
1.006-1,051)

NejspolehlivéjSi data jsou uvadéna pro PM:s a ukazatele ovlivnéni umrtnosti a poctu
hospitalizaci. Pfibyva dikazti o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu Il. typu, na

neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy u dospélych.

Podle zpravy Statniho zdravotniho Ustavu, Zdravotni dusledky a rizika znecisténi ovzdusi za
rok 2021, je v monitorovanych méstech zatéz ovzdusSi aerosolovymi €asticemi vyznamné
ovliviiovana aktualnimi mikroklimatickymi podminkami. Vyznamna jsou dlouhodobé&;jsi obdobi
sucha. Z meteorologického hlediska a souvisejiciho rozptylu znec€istujicich latek byl rok 2021
primérny a v porovnani s desetiletym priamérem 2011-2020 Ize vétSinu mésicu roku 2021

hodnotit jako mésice se standardnimi rozptylovymi podminkami.

Pretrvava vyznamnost podilu emisi z dopravy jako majoritniho zdroje znecisténi ovzdusi ve
méstech a v méstskych aglomeracich proti emisim z dalSich typu zdroji (teplarny, vytopny a
domaci vytapéni).

Toto koresponduje i se zjisténymi koncentracemi jednotlivych sledovanych Skodlivin. Zatimco
na republikovych pozadovych stanicich byly v roce 2021 imisni limity sledovanych latek
Cerpany maximalné do 50 % (PM2s), v primyslovych lokalitach bylo zjisténo pfekro&eni ro¢ni
koncentrace suspendovanych Castic frakce PMys, v porovnani s aktualizovanymi
doporuc¢enimi WHO, v priiméru az o 50 %. Ro&ni imisni limit byl u frakce PM. s pfekro¢en na
osmi stanicich pfevazné v Moravskoslezském kraji (MSK). U frakce PMio bylo pouze na

Ctyfech stanicich pfekroCeno kritérium poctu prekro¢eni denniho imisniho limitu za rok.

V roce 2021 se hodnoty pfirodniho pozadi primérnych ro€nich koncentraci frakce PMig v
CR pohybovaly od 7 do 13 pug/m3. Roéni koncentrace frakce PMyo na stanicich ve méstech,
resp. v obydlenych oblastech byly mezi 12,9 az 34,3 ug/m® . Maximalni 1hodinové
koncentrace ale mohly v extrémné zatizenych lokalitach v obdobi nepfiznivych rozptylovych
podminek dosahnout az nékolika set ug/m3. Roc¢ni imisni limit 40 ug/m? nebyl v roce 2021 na
zadné meéici stanici prekro¢en a 36 nejvyssi 24hodinova hodnota piekrocila 50 ug/m?® jen na
Ctyfech stanicich v MSK. Proti roku 2020 se jedna u frakce PMio 0 zhorSeni na urovni cca 1

pg/m?® republikového roéniho praméru.

Pro ro¢ni primérnou koncentraci PMio je v Globalnich pokynech WHO (2021) pro kvalitu

ovzdus$i v Evropé uvedena doporuc¢ena roc¢ni cilova hodnota AQG 15 ug/m® a pro frakci
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PM_s je to 5 pg/m?3. Jako 24hodinova cilova doporu¢ena hodnota je v Globalnich pokynech

WHO uvedeno 45 ug/m?® pro frakci PMio a 15 pg/m? pro frakci PMas.

Pro plsobeni aerosolovych ¢astic v ovzdusSi nebyla zatim zjiSténa bezpecna prahova
koncentrace. Podle nedavného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo mozné nalézt
zadnou takovou mez a zvySena umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi koncentracemi
PM.s, napi. 8,5 ug/md. Predpoklada se, Ze citlivost jedincl v populaci ma tak velkou
variabilitu, Ze ti nejcitlivéjSi jsou v riziku ucinkd i pfi velmi nizkych koncentracich. Pfi
chronické expozici suspendovanym ¢asticim frakce PM. s se redukce o¢ekavané délky Zivota
zacina projevovat jiz od pramérnych ro¢nich koncentraci 5 ug/m3. Coz je koncentrace, ktera
je v aktualizované Smérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé 2021 uvedena jako cilova smérna

hodnota.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadui dlouhodobé expozice je odhad poétu predéasné
zemrelych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylou¢enim vnéjSich pfi¢in umrti (Urazy
sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak pfed€asnou umrtnost pro jednotlivé pfiiny
umrti (kardiovaskularni nebo respiraéni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i umrti v
disledku kratkodobé expozice aerosolu. Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadud a pro
odhad pfed€asné umrtnosti z dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouzity
Aktualizované Globalni pokyny WHO (zafi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air
Quality Guidelines). Ty uvadéji vztahy davky a u€inku odvozené pro frakci PM1o i PM35, ale
doporuCuji prednostné pouzivat vztah odvozeny pro frakci PM2s. Podle WHO narust
pramérné roc¢ni koncentrace frakce suspendovanych ¢astic PM.s o 10 pg/m® zvySuje
celkovou umrtnost exponované populace o 8 %. Zakladni hodnoceni pro PMip vychazi
z doporuceni pro ro¢ni bazalni hodnotu (AQG) PMyo ve vys$i 15 pg/ m? a navySeni ro¢ni

koncentrace frakce PMio 0 10 pg/m? zvysuje celkovou Umrtnost exponované populace o 4%.

Obdobi vystavby

Suspendované c¢astice PMy, - prumérny roc¢ni imisni prispévek

= Imisni pfispévek vystavby v obydlené oblasti: 0,00 pg/m? to 3,53 ug/m?
= Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0,01% az 8,82%
* Imisni koncentrace béhem vystavby: 19,3 az 24,7 ug/m3, tj. navyseni o 0,02% az 18,4%,

pramérné o 2,4 %.

Maximalni imisni pfispévek PMio je z bodl obydlené zastavby predikovan v bodé ¢. 12, dale

v bodé ¢. 23 a 30. Jedna se o body umisténé pouze prvni desitky metri od osy traté.
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Vypoctené imisni pfispévky jsou zde ovlivnény témito zdroji zneciSténi — stavenistni doprava

v ose trati, pfesypy materialli, Cinnost mechanizace a vystavba tunelu Rajhrad.

Suspendované c¢astice PM10 — nejvyssi 24hodinovy imisni prispévek

= Imisni pFispévek vystavby v obydlené oblasti: 0,04 az cca 150 ug/m?

= Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0,1% az cca 300 %

Maximalni imisni pfispévek nejvysSich dennich koncentraci PMiy je z bodl obydlené
zastavby predikovan v bodé €. 12. Vypoctené imisni pfispévky jsou zde ovlivnény stavenistni

dopravou v ose trati, pfesypy materialll, ¢innosti mechanizace a vystavbou tunelu Rajhrad.

Vlivem vystavby nedojde k prekroCeni imisniho limitu PMio. NejvySSi pravdépodobnost
vysSich 24h koncentraci model predikuje v bodé €. 12, v obci Rajhrad. Vypoctena teoreticka
maxima nejvysSich dennich koncentraci PMio nepfekro€i povolenou ¢&etnost jeho

prekracovani (35 dni v roce).

Suspendované ¢astice PM2,5 - priimérny roc¢ni imisni prispévek

¢ Imisni pfispévek vystavby v obydlené oblasti: 0 az 1,16 uyg/m?

e Podil imisniho pfispévku na imisnim limitu: 0,01% az 5,8%

e Imisni koncentrace béhem vystavby: 13,9 az 17,5 ug/m?, tj. navyseni 0 0,0 % az 8,3%
Maximalni imisni pfispévek PM2,5 je z bodu obydlené zastavby predikovan v bodé ¢. 23,
dale v bodé €. 30 a 12. Jedna se o body umisténé pouze prvni desitky metri od osy traté.
Vypodctené imisni pfispévky jsou zde ovlivnény témito zdroji znecisténi — stavenistni doprava

v ose trati, pfesypy materiald, ¢innost mechanizace a vystavba tunelu Rajhrad.

Obdobi provozu

Suspendované castice PM10 - prumérny ro¢ni imisni pfispévek

o Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -0,19 ug/m? (bod €.6) az
0,14 pyg/m3 (bod ¢€.12)

e Zména imisni koncentrace v obydlené oblasti — scénar 2055: -0,85 % az 0,66 %

Vlivem provozu vozidel na silni¢ni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu PMao.

Suspendované éastice PM10 - nejvyssi 24hodinovy imisni pfispévek
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e Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -1,92 ug/m? (bod €.18)
az 1,21 ug/m?3 (bod ¢.25)

Vlivem provozu vozidel na silni¢ni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu PMio.
Suspendované éastice PM.s - prumérny ro¢ni imisni prispévek

e Zména imisniho pfispévku v obydlené oblasti — scénar 2055: -0,06 ug/m? (bod €. 6)
az 0,04 ug/m® (bod ¢&. 12)

Vlivem provozu vozidel na silniéni siti nedochazi k pfekro€eni imisniho limitu PM.s.

Z hlediska obdobi vystavby jsou nejkritictéjSim faktorem nejvyssi denni koncentrace PMio. Je

nutno zohlednit, ze vypocCet byl proveden pro nejzatizené&jSi den vroce pfi soubéhu

nemusi po celou dobu vystavby dojit. Pfi realizaci zaméru je nutné striktné dodrzovat

opatfeni na eliminaci prasnosti ze stavebni ¢innosti.

V obdobi provozu nedojde v Uzemi k vyznamnym zménam v porovnani obou hodnocenych

stavu — tedy bez realizace a s realizaci zaméru.

8 Pocet zasazenych obyvatel
Dle udajii z Ceského statistického Gfadu Zije na Uzemi dotéenych obci celkem 451 953
obyvatel.

Tabulka 23 Celkovy pocet obyvatel zijicich na uzemi dotéenych obci k 31.12.2023

(www.czso0.cz)

2aey Celkem
kéd obce nazev obce
582786 |Brno 400 566
583031 | Holasice 1384
583081 | HruSovany u Brna 3588
583278 |Ledce 259
583391 | Modfice 5 656
583651 | Popovice 366
584843 | Pribice 1085
583758 | Rajhrad 4 070
584061 | Unkovice 721
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Biae Celkem
kéd obce nazev obce
584142 | Vojkovice 1213
585033 | Vranovice 2448
584231 |Zabgice 1661
584495 | Hustopece 6398
584819 | Popice 993
584835 | Pouzdrany 806
584916 | Strachotin 830
584924 | Sakvice 1572
583880 | Sobotovice 641
583952 | Slapanice 7952
584801 |Pohoftelice 6071
584282 | Zidlochovice 3673
Celkem 451 953

Pocty zasazenych obyvatel z hlediska hlukové zatéze jsou uvedeny v ¢asti 6.3.1 a 6.3.2.

9 Kumulativni vlivy

Kumulativni viivy hlukoveé zatéze ze silniéni a Zelezni¢ni dopravy jsou hodnoceny na zakladé

zmény poctu obyvatel v jednotlivych hlukovych pasmech (viz nasledujici tabulka).

Tabulka 24 Poéty zasazenych obyvatel z kumulativniho hluku z provozu silni€éni a zelezni¢ni
dopravy po realizaci zaméru pro deskriptor Lgen

denni doba (L gen)
Obec el
<50 50 — 55 55 - 60 60 - 65 65 - 70 70+

Brno 351 170 176 9 1 1
HruSovany u

Bra 364 0 0 0 0 0
Hustopece 0 9 26 19 0 0
Ledce 36 2 0 0 0 0
Modfice 3305 1168 382 114 26 5
Popice 716 181 50 22 3 1
Popovice 136 113 39 4 7 0
Pouzdrany 373 79 37 17 1 0
Pribice 23 0 0 0 0 0
Rajhrad 1273 1153 448 98 14 5
Rakvice 49 300 307 12 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0
Vranovice 466 121 64 24 0 2
Zajeci 0 4 18 0 0 0
Celkem 7113 3 300 1547 319 52 14
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Tabulka 25 Poéty zasazenych obyvatel z kumulativniho hluku z provozu silni€ni a zelezniéni
dopravy po realizaci zaméru pro deskriptor Lnight

noéni doba (Lnight)
Obec ks
<40 40-45 45-50 50-55 55-60 60+

Brno 247 125 283 43 9 1
HruSovany u

Brna 353 11 0 0 0 0
Hustopece 0 0 9 26 19 0
Ledce 36 2 0 0 0 0
Modfice 1580 2 349 715 256 88 14
Popice 554 247 119 43 9 1
Popovice 50 127 87 28 7 0
Pouzdfany 269 111 85 28 13 1
Pribice 19 4 0 0 0 0
Rajhrad 743 720 1127 339 48 11
Rakvice 8 78 347 237 0 0
Sobotovice 5 0 0 0 0 0
Vojkovice 16 0 0 0 0 0
Vranovice 299 217 90 59 10 2
Zajeci 0 4 0 18 0 0
Celkem 4179 3995 2 862 1077 203 30

Vzhledem krozdilnosti zdroju hluku a jejich G&inkim na zdravi obyvatel, neexistuje
v soucasné dobé metoda, ktera by byla schopna vyhodnotit kumulativni €i synergické vlivy

na zdravi obyvatel.

Rozptylova studie hodnoti zménu koncentraci ve vyhledovém stavu bez realizace a
s realizaci zaméru. Zohlednény byly dalSi relevantni zaméry v SirSim okoli zajmové lokality
specifikované na zakladé dopravniho modelu. DalSi relevantni zdroje jsou obsazeny

v imisnim pozadi lokality.

10 Analyza nejistot

Hodnoceni vlivu na zdravi obyvatel s sebou pfinasi vzdy urcité nejistoty. Ty pochazeji jednak
Z presnosti vstupnich dat, jednak z postupu vlastniho hodnoceni. Modelové zpracovani
(hlukova studie) s sebou vzdy nese urcité nedostatky, které jsou dany presnosti vstupnich

udaja, zatizenim vypocta chybou spojenou s vlastni vypoctovou metodou atd.

V pfipadé interpretace informaci z mapovych podkladu, které byly prevazné stfednich
méfitek, dochazi vzdy k ur€itému zobecnéni a jisté mife nepfesnosti ve vztahu k dané

lokalité.

Odhad poctu zasazenych obyvatel je zatizen odhadem urovné expozice. Pfi stanoveni poctu
obyvatel zasazenych hlukem z uvazované zeleznicni a silnicni dopravy byly v uvahu vzaty
nejhorSi (nejvyssi) hladiny hluku v jednotlivych vypoctovych bodech. Pocty obyvatel byly
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stanoveny na zakladé hustoty zalidnéni v jednotlivych hlukovych 5dB pasmech. Vzhledem
k vySe uvedenému je tedy nutné brat v potaz, Zze kvantitativni charakterizace rizika hluku je

spise kvalifikovanym odhadem neZ pfesnym vypoc&tem.

Doporuc¢ené vztahy pro kvantitativni charakterizaci téchto 0G&inka byly odvozeny pro
dlouhodobou hlukovou expozici a jsou zprimérfiovany na celou populaci (u miry obtézovani
a ruSeni ze spanku). Miry u€inkd mohou byt vyznamné ovlivnény individualni vnimavosti
jednotlivych subjektd, ale i typem zdroje hluku. V kazdé populaci existuje vzdy skupina
vysoce senzitivnich osob. To mize vyvolat nepfiznivé u€inky hluku i u nizSich ekvivalentnich

hladin akustického tlaku.

11 Zaver

Pfedmétem zaméru je realizace novostavby vysokorychlostni trati v iseku mezi Brnem a
Rakvicemi. Trasa VRT je v pfevazné ¢asti vedena mimo zastavéné uzemi obci. Misty se
trasa VRT pfimyka stavajici konvenéni trati. Realizace zaméru si vyzada prelozky

komunikaci, z nichz nejvyznamnéjsi je pfelozka komunikace 111/42510 (ulice Stara posta

v Rajhradé) v délce cca 1,2 km kvuli tunelu pro vysokorychlostni trat.

Hodnoceni bylo provedeno pro vyhodnoceni hlukové zatéze z zelezniéni dopravy ha
konvenéni a vysokorychlostni trati a silniéni dopravy v SirSim okoli zaméru na zdravi
obyvatel. Posouzen byl vypoctovy rok 2055, a to jak bez realizace, tak s realizaci zaméru.
Hodnoceni bylo provedeno v souladu s autorizacnimi navodem AN15/04, verze 5 pro
procento velmi obtézovanych obyvatel a vysoce rusenych obyvatel ze spanku. Z vysledku je
zfejmé, ze dominantnim zdrojem hluku z hlediska zelezni¢ni dopravy je stavajici konvenéni
trat. Realizaci protihlukovych opatfeni nad ramec legislativnich poZzadavkd na konvenéni trati
dojde ke snizeni hlukové zatéZe v okolni obytné zastavbé. Vysokorychlostni trat se na

hlukovém zatizeni obytné zastavby projevi minimalné.

Z vypoctu je zfejmé, ze v mistech, kde probiha stavajici konvenéni trat, ke které se pfimyka
trasa VRT, nedojde kvyznamnému zhorSeni stavajici hlukové situace. Po realizaci
protihlukovych opatfeni bude hladina hluku od Zelezni¢ni dopravy vyznamné sniZena,
nicméné zdravotni limity Lgen = 54 dB pro denni dobu a Lngn« = 44 dB v noci nebudou
dodrzZeny.

V mistech, kde pfrevlada spi$ hluk z navrhované dopravy na VRT, dojde ke zvySeni stavajici
hlukové zatéze z zelezniCni dopravy, ale hladiny hluku budou v pfevazné €asti trasy splfiovat
zdravotni limitni hodnoty Lgen = 54 dB pro denni dobu a Lign: = 44 dB v noci.
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V pfipadé silni¢ni dopravy byla posuzovana zména v Sir§im okoli pfedmétného zaméru na
zakladé dopravni prognézy. Vliv na zdravi obyvatel byl vyhodnocen na zakladé procenta
velmi obtéZovanych obyvatel a silné ruSenych obyvatel ze spanku a odhadu poctu obyvatel
v jednotlivych hlukovych pasmech. Realizaci zaméru dojde k poklesu hladin hluku u obytné
zastavby v pfeloZky dojde k vyznamnému sniZzeni hlukového zatiZeni lokality aZz na hranici

zdravotnich limitd Lgen = 53 dB pro denni dobu a Lign: = 45 dB v noci.

Celkové zatiZzeni predmétné lokality z hlediska hluku emitovaného automobilovou dopravou

zUstane srovnatelné v porovnani se stavem bez realizace zaméru.

Emise budou v pfipadé provozu zaméru produkovany jednak automobilovou dopravou na
komunikacich, jednak nakladni zelezni¢ni dopravou. Z vysledkl rozptylové studie je zfejmé,
ze nedojde k vyznamné zméné ve varianté bez realizace zaméru v porovnani s realizovanym
zamérem. Zmeény v koncentracich sledovanych Skodlivin jsou nevyznamné, v mistech

realizovanych prelozek dojde k vyznamnému poklesu.

vypocCet, kdy je pocitan den s nejhorSimi rozptylovymi podminkami a v pfipadé soubé&hu
vicero stavebnich &innosti emitujicich prachové Castice. Pfi realizaci zaméru je dulezité

dodrZovat opatfeni na minimalizaci prasnosti ze stavebni €innosti.

Za podminek realizace navrZzenych protihlukovych opatfeni a striktniho dodrzovani opatfeni

pro eliminaci pradnosti ze stavebni ¢innosti je pfedmétny zamér v lokalité akceptovatelny.
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