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l. Vliv elektromagnetického pole s frekvenci 50 Hz na ¢lovéka

Vysokonapétova energeticka vedeni kolem sebe vytvareji elektrickd a magneticka pole.
Vzhledem k nizké frekvenci nesou kvanta téchto poli nizkou energii, ktera je nedostatecna
pro rozbiti chemické molekularni vazby. Takova pole jsou oznacovana jako neionizujici
zareni.

I.1. Nizkofrekvenéni elektricka pole

Tato pole pusobi na lidské télo stejné jako na kazdou jinou latku, v jejiz struktufe se nachazeji
nabité Castice. PFi puUsobeni téchto poli na lidské télo se pfemistuji elektrické naboje.
Dusledkem toho je elektricky proud, ktery tece télem do zemé.

I.2. Nizkofrekvenéni magneticka pole

Tato pole indukuji v lidském téle cirkulujici proudy, jejichz intenzita zavisi na intenzité vnéjsiho
magnetického pole.

I.3. Modifikovana intenzita elektrického pole

Pro posouzeni vlivu na zdravi je v NV &. 291/2015 Sb. zavedena veli¢Cina modifikovana
intenzita elektrického pole Eq4, ktera komplexné postihuje vliv elektrického i magnetického
nizkofrekvenéniho pole. Nepfekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot modifikované intenzity
elektrického pole zaruluje, Zze osoby, které jsou vystaveny neionizujicimu zafeni, jsou
chranény proti vSem znamym zdravi Skodlivym ucinkim zdroje elektromagnetického pole
(energetického vedeni).
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Il. Pozadavky predpist

II.1. Nafizeni vlady €. 291/2015 Sb.

Od 18. 11. 2015 je v ucinnosti nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sb. [1] zruSujici nafizeni viady €.
1/2008 Sh. a stanovujici nejvy3si pfFipustné hodnoty a referenéni hodnoty pro ucinky
zpUsobené elektrickou stimulaci tkané polem ve frekvenénim pasmu od 0 Hz do 10 MHz.
NejvysSi pfipustna hodnota je dana modifikovanou intenzitou elektrického pole Enoqg
indukovaného v tkani. Pro frekvenci 50 Hz vyplyvaji tyto nejvyssi pfipustné hodnoty:

pro zamestnance

pro fyzické osoby v komunalnim prostredi 0,2

Tab. 1 NejvysSi pfipustné hodnoty modifikované intenzity elektrického pole

Dodrzeni nejvysSich pfipustnych hodnot modifikované intenzity elektrického pole
indukovaného v téle se zjistuje vypoctem nebo méfenim.

Referenéni hodnoty jsou dany intenzitou elektrického pole E'™" a magnetickou indukci
B''mt. Budeme-li pro pfiklad uvazovat referen¢ni hodnoty intenzity elektrického pole E'™" a
magnetické indukce B'™ vzdy pro jednu z nich (druha je nulova z duvodu vylouéeni ovlivnéni
fyzikalnich veli€in), jsou pro frekvenci 50 Hz uvazovany tyto referenéni hodnoty:

I R0 TN

pro zaméstnance 10 000 1000

pro fyzické osoby v komunalnim prostredi 2 000 200

Tab. 2 Referenéni hodnoty intenzity elektrického pole a magnetické indukce

NeprekroCeni referenéni hodnoty zarucuje, Ze nejsou piekroceny nejvyssi pfipustné hodnoty.
V pfipadé, Ze z porovnani vypoctenych nebo méfenych hodnot pfislusnych veli€in vyplyne,
ze referenéni hodnoty jsou pfekracovany, musi byt vypoétem nebo méfenim prokazano, ze
nedojde k pfekraCovani nejvyssich pfipustnych hodnot modifikované intenzity elektrického
pole Emoq indukovaného v tkani.

[I.2. Metodicky navod Ministerstva zdravotnictvi

Metodicky navod [2] podrobné rozvadi postup posouzeni expozice a postup vypoctu
modifikované intenzity elektrického pole. Navod byl vydan Ministerstvem zdravotnictvi v roce
2017.

Modifikovana intenzita elektrického pole je ur€ena indukovanou intenzitou elektrického pole
E, ktera projde filtrem s frekvencni odezvou
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v pfipadé expozice téla s vyjimkou hlavy, kde fo = 25 Hz; f; = 400 Hz; f, = 3000 Hz. Filtr (1) je
nastaven tak, aby chranil exponovanou osobu pfed excitaci nervll v oku a stfednim uchu a
pouziva se pouze pfi expozici téchto organl. V ostatnich pfipadech se pouzije filtr (2).

(2)

Pro urceni modifikované intenzity elektrického pole Emod je nejprve tieba urcit viastni intenzitu
elektrického pole E indukovanou v tkani vnéjSim elektromagnetickym polem. Ta se stanovuje
vypoétem. V pripadé expozice magnetickému poli s magnetickou indukci B®™ je intenzita
elektrického pole vyjadiena vzorcem

dBEKI
E ZKBT,

kde dB®Y/dt je Casova zména magnetické indukce a Kg je koeficient zohledrujici pozici v téle,
kde intenzitu elektrického pole E hledame.

Analogicky Ize vyjadrit intenzitu elektrického pole E i v pfipadé indukce vnéjSim elektrickym
polem E®vzorcem

ext
& . d

kde € = 8,9.107'2 F.m™" je permitivita vakua, o = 0,2 S.m™" je pramérna elektricka vodivost
tkané dE®Y/dt je Casova zména vnéjsi intenzity elektrického pole a Ke je koeficient zohlednujici
pozici v téle, kde intenzitu elektrického pole E hledame.

Koeficienty Ke a Kg jsou stanoveny pro hygienicky nejhorsi situaci, kdy je télo vystaveno
homogennimu magnetickému poli kolmému k hrudi a homogennimu elektrickému poli
ve sméru od hlavy k noham takto:

I T

Vv hIave 0,05
\Y krku 100 0,12

v hrudi 70 0,13

Tab. 3 Hodnoty koeficientl pro vypocet intenzity elektrického pole
-5-
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Pfi soubézné expozici elektrickému a magnetickému poli se expozice s magnetickou indukci
B a indukci vnéjsim elektrickym polem E®* sectou v absolutnich hodnotach, ¢imz je vystizen
hygienicky nejméné pfiznivy pfipad.

Pro uéely hodnoceni expozice podle nafizeni vliady €. 291/2015 Sb. se exponovanou osobou
mini osoba o maximalni vySce 1,8 m. Pro uvazeni hygienicky nejhordiho pfipadu se dale
predpoklada, Ze chodidla osoby jsou vodivé spojena se zemi, tedy bosé nohy na vihkém
terénu.

Modifikovana intenzita elektrického pole Emod je pak urCena indukovanou intenzitou
elektrického pole E, ktera projde filtrem s frekvenéni odezvou. Pro f=50 Hz je hodnota filtru
v pfipadé expozice hlavy rovna 6,4.

Emoa =64 E  [V.m™]

I1.3. Technické normy

CSN 33 2040 z ledna 1993

Tato platna norma definuje pasmo vlivu elektrického pole od zafizeni elektrizaCni soustavy
jako prostor v okoli zafizeni, kde intenzita elektrického pole ve vySi 1,8 m nad zemi je vySSi
nez 1 kV/m. Obdobné norma definuje pasmo vlivu magnetického pole od zafizeni elektrizaéni
soustavy jako prostor v okoli zafizeni, kde magneticka indukce je vy$Si nez 0,1 mT.

V pasmech vlivu elektroenergetickych zafizeni vefejné pfistupnych nesmi intenzita
elektrického pole ve vysi 1,8 m nad zemi pfekro€it hodnotu 10 kV/m. V pasmu vlivu
elektroenergetickych zafizeni v prostorach pfistupnych osobam nesmi magneticka indukce
prevysit hodnotu 0,5 mT.

Soubor norem CSN EN 50341
Tento soubor technickych norem se odkazuje na nafizeni viady (viz kapitola 1.1 tohoto
posouzeni).

PNE 33 3300 z listopadu 2016

Tato platna norma definuje nejkratSi vzdalenosti vodi€u od zemé ve volné krajiné. Dle tabulky
5.9 je nejkratSi vzdalenost k zemi ve volné krajiné s normalnim terénnim profilem a na volné
pFistupnych mistech 8 m (pro vedeni napétové hladiny 400 kV).

Norma se odkazuje na platné nafizeni vlady udavajici tzv. indukovanou proudovou hustotu
v mA/m?2 pro mista pristupna verejnosti a pro prostory nepfistupné vefejnosti. Pro dodrzeni
pozadovanych hodnot hygienickych limitl je potfeba vétsi vyska vodi¢l nad terénem, nez
postacuje podle této normy. Vztahuje se i na vSechny ostatni pfipady styku vedeni s objekty,
kde muze dojit k pobytu osob pod nebo blizko vedeni.
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Il.4. Navaznost predpist
Zakon ¢&. 258/2000 Sbh., v platném znéni zapracovava prava a povinnosti osob v oblasti
ochrany a podpory vefejného zdravi. Nafizuje provadét takova technicka a organizacni
opatfeni, aby expozice fyzickych osob v rozsahu upraveném provadécim pravnim pfedpisem
nepfekraCovaly nejvysSi pfipustné hodnoty neionizujiciho zafeni.
Pro provozovatele PS ze zakona vyplyva povinnost dodrzeni ustanoveni uvedenych
v nafizeni vlady €. 291/2015 Sb. Toto nafizeni zapracovava a upravuje hygienické limity
neionizujiciho zareni (Emod), metody a zpusob jejich zjiStovani a hodnoceni.
Technické normy (CSN, PNE apod.) obecné& podrobné&ji upravuji technické pozadavky
a Cinnosti v navaznosti na predpisy vysSi pravni sily (zakony, nafizeni vlady apod.).
V pfipadech, kde zakon &i nafizeni vlady podrobné fesi oblast paralelné feSenou technickou
normou, je nezbytné upfednostnit znéni pfedpisu s vy3Si pravni silou.
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lll.Vypocéty a vysledky

[1l.1. Vstupni parametry vedeni

Dvojité vedeni tvaru Dunaj]

(posuzované vedeni V456/803 v celé trase mimo usek lomovy bod R10 — R15 a R19 — R20)

Napétova soustava: 3-f s pfimo uzemnénym nulovym bodem — TT, 50 Hz
Jmenovité provozni napéti: 400 kV
Jmenovity proud ve fazi: 2500 A
Konstrukce fazovych vodici: svazek tfi lanovych vodi¢i AlFe o priméru 30,6 mm

usporadanych do rovnostranného trojuhelniku, krok
svazku 400 mm

Konstrukce zemniciho lana: zemnici lano AlFe o priiméru 19,5 mm
Usporadani hlavy stozaru: stozary ocelové, pfihradové, pro dvojnasobné vedeni
400 kV tvaru ,Dunaj“ (viz obrazek €. 1)
Oznaceni vedeni: V456/803
8500
1
ol
10700 3
! \D
o
2
7000 7500 -

Obr. 1 Uspofadani hlavy stozaru tvaru Dunaj

Sitka ochranného pasma: 20 m od prumétu krajni faze 400 kV (podle

zakona ¢&. 458/2000 Sb., energeticky zakon
v platném znéni).

Sife koridoru: 69,4 m v bézné trase.
Projektovana minimalni vyska
fazovych vodi¢iu nad normalnim 12,5m

terénnim profilem:
-8-
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[1l.2. Vyhodnoceni minimalni projektované vysky fazovych vodicu

Vypocty byly provedeny pomoci aplikace v programu MS EXCEL zaloZené na vypoctech
elektrickych a magnetickych poli pomoci kapacitnich koeficientd a Maxwellovych rovnic.
Pfesnost vystupl této aplikace byla ovéfena srovnanim s vysledky méfeni a rovnéz s vystupy
jinych respektovanych vypocetnich aplikaci.

Hodnoty modifikované intenzity elektrického pole byly vypocCitany ve vySce nad zemi
odpovidajici osobé o maximalni vySce 1,8 m.

pro o€i a stfedni ucho. Proto je ve vysledcich vypoctu uveden pfipad pro expozici hlavy.
Dale bylo zkoumano, jaky vliv ma vzajemné usporadani fazovych vodicl. NejvysSi hodnoty
modifikované intenzity elektrického pole byly prokazany u nasledujiciho uspofadani:

Posuzované vedeni
Dunaj

11
RN

Usporadani SK

L2 L1
L1 L3 L3 L2

Uvazovani daného uspofadani fazovych vodiCu pfi vypoctu zajistuje, ze pfi minimalni
projektované vySce fazovych vodi€d nad normalnim terénnim profilem bude vliv
elektromagnetického pole pfi jakémkoliv jiném sledu fazi mensi anebo stejny. Proto je dale
uvazovano s uvedenym uspofadanim.

Minimalni projektovana vyska spodnich fazovych vodi¢t nad normalnim terénnim
profilem hodnoty 12,5 m pro dvojité vedeni V456/803 tvaru Dunaj vyhovuje hygienickému
limitu modifikované intenzity elektrického pole Emod stanovené dle NV &. 291/2015 Sb. a
metodického navodu. Minimalni projektovana vyska spodnich fazovych vodi€l je zvolena
s ohledem na umoznéni zemédélskych a jinych aktivit a zajisténi pozadavku na bezpecnost
osob, zvifat a objektll pod vedenim a jeho tésné blizkosti (v prostoru ochranného pasma
vedeni).
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Pribéh modifikované intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim V456/803
v zavislosti na vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 2.

Modifikovana intenzita el. pole pod vedenim
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\ —Nejvy$i pfipustna hodnota Emod —Vypoétena hodnota Emod |
Obr. 2 Modifikovana intenzita elektrického pole v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Pribéh intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim V456/803 v zavislosti na
vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 3.

Intenzita elektrického pole E
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Obr. 3 Intenzita elektrického pole v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Prubéh intenzity elektrického pole zobrazen na obr. 3 piekracuje referenéni hodnotu E'™* dle
NV €. 291/2015 Sb. Z tohoto duvodu je vypoctem dle NV &. 291/2015 Sb. prokazano a na
obr. 2 zobrazeno, Ze nedojde k pfekroCeni nejvysSi pfipustné hodnoty modifikované intenzity
elektrického pole Emod.

-10 -
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Pribéh magnetické indukce pod posuzovanym vedenim V456/803 v zavislosti na
vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 4.

Magneticka indukce B
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Obr. 4 Magneticka indukce v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Prabéh magnetické indukce zobrazen na obr. 4 nepiekraduje referen¢ni hodnotu B'™! dle
NV €. 291/2015 Sb.

111.3. Uréeni pasma vlivu dle CSN 33 2040

Pro minimalni projektovanou vysku fazovych vodi€t nad normalnim terénnim profilem byla
pro posuzované vedeni V456/803 uréena Sife pasma vlivu elektrického a magnetického pole.
Pasmo vlivu elektrického pole pusobi do vzdalenosti 34 m na obé strany od osy
posuzovaného vedeni. Pro stanovené pasmo vlivu nepiekracuje intenzita elektrického pole
v zadném bodé ve vySce 1,8 m nad zemi hodnotu 10 kV.m™.

Vliv magnetického pole nedosahuje v zadném bodé ve vySce 1,8 m nad zemi ani limitni
hodnoty 100 uT (tj. 0,1 mT), kterou je pasmo vlivu magnetického pole vymezeno.

V. Zaver

Dodrzenim projektované minimalni vysky spodnich fazovych vodi¢u 12,5 m nad zemi
bude zaruéeno, ze osoby, které se nachazeji v blizkosti posuzovaného energetického
vedeni, jsou bezpe¢né chranény proti vSem znamym zdravi Skodlivym u€inkiim zdroje
elektromagnetického pole v souladu s nafizenim vlady €. 291/2015 Sb. a platnymi
technickymi normami CSN 33 2040 a PNE 33 3300.

-11 -
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Ceps
l. Vliv elektromagnetického pole s frekvenci 50 Hz na ¢lovéka

Vysokonapétova energeticka vedeni kolem sebe vytvareji elektrickd a magneticka pole.
Vzhledem k nizké frekvenci nesou kvanta téchto poli nizkou energii, ktera je nedostatecna
pro rozbiti chemické molekularni vazby. Takova pole jsou oznaCovana jako neionizujici
zareni.

I.1. Nizkofrekvenéni elektricka pole

Tato pole pusobi na lidské télo stejné jako na kazdou jinou latku, v jejiz struktufe se nachazeji
nabité Castice. PFi puUsobeni téchto poli na lidské télo se premistuji elektrické naboje.
Dusledkem toho je elektricky proud, ktery tece télem do zemé.

I.2. Nizkofrekvenéni magneticka pole

Tato pole indukuji v lidském téle cirkulujici proudy, jejichZ intenzita zavisi na intenzité vnéjSiho
magnetického pole.

[.3. Modifikovana intenzita elektrického pole

Pro posouzeni vlivu na zdravi je v NV &. 291/2015 Sb. zavedena veli¢Cina modifikovana
intenzita elektrického pole E o4, ktera komplexné postihuije vliv elektrického i magnetického
nizkofrekvenéniho pole. Nepfekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot modifikované intenzity
elektrického pole zaruluje, Zze osoby, které jsou vystaveny neionizujicimu zafeni, jsou
chranény proti vSem znamym zdravi Skodlivym ucinkim zdroje elektromagnetického pole
(energetického vedeni).
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Il. Pozadavky predpist

II.1. Nafizeni vlady €. 291/2015 Sb.

Od 18. 11. 2015 je v ucinnosti nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sb. [1] zruSujici nafizeni viady €.
1/2008 Sh. a stanovujici nejvy3si pfFipustné hodnoty a referenéni hodnoty pro ucinky
zpUsobené elektrickou stimulaci tkané polem ve frekvenénim pasmu od 0 Hz do 10 MHz.
NejvysSi pfipustna hodnota je dana modifikovanou intenzitou elektrického pole Enoqg
indukovaného v tkani. Pro frekvenci 50 Hz vyplyvaji tyto nejvySsi pfipustné hodnoty:

pro zamestnance

pro fyzické osoby v komunalnim prostredi 0,2

Tab. 1 NejvysSi pfipustné hodnoty modifikované intenzity elektrického pole

Dodrzeni nejvysSich pfipustnych hodnot modifikované intenzity elektrického pole
indukovaného v téle se zjistuje vypoctem nebo méfenim.

Referenéni hodnoty jsou dany intenzitou elektrického pole E'™" a magnetickou indukci
B''mt. Budeme-li pro pfiklad uvazovat referen¢ni hodnoty intenzity elektrického pole E'™" a
magnetické indukce B'™ vzdy pro jednu z nich (druha je nulova z duvodu vylouéeni ovlivnéni
fyzikalnich veli€in), jsou pro frekvenci 50 Hz uvazovany tyto referenéni hodnoty:

I R0 TN

pro zaméstnance 10 000 1000

pro fyzické osoby v komunalnim prostredi 2 000 200

Tab. 2 Referenéni hodnoty intenzity elektrického pole a magnetické indukce

NeprekroCeni referenéni hodnoty zaru€uje, ze nejsou piekroceny nejvyssi pfipustné hodnoty.
V pfipadé, Ze z porovnani vypoc¢tenych nebo méfenych hodnot pfislusnych veli€in vyplyne,
ze referenéni hodnoty jsou pfekracovany, musi byt vypoétem nebo méfenim prokazano, ze
nedojde k pFekraCovani nejvyssich pfipustnych hodnot modifikované intenzity elektrického
pole Emoq indukovaného v tkani.

[I.2. Metodicky navod Ministerstva zdravotnictvi

Metodicky navod [2] podrobné rozvadi postup posouzeni expozice a postup vypoctu
modifikované intenzity elektrického pole. Navod byl vydan Ministerstvem zdravotnictvi v roce
2017.

Modifikovana intenzita elektrického pole je ur€ena indukovanou intenzitou elektrického pole
E, ktera projde filtrem s frekvencni odezvou
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v pfipadé expozice téla s vyjimkou hlavy, kde fo = 25 Hz; f; = 400 Hz; f, = 3000 Hz. Filtr (1) je
nastaven tak, aby chranil exponovanou osobu pfed excitaci nervll v oku a stfednim uchu a
pouziva se pouze pfi expozici téchto organl. V ostatnich pfipadech se pouzije filtr (2).

(2)

Pro urceni modifikované intenzity elektrického pole Emod je nejprve tieba urcit viastni intenzitu
elektrického pole E indukovanou v tkani vnéjSim elektromagnetickym polem. Ta se stanovuje
vypoétem. V pripadé expozice magnetickému poli s magnetickou indukci B®™ je intenzita
elektrického pole vyjadiena vzorcem

dBEKI
E ZKBT,

kde dB®Y/dt je Casova zména magnetické indukce a Kg je koeficient zohledrujici pozici v téle,
kde intenzitu elektrického pole E hledame.

Analogicky Ize vyjadrit intenzitu elektrického pole E i v pfipadé indukce vnéjSim elektrickym
polem E®vzorcem

ext
& . d

kde € = 8,9.107'2 F.m™" je permitivita vakua, o = 0,2 S.m™" je pramérna elektricka vodivost
tkané dE®Y/dt je Casova zména vnéjsi intenzity elektrického pole a Ke je koeficient zohlednujici
pozici v téle, kde intenzitu elektrického pole E hledame.

Koeficienty Ke a Kg jsou stanoveny pro hygienicky nejhorsi situaci, kdy je télo vystaveno
homogennimu magnetickému poli kolmému k hrudi a homogennimu elektrickému poli
ve sméru od hlavy k noham takto:

I T

Vv hIave 0,05
\Y krku 100 0,12

v hrudi 70 0,13

Tab. 3 Hodnoty koeficientl pro vypocet intenzity elektrického pole
-5-
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Pfi soubézné expozici elektrickému a magnetickému poli se expozice s magnetickou indukci
B®* a indukci vnéjsim elektrickym polem E®* sectou v absolutnich hodnotach, ¢imz je vystizen
hygienicky nejméné pfiznivy pfipad.

Pro uéely hodnoceni expozice podle nafizeni viady €. 291/2015 Sb. se exponovanou osobou
mini osoba o maximalni vySce 1,8 m. Pro uvazeni hygienicky nejhordiho pfipadu se dale
predpoklada, Ze chodidla osoby jsou vodivé spojena se zemi, tedy bosé nohy na vihkém
terénu.

Modifikovana intenzita elektrického pole Emod je pak urCena indukovanou intenzitou
elektrického pole E, ktera projde filtrem s frekvencni odezvou. Pro =50 Hz je hodnota filtru
v pfipadé expozice hlavy rovna 6,4.

Emoa =64 E  [V.m™1]

I1.3. Technické normy

CSN 33 2040 z ledna 1993

Tato platna norma definuje pasmo vlivu elektrického pole od zafizeni elektrizaCni soustavy
jako prostor v okoli zafizeni, kde intenzita elektrického pole ve vysi 1,8 m nad zemi je vySSi
nez 1 kV/m. Obdobné norma definuje pasmo vlivu magnetického pole od zafizeni elektrizaéni
soustavy jako prostor v okoli zafizeni, kde magneticka indukce je vy$Si nez 0,1 mT.

V pasmech vlivu elektroenergetickych zafizeni vefejné pfistupnych nesmi intenzita
elektrického pole ve vysi 1,8 m nad zemi pfekro€it hodnotu 10 kV/m. V pasmu vlivu
elektroenergetickych zafizeni v prostorach pfistupnych osobam nesmi magneticka indukce
prevysit hodnotu 0,5 mT.

Soubor norem CSN EN 50341
Tento soubor technickych norem se odkazuje na nafizeni vlady (viz kapitola 1.1 tohoto
posouzeni).

PNE 33 3300 z listopadu 2016

Tato platna norma definuje nejkratSi vzdalenosti vodi€u od zemé ve volné krajiné. Dle tabulky
5.9 je nejkratSi vzdalenost k zemi ve volné krajiné s normalnim terénnim profilem a na volné
pFistupnych mistech 8 m (pro vedeni napétové hladiny 400 kV).

Norma se odkazuje na platné nafizeni vlady udavajici tzv. indukovanou proudovou hustotu
v mA/m?2 pro mista pristupna verejnosti a pro prostory nepfistupné vefejnosti. Pro dodrzeni
pozadovanych hodnot hygienickych limitl je potfeba vétsi vyska vodi¢l nad terénem, nez
postacuje podle této normy. Vztahuje se i na vSechny ostatni pfipady styku vedeni s objekty,
kde muze dojit k pobytu osob pod nebo blizko vedeni.


javascript:detail(64818);

208

Il.4. Navaznost predpist
Zakon ¢&. 258/2000 Sbh., v platném znéni zapracovava prava a povinnosti osob v oblasti
ochrany a podpory vefejného zdravi. Nafizuje provadét takova technicka a organizacni
opatfeni, aby expozice fyzickych osob v rozsahu upraveném provadécim pravnim predpisem
nepfekraCovaly nejvysSi pfipustné hodnoty neionizujiciho zafeni.
Pro provozovatele PS ze zakona vyplyva povinnost dodrzeni ustanoveni uvedenych
v nafizeni vlady €. 291/2015 Sb. Toto nafizeni zapracovava a upravuje hygienické limity
neionizujiciho zareni (Emod), metody a zpusob jejich zjiStovani a hodnoceni.
Technické normy (CSN, PNE apod.) obecné& podrobné&ji upravuji technické pozadavky
a Cinnosti v navaznosti na predpisy vysSi pravni sily (zakony, nafizeni vlady apod.).
V pfipadech, kde zakon &i nafizeni vlady podrobné fesi oblast paralelné feSenou technickou
normou, je nezbytné upfednostnit znéni pfedpisu s vy3Si pravni silou.
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lll.Vypocéty a vysledky

[1l.1. Vstupni parametry vedeni

Dvojité vedeni tvaru Dunaj]

(posuzované vedeni V456/803 v useku lomovy bod R10 — R15 a R19 — R20)

Napétova soustava:
Jmenovité provozni napéti:
Jmenovity proud ve fazi:
Konstrukce fazovych vodici:

Konstrukce zemniciho lana:
Usporadani hlavy stozaru:

Oznaceni vedeni:
Sifka ochranného pasma:

Sife koridoru:
Projektovana minimalni vyska

3-f s pfimo uzemnénym nulovym bodem — TT, 50 Hz
400 kV

2500 A

svazek tfi lanovych vodi¢u AlFe o priiméru 30,6 mm
usporadanych do rovnostranného trojuhelniku, krok
svazku 400 mm

zemnici lano AlFe o priiméru 19,5 mm

stozary ocelové, pfihradové, pro dvojnasobné vedeni
400 kV tvaru ,Dunaj“ (viz obrazek €. 1)

V456/803

20 m od prumétu krajni faze 400 kV (podle zakona
€. 458/2000 Sb., energeticky zakon v platném znéni).
69,4 m v bézné trase.

fazovych vodic¢u nad normalnim 12,5m

terénnim profilem:

Dvojité vedeni tvaru Soudek — 3,5 m

(soub&zné vedeni V651/652 v majetku CEZ Distribuce, a. s.)

Napétova soustava:
Jmenovité provozni napéti:
Jmenovity proud ve fazi:
Konstrukce fazovych vodicu:
Konstrukce zemniciho lana:
Usporadani hlavy stozaru:

Osova vzdalenost vedeni:
Sirka ochranného pasma:

SiFe koridoru:

3-f s pfimo uzemnénym nulovym bodem — TT, 50 Hz
110 kV

820 A

jeden lanovy vodi¢ AlFe o priméru 29,3 mm

zemnici lano AlFe o priiméru 19,1 mm

stozary ocelové, pfihradové, pro dvojité vedeni 110 kV
tvaru ,Soudek” (viz obrazek ¢&. 1)

53,2 m (V456/803 — V651/652)

15 m od primétu krajni faze 110 kV (podle zakona
€. 79/1957 Sbh., o vyrobé, rozvodu a spotiebé elektfiny ve
znéni platném v dobé vystavby vedeni).

37 m v bézné trase
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Obr. 1 Usporadani hlavy stozaru tvaru Dunaj a Soudek — 3,5 m

l1l.2. Vyhodnoceni minimalni projektované vysky fazovych vodicu

Vypodty byly provedeny pomoci aplikace v programu MS EXCEL zaloZzené na vypoctech
elektrickych a magnetickych poli pomoci kapacitnich koeficientd a Maxwellovych rovnic.
Presnost vystupu této aplikace byla ovéfena srovnanim s vysledky méfeni a rovnéz s vystupy
jinych respektovanych vypocetnich aplikaci.

Hodnoty modifikované intenzity elektrického pole byly vypocCitany ve vySce nad zemi
odpovidajici osobé o maximalni vysSce 1,8 m.

pro o€i a stfedni ucho. Proto je ve vysledcich vypoctu uveden pfipad pro expozici hlavy.
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Dale bylo zkoumano, jaky vliv ma vzajemné usporadani fazovych vodicl. Nejvyssi hodnoty
modifikované intenzity elektrického pole byly prokazany u nasledujiciho uspofadani:

Posuzované vedeni

Soudek 2007 Dunaj
< 1
= 1%
5 T i
R
o]
Q.
[%2]
D
L3 L3 L2 L1
L2 L2 L1 L3 L3 L2
L1 L1

Uvazovani daného uspofadani fazovych vodi€l pfi vypoltu zajiStuje, ze pfi minimalni
projektované vysSce fazovych vodi€li nad normalnim terénnim profilem bude vliv
elektromagnetického pole pfi jakémkoliv jiném sledu fazi mensi anebo stejny. Proto je dale
uvazovano s uvedenym usporadanim.

Minimalni projektovana vyska spodnich fazovych vodi¢l nad normalnim terénnim
profilem hodnoty 12,5 m pro dvojité vedeni V456/803 tvaru Dunaj vyhovuje hygienickému
limitu modifikované intenzity elektrického pole Emos stanovené dle NV &. 291/2015 Sb. a
metodického navodu. Minimalni projektovana vyska spodnich fazovych vodi¢l je zvolena
s ohledem na umoznéni zemédélskych a jinych aktivit a zajiSténi pozadavku na bezpecnost
osob, zvifat a objektll pod vedenim a jeho tésné blizkosti (v prostoru ochranného pasma
vedeni).

-10 -
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Pribéh modifikované intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim V456/803
v zavislosti na vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 2.

Modifikovana intenzita el. pole pod vedenim
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\ —Nejvy&3i pfipustna hodnota Emod —Vypoétena hodnota Emod |
Obr. 2 Modifikovana intenzita elektrického pole v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Prabéh intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim V456/803 v zavislosti na
vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 3.

Intenzita elektrického pole E
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Obr. 3 Intenzita elektrického pole v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Prabéh intenzity elektrického pole zobrazen na obr. 3 prekraduje referenéni hodnotu E'™! dle
NV €. 291/2015 Sb. Z tohoto dlvodu je vypoctem dle NV €. 291/2015 Sb. prokazano a na
obr. 2 zobrazeno, Zze nedojde k pfekroCeni nejvyssi pfipustné hodnoty modifikované intenzity
elektrického pole Emd.

-11 -
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Pribéh magnetické indukce pod posuzovanym vedenim V456/803 v zavislosti na
vzdalenosti od osy vedeni je znazornén na obr. 4.

Magneticka indukce B
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Obr. 4 Magneticka indukce v zavislosti na vzdalenosti od osy
posuzovaného vedeni V456/803

Prabéh magnetické indukce zobrazen na obr. 4 nepiekraduje referen¢ni hodnotu B'™! dle
NV €. 291/2015 Sb.

111.3. Uréeni pasma vlivu dle CSN 33 2040

Pro minimalni projektovanou vysku fazovych vodi€l nad normalnim terénnim profilem byla
pro posuzované vedeni V456/803 urCena Sife pasma vlivu elektrického a magnetického pole.
Pasmo vlivu elektrického pole plsobi do vzdalenosti 34 m napravo od osy posuzovaného
vedeni. Mezi posuzovanym a soubé&znym vedenim se pasma vlivu prolinaji. Pro stanovené
pasmo vlivu nepfekracuje intenzita elektrického pole v Zadném bodé ve vySce 1,8 m nad zemi
hodnotu 10 kV.m™.

Vliv magnetického pole nedosahuje v zadném bodé ve vySce 1,8 m nad zemi ani limitni
hodnoty 100 uT (tj. 0,1 mT), kterou je pasmo vlivu magnetického pole vymezeno.

V. Zaver

Dodrzenim projektované minimalni vysky spodnich fazovych vodi¢ua 12,5 m nad zemi
bude zaru€eno, Zze osoby, které se nachazeji v blizkosti posuzovaného energetického
vedeni, jsou bezpe€né chranény proti véem znamym zdravi $kodlivym ucinkiim zdroje
elektromagnetického pole v souladu s nafizenim vlady €. 291/2015 Sb. a platnymi
technickymi normami CSN 33 2040 a PNE 33 3300.

-12 -
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