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1. UvoD

Vzhledem k posunu terminti plnéni projektu EIA a aktualizaci vstupnich podkladii pro posouzeni
vlivii na zdravi na zakladé novych legislativnich pozadavka Vv oblasti posuzovani vlivu neionizujiciho
zareni je vypracovana aktualizovana studie hodnoceni zaméru Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné —
odbocka z V403/V803‘ na veiejné zdravi

Zpracovani této aktualizace je provedeno na zakladé objednavky CEPS Invest a.s., &.
2150000884 ze dne 23.4.2018. Studie bude slouzit jako podklad p#i zpracovani Dokumentace
zaméru dle § 8 zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi, ve znéni pozdé¢jSich
ptredpist.

Studie se zabyva hodnocenim dvou zasadnich zdravotnich determinantti souvisejicich s realizaci

uvedeného zaméru , tj. vlivu elektromagnetického pole (dile EM pole) a hluku na vetejné zdravi. Jako
podklady pro pozadované posouzeni byly dodany:

e Oznameni zaméru ; dle §6, prilohy ¢.3 zakona ¢. 100/2001 Sb., Nové dvojité vedeni 400 kV
Kletné — odbocka z V403/803«, CEPS, a.s., leden 2017;

e Posouzeni vlivu neionizujiciho zatreni (CEPS Invest a.s., Praha):

- Dwojité vedeni 400 kV, tvaru Dunaj (V456/803, EIA Nové vedeni 2x400 kV KLT- odbocka
z VV403/803), vypracoval Dis. J. Svétlik, leden 2018;
- Dvojité vedeni 400 kV, tvaru Dunaj (V456/803) v soubéhu s dvojitym vedenim 110 kV
tvaru Soudek — 3,5m, EIA Nové vedeni 2x400 kV KLT- odboc¢ka z V403/803), vypracoval
Dis. J. Svétlik, leden 2018;
o Akusticka studie Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odbocka z V403/803, AKUSTING ,
spol. s r.0., Brno, duben 2018, v¢etné Ptilohy €.1 k této akustické studii;

Zameér ma charakter standardni liniové stavby technické infrastruktury pro prenos elektrické
energie. Jeho cilem je vystavba odbocky z vedeni 400 kV (V403/803) umisténé mezi rozvodnami TR
Prosenice a TR Nosovice do rozvodny TR Kletné v délce cca 29 km. Jeho divodem je zvySeni
spolehlivosti napajeni prumyslové spotfebni oblasti na Ostravsku a posileni pfenosovych kapacit a
spolehlivosti ptenosové soustavy CR. Zamér je dale vyvolan obecnymi pozadavky na spolehlivy provoz
systému elektrizacni soustavy a souborem zavazkil, plynoucich pro pfenosovou soustavu z legislativy
Ceské republiky i Evropské unie a z pravidel Sdruzeni evropskych provozovatelii pfenosovych soustav
pro elektrickou energii (ENTSO-E).

Vystavba a pozdé€jsi provoz posuzovaného vedeni zvn mize mit uréity vliv na zdravi obyvatel
okolnich obci. Posouzeni vlivu EM pole a hlukové expozice na zdravi obyvatel v dotCeném tzemi
vyvolaného realizaci posuzovaného zaméru vychazi ze zhodnoceni soucasnych podminek s vyhledem
na predpokladany stav ureny navrhovanou zménou. Pro posuzovani vlivu na zdravi obyvatel jsme
pouzili tfistupfiovou Skalu vyznamnosti potencidlniho rizika: vyznamné, malo vyznamné a
nevyznamné.

Studie tedy posuzuje realizaci zaméru z pohledu vlivu EM pole a expozice hluku na vetejné zdravi a

to jak v obdobi vystavby pfenosového vedeni, tak i po jeho uvedeni do standardniho provozu, tedy
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potencialniho vlivu na zdravi dotlené populace v obytné zastavbé podél trasy vedeni 400 kV
S oznacenim V456/803.

2 POPIS LOKALITY

Popis dotcené lokality zahrnuje urceni geografické polohy mista, kde ma byt zamér dvojitého vedeni
400 kV soznaenim V456/803 realizovan a identifikaci dotéené populace, ktera muize byt
predpokladanym u¢inkiim zameéru vystavena.

Posuzovany zamér vystavby tohoto vedeni zvn prochdzi pies Uzemi Olomouckého
a Moravskoslezského kraje. Detailni popis trasy posuzovaného zaméru je uveden v Oznameni zdméru
dle §6 a prilohy ¢.3 zakona ¢. 100/2001 Sb. ,,Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odbocka z
V403/803“. Lokalizace zaméru je ziejma z nasledujiciho obr. ¢. 1 a vycet obci s obyvateli potencialng
dotenymi timto zdmérem je uveden v tabulce ¢.2.1.

Obr.¢. 1: Trasa prenosoveho vedeni odbocka V403/408 — TR Kletné

//H'adké Zivo TR KLETNE
AN \

\ 7, \.;:\ . 9 Il a&nas
;/SObéCh‘e y (

Legenda:
Trasa nového dvojitého
vedenl 400 kV

\

2.1 Dotcené uzemi
Zamér predpoklada dvojité vedeni 400 kV s pouzitim stozart typu DUNAJ se zakladni vySkou 46 m

a celkovou §itkou koridoru vedeni v bézné trase 69,4 m. Podle profilu terénu mtize byt uvedena zékladni
vyska upravena, tzn. navySena o modulové dily pro navrhované dvojité vedeni 400 kV tak, aby byla
dodrzena minimalni bezpe¢na vyska vodi¢t nad terénem a splnény pozadavky na hygienické limity.
V trase nového dvojitého vedeni budou pouzity nosné stozary o vySce od 46 m do 65,7 m a kotevni
stozary vysky od 44 m do 59,8 m.
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Trasa je vedena pfevazné mimo obytnou zastavbu, prochazi vsak katastralnimi izemimi 17 a v okoli
11 obci, okresti Prerov a Novy Ji¢in na tzemi dvou kraji — Olomouckého a Moravskoslezského.

2.2 Dotcend populace

Hodnoceni vlivu na zdravi se vztahuje na zamérem potencialn¢ dotéenou Cast obyvatel v 11 obcich
nachazejicich se v relativné blizké vzdalenosti podél trasy posuzovaného zaméru. Pievazna vétSina
obyvatel téchto obci je vSak mimo bezprostfedni kontakt se zdmérem, jejich riziko spociva pouze
v nahodném kontaktu s EM polem pii nahodilém pobytu v bezprostiednim okoli trasy zvn. Jejich
zdravotni riziko tedy miizeme povazovat vzhledem k hodnoceni tohoto zdméru za prakticky nulové.

Trasa navrzeného dvojitého vedeni prochazi v téméf celém svém koridoru mimo obydlenou oblast.
Potencialn€ hlukem vedeni mtize byt dotcena pouze lokalita obce Mankovice, kde jsou nejblizs$i obytné
objekty vzdaleny od osy navrzeného vedeni cca 100 m. V obci zije podle tdaju z registru obyvatel
k 1.1.2018 celkem 595 obyvatel, z toho 77 déti do 15 let. V dalsi potencialné dotcené lokalité v obci
Kletné jsou ve vzdalenosti cca (50-100) m od osy vedeni situovany pouze rekrea¢ni objekty v chatové
osade, jejichz zdravotni rizika vSak nelze vzhledem k charakteru obyvani téchto rekreacnich objektt
hodnotit.

Tab.2.1 : Soupis stavbou a naslednym provozem potencialné dotéenych lokalit

Obec Pocet obyvatel Hlukem po’tenciélr}é
obce exponovana lokalita
Byskovice 404 neidentifikovana
Malhotice 366 neidentifikovana
Usti 542 neidentifikovana
Horni TéSice 155 neidentifikovana
Skalicka u Hranic 600 neidentifikovana
Cernotin 787 neidentifikovana
Spicky 294 neidentifikovana
Bélotin 1839 neidentifikovana
5 | NNk tre
Suchdol nad Odrou neidentifikovana
Kletne 2615 Rekrevaém'. ij’ekty v ghatové
osadé¢ na jiznim okraji obce
Hladké Zivotice 980 neidentifikovana

V tabulce jsou uvedeny obce ¢i jejich Casti, které by mohly byt ohrozeny hlukem z posuzovaného
zaméru. Podle vypracované hlukové studie jde v obou pfipadech jen o okrajové ¢asti obci, Vv nichZ se
nachazeji pouze ojedinélé stavby urené k trvalému pobytu (pouze obec Mankovice), zatimco v piipadé
osady Kletné jsou v dosahu posuzovaného vedené umistény pouze objekty slouzici k rekreacnim
uceliim, tedy trvale neobyvané.
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3 NEIONIZUJiCi ZARENI

3.1. Mozné vlivy vedeni zviasté vysokého napéti na zdravi

V okoli elektrickych nabojti vznika elektrické pole, které, pokud je mu ¢lovek vystaven (exponovan),
interaguje s lidskymi tkanémi. Pokud vodi¢em protéka elektricky proud, vznika kromé elektrického pole
rovnéZz pole magnetické, které ma rovné€z schopnost interagovat stkanémi. Posuzované vedeni je
ptipadem, kdy kolem né&j vznikajici elektrickd (dale EF) a magneticka pole (dale MF) maji frekvenci 50
Hz a jsou zatazovana do oblasti poli extrémné nizkych frekvenci (<300 Hz, dale ELF).

ELF EF pronikajici do lidského téla je znacné zeslabeno z divodu elektrickych vlastnosti kiize a
organt. Na povrchu lidského t€la v relativné silnéjSich ELF EF se mtze kumulovat elektricky naboj,
ktery mtize byt pfi¢inou nepiijemnych pocitd, vstdvani vlasii ¢i jeZzeni chlupti. Mnohem slabsi ELF EF
se vSak muze indukovat uvnitt téla (dale Eie) a zptisobovat tak vznik indukovanych elektrickych prouda
vorganismu ELF MF jenz lehce pronika do tkani. V téle se tedy vyznamné nezeslabuje a rovnéz
indukuje v téle vnitini elektrické pole (Eim) a elektricky proud.

Biologické ucinky vnitfniho elektrického pole (Ei), indukovaného jak vnéjSim elektrickym, tak
magnetickym polem, se projevuji piredevsim stimulaci periferni a centralni nervové tkané, kterd pak
mize ovliviiovat neurobehavioralni funkce (naruSeni stability a koordinace pohybd, tj. ovlivnéni
vestibularniho aparatu) a sitnicové fosfeny v oku (mzitky, hvézdicky pied ocima, tj. ovlivnéni centralni
nervové soustavy). Tyto u€inky jsou pouze okamzité (akutni), zddné¢ dlouhodobé (chronické) ucinky
nebyly prokazany.

Byly rovnéz zkoumany dalsi mozné ucinky obou poli Vintenzitach, které lze bézné ocekavat
v pracovnim nebo komunalnim prostfedi. Byly to napf. mozné vlivy na neuroendokrinni systém,
neurodegenerativni onemocnéni, kardiovaskularni onemocnéni, reprodukcni systém, vyvoj jedince a
karcinogenni onemocnéni. Nékteré slabé asociace mezi expozicemi ELF a t€émito biologickymi ucinky
byl zjistény pouze u velmi silnych poli, kterymi nemuze byt obyvatelstvo béZné exponovano. I kdyz
vyzkum na tomto poli stale pokracuje, v soucasnosti pievlada odborny nazor, ze ELF MF, i kdyz lehce
pronika do organismu, ma zanedbatelny karcinogenni potencial. Ostatni ucinky, napf. boleni hlavy,
stres, kozni choroby, hypersenzitivita apod. se jevi ve svétle védeckych poznatkt jako irrelevantni.

K bezpecnému omezeni expozic elektromagnetickymi poli jsou v Natizeni vlady ¢. 291/2015 Sb.
mt a magnetickou indukci B"™".
Expozice slabsimi poli, neZ jsou stanovené referenéni hodnoty pro vné&jsi elektrickd a magneticka pole
v kontextu tohoto NV tedy neznamena Zadné zdravotni riziko. Pokud jsou tyto referenéni hodnoty
ptekracovany, neznamena to ovSem automaticky zvySujici se riziko. Zalezi pak na konkrétni

stanoveny referenéni hodnoty pro intenzitu elektrického pole E

expozini situaci a je nutno vyuziti druhého typu limitd, tzv. nejvysSich pripustnych hodnot,
stanovenych pro indukované vnitini elektrické pole v téle.

Pro posouzeni vlivu na zdravi je v NV ¢. 291/2015 Sb. zavedena jako nejvyssi piipustna hodnota
nova veli¢ina - modifikovana intenzita elektrického pole E .4 kterd komplexné postihuje vliv
elektrického i magnetického nizkofrekvenéniho pole. NeptekroCeni nejvys$si piipustné hodnoty
modifikované intenzity elektrického pole zaruCuje, Ze osoby, které jsou vystaveny neionizujicimu
zafeni, jsou chranény proti vS§em znamym zdravi Skodlivym G¢inkiim zdroje elektromagnetického pole
(energetického vedeni).
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A4

Tedy pouze pii prekroceni nejvyssi pripustné hodnoty, 1ze hovofit o zvySujicim se zdravotnim
riziku. Zaroven je na tomto misté¢ nutné uvést, ze nedodrzenim referencnich hodnot, ale dodrzenim
nejvysSich piipustnych hodnot, neni zcela zamezeno zvysené riziko mozné interakce magnetického
pole od elektrického vedeni s nékterymi elektronickymi zafizenimi implantovanymi do téla
exponovanych osob, napt. kardiostimulatord, protéz z feromagnetickych materiald apod. Prehled
referen¢nich a nejvyssich pfipustnych hodnot pro komunalni a pracovni prostiedi je uveden v tabulce
3.1

V Narizeni vlady se také uvadi, Ze pokud intenzita elektrického pole E a magneticka indukce B
nepfesahnou referencni Groven, neni nutné pocitat modifikovanou intenzitu elektrického pole v tkani
Emod definovanou jako nejvyssi piipustna hodnota expozice.

Tab. 3.1: Piehled limitnich hodnot pro nizkofrekvenéni pole 50 Hz pro fyzické osoby
V komundlnim a pracovnim prostiedi

L Limit -

Efektivni hodnoty L, Limit

komunalni i . .
emag.pole o pracovni prostiedi

prostredi

Emod CR [V/m] 0.2 1,0

E"™ [V/m] 2000 10000

B"™[uT] 200 2000

®  Emos— nejvyssi pipustna hodnota modifikované intenzity elektrického pole uvnitf t€la platna v
E"_m'_t— referenéni hodnota pro vnéjsi elektrické pole,
B"™L referenéni hodnota pro vn&jsi magnetické pole,

Pfi expozici osob EM polim s frekvenci niz§i nez 100 kHz se doposud pievazné hodnotily vlivy na
zdravi pisobenim Vv téle indukované proudové hustoty. To se u nizkych frekvenci projevi neptiznive jiz
pii mnohem niz§im EM poli, nez jeho projev manifestujici se jako ohtivani tkané téla. Navic je potieba
vzit do ivahy i to, Ze u nizkofrekvencnich EM poli se hodnoti okamzita expozice a o prekroceni proto
mize rozhodnout i kratkodobé maximum proudu indukovaného v téle (napf. jedinym impulsem
magnetického pole). Souvisi to s charakterem zdravotniho rizika, takze elektricky proud v téle ptisobi na
nervovou soustavu prakticky bez zpozdéni.

V tabulce €. 3.2 jsou shrnuty znamé zdravotni projevy zjisténé pii riznych hustotdch indukovaného
elektrického proudu s velmi nizkou frekvenci (z intervalu od 4 Hz do 1 kHz).

Tab. 3.2 : Projevy pusobeni indukovaného proudu v téle ¢lovéka

Proudova :
hustota (A.m) Projevy
< 0,001 nebyly zjistény zadné projevy
0,001 -0,01 nepatrné biologické projevy
0,01-01 dobfe zjisténé jevy, vizualni efekty (magnetofosfeny), moznost
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ovlivnéni nervové soustavy, publikovany zpravy o snazsim hojeni
zlomenin

zjistény zmény v drazdivosti nervového systému; prah stimulace,

01-1 ., L
' mozna zdravotni rizika

mozné naruSeni srdecniho rytmu nebo arytmie; nesporna zdravotni

>1 rizika

Vztah mezi dosavadnim hodnocenim zdravotnich rizik expozic elmag.poli prokazujici nepiekroceni
nejvyssich ptipustnych hodnot neionizujiciho zéafeni podle Nafizenim vlady ¢. 1/2008 Sb. do 18. 11.
2015 je takovy, ze pokud byly splnény hodnoty Jqq je t0 povaZzovano za doklad, ze ptekroCeny nejsou
ani nejvyssi pripustné hodnoty expozice upravené natizenim vlady ¢. 291/2015 Sb. Vyjimkou je pouze
hodnoceni expozice zaméstnanct ve frekvencnim intervalu 0 Hz — 300 Hz, pro niZ nebyla v nafizeni
vlady ¢. 1/2008 Sb. nejvyssi ptipustnd hodnota zavazna.

Pro uplnost mizeme uvést nejvyssi pripustné hodnoty modifikované indukované proudové hustoty
Jmod V centralnim nervovém systému definované v NV 1/2008 Sb.

pro zaméstnance: J_,=+/2-0,01=0,01414 Am? =1414 mA.m?

pro ostatni osoby: Joa =0,01414/5=0,002828 Am?=2828 mA.m?

3.2. Hodnoceni expozice

3.2.1. Elektricka pole

Elektrické pole, které vznikne kolem relativné tenkych dlouhych vodica stfidavého elektrického
proudu 50 Hz, bude mit smér kolmy na vodi¢ a bude se zeslabovat s rostouci vzdalenosti (r) od vodice.
Nejvyssi intenzitu bude mit tedy v kolmém sméru na vodi¢, v rovnobézném sméru na koncich vodice ¢i
za jejich koncem bude pole nehomogenni s podstatné niz§i hodnotou elektrické intenzity. NejvySsi
moznou dosazitelnou hodnotu intenzity elektrického pole v kolmé vzdalenosti od vodice Ize vypocitat
podle vztahu:

E;= 5 ‘ [V / m] kde (t) je linearni hustota volného naboje na vodici (j), (g) je permitivita
eI

j
prostiedi (¢ = . & = 8,854 10™* . 1,000585 F/m) a (rj) je vzdalenost od vodice. Linearni hustotu naboje

pro vodorovny vodi¢ Ize ptiblizné odhadnout ze vztahu pro napéti (U):

r cdr 7 2h; : , . . .
U= j Ej-dr=—|—=-—1In —[V] kde (h;) je vzdalenost vodi¢e od zemé, (aj) je
i 272'6']- I’j 2re aj
polomér vodice.

Elektrické pole nebude vytvareno jednim vodi¢em, ale soustavou vodi¢ii s posunutou fazi (¢) o 120°
(2/3m). V tomto pripadé se jedna o vodiCe, na které je privedeno sdruzené napéti (U). Vysledné
elektrické pole v kazdém Casovém okamziku (t) bude v libovolném vySetfovaném bodé (v misté, kde
muze dojit k expozici lidi) zaviset kromé napéti (U), vzdalenosti (1j) od vodict a poloméru (aj) vodict,
na potadi fazi ve vodicich.
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Okamzita hodnota vysledného pole se vypocita podle vztahu:
E(t) =Y Ejmax SiN(274 -t—g;)[V/m] kde (j) je oznageni vodich, (f) je frekvence, (¢) je
j
faze. Efektivni hodnotu je pak mozno spocitat takto:

E
of = \/%X [V / m]

Vnéjsi elektrické pole (Eef) je v téle zeslabeno, resp. indukuje v téle interni elektrické pole (EiE),
které lze vypocitat pomoci vztahu:

dE

dt
zohlednujici pozici v téle (KE = 66 v hlavé, KE = 100 v krku, KE = 70 v hrudi), (f) = 50 Hz je
frekvence, () = 0,2 S/m je pramérna vodivost lidskych tkani.

E

Eie =§KE =§KE 27-f-E4[V/m] kde (Kg) je bezrozmémy koeficient

3.2.2. Magneticka pole

Magnetické pole vznikajici kolem vodiCe (j), bude zaviset na velikosti protékaného proudu (I) a
permeabilité¢ prostiedi (p), pfiCemz okamzitd hodnota magnetické indukce (Bj) se bude zmenSovat
s rostouci vzdalenosti (1j) od vodice podle vztahu:

27z'~l’j

B.

J [T] kde = po . iy = 41.107 . 1,0000004 H/m

Magnetické pole od vSech vodic¢l v libovolném vySetfovaném bod€¢ (v misté, kde mize dojit
k expozici lidi) bude vytvareno soustavou vodi¢u a bude zaviset kromé proudu (Ij) a vzdalenosti (1j) od
vodict, na poradi fazi ve vodicich:

B= szmax sin( 2 -t—(pj)[T] kde (j) je oznaceni vodici, (f) je frekvence 50 Hz, (¢) je
j
faze. Efektivni hodnotu je pak mozno spocitat takto:

Brnax
Bef = f [T]

Toto vné&jsi magnetické pole bude indukovat v tele elektrickou intenzitu:

E_P. Byt B
T2 dt Pt
v téle, (Kg) V metrech je koeficient zohledniujici pozici v téle (Kg = 0,05 m v hlavé, Kg = 0,12 m v krku,

Kg = 0,13 m v hrudi). Celkovou vnitini intenzitu elektrické¢ho pole, indukovanou jak elektrickym tak
magnetickym polem, 1ze vypocitat souctem:

=Kg 27 f By [V / m] kde (p) je polomér proudové smycky

E; = Eig +Eg[V/m]

Modifikovana intenzita elektrického pole uvniti téla se vypocte pouzitim maximalni hodnoty vnitini
(indukované) intenzity (z efektivni hodnoty Ei) a frekven¢niho filtru, ktery pro 50 Hz mé hodnotu 6,4:

Enmog =2 -6,4-E;[V/m|
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3.2.3 Pasma vlivu EM pole a ochranna pasma u nadzemnich vedeni

Ke zvySenému zajisténi bezpecnosti osob pfispivaji i dalS§i pozadavky, které jsou uvedeny v
technické norm& CSN 33 2040 ,Ochrana pied u¢inky EM pole 50 Hz v pasmu vlivu zafizeni
elektrizacni soustavy*, kde je pro zatfizeni elektrizacni soustavy definovano:

a. pasmo vlivu elektrického pole - jako prostor v okoli zafizeni, kde intenzita elektrického pole
ve vyS$i 1,8 m nad zemi je vys$si nez 1 kV/m;

b. pasmo vlivu magnetického pole - jako prostor v okoli zafizeni elektriza¢ni soustavy, kde je
magneticka indukce vy$si nez 0,1 mT;

Soucasné tato norma pozaduje pro trvale obyvané objekty, nachdzejici se v blizkosti zafizeni
elektrizacni soustavy, aby se nachazela mimo uvedena pasma vlivu. Norma také pozaduje (v pasmech
vlivu energetickych zafizeni), aby na vefejné pristupnych mistech intenzita elektrického pole ve vysi 1,8
m nad zemi nepiekrocila hodnotu 10 kV/m a magneticka indukce nepievysila hodnotu 0,5 mT.

Nicméné rozhodujici podminkou pro provozovani elektrizacnich soustav je dodrzeni zdkonem
pozadovaného bezpe¢nostniho ochranného pasma (podle zakona ¢. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist). V tomto zakoné¢ se fika, Ze ochrannym pasmem zafizeni elektriza¢ni soustavy je prostor
V bezprostfedni blizkosti tohoto zafizeni, ureny k zajiSténi spolehlivého provozu a k ochrané zivota,
zdravi a majetku osob.

Zaroven definuje ochranné pasmo nadzemniho vedeni jako souvisly prostor vymezeny svislymi
rovinami vedenymi po obou stranach vedeni ve vodorovné vzdalenosti méfené kolmo na vedeni, ktera
¢ini od krajniho vodice vedeni na obé¢ jeho strany pro elektrizacni soustavy se zvlast’ vysokym napétim
nad 220 kV do 400 kV v¢etné 20 m.

Z uvedenych pozadavkl Ize potom stanovit podminky pro Sitku ochranného koridoru. Ptitom plati,
ze pii pobytu osob v prostoru mimo stanovené ochranné pasmo se s moznym vlivem EM pole na zdravi
osob jiz neuvazuje (zajisténa dostatecna vzdalenost od zdroje NIZ).

3.3. Expoziéni scénare
Ceska technicka norma PNE 33 3300 definuje nejkratsi vzdalenosti vodiéti od zemé ve volné krajiné.
Z ni je ziejmé, ze pro vedeni napétové hladiny 400 kV je nejkratsi vzdalenost k zemi ve volné krajin¢
s normalnim terénnim profilem a na volné ptistupnych mistech pouhych 8 m. Norma se vsak odkazuje
na piivodni nafizeni vlady 1/2008 Sb. pracujici s indukovanou proudovou hustotu v mA/m? pro mista
piistupna vetejnosti a pro prostory nepiistupné vetrejnosti.

Pro dodrzeni pozadovanych hodnot novych, soufasné platnych hygienickych limitd, je vSak
vyzadovana vétsi vySka vodi¢l nad terénem, nez postacuje podle ustanoveni této starsi technické normy.
Pro provozovatele prenosovych soustav ze zakona vyplyva povinnost dodrzeni ustanoveni uvedenych
v dokumentu vyssi pravni sily, tedy v Nafizeni vlady 291/2015 Sb.

Vhledem Kk situaci, kdy se posuzované vedeni zvn 400 kV V439/440 setkava s jiz existujicim
dvojitym vedenim 110 kV V651/652 tvaru Soudek, byly pro téely zpracovani ,,Dokumentace zaméru*
posuzovany dva mozné expozi¢ni scénafe charakterizované jednak jako prosté dvojité vedeni 2x400 kV
(\V456/803) a soubéh dvojitého vedeni V456/803 v vedenim V651/652.

Pro hodnoceni zdravotnich rizik tedy mizeme definovat dva expozi¢ni scénare.

10/30



Posouzeni vlivu na zdravi zaméru ,,EIA-Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odboc¢ka z
V403/803¢«

Expozi¢ni scénar 1. Vedeni zvn 2x400 kV

Posuzovano je vedeni 2x400 kV V456/803 v celé trase mimo useky mezi lomovymi body R10 — R15
a R19 — R20. Dvojité vedeni je umisténo na stozarovych konstrukcich tvaru Dunaj (zékladni vyska
kotevniho stozaru 44 m, nosného 46 m, a podle potieby zvySovana tak, aby byla dodrzena minimalni
bezpeéna vyska vodict nad terénem. Sife ochranného pasma je definovana ze zakona (458/2000 Sb.)
definovana hodnotou 20 m (jako pramét krajni faze od osy vedeni). Celkova §itka koridoru v bézné
trase ¢ini 69,4 m s projektovanou minimalni vyskou fazovych vodic¢a nad terénem 12,5 m.

Expozi¢ni scénar 2. SoubéZné vedeni 2x400 kV a 2x110 kV

Posuzovano je vedeni 2x400 kV V456/803 v usecich mezi lomovymi body R10 — R15 a R19 — R20.
Dvojit¢ vedeni je umisténo na stozarovych konstrukcich tvaru Dunaj S parametry definovanymi
V expozicnim scénaii 1. Soubézné dvojité vedeni 110 kV v téchto tsecich je umisténo na stozarovych
konstrukcich tvaru Soudek — 3,5m. Sife ochranného pasma je definovana ze zékona (79/1957 Sb.)
definovana hodnotou 15 m (jako primét krajni fdze od osy vedeni). Celkova $itka koridoru v bézné
trase vedeni 2x110 kV ¢ini 37 m . Osova vzdalenost obou vedeni je 53,2 m.

3.4 Vysledky vypocti expozic v nejhorsim pripadé

Vzhledem k moznému okamzitému ucinku elektrickych a magnetickych poli, byly pfi hodnoceni
potencialni expozice vzaty v uvahu nejhors$i mozné piipady, ke kterym by v terénu mohlo dojit. V téchto
ptipadech se prepoklada 1,8m vysoky clovek, ktery se vyskytuje pfimo pod vodici zvlasté vysokého
napéti, a to v miste nejvétsiho prihybu vodici, tzn. uprostied mezi stozary v ose vedeni.

Hodnoty modifikované intenzity elektrického pole Egog, jako zakladniho parametru definujiciho
zdravotni nezavadnost expozice timto typem neionizujiciho zafeni, byly tedy pocitany pro vysku nad
zemi 1,8 m. Ve vypocétu intenzity elektrického pole indukovaného v tkani byl zvolen piisnéjsi filtr (G =
6,4) pro expozici oko a stiedni ucho.

3.4.1 Expozi¢ni scénar 1: vedeni 2x400 kV

Minimalni vyska fazovych vodi¢ti nad zemi dvojitého vedeni V456/803 tvaru Dunaj je v celé
posuzované délce vedeni Odbocka z V403/803 — TR Kletné projektovana s ohledem na modifikovanou
intenzitu elektrického pole Enog na vysi 12,5 m nad terénem. Zpracovatelem dokumentace ,,Posouzeni
vlivu neionizujiciho zafeni (J.Svétlik, CEPS Invest,a.s., leden 2018) bylo definovano uspofadani
fazovych vodici s nejvyssimi hodnotami modifikované intenzity elektrického pole pro které byly
nasledné vypocteny a modelovany priubéhy intenzit elektrického pole E a magnetické indukce B a
hodnoty Enoq pro oboustrannou vzdalenost od os posuzovanych vedeni.

Pribéhy vSech tii veli¢in pro samostatné vedeni 2x400 kV V 456/803 jsou zobrazeny ve vyse
citované dokumentaci. Z vysledkt je zfejmé, ze maximalni hodnoty intenzity elektrického pole pod
posuzovanym vedenim V 456/803 dosahuji necelého trojnasobku limitni hodnoty E"™" na jejiz hodnotu
2000 V/m klesaji v cca 28m od osy posuzovaného vedeni. To ponékud piekracuje Sitku ochranného
pasma stanovenou legislativné hodnotou 20m . Z tohoto diivodu byl vypocéten a modelovan pribéh

modifikované intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim, jenZ je nejvyssi pripustnou
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hodnotou intenzity elektrického pole definovana NV ¢. 291/2015 Sb.. Z vypoctu je ziejmé, ze hodnota
modifikované intenzity elektrického pole Engg V celém priibéhu nedosahuje ani poloviny stanoveného
limitu 0,2 VV/m.

Nasledujici vypocet pro magnetickou indukci dokladuje, Ze maximalni hodnoty magnetické indukce
B(uT) dosahuje ve vzdalenostech cca 10 m oboustranné od osy vedeni a to v hodnotach do 40 uT,
&imz naplituje nejvyse % referencni hodnoty B"™" dle NV ¢. 291/2015 Sb.

3.4.2 Expozi¢ni scénar 2: soubéh vedeni 2x400 kV a 2x110 kV

| zde je minimalni vySka fazovych vodic¢i nad zemi dvojitého vedeni V456/803 tvaru Dunaj v celé
posuzované délce vedeni Odbocka z V403/803 — TR Kletné projektovana s ohledem na modifikovanou
intenzitu elektrického pole Emog na vysi 12,5 m nad terénem. Hodnoty intenzity elektrického a
magnetického pole jsou vypocitany s ohledem na osovou vzdalenost obou soubéznych vedeni 52,3m.
Zpracovatelem dokumentace ,,Posouzeni vlivu neionizujicitho zafeni dvojitého vedeni 2x400 kV —
Dunaj se soubdhem dvojitého vedeni 2x110 kV - Soudek* J.Svétlik, CEPS Invest,a.s., leden 2018 bylo
definovano usporadani fazovych vodic¢a s nejvyssimi hodnotami modifikované intenzity elektrického
pole pro které byly nasledné vypocteny a modelovany prubéhy intenzit elektrického pole E a
magnetické indukce B a hodnoty E o pro oboustrannou vzdalenost od os posuzovanych vedeni.

Pribehy velic¢in pro tuto konfiguraci dvou soubéznych vedeni jsou zobrazeny ve vysSe citované
dokumentaci. Z vysledkii je ziejmé, ze hodnoty intenzity elektrického pole pod posuzovanymi
vedenimi se prakticky neli$i od expozi¢niho scénaie 1 a rovnéz dosahuji necelého trojnasobku limitni
hodnoty E"™ na jejiz hodnotu 2000 V/m klesaji v cca 28m od osy posuzovaného vedeni.

Tyto hodnoty piekracuji legislativné stanovenou hodnotu e intenzity elektrického pole a proto byl
vypocten a modelovan pribéh modifikované intenzity elektrického pole pod posuzovanym vedenim,
jenz je nejvyssi pripustnou hodnotou intenzity elektrického pole definovanou NV ¢. 291/2015 Sb..
Z vypoctu je ziejmé, ze hodnota modifikované intenzity elektrického pole Epog V celém pribéhu
nedosahuje ani poloviny stanoveného limitu 0,2 V/m.

Nasledujici vypocet pro magnetickou indukei dokladuje, ze maximalni hodnoty magnetické indukce
B(uT) dosahuje ve vzdalenostech cca 10 m oboustranné od osy vedeni a to v hodnotach do 40 uT,
&im2 napliuje nejvyse % referenéni hodnoty B"™ dle NV ¢&. 291/2015 Sb.
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3.5. Zavér

Predkladany zamér — zdvojeni vedeni 400 kV se stozary tvaru Dunaj byl posouzen z hlediska
mozného vlivu elektrickych a magnetickych poli o frekvenci 50 Hz na vefejné zdravi. Bylo zjisténo, Ze
ve vSech realnych ptipadech expozic vné ochranného pasma, Sirokého 69,4 metrd (tj. cca 35 metru na
ob¢ strany od osy vedeni), nebudou obyvatelé timto zdmérem ohroZeni na zdravi. Uvnitf ochranného
pasma, tzn. pfi nejvysSich moznych expozicich pod vodi¢i vedeni, bylo zjisténo piekracovani
referenénich hodnot E™ platnych v CR pro vn&jsi elektricka pole. Tyto expozice viak pro obyvatele
neznamenaji zvySené zdravotni riziko, protoze i v tomto nejhorSim piipadé je dodrzena nejvyssi
ptipustna hodnota pro modifikovanou intenzitu elektrického pole uvniti téla Epoq legislativné definovana
pro ochranu vefejného zdravi v CR. Zvysené riziko nebylo zji§téno ani pro osoby s kardiostimulatory
nebo jinymi obdobnymi piistroji implantovanymi do téla, protoze ani v nejhorSim piipadé nebude
ptekrocena referen¢ni hodnota pro vnéjsi magneticka pole, kterd by mohla, na rozdil od elektrickych
poli, s uvedenymi zafizenimi interagovat. Uvedené hodnoceni plati rovné€z pro soubézné dvojité vedeni
400 kV a dvojité vedeni 110 kV.

Minimalni projektovana vyska spodnich fazovych vodi¢l je volena s ohledem na umoZznéni
zemédélskych a jinych aktivit a zajisténi pozadavkl na bezpecnost osob, zvitat a objektl pod vedenim a
jeho tésné blizkosti (v prostoru ochranného pasma). Dodrzenim minimalni vysky fazovych vodi¢t nad
zemi a dodrzenim §ife ochranného pasma bude tedy zaruéeno, Ze osoby, které se nachazeji v blizkosti
posuzovaného energetického vedeni, jsou chranény proti vSem znamym zdravi Skodlivym u¢inkdim
zdroje elektromagnetického pole v souladu s nafizenim vlady ¢. 291/2015 Sb. a v souladu s technickymi
normami PNE 33 3300 a CSN 33 2040.

Tyto zavéry je mozno ulinit pro piipad normdlni provozni situace (tj. mimo ptipady havarii nebo
zivelnych katastrof, napt. spadlych vodi¢t pod napétim) a pii dodrzeni pravidel pro ochranna pasma
podle zakona ¢. 458/2000 Sb. (energeticky zakon), jinak mize hrozit Uraz elektrickym proudem.
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4 RIZIKA HLUKOVE EXPOZICE

Hlukem se rozumi kazdy zvuk, ktery je nechtény, obtéZujici nebo muze mit Skodlivé ucinky pro
lidské zdravi. Hluk je tedy fyzikalni faktor, ktery mize na ¢lovéka piisobit neptiznive. Do jisté miry lze
povazovat hluk za bezprahové piisobici noxu a pro zdravotni hodnoceni hluku rozliSujeme tfi zakladni
hlediska:

e hladinu, projevujici se jako hlasitost zvuku;

e frekvenci, projevujici se jako vyska zvuku;

e  Casovy priibéh hlukové udalosti, jeji trvani.

Vniméni hluku je subjektivni pocit, ktery se muize lisit s vysokou mirou individualni variability,
nicméné je mozné stanovit teoretickou fyzikalni miru ptipustné hlukové expozice. Pro ptisobeni hluku
Vv subjektivni sféte byly zavedeny diferencované pojmy pro charakterizaci u€inkil na clovéka. Jsou to :

e ruSeni, pfi némz hluk interferuje s néjakou Cinnosti (spankem, dusevni praci, feCovou
komunikaci apod.);

e rozmrzelost a pocit nepohody, vznikajici pisobenim hluku a prozivany negativné hlukem
postizenym ¢lovékem nebo skupinou;

e obtéZovani, coz piedstavuje nepiipustné ovliviiovani zivotniho prostfedi, pfipadné skupinovych
¢i osobnich prav.

Negativni pisobeni hluku nyni vét§inou posuzujeme z hlediska obtéZzovani lidi, ruSeni jejich spanku,
pripadné ztizené komunikace feCi. Pritom u kazdého c¢loveéka existuje rozdilny stupen tolerance
K rusivému G¢inku hluku. V normalni populaci je 10 — 20% vysoce citlivych osob a prakticky stejné
procento 0sob velmi tolerantnich. Pro zbyvajicich 60 — 80% populace plati kontinualni zavislost miry
obtézovani nebo ruseni spanku na intenzité hlukové zatéze.

4.1 Identifikace nebezpecnosti - ucinky hluku na zdravi

Za prokazané ptimé ucinky hluku, jsou v souCasnosti povazovana specifickd poskozeni sluchového
aparatu (pfi ekvivalentni hlading akustického tlaku A Laegsn > 85 dB), piipadn& dlouhé dobé trvani

hlukové zatéze i s nizsi intenzitou, majoritn€ v pracovnim prostredi).

Nespecificky (mimosluchovy) G¢inek hluku je hlukova zatéz/expozice projevujici se ovlivnénim
funkci riznych systému organismu. Je to napiiklad vliv dlouhodobé hlukové zatéze na kardiovaskularni
systém, expozice no¢nim hlukem s rusenim spanku nebo zhorSeni komunikace a osvojovani fe¢i u déti
(pro Ldn >50-55 dB). Jiz pii této hlukové expozici se piedpoklada piiblizné 20%ni zhorSeni stavu
kognitivnich schopnosti u Skolou povinnych déti. Tento kognitivni deficit mize vést ke zpozdéni
psychomotorického rozvoje a zhorSeni vykonnosti v jazykovych dovednostech ditéte a jeho
motorickych schopnosti.

Dalsi zvySovani hlukové zatéze (predevsim u dospélych osob) ma vliv na nekteré jejich fyziologické
funkce 1 vliv na mentalni zdravi a vykonnost hlukem exponované osoby. Tyto aspekty jsou spojovany
zejména S dlouhodobym trvanim objektivni nebo subjektivné vnimané hlukové zatéze v zivotnim
prosttedi exponované osoby. Navic mulze puasobeni hluku v pribéhu dne vyvolavat celou fadu
negativnich emocnich stavli, k nimz patii pocity rozmrzelosti, nespokojenosti a Spatné nalady, deprese,
obavy, pocity beznadéje nebo vycerpani (souhrnné obtézovani hlukem- annoyance) .
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Zhorseni komunikace fe¢i v dasledku zvySené hladiny hluku ma tadu prokazanych neptiznivych
dusledk v oblasti chovani a vztaht, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu pracovni kapacity a
pocitiim nespokojenosti. Nejvice citlivou skupinou jsou stati lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména
malé déti v obdobi osvojovani fe¢i. Souhrnné tedy jde o vyznamnou ¢ast populace. Pro dostateéné
vnimané fe¢i mél byt nejméné 15 dB.

Za vyznamné efekty, které mohou negativné plisobit na zdravi hlukem exponované populace, jsou
povazovany: obtézovani celodennim hlukem (annoyance) a ruseni spanku (sleep disturbance) hlukem
no¢nim. Pro tyto expozicni vlivy byly odvozeny rovnice pro kvantifikaci jejich zdravotnich disledku
riznymi zdroji hluku. Tyto vlivy jsou zaloZeny na vztazich pro hlukovou expozici, jejiz intenzitu a
dobu trvani vyjadiujeme ve smyslu ¢eskych a evropskych norem jako primérnou (ekvivalentni) hladinu
akustického tlaku za definovanou dobu jeho pasobeni.

4.2 Zakladni legislativni vztahy a pozadavky na méreni hluku

Zakladnim kritériem pro kvantifikaci hluku v zivotnim prostfedi je hladina akustického tlaku,
vyjadiena jako ekvivalentni hladina akustického tlaku LAeq,T [dB]. Legislativn¢ definovana piipustnost
hlukové zatéze je v CR uréovana hygienickymi limity uvedenymi v Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ,,0
ochrané¢ zdravi pred nepfiznivymi uCinky hluku a vibraci“. Toto nafizeni stanovuje ptipustné
ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro denni dobu jako dobu osmi souvisejicich a na sebe
hodin. Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich se vsak ekvivalentni hladina akustického tlaku
A LAeq,T stanovuje pro celou denni (LAeq,16h) a celou no¢ni dobu (LAeq,8h). Zakonem 258/2000
Sb.o ochrané vetejného zdravi je potom definovan chranény vnitini a venkovni prostor staveb (ChVPS a
ChVePS) pro néz jsou v NV 272/2011 Sh. stanoveny hygienické limity hluku vyjadiené ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A LAeq,T pro délku dne uvedenou vyse. Platny hygienicky limit v dikci
vys$e uvedeného NV se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A LAeq,T 50 [dB] a korekce
podle druhu chran&ného prostoru a denni a noéni dobé podle piilohy €. 3 k tomuto natizeni vlady CR.

Pro posouzeni vlivu na zdravi je vSak rozhodujici skute¢na expozice v chranénych prostorech, kde
lidé mohou skute¢né dlouhodobé pobyvat. Takovato expozice z venkovniho hluku je navazana na
veli¢iny (deskriptory hluku) stanovené méfenim nebo vypoctem v misteé pted exponovanou fasddou bez
uvazovani hlukovych odrazi od posuzovaného objektu. V chranéném venkovnim prostoru a v chré-
néném vnitinim prostoru stavby se pro hodnoceni realného zdravotniho rizika proto korekce na odraz
zvukové viny neprovadi.

Pro objektivni zhodnoceni miry zdravotniho poskozeni/rizika hlukovou expozici tedy nelze
uplatiiovat pouze legislativou definované limitni hodnoty uvedené v NV ¢.272/2011Sb., ale musime
zjistit skuteénou expozi¢ni zatéz dotéené skupiny obyvatel a pomoci ni kvantifikovat miru jejich
potencidlniho zdravotniho rizika. Limitni hodnoty jsou totiZ pouze politickym normativnim aktem, ktery
je vysledkem komplexnich tivah o spolecenskych vynosech, rizicich a nakladech a hygienicky limit je
tedy kompromis mezi snahou eliminovat u¢inky na zdravi a technickymi, ale zejména ekonomickymi
moznostmi spole¢nosti.
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4.3 Kritéria a postupy pro posouzeni zdravotnich Gcinki hluku

Pro hodnoceni potencialnich zdravotnich rizik expozice hluku v komunalnim prostfedi se vychazi ze
zméfené nebo modelem vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, LAeq,T a pomoci ni
vyjadienych hodnot deskriptord Ldvn, pfipadné Ldn pro celodenni ekvivalentni hladinu akustického
tlaku A. Pro hodnoceni rizika no¢niho hluku se pouziva deskriptor Lnight ( Ln). Deskriptor Ldvn je dan
vztahem:

Law = 10 . log 1/24 (12. 10 Ld/10 + 4. 10 (Lv+5)/10 + 8. 10 (Ln+10)/10) 1)

kde Ld, Lva Ln jsou dlouhodobé primérné hladiny akustického tlaku stanovené po denni, ve€erni a
no¢ni dobu roku v jeho pfesn¢ definovanych hodinach pro kazdou tuto dil¢i veli¢inu L hlukového
deskriptoru.

V ptipad¢ neznalosti akustické situace ve veCernich hodinach Ize pouzit zjednoduSeny vypocet
pomoci Ldn definovany vztahem:

Lan=10. Ig 1/24 (16. 10 -9 + 8. 10 L1010 )

ktery nebere do tivahy vecerni hluk a pro ktery maji ostatni symboly stejny vyznam jako pro vztah
Ldvn. Hodnoty Ldvn, resp. Ldn jsou hlukovymi ukazateli (deskriptory) vhodnymi pro vypocet podili
zatéze populace obtézovanim hlukem.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro denni dobu, tj. 16 hodin, LAeq,16h je deskriptorem
hluku pro odhad vyskytu kardiovaskularnich onemocnéni v populaci vlivem hluku ze silni¢ni dopravy,
tj. ischemické choroby srde¢ni resp. jeho projevu akutniho infarktu myokardu. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku pro no¢ni dobu, tj. 8 hodin, LAeq,8h miiZze byt pouZzita jako deskriptor hluku pro
vypocet hlukem ve spanku ruSenych osob vlivem expozice z dopravy na komunikacich nebo letecké

dopravy.

4.3.1 Obtézovani hlukem (annoyance)

Obtézovani hlukem je doposud povazovano spiSe za psychosocialni pfiznak hlukové expozice nez za
klinickou diagnézu a byva definovano jako ,pocit nelibosti spojeny s pusobenim ¢initele nebo
podminek, o kterych jedinec nebo skupina vi nebo se domniva, ze na né negativn¢ pusobi® nebo jako
»pocit nelibosti, nespokojenosti, nepohodli nebo natlaku, ktery se vyskytuje pii interferenci hluku s
pfemyslenim, citénim nebo jinymi dennimi aktivitami“. Riziko obtéZovani proto povazujeme (s urcitou
vyhradou k silnému obtézovani, které muzeme také kvantifikovat a pfisuzovat mu jisté zdravotni
konsekvence), spiSe pouze za snizeni komfortu takto hlukem exponované populace s tim, Ze miru

vvvvvv

Individualni funkce expozice-odezva pro obtézovani hlukem lze vyjadfit jako podil exponovanych
0sob. Procento silné obtéZovanych osob (HA) expozici ze silni¢niho hluku Ize vypocitat nasledovné:

% HA = 9.868*107 (Laun — 42)° — 1.436*107 (Layn — 42)? + 0.5118 (Lgun — 42) (3)
nebo pro hlukovy deskriptor Ldn
% HA = 9.994*107 (Lgn — 42)° — 1.523*107 (Lgy — 42) + 0.538 (Lgn — 42) (4)

Podobné rovnice existuji také pro stfedni a slabé obtéZzovani celodenni hlukovou expozici, ptipadné
pro jiné zdroje hluku.
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Pro vyjadfeni miry obtézovani hlukem u exponovanych osob ze stacionarnich (ale také dopravnich)
zdroju hluku 1ze pouzit tidaje pro vztah mezi intenzitou tohoto hluku a podilem jim obtézovanych osob
vyjadieny pomoci logistické funkce uvedené v publikaci The “Genlyd” Noise Annoyance Model,
DELTA 2007. V ni jsou pocitany vztahy expozice a ucinku pomoci rovnice

% XA =100/ (1 + &4 ") 5)

Vv niz koeficienty s a f jsou stanoveny pro rizné zdroje hluku a %XA znamena podil siln¢ (HA), stfedné
(A), piipadné i lehce (LA) hlukem obtézovanych osob z celkového poétu danym hlukem (Lgyn)
exponovanych osob. Obtézovani hlukem je v tomto piipad¢ definovano pro oblast hodnot Ly, = 4575
dB pro dopravni zdroje hluku a Ly, = 35-65 dB pro stacionarni zdroje hluku. V nasledujici tabulce
jsou vypoctové koeficienty sa f uvedeny pro tii skupiny intenzit hlukového obtéZovani a nékolik

vyznamnych zdroju hluku.

4.1 : Hodnoty koeficient logistické funkce (5)

Hlukovy zdroj % LA %A %HA
koeficient S f S f S f
Doprava 0,1010 60,7 0,1030 70,7 0,1150 79,4
Prumysl 0,0913 62,0 0,1018 69,6 0,1219 74,8
Sezénni pramysl 0,1069 71,9 0,1258 77,1 0,1237 85,7

Pribehy funkénich zavislosti vztahu intenzita hluku vyjadiena deskriptorem Ldvn a podilem
obtézovanych osob pro primyslovy stacionarni hluk, jsou uvedeny na nasledujicim obrazku ¢.4.1.

Obr.¢. 4.1 : Priklad vztahu mezi intenzitou hluku ze stacionarniho zdroje na podilem
hlukem obtéZovanych osob
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4.3.2 Ruseni spanku (sleep disturbance)

Neptiznivé ovlivnéni spanku hlukem je u spicich osob objektivné prokdzané hodnocenim
jednotlivych stadii spankového rytmu a rGznych na n€ navazanych fyziologickych funkci. Spanek je
zakladni biologickou potfebou ¢lovéka a jeho naruseni ¢i deficit nepfiznivé ovliviiuje jeho zakladni
zivotni funkce a souvisi s fadou zavaznych zdravotnich problémt, jako jsou kardiovaskularni
onemocnéni, snizena obranyschopnost vuc¢i infekcim, diabetes, obezita a pochopitelné i1 snizend
vykonnost, trazovost a nehodovost.

Pro hodnoceni zavaznosti mozného poskozeni zdravi muzeme pouzit kvantifikaci hlukové expozice
pro noc¢ni hluk. Hlukovy ukazatel Ln je totiz vyznamné svazan s mirou rizika ruseni spanku, jenz mtize
zapticinovat celou fadu specifickych onemocnéni, jejichz pocatecnim spoustécim mechanismem je stres.
Ptislusny vzorec pro vypocet (kvantifikace) hlukové expozice v noci je dan vztahem

Ln = Lacqen) (6)

kde Laeqeny je primérnd hladina akustického tlaku méfend na venkovni fasddé domu v no¢nich 8mi
hodinach hlukové expozice

Podle poslednich odbornych zavért WHO je vysoké ruSeni spanku zptisobené hlukem ze silni¢ni
dopravy zafazeno mezi zdravotni parametry (health endpoints). Uvadi se, Ze snizena kvalita spanku ma
negativni vliv na celkovou kvalitu zivota, nebot’ snizuje i denni pohodu obyvatel. Procento osob se siln¢
rusenym spankem (HSD) Ize pro silniéni hluk vypogitat z rovnice :

% HSD = 20.8 — 1.05%Ln + 0.01486*Ln 2 @

Ruseni spanku hlukem z dopravy je definovano pro oblast hodnot Ln = 40-70 dB. S vyuzitim
zavéri epidemiologickych a experimentalnich studii, midzeme vztah mezi dlouhodobou
expozici noénimu hluku Ln a jeho vlivem na zdravi shrnout nasledovné :

1. Do trovné 30 dB nejsou obvykle pozorovany zadné ucinky na spanek, kromé mirného
naristu v Cetnosti pohybt téla béhem spanku.

2. Doposud také neexistuje dostatek experimentalnich dikazi, ze biologické uc¢inky
pozorované na urovni pod 40 dB Ln jsou zdravi skodlivé. Nicméné na Grovni nad 40 dB Ln
jsou jiz pozorovany nepiiznivé zdravotni uéinky, jako je individualni pocit poruch spanku,
nespavost, zvySené¢ pouzivani 1€kl proti nespavosti a sedativ. Hodnota Ln 42 dB je
povazovana za prahovou hodnotu pro ruseni spanku dopravnim hlukem. Hodnota Ln 40 dB
je obecné povazovana na nejnizSi/prahovou  hodnotu pozorovaného nepiiznivého
zdravotniho uc¢inku (LOAEL) pro noc¢ni hluk.

3. Pfi expozici vétsi nez 50 dB je expozice povazovana za stale vice nebezpecnou pro verejné
zdravi, zna¢na ¢ast populace je hlukem jiz silné obtézovana a ma naruseny spanek. Pfi této
intenzité vyvolané nocni dopravou se jiz zvySuje se riziko kardiovaskularnich onemocnéni.
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4.4. Hlukové expozice v zajmové oblasti

Podkladova akusticka studie (AKUSTING, leden 2018) definovala pouze dvé lokality potencialné
exponované hlukem z posuzovaného zdmeéru. Jsou to dva rodinné domky v obci Mankovice u nichz lze
definovat podminky pro chranény vnitini prostor staveb (ChVPS) ve smyslu platné legislativy a tfi
objekty pro rekreaci v lokalité Kletné u kterych se posuzovana trasa vedeni piiblizuje na cca 100m. Na
objekty v lokalité Kletné se sice nevztahuji podminky pro chranény vnitini prostor staveb (ChVPS) ve
smyslu platné legislativy, ale expozici Ize i u téchto objektt hodnotit.

Umisténi jednotlivych referen¢nich bodu pro vypocet hlukové expozice v akustické studii je uvedeno
v nasledujici tabulce.

Tab. 4.2 : Seznam definovanych chranénych venkovnich prostor (ChVeP) a prostor
staveb (ChVePS)

RB Lokalita

1 ChVePS, rodinny dam ¢&p. 6, Mankovice , 2 m od zapadni fasady ve vysce 3 a 6 m
(vzdalenost bodu 140 m od nejblizsiho stozaru)

5 ChVePS, rodinného domu ¢p. 14, Mankovice , 2 m od zapadni fasady ve vysce 3 a 6 m
(vzdalenost bodu 190 m od nejbliz§iho stoZaru)

3 Rekreacni objekt Kletné ¢.e. 50 , 2 m od vychodni fasddy objektu ve vysce 3 m
(vzdalenost cca 100 m od osy vedeni a vice nez 200 od nejblizsiho stozaru )

4 Rekreacni objekt Kletné ¢.e. 49, 2 m od vychodni fasddy objektu ve vysce 3 m
(vzdalenost cca 100 m od osy vedeni a vice nez 200 od nejbliz§iho stozaru )
Rekreacéni objekt Kletné ¢.e. 41, 2m od jizni fasady ve vysce 3 m.

> (vzdalenost cca 100 m od osy vedeni a 190 m od nejblizsiho stozaru)

Kromé téchto dvou lokalit nebyla v hlukové studii identifikovana zadna dal$i potencialné hlukem
dotéena trvale ¢i doc¢asné obyvana mista.

V akustické studii jsou definovany chranéné venkovni prostory staveb popsané jako referenéni body
1 a 2 pouze pro obec Mankovice a to v ¢asti obce u trvale obyvanych objektli nachazejicich se
Vv blizkosti posuzovaného vedeni zvn. K nim jsou v akustické studii vypocteny hodnoty hlukové zatéze
z posuzovaného zaméru. Z povahy této hlukové expozice miizeme dovodit, Ze hodnoty deskriptoru Laeq
budou pro cely den totozné.

Kromé vypocti pro lokalitu Mankovice uvadi akustickd studie i vypoctené hlukové expozice
v referenc¢nich bodech v lokalit¢ Kletné. Soucasné vSak autofi akustické studie konstatuji, Ze v tomto
ptipade¢ jde pouze o objekty (rekreacni chaty) obyvané jen nepravideln€ a proto na né nelze aplikovat
jak legislativné pfijaté hodnoty ve smyslu NV ¢. 272/2011 Sb., ,,O ochrané zdravi pted nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci®, tak ani hodnoceni zdravotnich rizik ztéto expozice. V dalSim se proto
hodnocenim potencialnich zdravotnich rizik ze standardniho provozu posuzované soustavy V lokalité
Kletné nebudeme zabyvat.

Vypoctové body jsou umistény u fasdd chranénych objektii ve vySce 3 a 6 m; u rekreacnich objektt
jsou body umistény ve vysce 3 m.

Pro vypocty hluku byl pouzit program HLUK+, verze 11.50 Profi, ktery umoznuje vypocet hluku ve
venkovnim prostiedi generovaného dopravnimi i primyslovymi zdroji hluku v Gzemi. Naméiené

19/30



Posouzeni vlivu na zdravi zaméru ,,EIA-Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odboc¢ka z
V403/803«

hodnoty, které tedy reprezentuji stav po zahajeni standardniho provozu posuzované pfenosové soustavy
v obou referen¢nich bodech jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.3.

Tab. 4.3 : Hlukova zatéZ z budouciho provozu soustavy Vv referen¢nich bodech

RB & lokalita viska RB | Lasor
(m) [dB]
1 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 6, Mankovice 3,0 23,3
1 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 6, Mankovice 6,0 23,3
2 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 14, Mankovice 3,0 24,4
2 ChVePS, rodinny dam ¢&p. 14, Mankovice 6,0 25,6

*hodnota celodenni 24h hlukové expozice

V misté referen¢niho bodu ¢. 1 byly jako pozadi zméfeny soucasné ekvivalentni hladiny akustického
tlaku pro denni a no¢ni dobu. Toénova slozka nebyla méfenim prokdzdna v zddném bodé méteni.
Primérna hodnota hluku pozadi zjisténa z provedenych naméri v denni dobé je 46,0 dB a v no¢ni dobé
40,7 dB. Namétené hodnoty lze povazovat za celkovy hluk pozadi v lokalit¢ Mankovice a akusticka
studie konstatuje, ze u fasad obou posuzovanych objektti (RB 1 a 2) je hluk pozadi prakticky stejny.

Logaritmicky soucet hodnoty hluku pozadi v denni dobé 46,0 dB a nejvyssi vypocitané hodnoty
hluku vedeni (25,6 dB pro RB2 ve vySce 6m) poskytuje stejnou hodnotu 46,0 dB jako pro hluk pozadi.
Lze tedy konstatovat, ze hluk pozadi k je v obou bodech lokality Mankovice hlukem determinujicim na
némz se hluk vlastni pfenosové soustavy neprojevuje.

Podobné 1ze vyhodnotit pomér hluku pozadi a hluku pfenosové soustavy i pro noc¢ni dobu. Zde ma
hluk pozadi v noci naméfenou hodnotu v obou referen¢nich bodech 40,7 dB a superpozici budouciho
hluku z pfenosové soustavy je Vnich zvySen o pouhych 0,1 dB na hodnotu 40,8. Z téchto udaju a
s vyuzitim rovnice (1) vypoc¢teme hodnoty deskriptoru Ldn pro budouci 24hodinovou expozici v daném
referencnim bodé. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.4.

Tab.4.4 : Vypocétené hodnoty hlukovych prispévkiu a celkové hlukové zatéze z nového
vedeni (hluk pozadi Ld=46,0 dB, Ln=40,7 dB)

* £ FkK

lokalita vyéka I—AEq,T I—Aeq,T I—Aeq,T I—dn
RB¢. RB (M) | [dB] [dB] [dB] [dB]
ChVePS, rodinny dam ¢&p. 6,
1 | Mankovice 3,0 23,3 46,0 40,8 48,2
1 ChVePS_, rodinny diim ¢p. 6, 6.0 233 46,0 408 482
Mankovice
ChVePS, rodinny dam ¢&p.
2| 14, Mankovice 3.0 244 | 46,0 40,8 48,2
5 ChVePS, r0(_j|nny dam ¢p. 6.0 256 46.0 408 482
14, Mankovice

*hodnota hlukového ptispévku posuzovaného vedeni zvn LAeq pro T=24 hodin
** hodnota Laeq pro hluk v denni dobé s pfisp&vkem nového vedeni zvn
*** hodnota LAeq je pro no¢ni hluk s prispévkem nového vedeni zvn
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Z vypoctu hlukovych expozic uvedenych v tabulce 4.4. je ziejmé, ze hodnoty hluku pozadi jsou
Vv obou referencnich bodech tak vysoké, ze vypoctené piispévky soustavy zvn se v téchto RB neprojevi
prakticky zadnym navySenim celkové hodnoty hlukové zatéze (Laeqt ) V denni dobé a jen nepatrnym
navySenim (0,1 dB) hluku v dobé no¢ni. Je tedy ziejmé, Ze celkovy hluk v této lokalité urcuje
dosavadni hluk pozadi, jimz je provoz na blizké dalnici D1.

Nedilnou soucasti posuzovaného zameéru jsou i stavebni prace, které¢ budou provadény v péti na sebe
navazujicich etapach:

e Vykopy zakladt

e Betondz zdkladovych konstrukei a osazeni zékladniho dilu stozaru véetné zhlavi
e Vlastni montaz konstrukce a stavba stozaru

e TazZeni vodici

e Zavéretné terénni Gpravy.

Harmonogram téchto praci piedpoklada trvani pracovniho dne v délce 14 hodin (07.00-21.00h). Na
zékladé dodanych vstupnich podkladi (harmonogram vystavby a popis téchto ¢innosti) byl autory
hlukové studie proveden vypocet ,.bezpe¢né vzdalenosti“ pro typicky pracovni den po dobu stavebni
¢innosti. Pod pojmem ,bezpecné vzdalenosti“ se rozumi takova vzdalenost stavebni ¢innosti od
chranéného venkovniho prostoru staveb, ve které je spolehlivé splnén hygienicky limit pro hluk ze
stavebni ¢innosti Laeg1an = 65 dB ve smyslu Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci, ve znéni pozd¢€jsich predpist.

V hlukové studii byly vypocCteny nejmensi bezpecné vzdalenosti k dodrzeni tohoto limitu
V hodnotach 9- 31 metra pro hluk rozhodujicich c&innosti pii téchto pracich, pfiéemz hlukové
nejkritictéjsi jsou vykopy zakladl se stanovenim bezpecné vzdalenosti 31 m. Je vSak nutno poznamenat,
Ze tato Cinnost by méla trvat pouze cca jednu 8 hodinovou sménu, ovSem pti hladin€é hlukové expozice
65 dB, coz je hluk vyrazn¢€ exponované osoby obtéZujici.

Pro hodnoceni potencialniho obtézovani obyvatel v okoli zvolenych referen¢nich bodli budeme (z
hlediska ptredb€zné opatrnosti) pocitat s celkovymi hodnotami hlukové expozice ztidaji akustické
studie vypoctené pro nejvice hlukem zatézujici ¢innost — vykopy zakladi a tyto hodnoty budeme
extrapolovat na celou dobu stavebnich a montaZnich praci. Vypoctené hodnoty hlukové expozice Laeq7-
21 pro referen¢ni body 1 a 2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.5.

Oba rodinné domy jsou umistény ve vzdalenostech od stozarti posuzovaného vedeni, které dovoluji
predpokladat realné ovlivnéni hlukové situace pfi jejich zakladani a stavbé. Rodinny dim ¢p. 14 bude
umistén cca ve vzdalenosti 140 m od nejbliz§iho stozaru ¢. 371, rodinny, dim ¢p. 6 cca 190 m od
stozaru posuzovaného vedeni. Akusticka studie uvadi vypoclty hlukové zatéze pro oba RB pfi

24

jako I—Aeq,14h .
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Tab. 4.5 : Hodnoty hlukové zatéZe L aeq14n ze stavebnich praci

. . v$ka L Acq,14n Lq* Lgn*

RB &. lokalit vys

¢ Oxallta RB(m) | dB dB dB
1 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 6, Mankovice 3/6 428 47,7 48,9
2 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 14, Mankovice 3/6 459 49,0 49,6

*pro hluk pozadi Ld 46,0 dB a Ln 40,7 dB v obou RB

Hodnoty denni hlukové expozice Ldn se pohybuji v pasmu 45-50 dB pficemz Vv obou piipadech
mirné prevazuje dopravni hluk pozadi. Tato denni expozice vyhovuje legislativnim limitim. Celodenni
hlukova expozice kolem hranice Ldn 50 dB je vSak moznym zdrojem obtéZovani exponovanych osob.

4.5 Charakterizace zdravotniho rizika expozice hlukem

Charakterizace rizika je konecnym krokem v procesu jeho hodnoceni. Timto krokem urcime
pravdépodobnost poskozeni cilového organu/organismu nebo miru obtizi zpltsobenych rizikovym
faktorem, v tomto piipadé hlukovou expozici.

K vypoctu rizika tedy potiebujeme znat zdroje hluku, jeho typ, nejpravdépodobnéjsi odhad hlukové
expozice, délku a cast dne, po kterou hluk ptisobi. Pro vypocet miry nebo pravdépodobnosti rizikového
stavu pfi hlukové expozici pouzijeme matematické vztahy pro expozi¢ni davku/trvani expozice a jeji
u¢inek, uvedené v kapitole 4.3. Vysledkem vypoétu je C¢Ciselné vyjadieni miry rizika nebo
pravdépodobnosti ¢i podilu exponované populace u niz rizikovy stav/jev miize vlivem hlukové expozice
nastat.

4.5.1 Kvalitativni vyhodnoceni hlukové expozice

Nejprve provedeme kvalitativni popis a odhad mozného zdravotniho rizika z dat hlukovych expozic
naméfenych nebo modelovanych v hlukové studii a znich vypoctenych deskriptorti celodenni/no¢ni
expozice. Pro orienta¢ni posouzeni mozného zdravotniho rizika pouzijeme udaje o prahovych hodnotach
pro celodenni hlukovou expozici uvedenych souhrnné v tabulce 4.6.

Je zi'ejmé, Ze hodnoty celodenni expozice ze samotného provozu posuzovaného zaméru
vyjadi‘ené jako Ly, se nalézaji v pasmu hluboce pod 35 dB a jsou tedy mimo jakékoliv zdravotni
riziko.

Naopak celodenni hlukova expozice celkovym hlukem v okoli referen¢nich bodu 1 a 2, jakoz i
hodnoty hlukové expozice ,,stavebnim hlukem™ se v téchto RB pohybuji v pasmu 45-50 dB a je tedy
mozné je podrobit kvantitativnimu hodnoceni obtézovani témito hlukovymi zdroji. Celodenni expozice
stavebnim hlukem zaméru nachazime v obci Mankovice (RB 1 a 2) v hodnotich kolem 50 dB a je tedy,
i pfes predpokladany velmi maly pocet takto exponovanych osob a také pomérné kratkou dobu trvani
této hlukové expozice vhodné kvantifikovat alespon kratkodobé obtézovani takto exponovanych osob.
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Tab.4.6 : Nékteré prahové hodnoty acinka hluku pro celodenni hlukovou expozici (Lgn)

[dB(A)]
35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65+

7 rw

Neptiznivy ucinek

Zhorseni kognitivnich
vlastnosti déti 7-15let (Ldn)

Ischemicka choroba srde¢ni*

ZhorSena komunikace feci

Obtézovani dopravnim hlukem Lo =

ObtéZovani stacionarnim
hlukem

Umisténi RB posuzovaného
zameéru

XY

* pro dopravni hluk Lags.o2n

** Lgvn 42 dB, prahova hodnota pro silné obtézovani dopravnim hlukem

X hodnoty celodenni expozice stavebnim hlukem z posuzovaného zaméru
Y hodnoty celodenni expozice celkovym hlukem v RB1 a RB2

Podkladova akusticka studie uvadi také vypoéty modelu noéni hlukové expozice v obou referenénich
bodech. Tyto hodnoty jak pro samotny hluk z provozu posuzované soustavy zvn, tak i pro celkovy no¢ni
hluk v této lokalité jsou uvedeny v tab. 4.4. Z ni je ziejmé, Ze:

1. Samotny hluk pfenosové soustavy je nizsi nez 30 dB, pfi¢emz je znamo, Ze do urovné 30 dB
nejsou pozorovany zadné ucinky na spanek, kromé mirného naristu v Cetnosti pohybu téla
b&hem spanku.

pozorovany nepiiznivé zdravotni ucinky, jako je individualni pocit poruch spanku,
nespavost, provazané zvySenym pouzivani 1ékli proti nespavosti a sedativ.

Nicméné dominantnim hlukem urcujicim jeho celkovou hodnotu Ln je hluk zptisobovany dopravou
na blizké dalnici D1. A pro hluk z dopravy je v soucasné dobé povazovana teprve hodnota Ln 42 dB za
prahovou hodnotu pro ruseni spanku. Vypoctena hodnota touto prahovou hodnotou sice nepiekracuje,
ale dopravni hluk jako hluk v RB situaci determinujici mize Vvza této situace tvofit urcité
kvantifikovatelné zdravotni riziko rusenim spanku.

Soucasné vSak mizeme konstatovat, Ze samotny no¢ni hluk z pfenosové soustavy ve vysi 23-26 dB
bude tak nizky, Ze samostatné nemiZze zplsobovat zadné ruseni spanku exponovanych osob a navic
bude zcela a bezezbytku prekryvan hlukem na blizké komunikaci.
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4.5.2. Kvantifikace hlukovych expozic v lokalité Mankovice

Kvantitativni hodnoceni zdravotnich rizik hlukové expozice pouze z posuzovaného zaméru a to jak
v denni, tak i no¢ni dobé neni mozné, protoze vypoctené hodnoty Ldn a Ln jsou podstatné nizsi, nez
jsou Vv literatuie uvadéné jejich prahové hodnoty pro mozné zdravotni riziko. Lze tedy hlukové expozice
pochazejici z provozu soustavy zvn povazovat podél celé délky posuzovaného zameéru, ve vzdalenostech
ptekracujicich zdkonem vyzadovanou §itku ochranného pasma, za zcela zanedbatelné.

Jak jiz bylo vySe naznaCeno, miZzeme vSak vzhledem khodnotam vypoétenych celodennich
hlukovych expozic V referencnich bodech RB1 a 2 vlokalit¢ Mankovice kvantifikovat podily
celodennim hlukem obtéZovanych exponovanych osob.

V akustické studii jsou vypoctené hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku u referenénich
bodt zohledniujicich vysku expozice v 1. a 2. podlazi obytnych budov. Tyto hodnoty jsou prakticky
shodné. Muzeme tedy vypocitat v obou RB podil celkovym hlukem ruSenych osob z jediné hodnoty
hlukové expozice. Kritickym posouzenim udaji uvedenych v hlukové studii pro dalsi referenc¢ni body
(lokalita Kletné) je mizeme z dalSich vypocti kvantifikace zdravotnich rizik vypustit.

Nejprve provedeme odhad zdravotniho rizika ze stavebnich praci pro lokalitu Mankovice. Pro
lokalitu Kletné tento vypocet nelze provést z divodu nesplnéného pozadavku na trvalé bydleni v této
lokalite.

4.5.2.1 Odhad zdravotnich rizik ze stavebnich praci

Pro vypocet deskriptoru Ldn pouzijeme pro denni dobu vysledky hlukové zatéze LAeq,14h uvedené
Vv tabulce 4.5, které pokryvaji pozadované hodiny denni a odpoledni doby. Pro noc¢ni dobu pouzijeme
hodnoty z tab. 4.3 (stavebni prace se v no¢ni dobé nebudou provadét). Pro vypocet podilt timto hlukem
silné ruSenych osob pouzijeme rovnici (5) s koeficienty sa f pro sezénni prumysl. Tyto koeficienty
ptece jen 1épe zohlediiuji miru rizika obtéZovani pro ¢asove kratsi hlukové expozice.

Vysledky podild teoreticky silné hlukem obtéZovanych osob bydlicich v obytnych stavenich
definovanych vybranymi referen¢nimi body jsou uvedeny v nasledujici tab. 4.7.

Tab. 4.7: Vypocet podilii stavebnim hlukem obtéZovanych osob

) Ldn HA
RB ¢. lokalita
[dB] %
1 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 6, Mankovice 48,9 1,0
2 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 14, Mankovice 49,6 1,1

Z té&chto vysledku je patrné, Ze teoretické procento pouhym stavebnim hlukem silné rusenych osob je
jen minimalni kolem 1% a tudiz neni pro oba referen¢ni body v lokalit¢ Mankovice vyznamné a
soucasn¢ i hladina expozice hlukem ze stavebnich ¢innosti je ve chrdnénych venkovnich prostorach
staveb vzdy niz8i nez legislativou stanovena limitni hodnota LAeq,14h = 65 dB.

Navic k zavéru s nizkym vlivem hluku ze stavebnich praci dojdeme i porovnanim dennich hlukovych
expozic v téchto referen¢nich bodech pochazejicich primarné z dopravy na blizké komunikaci D1 (46,0
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dB) s hodnotami deskriptoru LAeq,14h pro hlukovou zatéZ ze stavebnich ¢innosti (42,8 resp. 45,9 dB).
Rozdil je patrny ve prospéch hluku nynéjsiho pozadi reprezentovaného dopravnim hlukem z dalni¢niho
provozu a je ziejmé, ze hlukem determinujicim situaci v této lokalité bude hluk z nedaleké komunikace
D1.

V podstaté velice podobna bude i situace ve druhé lokalit¢ (Kletné), kde je rovnéz hluk urcujici
dopravni situace i v tomto ptipad€é z provozu na nedaleké dalnici D1 a navic jsou tyto referenc¢ni body
jesté vice vzdalené od piislusného stozaru vedeni zvn a tudiz hlukové epizody zptisobované technologii
vystavby vedeni budou v hluku pozadi zcela piekryvany dopravnim hlukem z dalnice.

4.5.2.2. Odhad miry obtéZovani hlukem

Jak jiz bylo vyse uvedeno, je pro vSechny v akustické studii uvedené referencni body celkovy hluk
tvofen dominujicim dopravnim hlukem. Ob¢ lokality (zapadni ¢ast obce Mankovice a chatova osada
umisténa u jizniho okraje obce Kletné), jsou primarné exponovany dopravnim hlukem z blizké dalnice
D1. Hodnoty deskriptorti celodenniho hluku se zahrnutim obou hlukovych zdroju pievysuji hodnoty 50
dB a je proto mozné vypoéitat podily timto hlukem obtéZzovanych, ptipadné ve spanku rusenych osob.

Je vsak tieba si uvédomit, Ze se tento vypocet pfimo netyka hodnoceni pfipadného zdravotniho rizika
z posuzovaného zameéru, protoze hluk vyvolany samotnym provozem vedeni zvn je zcela prekryt h
dopravnim hlukem z blizké komunikace — dalnice D1. Zde provedeny vypocet je uveden pouze jako
doplnéni hodnoceni potencidlniho rizika celkové hlukové expozice v trvale obyvané Casti obce
Mankovice.

Pro vypocet potencialniho vlivu hlukové expozice v této lokalité pouzijeme rovnice (3) a (7) pro
kvantifikace podili dopravnim hlukem obtéZovanych a ve spanku ruSenych osob. Vypocty jsou uvedeny
v tabulce 4.8.

Tab. : 4.8. Vypocet podili celkovym hlukem obtéZovanych osob a ve spanku rusenych
0sob

RB ¢. lokalita V)sga Ldn* HA HSD
m dB % %
1 | ChVePS, rodinny dam ¢&p. 6, Mankovice 3/6 48,2 3,8 2,7
2 ChVePS, rodinny dim ¢&p. 14, Mankovice 3/6 48,2 3,8 2,7

*pro Ln 40,8 dB po realizaci soustavy a dopravni hluk pozadi
Z vysledki jsou ziejmé tyto zavéry:

1. hodnoty podild potencialné¢ silné obtéZzovanych osob hlukem jsou vtéto lokalité
kvantifikovatelné na Grovni men$i nez 5 % zde exponovanych obyvatel, coz je vzhledem
k malému poctu takto exponovanych osob znamena jen nizké populacni riziko,
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2. rovnéZz podily ve spanku timto hlukem silné rusenych osob jsou pomérné nizké (do 3%
exponovanych osob), coz vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o dvé rodiny obyvajici dva
rodinné domky v této lokalité je riziko ruseni spanku rovnéz zanedbatelné

3. vzhledem k lokalizaci a zptisobu nepravidelného bydleni v dalsi lokalité (Kletné) jsou zdravotni
rizika zcela bez kvantifikovatelného vlivu hluku z posuzovaného zaméru.

Na zaklad€é vypoctt akustické studie Ize konstatovat, ze vliv provozu vedeni na celkovou hlukovou
situaci v lokalit¢ bude minimalni — v obou lokalitach v denni i no¢ni dobé pievazuje hluk pozadi,
tvotfeny dopravou po dalnici D1. Ten zcela pfevazuje nad hlukem ze samotného provozu pienosové
soustavy a je jedinym zdrojem kvantifikovanych zdravotnich rizik. I ta jsou vSak velice nizka.

Da se tedy konstatovat, Ze standardni provoz posuzovaného zaméru nebude znamenat zZadné
navysSeni rizika hlukové expozice exponovanych obyvatel ¢asti obce Mankovice.

Vzhledem k vyrazné vétsim vzdalenostem objekti od posuzované trasy vedeni odbocky V403/803-
TR Kletné udalSich obci a mést miZzeme také konstatovat, Ze jejich obyvatelé nebudou
kvantifikovatelnym hlukovym rizikiim z posuzovaného zaméru vystaveni viibec.

5. NEJISTOTY HODNOCENIi ZDRAVOTNICH RIZIK

V ramci objektivity hodnoceni zdravotnich rizik je nezbytné vyjadfit i nejistoty vztahujici se
k jednotlivym bodiim hodnoceni. Postup hodnoceni rizik pfedstavuje vzdy jista zjednoduseni, ktera se
promitaji jak do vybéru sledovanych skodlivin, do odhadu a modelovani jejich expozice, tak i do snahy
co nejvérohodnéji definovat jejich vztah davky a ucinku. Z tohoto diivodu je nutné chéapat vysledné
riziko jen jako nejpravdépodobnéjsi odhad skute¢né situace.

Vztah davka-udinek

Biologické ucinky neionizujiciho zafeni zavisi nejen na energetické irovni a charakteru EM pole
uvnité organismu, ale také na biologickych vlastnostech (absorpci) ozafovaného organismu (hlava,
koncetiny). Zjistovani téchto vnitfnich parametrti byva v praxi dosti obtizné a vypoéty jsou nahrazovany
modely, které¢ jsou platné pro ,,standardni lidské télo*“. To mtze byt znacné odlisné od posuzované
skutecnosti, proto jsou hodnoty limiti korigovany bezpecnostnimi koeficienty.

Vztah davka-ucinek pro expozici EM polem se vyznacuje tim, Ze pro indukovanou proudovou
hustotu a mérny absorbovany vykon existuje prah (odpovidajici pfirozené odolnosti ¢lovéka), pod nimz
se nepiiznivé plisobeni na zdravi jiz neprojevuje. Na tomto principu jsou také stanoveny referencni
hodnoty, které mohou byt ponékud odlisné od realné hodnoty platné pro danou osobu.

Hodnoty vztahu davky a ucinku pro hlukové expozice jsou pocitany s vyuzitim statistickych funkci,
které byly odvozeny na zakladé Setfeni velkého poctu evropskych obyvatel. Jsou to tudiz primérné

hodnoty vztahu expozice a jejiho ucinku, které nemusi presné odpovidat reakcim expozici dotenych
obyvatel hodnocenych lokalit.
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Expozice

Model vypoctu predpokladané zatéze EM polem uvazuje S nejvy$$im moznym proudovym zatizenim

prenosové soustavy a nejneptiznivéj$§im nastavenim fazovych vodicl. Realna expozice osob EM poli tak
bude vzdy nizsi, nez pocita model.

Skutecnd hlukové expozice je poplatnd dosazené piesnosti modelového vypoctu hladin akustického
tlaku, jenz se pohybuje v mezich cca + 2 dB, z nichZ jsou nasledné pocitany hlukové deskriptory Ld,
resp. Ldn. Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v chranéném vnitinim a venkovnim
prostoru staveb je provedeny pocitaovym programem HIuk+ jako matematicky model, ktery se od
skute¢nosti mize lisit.

Nejistoty vyplyvajici z neznalosti komplexniho projevu hlukového pozadi v dané lokalit¢ dale
pochazi z principu kratkodobého méfeni hluku v lokalité a z toho vyplyvajiciho méné piesného odhadu
celodenniho hluku pouzitého v této studii zdravotnich rizik. Tento postup muize vést k uréitému
podhodnoceni rizika hlukové zatéze. Z dostupnych vstupnich udajia hlukové studie byly pro kvantifikaci
zdravotniho rizika pouzity udaje z hlukové studie pro denni hluk s ptedpokladem platnosti jeho hodnoty
pro celou délku 14ti hodin dne. Skute¢né hodnoty parametru Ldn a z ného vychazejici vypoéty podila
hlukem obtéZovanych exponovanych osob v§ak mohou byt ponékud niZsi.

Pro kvantifikaci ptipadného rizika obtéZovani hlukem z vystavby vedeni zvn je pouzit model pro
vztah davka-ucinek s ¢asové omezenou expozici zdrojem ze sezonniho priamyslu, coz naopak muze vést
k ur¢itému nadhodnoceni vyslednych hodnot podili timto hlukem obtéZovanych osob.

Kvantifikace a hodnoceni zdravotniho rizika

K zajisténi ochrany vefejného zdravi pfed uCinky neionizujiciho zafeni plné postacuje dodrZeni
odstupové vzdalenosti daného nadzemniho vedeni zvn od mista mozného pobytu osob. Pozadovana
dostate¢na vzdalenost nadzemniho vedeni zvn je potom zaji$téna ochrannym pasmem (podle zakona &.
458/2000 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisi). K pfipadnému pobytu osob ptimo v prostoru ochranného
pasma lze konstatovat, Ze standardni stavby nadzemnich vedeni pro ptenos elektrické energie jsou
feSeny tak, aby minimalni vyska fazovych vodict nadzemniho vedeni nad terénem splitovala podminku
pro dodrzeni NPH expozice osob neionizujicim zatenim (podle NV ¢.1/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisit) v jakémkoli misté mozného pobytu ostatnich osob.

Kvantifikace hlukové expozice byla cilené provedena pro dva nejvice exponované objekty
s védomim, ze v ostatnich castech lokality a v dalSich lokalitach bude akusticka situace vzdy ptiznivéjsi.
Popisované vztahy mezi moznou hlukovou expozici a jeji u€inkem zejména v pocitech obtézovani nelze
také vzhledem k vyrazné individualni variabilité¢ vnimani hlukové zatéze povazovat za absolutné platné.
Vzdy existuje 10 — 20 % populace, ktera je vyrazné na hluk citlivéjsi a na druhém pélu pak obdobna ¢ast
exponované populace, ktera projevuje vici této expozici zvySenou toleranci.
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6 ZAVERECNE SHRNUTI

Zakladnim predpokladem k realizaci zaméru ,,Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odbocka
z V403/803* je dodrzeni platnych hygienickych limita.

K zajisténi dostate¢né ochrany pted neionizujicim zafenim u nadzemniho zdvojeného vedeni 2 x 400
KV posta¢i dodrzeni odstupové vzdalenosti pro mista mozného trvalého pobytu osob, ¢ili dodrzeni
ochrannych pasem (podle zakona ¢&. 458/2000 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpisi). U posuzovaného
zaméru se po celé délce trasy vedeni nepredpoklada Zzadny trvaly pobyt osob v ochranném pasmu.
Nedojde zde ani k ptekroceni hygienickych limitd modifikovanou intenzitu elektrického pole Emod a
magnetickou indukci B"™" v zadném trvale nebo prechodné obyvaném objektu podél celé planované
trasy. Dodrzenim minimalni vysky fazovych vodi¢t nad zemi 12,5m a dodrzenim §ife ochranného
pasma 69,4m bude tedy zaruceno, Ze osoby, které se nachazeji v blizkosti posuzovaného energetického
vedeni, jsou chranény proti v§em zndmym zdravi Skodlivym ucinkiim zdroje elektromagnetického pole
vsouladu s nafizenim vlady ¢. 291/2015 Sb. a vsouladu s technickymi normami PNE 33 3300
a CSN 33 2040.

Hodnoceni potencialnich zdravotnich rizik hlukové expozice bylo provedeno v jediné lokalité
Mankovice, ve které lze, vzhledem ke vzdalenosti nékolika rodinnych domt od budouciho zdroje
hlukové expozice, uvazovat o0 mozném zdravotnim riziku obtézovani hlukem z vystavby nového vedeni
a pozdéjsiho provozu soustavy zvn. V referen¢nich bodech reprezentujicich rodinné domky ¢p. 6 a ¢p.
14 vtéto obci byly vypocteny celodenni a nocni hlukové expozice a nasledné kvantifikovany
procentualni podily potencialné silné hlukem obtézovanych osob a ve spanku rusenych osob zde
bydlicich. Dale byla vyhodnocena hlukova expozice a jeji zdravotni rizika ze stavebni Cinnosti pfi
vystavbeé nového vedeni zvn.

Z vysledki pro hluk béhem vystavby nového vedeni je patrné, ze:

1. teoreticky podil pouze timto stavebnim hlukem silné ruSenych osob nepiesahuje jednotky
procent (cca 1%), coz lze vzhledem k velmi malému poctu timto hlukem exponovanych osob

(jde pouze o né¢kolik zde Zijicich osob ve dvou rodinnych domcich) a velice kratkou dobu
této expozice, povazovat za riziko plné akceptovatelné,

2. 1 po dobu trvani téchto praci, které se budou odehravat pouze v denni dobé¢, bude hlukova
expozice hlukem ze stavebni Cinnosti pravdépodobné pIn¢ ptekryvana hlukem dopravnim
z blizko lezici komunikace - dalnice D1.

Kvantifikace potencialniho rizika obtéZovani hlukem ze standardniho provozu nové soustavy zvn
vede k zavéru o prakticky nulovém riziku osob exponovanym hlukem vlastni pfenosové soustavy
Vv zapadnim okraji obce Mankovice, ktery je v potencialnim dosahu vlivu posuzovaného zaméru.

Celkova hlukova expozice lokality a ji odpovidajici podily hlukem obtézovanych a ve spanku
rusenych 0sob v budoucim stavu se nelisi od jiz soucasného stavu, jenz je determinovan dominantnim
dopravnim hlukem blizké dalnice D1. Lze tedy predpokladat, Zze hlukova expozice a ji odpovidajici
podily hlukem obtézovanych a ve spanku ruSenych osob budou totoZné se souc¢asnym stavem
v lokalité.

Vzhledem Kk umisténi dalsi lokality Kletné nachazejici se rovnéz ve vzdalenosti kolem 100 m od
nového vedeni a rovnéZ v blizkosti dalnice D1, bude i tato lokalita zcela prosta kvantifikovatelného
vlivu hluku z posuzovaného zaméru.
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Pro oba zde uvedené determinanty (NI1Z, hluk) miZeme konstatovat, ze mohou obecné pusobit na
zdravi obyvatel pfimo i neptimo (m.j. obavami nepoucenych osob nebo emoénim stresem). Problémy
spojené s determinanty, lze fesit pfevazné pied (preventivné - odbornym poucenim dotéenych obyvatel
o riziku neionizujiciho zafeni, ¢i hluku ze stavebni Einnosti) nebo v pribéhu realizace zaméru
kontrolnim mé&fenim hluku z vystavby.

Tab. 6.1 : Determinanty elektriza¢ni soustavy - nadzemni vedeni odbocka V403/803 - TR
Kletné (2 x 400 kV)

Determinanty Zdravotni rizika Piisobeni Doporuceni
NEIONIZUJICI nevyznamné e piimé; - dodrzeni ochranného pasma;
ZARENI o . . . .
e nepiimé - dodrzeni projektované nadzemni
vysky vodict;
HLUK v RB nev§znamné, e piimé; - nejsou potieba;
a) pri provozu v dalsich obcich e nepiimé - postacuje v€asné projednani
nadzemniho vedeni zadné S potencialné exponovanymi
osobami v ¢asti obce Mankovice,
pripadné kontrolni méfeni dle
potieby;
HLUK , , e piimé; - dodrzet ,,no¢ni klid*
v RB nevyznamné,
b) ze stavebni v dalgich obcich e nepiimé - nejsou potieba,
¢innosti zadné

Posuzovani se tyka standardni liniové stavby technické infrastruktury pro ptenos elektrické energie,
jejiz vyvolana piipadna zdravotni rizika jsou pifi dodrZeni danych podminek uvedenych v ,,Oznameni
zameéru ., Nové dvojité vedeni 400 kV Kletné — odbocka z V403/803, zanedbatelna (nevyznamna).
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