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Uvod

Na zakladé posledni vyznamné revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) byla zavedena
povinnost zabyvat se pfi posuzovani vlivi zaméru na Zzivotni prostfedi problematikou zmény
klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik (vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vuci

klimatickym zmé&nam), které zménu klimatu pFinasi.

Problematika zmény klimatu je rovnéz zohlednéna a zapracovana v novele zakona ¢.
100/2001 Sh. ze dne 5.9.2017 (z&kon ¢&. 326/2017 Sb.), ve kterém je stanovena nutnost
implementovat posouzeni klimatickych rizik do procesu posuzovani vlivii na zivotni prostredi,
ve smyslu vypracovani posouzeni aktualniho stavu rizik pro posuzovany projekt, identifikace a
navrh moznych opatfeni, pfipadné vytvofeni adaptacniho planu a jeho zapracovani do
projektu. Vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici klimatickym zménam vcetné

navrhu moznych opatieni je predmétem tohoto posouzeni.

Predkladané vyhodnoceni bylo zpracovano jako pfiloha k projektové dokumentaci a
dokumentaci EIA pro stavebni zamér ,RS 1 VRT Brodek u Pferova — Prosenice®. RAmcovy

popis zaméru je uveden v kapitole 2.
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1. Strategicky ramec posuzovani vlivi na klima

Klimatickou zménou se rozumi ,... veSkeré dlouhodobé zmény vletné pfirozené variability
klimatu a zmén zpusobenych lidskou ¢&innosti...“, jak definuje ,Strategie pfFizpusobeni se
zméné klimatu v podminkach Ceské republiky”. Je-li pfedmétem posouzeni na zménu klimatu
stavebni zamér, jedna se o potencialni vlivy antropogenniho charakteru. V procesu hodnoceni
zaméru dochazi k posouzeni mitigace (zmirfiovani zmény klimatu zamérem) a adaptace
zaméru na zmeénu klimatu. Tedy zda zameér pfispiva k zmirfiovani zmény klimatu nebo zda je

adaptovan na zménu klimatu.

Jak jiz bylo zminéno vySe, povinnost zabyvat se vyhodnocovanim zamérd na klima a
klimatické zmeény vyplyva ze smérnice evropského parlamentu a rady 2014/52/EU ze dne
16.4.2014. V prostfedi Ceské legislativy je tato povinnost zakotvena v zakoné &. 100/2001 Sh.,
ve znéni pozdéjSich predpisli. Mozné postupy, jak hodnotit projekt z hlediska adaptace na
klimatické zmény, jsou nastinény v evropské dokumentaci JASPER Guidance note — The
basic of climate change adaptation vulnerability and risk assessment z roku 2017. Cesky
preklad pfinasi doporuéeni ministerstva dopravy Zmirriovani zmény klimatu a prizptisobeni se

této zméné a odolnost vici katastrofam.

Z podnétu Ministerstva Zivotniho prostfedi byla v roce 2015 zpracovana Komplexni studie
dopadt, zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR (Ekotoxa, s.r.o.,
2015), ktera byla v roce 2019 aktualizovana (CHMU, 2019). Viada CR svym usnesenim dne
22.3.2017 schvalila Politiku ochrany klimatu v CR. Tento dokument se zabyva ochranou
klimatu do roku 2030 s vyhledem do roku 2050 a nahrazuje dfive platny Narodni program na
zmirnéni dopadii zmény klimatu v CR z roku 2004. Vlada CR dne 13.9.2021 schvélila
aktualizaci Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (tzv. adaptadni
strategie). Pro adaptacni strategii byl zpracovan implementaéni dokument Narodni akéni plan
adaptace na zménu klimatu, jehoz aktualizace byla schvalena viadou CR taktéZ dne
13.9.2021.

V roce 2017 byl na popud ministerstva dopravy zpracovan dokument Odborny podklad k
zohlednéni dopadii zmény klimatu pfi pfipravé projektii dopravni infrastruktury (CHMU et. al.
2017). V ramci tohoto dokumentu je vychazeno z dostupnych dat pro referen¢ni obdobi 1986-

2015, nasledné dokument kvantifikuje odhad klimatickych zmén (relevantnich sledovanych
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meteorologickych jev() pro tzv. blizkou budoucnost 2021-2050. Vystupy dokumentu byly také
srovnany s predchazejicim projektem VaV — Sp/1A6/108/07 Zpfesnéni dosavadnich odhad(
dopadl klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy
adaptacénich opatfeni (CHMU et. al., 2011). Evropska komise v roce 2021 vydala metodické
sdéleni Technické pokyny k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v
obdobi 2021-2027 (2021/C 373/01). Toto posouzeni proto pfihlizi i k tomuto dokumentu pfi
vybéru sledovanych rizik (viz kapitola 5).
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2. Popis projektu
VRT

Jedna se o novostavbu dvoukolejné vysokorychlostni Zelezni¢ni traté, ktera je soucasti stavby
RS1 VRT Brodek u Pferova-Prosenice. Kromé navrhu novostavby vysokorychlostni trati
vCetné vSech souvisejicich objektd a dalSich umélych staveb dojde i k vystavbé silni¢nich a

dalSich preloZek, které jsou vyvolané touto stavbou.

Jde tedy o vystavbu:

. zelezni¢niho svrsku a spodku

. mostnich objektl, propustkl, opérnych zdi

. pozemnich komunikaci

. potrubnich vedeni, inzenyrskych objektu

. zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni

. pozemnich stavebnich objektl a technologickych objektt
. tuneld

. trakénich objektu

. silnoproudé technologie a energetickych zafizeni

. ostatni inZzenyrské objekty

Tratovy Usek je koncipovany jako dvoukolejny v rozsahu a konfiguraci dle ZTP. Rozsah Useku
(ve stani€eni trati VRT) je od km cca 86,000 po km cca 94,193 (navaznost VRT Prosenice —
Hranice na Moravé). Maximalni provozni rychlost se pfedpoklada 320 km/h (geometrie trati
neznemozni v dlouhodobém vyhledu zvyseni rychlosti az na 350 km/h) a minimalni provozni
rychlost 200 km/h.
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ZST Brodek u Prerova

Jedna se o rekonstrukci Zelezniéni stanice ZST Brodek u Prerova véetn& navazujicich
tratovych Usekd Dluhonice (mimo) — Grygov (mimo) a vystavby pfesmyku v navaznosti na

zausténi koleji VRT ve sméru od Ostravy.

Z hlediska urbanistického a architektonického feSeni stavby dochazi k podstatnym zménam
oproti stavajicimu stavu predevdim v useku Dluhonice — Brodek u Pferova, kde dochazi
doplnéni 3. TK a navrhu pfesmykové koleje. Dale dochazi k podstatnym zménam v zeleznicni
stanici ZST Brodek u Pferova, kde dochazi ke kompletni prestavbé dispozi¢niho feSeni
stanice. V Useku Brodek u Pferova — Majetin, dochazi pouze k drobnym zménam kolejového
feSeni a souvisejicich staveb oproti stavajicimu stavu. V mistech stavby, kde dochazi k
zasadnim zménam trati, dojde k rekonstrukci i dalSich souvisejicich objektd a dalSich umélych
staveb. Kromé Zelezni¢nich objektlu dojde i k vystavbé silni¢nich a dalSich prelozek, které jsou

vyvolané touto stavbou.

Jde tedy o vystavbu:

. zelezni¢niho svrsku a spodku

. mostnich objektl, propustkl, opérnych zdi

. pozemnich komunikaci

. potrubnich vedeni, inzenyrskych objekta

. zabezpecovaciho a sdélovaciho zarizeni

. pozemnich stavebnich objektl a technologickych objekta
. trakénich objektu

. silnoproudé technologie a energetickych zafizeni

. ostatni inZenyrské objekty

Trat je vedena pfriblizné ve stavajici stopé s maximalnim vyuziti stavajicich draznich pozemku
v rozmezi tratového kilometrovani km 187,5 az km 195,3. Maximalni navrhova rychlost Cini
160 km/h.
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Tato stavba je vyvolanou stavbou v ramci konceptu Rychlych spojeni, konkrétné feSeni
zausténi useku RS 1 VRT Brodek u Pierova — Prosenice do ZST Brodek u PFerova
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3. Metodika vyhodnoceni zameéru z hlediska zmén klimatu

Proces provéfovani z hlediska klimatického dopadu je rozdélen do dvou pilifd — zmirfiovani
zmény klimatu (mitigace) a prizplisobeni se zméné klimatu (adaptace). Pfi planovani
velkych infrastrukturnich projektd je nezbytné zohlednit klimatické zmény, jak z hlediska pficin
klimatickych zmeén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plynl, tak z pohledu dopadu
klimatickych zmén, které zpUsobuji vétSi zranitelnost a mensi odolnost infrastruktury, ¢imz se
zvySuji celkové naklady o naklady na odstranéni a feSeni zpusobenych Skod. Vysledkem
procesu hodnoceni zaméru je tedy i navrh vhodnych zmirfujicich (mitiga¢nich) a adaptacnich

opatfeni, zejména v pfipadé identifikace rizik stfedniho a vysSiho vyznamu.
V ramci kazdého pilife je proces provéfovani rozdélen do téchto kroku:
e provéfeni —faze 1,

e podrobna analyza — faze 2 (realizace podrobné analyzy zavisi na vysledku provérovaci

faze, coz pomaha snizit administrativni zatéz).

3.1 Zmirnovani zmény klimatu — provéreni a podrobna analyza

Stanoveni uhlikové stopy se pouziva nejen k odhadnuti emisi sklenikovych plyn u projektu,
ktery je pfipraven k realizaci, ale zejména k podpofe analyzy a zaclenéni nizkouhlikovych
feSeni v pribéhu fazi planovani a navrhovani. Proto je nezbytné zaclenit provéfovani
z hlediska klimatického dopadu do fizeni projektového cyklu jiz na samém pocatku. Provedeni
ddkladného procesu provéfovani z hlediska klimatického dopadu muze urcit, zda je projekt

zpusobily k financovani.

V Tabulce 2 Technickych pokynu k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu
v obdobi 2021-2027 (2021) je uvedeno rozdéleni kategorii projektt z hlediska jejich emisi
sklenikovych plynd. Kategorie projektu se tak déli do dvou skupin — na kategorie projektu, u
kterych se posouzeni uhlikové stopy obecné ,vyzaduje“ a ,nevyzaduje“. Ve fazi 1 —
Provérovani je tedy projekt zafazen do jedné z téchto skupin. Projekty, které nevyzaduji
posouzeni uhlikové stopy, konc&i timto provéfenim. U projektd, které vyzaduji posouzeni

uhlikové stopy, musi byt provedena podrobna analyza (faze 2).

10
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Kromé pfimo uvedenych projektl spadaji do seznamu projektl, které vyzaduji podrobnou
analyzu i vSechny projekty, které maji emise vétsi nez 20 tis. tun CO2e/rok (pozitivni nebo

negativni zména) a nejsou explicitné uvedeny v seznamech.

Ve fazi 2 — Podrobné analyze jsou u projektd, které vyzaduji posouzeni uhlikové stopy,
nejprve vycisleny emise a vysledna hodnota absolutnich? &i relativnich? emisi (pozitivni nebo
negativni zména) béhem typického roku provozu® je porovnana s limitem 20 tis. tun CO:
ekv/rok. Pro stanoveni uhlikové stopy je vyuzivana metodika EIB. Ta je podkladem i pro
Resortni metodiku pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl dopravnich staveb, ktera

byla pouzita pfi stanoveni uhlikové stopy v ramci tohoto projektu.

Pokud vycislené emise pfesahnou 20 tis. tun CO: e /rok, je nezbytné provést i podrobnou
analyzu s penéznim vyjadfenim emisi, zohlednénim principu energeticka ucinnost v prvni fadé

a oveérenim sluditelnosti projektu s cili snizovani emisi v roce 2030 a 2050.

3.2 Prizpusobeni se zméné klimatu — provéreni a podrobna analyza

Infrastruktura je obvykle dlouhodoba a po mnoho let mGze byt vystavena ménicimu se klimatu
ur€eni, ocenéni a provadéni cilenych adaptacnich opatfeni pro pfizplsobeni se zméné klimatu

je posouzeni klimatické zranitelnosti (faze 1) a rizik (faze 2).

Faze 1 — Provéreni je zaloZena na analyze zranitelnosti a zjiStuje, vuci kterym nebezpe&im
v souvislosti se zménou klimatu je projekt nejzranitelngjsi s ohledem na to, jaké mé slozky a

kde je umistén.

Faze 2 — podrobn& analyza pfedstavuje hodnoceni rizik a zvazuje pravdépodobnost a
zavaznost negativniho vlivu rizika zmény klimatu na projekt. V pfipadé identifikace

vyznamnych rizik je soucasti faze 2 také uréeni a posouzeni moznosti adaptace a zapojeni do

1 Absolutni emise — ro¢ni emise odhadované za pramérny rok provozu v aktivni varianté.

2 Relativni emise — rozdil mezi absolutnimi a vychozimi emisemi projektu. Vychozi emise jsou roéni emise
odhadované za primérny rok provozu v nulové varianté, tj. bez projektu.

3 Typicky rok provozu — rok provozu, ve kterém projekt funguje na normalni kapacitu. To znamena, Ze nejsou
zahrnuty emise z vystavby nebo vyfazeni z provozu, odstavek a Cinnosti udrzby. V mnoha pfipadech je to

pramérny rok za dobu trvani projektu.

11
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projektu co nejvhodnéjSich opatieni, jejichz cilem je zvySeni odolnosti projektu a jeho

adaptovani na zménu klimatu.

Analyza zranitelnosti

Cilem analyzy zranitelnosti je porozumét, vici kterym klimatickym nebezpe€im muize byt
projekt zranitelny, a nasledné tato nebezpeci vyhodnotit v ramci podrobnéjSiho posouzeni

rizik. Zranitelnost projektu je kombinaci dvou aspekt(:

Zranitelnost = Citlivost x Expozice

Citlivost vyjadfuje nakolik citlivé jsou slozky projektu vi&i nebezpelim souvisejicim se
zménou klimatu. RGzné druhy zamérl jsou nachylné rlznym nebezpeim plynoucim ze
zmény klimatu. Na zakladé technickych a dalSich udaju o projektu je mozné porozumét tomu,
jak projekt funguje, jak vyznamnou hraje roli v ramci SirSi sité nebo Sir§iho systému, a tedy i
jak& nebezpeli jsou zde nejzasadnéjSi a pro€. Analyza citlivosti nicméné nebere v potaz
Gvahy o umisténi projektu. Vychazi Cisté ze specifickych faktor projektu, bez ohledu na jeho

polohu, tj. pouze z toho, v ¢em projekt spocCiva a jak funguje.

Expozice (angl. exposure) vyjadfuje pravdépodobnost vyskytu klimatickych nebezpeci v misté
projektu z pohledu soucasnosti a budoucnosti. Tato ¢ast hodnoceni je zaméfena na to, jakym
zpusobem muze byt poloha projektu z pohledu aktualniho i budouciho vystavena specifickym

nebezpecim souvisejicim se zménou klimatu.

Analyza expozice vuci nebezpe€im souvisejicim se zménou klimatu by méla pocitat jak se
soucdasnou promeénlivosti klimatu, tak i se zménou klimatu do budoucna. Z hlediska sou¢asné
proménlivosti klimatu Ize expozici urCit na zakladé dat z nedavné historie lokality projektu
(popf. alternativnich lokalit) tykajicich se vyskytu nebezpecnych jev(, jako jsou napf. povodné,
sucho, vysoké teploty atd. Z hlediska zmény klimatu do budoucna by se meélo hodnoceni
zaméfit na dostupné relevantni a spolehlivé prognézy a predpovédi pokryvajici navrhovanou
zZivotnost projektu anebo jeho ¢asti. Vyuzita data by pak méla pochazet z materiald minimalné
na statni arovni. Pro vétSinu projektd, ¢im podrobnéjs$i a mistné zamérené Udaje budou, tim

presnéjsi a relevantnéjSi bude i samotné hodnoceni.

12
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Pro hodnoceni citlivosti i expozice projektu Ize pouzit stupnici:
Nizkéa
Stredni
Vysoké

PFi posuzovani méniciho se klimatu se za kliCové zmény (v celosvétovém meéfitku) povazuji
nasledujici klimatické faktory (nazyvané rovnéz primarni klimatické faktory, angl. primary

climate drivers):
e Teplota—zmény v primérnych teplotach i frekvenci a rozsahu extrémnich teplot

o Srazky (destové, snéhové apod.) — zmény v primérném mnozstvi srazek, frekvenci a

sile extrémnich srazkovych jevu
e Hladina moire — zmény relativni hladiny mofe
¢ Rychlost vétru — primérna i maximalni rychlost vétru
e VIhkost —zmény v mnozZstvi vodni pary v atmosféfe

e Slunecni zafeni — zmény v energii ze slunce

Zmeény téchto faktort vedou k rdznorodému souboru klimatickych rizik, které mohou mit dopad
na projekt. Hodnoceni zranitelnosti v zavislosti na "citlivosti" a "expozici" projektu lIze
povazovat za fazi identifikace rizik, nebot jeho cilem je stanovit nejrelevantnéjSi nebezpedi,
vuci nimz je projekt zranitelny, coz jsou ve vysledku pravé ta nebezpedi, kterd jsou pak dale
podrobnéji hodnocena ve fazi hodnoceni rizik. Za nebezpedi relevantni pro dal$i hodnoceni
(fazi 2) jsou oznaCovana rizika se stfednim nebo vysokym stupném zranitelnosti. Rizika

s nizkym stupném zranitelnosti neni tfeba dale posuzovat a kong&i provérenim ve fazi 1.

Analyza rizik

PFi hodnoceni rizik se zvazuje pravdépodobnost vyskytu (tj. jak moc je pravdépodobné, Ze
riziko nastane) a zavaznost negativniho dopadu (ij. dusledek) veskerych rizik ovliviujicich

uspéch projektu. Hodnoceni zranitelnosti urcilo nebezpeci, kterymi by mohl byt projekt
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ohrozen. Nebezpecli se poté hodnoti podrobnéji s cilem urcit stupen rizika vztahujici se na

projekt, jeho cile a slozky. Stupen rizika je odvozen z nasledujiciho vztahu:
Riziko = Pravdépodobnost x Zavaznost dopadu

Stanoveni pravdépodobnosti v rdmci procesu hodnoceni rizik se zabyva tim, jak velka je
pravdépodobnost, Ze stanovené nebezpeci souvisejici se zménou klimatu se ve stanoveném
¢asovém ramci vyskytne, napf. za dobu Zivotnosti projektu. Pro hodnoceni v rdmci projektu

bude pouzita stupnice s 5 stupni (tab. 1):

Tab. 1 Stupnice pro hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci

1 2 3 4 5

Zridkavé Nepravdépodobné | Mozné Pravdépodobné | Témér jisté

(vzacné)

Vyskyt udalosti Vzhledem k K udélosti doslo | Vyskyt udélosti je | Vyskyt udalosti

je velmi soucasné praxi a v podobné zemi/ | pravdépodobny je velmi

nepravdépodobny | postuplim je vyskyt | za podobnych pravdépodobny,
této udalosti podminek ziejmé i
nepravdépodobny opakované

nebo

5% 20% 50% 80% 95%

pravdépodobnost | pravdépodobnost pravdépodobnost | pravdépodobnost | pravdépodobnost

vyskytu vyskytu vyskytu vyskytu vyskytu

Stanoveni zavaznosti dopadl se zabyva tim, co by se stalo, kdyby dana potencialni
negativni udalost nastala, tedy jaké by byly disledky. Ty by se meély hodnotit s pouzitim
stupnice zavaznosti negativniho vlivu kazdého rizika (tab. 2). Zvazit by se mély dopady na
fyzicky majetek a jeho provoz, zdravi a bezpec€nost, Zivotni prostfedi, spole€nost, reputaci i
dopady do finan¢ni oblasti. Pfi hodnoceni je tfeba vzit v ivahu schopnost adaptace projektu i
systému, v jehoz ramci projekt funguje, tj. jak dobfe se projekt dokaze s dusledky vyrovnat.
Takeé je tfeba zhodnotit, do jaké miry je dana infrastruktura zasadni pro SirSi sit nebo systém a

jestli by se dopady tykaly i jinych prvkd v SirSim méfitku.
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Tab. 2 Stupnice pro hodnoceni zavaznosti dopadu

1 2 3 4 5
Nevyznamny Maly Nevelky Velky Katastroficky
Minimalni Udalost, ktera Zavazna Krizova udalost, | Katastrofa, ktera mize

dopad, ktery Ize
zmirnit béznymi

éinnostmi

ovliviiuje bézné
fungovani
projektu a ma za
nasledek lokalni
dasledky

docCasné povahy

udalost, jejiz
zvladnuti
vyzaduje dalSi
opatfeni a vede
ke stfedné
vaznym

dusledkim

ktera vyzaduje
vyjimeéna
opatfeni a ma
vyznamné
rozsahlé nebo
dlouhodobé
dasledky

vyznamnou $kodu a
rozsahlé dlouhodobé
dasledky, Ze by vyradila
dané zafizeni nebo sit z
provozu nebo zpusobila

jejich kolaps

Podrobny popis stupiu hodnoceni pro jednotlivé rizikové oblasti (fyzicky majetek, jeho provoz,
zdravi a bezpecnost, zivotni prostfedi, spole¢nost, reputaci i dopady do financni oblasti) je

uveden v Technickych pokynech (2021).

Analyza rizika vychazi z vysledk hodnoceni pravdépodobnosti a zavaznosti dopad( a jedna
se 0 kombinaci obou dvou faktort, na zakladé kterych je nasledné uréen stupern vyznamnosti
kazdého potencialniho rizika. Hodnoceni rizik je zpracovano napf. formou matice, s jejiz
pomoci se vyhodnoti ta nejvyznamnéjsi rizika, u nichz je zapotfebi dalSi akce ve formé
adaptacnich opatfeni. Pfi hodnoceni rizik stupnici nizka — stfedni — vysoka — extrémni Uroven
rizika jsou za nepfijatelna/vyznamna rizika obecné povazovana rizika extrémni a vysoké

urovné. S ohledem na okolnosti konkrétniho projektu vS8ak mohou byt vybrana pro aplikaci

v v
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4. Vyhodnoceni zmirnovani zmény klimatu (mitigace)

Mitigace je chapana jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni &i zpomaleni zmény klimatu.
NejCastéji byva s mitigaci spojovana redukce vypousténi sklenikovych plynd do atmosféry
nebo Uspora energie €i vyroba tzv. zelené energie. Pfikladem mitigaéniho opatfeni mize byt
technologicka zména &i nahrada, pro kterou je typické sniZzovani vstupu u zdroji a sniZeni

emise.

Snizovani emisi sklenikovych plynd je nedilnou soucasti feSeni problematiky zmény klimatu a
jejich negativnich dopadl. Emise hlavnich sklenikovych plynl jsou pravidelné kontrolovany
Ramcovou umluvou OSN o zméné klimatu formou inventarizace. Tato inventarizace probiha
v souladu s metodikou IPPC. V prostfedi CR nese zodpov&dnost za spravné fungovani
Narodni Inventarizadni Systém (NIS), pfi¢emz Ministerstvo ZP povéfilo CHMU jako

zodpoveédny ufad za koordinaci inventarizace a pozadovanych datovych i textovych vystupa.

Emise sklenikovych plynt v CR

Sklenikové plyny se vyskytuji v atmosféfe Zemé a pfispivaji k tzv. sklenikovému efektu. Jsou
produkovany nejen pfirozenymi procesy v pfirodé, ale i ¢innostmi ¢lovéka. Sledovanim téchto
tzv. antropogennich emisi sklenikovych plyni se zabyva inventarizace emisi a propadi

sklenikovych plynt (viz NIS).

Celkové emise sklenikovych plynl v€etné zahrnuti jejich propadd ze sektoru Vyuzivani uzemi,
zmeény ve vyuzivani uzemi a lesnictvi (LULUCF), vyjadfené v ekvivalentnich hodnotach oxidu
uhligitého (CO2 ex.), poklesly v CR z hodnoty 190 mil. tun v roce 1990 na 127 mil. tun v roce
2021 (CHMU, 2023). Samotné emise (bez LULUCF) poklesly z hodnoty 201 mil. tun na 119
mil. tun, va&i referenénimu roku 1990 do$lo k poklesu o 41 %. Timto CR splnila zavazek
druhého kontrolniho obdobi Kyotského protokolu, a to do roku 2020 snizit emise o 20 % vuci
zakladnimu roku 1990 (CHMU, 2022). Podil jednotlivych sektorl na celkovych emisich v CO;
ekv. v prabéhu let je patrny z grafu 1. Podil jednotlivych sektord na celkovych emisich v CO,

ekv. v roce 2020 je podrobnéji zpracovan v grafu 2.

Podil emisi CO- na celkovych emisich sklenikovych plynd v CO; ekvivalentu (bez LULUCF)
byl v roce 2021 82 %, podil emisi CHs 11 % a podil emisi N2O 4 %. Podil fluorovanych
uhlovodikl v CO; ekv. v roce 2021 €inil 3 %.
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Graf. 1: Podil jednotlivych sektort na celkovych emisich sklenikovych plyni v letech 1990-
2021 (zdroj: CHMU — Znegisténi ovzdusi na uzemi CR v roce 2022, publikovano 2023)
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NejvyznamnéjSim producentem sklenikovych plynu je sektor energetiky, ktery produkuje cca
2/3 (70 % vr. 2021) z celkového mnozstvi sklenikovych plyn(l, jedna se pfevazné o CO..

Vlastni dopravni sektor produkuje 14,9 % (r. 2021) z celkového mnozstvi sklenikovych plynu.

4.1 Provéreni (faze 1)

Podle Technickych pokynl k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v
obdobi 2021-2027 (2021) Ize posuzovany projekt zafadit do kategorie projektd ,zeleznicni
infrastruktura®“. Vysledkem provéreni (faze 1) u této kategorie projektli je pozadavek na

posouzeni uhlikové stopy (faze 2).

4.2 Posouzeni uhlikové stopy (faze 2)

Posouzeni uhlikové stopy vychazi z Rezortni metodiky pro hodnoceni ekonomické efektivnosti
projekt dopravnich staveb (MD CR, 2017). V hodnoceni je zohlednén dopad realizace
projektu na néklady souvisejici s vedlejSimi negativnimi uc€inky dopravy (vnéjsi naklady —
externality). Tyto U€inky zahrnuji: nehodovost, hluk, znecisténi ovzduSi a zménu klimatu.
Zakladnim krokem pro stanoveni nakladid z emisi sklenikovych plynd zplsobujicich zménu
klimatu je pravé vycisleni dodate¢né emitovanych nebo usetfenych tun CO,, N.O a CHs a

jejich pfevedeni na ekvivalenty CO; (COz).

Vstupem pro vypocet emisi sklenikovych plynl je u posuzovaného zaméru rozsah Zelezniéni a
souvisejici silniéni, popf. letecké dopravy ve stavu Bez projetu i S projektem. Ve vypoctech je
mimo osobni dopravy sledovana i nakladni doprava, pfestoze cilem projektu neni FeSeni
nakladni dopravy a realizace na ni nema pfimy dopad. V dusledku realizace projektu dojde k
uvolnéni kapacity konvencnich trati vyuzZivanych osobni dopravou pFfevedenou na
vysokorychlostni trat, a tedy i k pozitivnim vycislitelnym efektim v nakladni dopravé
(pfedevsim prevedeni dopravy ze silnice na Zeleznici). Tyto efekty jsou v hodnoceni sledovany

a zapocteny.

V osobni dopravé se predpoklada prevedeni cestujicich ze silniéni a letecké dopravy na

Zeleznici. K tomuto prevedeni dojde predevSim diky zasadnimu kvalitativnimu zlepSeni
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nabidky dopravy na Zeleznici a dalSim opatfenim souvisejicim s realizaci navazujicich
projektd. Vzhledem ke komplexnim navaznostem na dopravu ve vyznamné &asti CR jsou do
vypoctu zahrnuty (na strané Bez projektu i S projektem) vykony za celou sledovanou oblast
(nikoliv pouze za FfeSenou trat a bezprostfedné navazujici traté a komunikace), aby bylo

mozné postihnout vSechny relevantni rozdily (SUDOP Praha, EGIS, 2021).

V dobé zpracovani hodnoceni zaméru z hlediska zmén klimatu byly k dispozici pouze Udaje o
mnozstvi emitovanych ¢&i uSetfenych tun COze v ramci ekonomické analyzy delSiho useku VRT
(Brno —) Prerov — Ostrava (SUDOP Praha, EGIS, 2021), jehoZ soucasti je i usek RS 1 VRT
Brodek u Prerova — Prosenice. Nasledujici tdaje se tedy vztahuji k celému Useku VRT Prerov
— Ostrava, varianté PrO-s250. Varianty uvedené v ekonomické analyze se z hlediska COgze
vyznamné nelidi. Po aktualizaci ekonomické analyzy budou udaje zpfesnény pro usek VRT

Brodek u Prerova — Prosenice.

V osobni dopravé jsou vychozi emise, tedy roéni emise odhadované za priamérny rok
provozu (2032-2055) v nulové varianté (tj. bez projektu), pro stavajici zelezni¢ni dopravu a
souvisejici silniéni a leteckou dopravu cca 31 384 tun CO; c.. Absolutni emise v osobni
dopravé, tedy roéni emise odhadované za pramérny rok provozu v aktivni varianté (tj.
s projektem), jsou pro zelezni¢ni dopravu (tj. véetné pfevedené dopravy) 17 018 tun CO; exy.
(SUDOP Praha, EGIS, 2021). Relativni emise, tedy rozdil mezi absolutnimi a vychozimi

emisemi projektu, jsou -14 366 tun CO2 cky.

V nakladni dopravé jsou vychozi emise pro stavajici Zelezni¢ni dopravu a souvisejici silnicni
dopravu cca 215 818 tun CO; ew. Absolutni emise v ndkladni dopravé jsou pro zelezni¢ni
dopravu (ij. v€etné pifevedené dopravy) 22 777 tun CO: ev. (SUDOP Praha, EGIS, 2021).
Relativni emise, tedy rozdil mezi absolutnimi a vychozimi emisemi projektu, jsou -193 041 tun
CO2 ekv.

Z hlediska osobni dopravy, ktera je hlavnim pfedmétem zaméru, spliuji absolutni i
relativni emise limit 20 tis. tun CO: ekv./rok, z hlediska nakladni dopravy je limit pro absolutni

i relativni emise prekrocen. Dale je uvedeno penézni vyjadreni emisi CO; ekv.
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Tab. 3 Penézni vyjadfeni CO:2 e vyprodukovaného v osobni dopravé ve varianté S projektem/Bez

projektu a celkové Uspory v CZK (upraveno podle: SUDOP Praha, EGIS, 2021)

Penézni vyjadreni vyprodukovaného CO; ekv. (CZK) Uspory (CZK)

Rok s projektem bez projektu

2032 47 939 256 98 271 783 50 332 527
2033 48 731 213 106 606 396 57 875 184
2034 49 536 252 112 428 752 62 892 500
2035 50 354 591 117 232 927 66 878 336
2036 51 186 449 118 570 787 67 384 338
2037 78 677 207 144 119 704 65 442 497
2038 79976 954 145 919 154 65 942 200
2039 81298174 147 767 587 66 469 414
2040 82 641 219 149 878 487 67 237 268
2041 84 006 452 151 817 068 67 810 615
2042 85 394 239 153 822 266 68 428 027
2043 86 804 952 155 899 539 69 094 588
2044 88 238 970 158 048 090 69 809 120
2045 89 696 677 160 267 221 70 570 544
2046 91 178 466 162 556 336 71377 870
2047 92 684 735 164 914 930 72 230 195
2048 94 215 887 167 342 585 73 126 698
2049 95 772 333 169 838 971 74 066 638
2050 97 354 492 167 097 908 69 743 416
2051 98 962 788 170 397 046 71 434 258
2052 100 597 653 173763 418 73 165 765
2053 102 259 527 177 198 435 74 938 909
2054 103 948 854 180 703 540 76 754 686
2055 105 666 089 184 280 206 78 614 117
celkem 1987 123430 3638 743 137 1651 619 707

20




RS 1 VRT Brodek u Prerova — Prosenice

Vyhodnoceni zaméru z hlediska zmén klimatu

Tab. 4 Penézni vyjadreni CO: exv vyprodukovaného v ndkladni dopravé ve varianté S projektem/Bez

projektu a celkové Uspory v CZK (upraveno podle: SUDOP Praha, EGIS, 2021)

Penézni vyjadreni vyprodukovaného CO; ey, (CZK) Uspory (CZK)

Rok s projektem bez projektu

2032 84 069 937 529 818 207 445 748 271
2033 87 847772 665 583 889 577 736 116
2034 90 201 149 724 541 870 634 340 721
2035 92 694 067 789 825 675 697 131 608
2036 94 907 131 839 119 795 744 212 664
2037 96 878 611 874 440 485 777 561 875
2038 98989171 916 007 470 817 018 299
2039 100 841 803 942 694 512 841 852 708
2040 102 728 632 970 013 305 867 284 673
2041 104 650 280 997 977 440 893 327 160
2042 106 607 384 1026 600 784 919 993 399
2043 108 600 591 1 055 897 484 947 296 893
2044 110 630 558 1085881977 975 251 419
2045 112 697 958 1116 568 993 1003 871 034
2046 114 803 473 1147 973 559 1033170 086
2047 116 947 797 1180 111 008 1063 163 212
2048 118 963 729 1 204 069 956 1085 106 228
2049 121 014 351 1228 498 444 1107 484 092
2050 123 195 140 1 258 449 829 1135 254 689
2051 125 222 061 1278 800 104 1153578 043
2052 127 380 370 1304691734 1177311364
2053 129 575 816 1331089 827 1201514011
2054 131 809 036 1 358 004 048 1226 195 012
2055 134 080 680 1 385 444 247 1251 363 568
celkem 2 635337 498 25212104 643 22 576 767 146
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Z vysledkl( ekonomické analyzy (tab. 3 a 4) je patrné, Zze béhem faze provozu realizované
VRT bude dochéazet k vyznamnym Usporam oproti stavu bez projektu, nebot pfevedenim

osobni &i nakladni dopravy na Zeleznici bude znacné omezena produkce CO; eky.

Snizena poptavka po spotiebé fosilnich paliv (pfevedenim silni¢ni, popf. letecké dopravy na
Zelezni€ni) znamena snizeni emisi sklenikovych plynt. Zamér je tedy v souladu s principem

energetické uc€innosti v prvni radé (Doporuceni Komise (EU) 2021/1749).

Slucitelnost projektu s cili snizovani emisi v roce 2030 a 2050 je ovéfena v nasledujici

podkapitole.

4.2.1 Soulad projektu se strategickymi dokumenty v oblasti energetiky a klimatu
Soulad projektu s pfislusnymi unijnimi a vnitrostatnimi plany v oblasti energetiky a klimatu, s

cilem EU pro sniZeni emisi do roku 2030 a dosazenim klimatické neutrality do roku 2050

Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (2019) byl zpracovan na
zakladé pozadavku nafizeni Evropského parlamentu a Rady 2018/1999 o spravé energetické
unie a opatfeni v oblasti klimatu a obsahuje cile a politiky ve vSech péti rozmérech energetické
unie na obdobi 2021-2030 s vyhledem do roku 2050. StézZejni ¢ast Vnitrostatniho planu tvofri
nastaveni prispévku CR k tzv. evropskym klimaticko-energetickym cilim EU v oblasti
snizovani emisi, zvySovani podilu obnovitelnych zdroju energie a zvySovani energetické
uCinnosti. Vnitrostatni pldn vychazi ze dvou hlavnich strategickych dokumentl, Statni
energetické koncepce CR, schvalené v roce 2015 a Politiky ochrany klimatu v CR schvélené
v roce 2017.

Politika ochrany klimatu v Ceské republice pfedstavuje dlouhodobou strategii pfechodu na
nizkouhlikové hospodafstvi a prispévek Ceské republiky k napinéni cild Pafizské dohody.
Jakozto dlouhodoba strategie nizkoemisniho rozvoje v souladu s ¢lankem 4 Parizské dohody

byla zaslana sekretariatu Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu dne 15. ledna 2018.

Jedna se tedy o strategii v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s dlouhodobym vyhledem
pfechodu na udrzitelné nizko-emisni hospodéafstvi do roku 2050. Definuje hlavni cile a
opatfeni v oblasti ochrany klimatu na narodni urovni tak, aby zajiStovala splnéni cill sniZzovani

emisi sklenikovych plynd v navaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod
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(Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky protokol, Pafizska dohoda a zavazky

vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Hlavnim cilem Politiky ochrany klimatu v CR je stanovit vhodny mix nakladové efektivnich
opatfeni a nastroji v klicovych sektorech, které povedou k dosaZeni cili CR v oblasti
snizovani emisi sklenikovych plynd. Hlavni opatfeni se dotykaji podpory nakupu vozidel s
alternativnim pohonem paliv a rozvoje Cerpaci sité pro alternativni paliva, stimulace vyuziti
alternativnich pohonl v nakladni doprave, vykonového zpoplatnéni nakladni dopravy, rozvoje
ekologicky Setrné dopravy a presunu €asti prfepravnich vykonu nakladni dopravy ze silnic na

zeleznici.

Tab. 5 Hlavni cile a dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR (zdroj: Politika ochrany
klimatu v CR)

Horizont cile Popis cile

Hlavni cil do roku 2020 Snizit emise CR do roku 2020 alespon 0 32 Mt COgex. V
porovnani s rokem 2005 (odpovida snizeni emisi o 20 %
oproti roku 2005).

Hlavni cil do roku 2030 Snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt COzeky. V
porovnani s rokem 2005 (odpovida snizeni emisi o 30 %
oproti roku 2005).

Indikativni cil do roku 2040 Smeéfovat k indikativni Grovni 70 Mt COgzekv. Vypousténych

emisi v roce 2040.

Indikativni cil do roku 2050 Smérovat k indikativni arovni 39 Mt COgzek. Vypousténych
emisi v roce 2050 (odpovida snizeni o 80 % oproti roku
1990).

Emisni cile v oblasti dopravy a jejich naplhovani

Vychozim dokumentem na arovni EU je plan Evropské komise (EK) Fit for 55 (s cilem snizit
do roku 2030 emise sklenikovych plynd o 55 %) a pfedev8im Zelena dohoda pro Evropu (z
pohledu dopravy je cilem sniZeni emisi sklenikovych plynt z dopravy v EU do roku 2050 o 90
%).
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Na drovni CR fesi snizovani produkce emisi Dopravni polittka CR (pro obdobi 2021-2027,
s vyhledem do roku 2050) a Akéni plan Cisté mobility. Tyto strategie pocitaji s postupnym
navySovanim podilu alternativnich pohonua a paliv v silniéni dopravé a s dalSi elektrizaci
Zeleznic, s postupnym prfesunem nékladni dopravy ze silni€ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni
dopravu. Podobny dil&i cil si do roku 2030 stanovuije i Statni energeticka koncepce CR (2015)

a Narodni program snizovani emisi CR (2015).

Projekt nevykazuje kladné hodnoty relativnich emisi sklenikovych plynt a je tedy v
souladu s cilem snizeni emisi do roku 2030 a cilem klimatické neutrality do roku 2050.
Splnuje tak specifické kritérium prijatelnosti ,Infrastruktura/vystupy projektu nejsou
zranitelné z hlediska potenciélnich dlouhodobych dusledkii zmény klimatu a Uroven
emisi sklenikovych plynt, které pfi projektu vzniknou, je v souladu s cilem klimatické
neutrality do roku 2050.“

24



RS 1 VRT Brodek u Prerova — Prosenice

Vyhodnoceni zaméru z hlediska zmén klimatu

5. Vyhodnoceni adaptace zaméru na zménu klimatu

Variabilita klimatu je definovana jako odchylka od primérného stavu popsaného statistickymi
charakteristikami (Cetnost vyskytu extrémnich projevil pocasi, smérodatna odchylka atd.)
klimatického systému v prostorovém i ¢asovéem méfitku. Zména se muze projevovat jako
vysledek vnitfnich procest klimatického systému nebo jako vysledek zmén zpUsobenych

pFirodnimi nebo antropogennimi vlivy.

Na zakladé dostupnych mapovych podkladl (http://web.opd.cz/doc_folder/studie-a-analyzy/),
které jsou prilohou pro dokument Zavére¢na zprava — Odborny podklad k zohlednéni dopadi
zmény klimatu pfi pfipravé projektt dopravni infrastruktury (CHMU et al., 2017) jsou zde
uvedeny scénare vyvoje klimatu RCP4.5 a RCP8.5 v porovnani s daty seshiranymi za obdobi
1986—-2015. Tyto scénarfe vychazi z budouciho vyvoje emisi CO,. Scénaf emisi RCP
(Representative concentration pathways) predstavuje reprezentativni sméry vyvoje emisi,
pficemz jednotlivé RCP jsou oznaceny Cislici, ktera popisuje pfedpokladané radiacni pusobeni

v roce 2100 v porovnani s obdobim pfed pramyslovou revoluci:

e Stfedni emise (RCP4.5) - znadi tzv. pfechodny scénar budouciho vyvoje (optimistickou
variantu emisniho vyvoje), kdy emise nebudou strikiné omezeny, ale zaroven bude
regulovan jejich rust, predpoklada se mirny narGst emisi do poloviny 21. stoleti a
nasledny pomaly pfedpokladany pokles;

e Vysoké emise (RCP8.5) - znacli nejpesimistiCtéjSi scénai z dostupnych RCP, ten
pfedstavuje nejvyraznéjSi narust emisi a sklenikovych plynu a dalSi zasahy ¢lovéka do
klimatického systému, z tohoto divodu se predpoklada rychly rust emisi sklenikovych
plynl v prabéhu celého 21. stoleti.

Pro praktické uplatnéni pfi provéfovani z hlediska klimatického dopadu muze byt pro
klimatické projekce pfiblizné do roku 2060 pouzitelny scénai RCP4.5. Pro dalSi roky vSak
muze RCP4.5 zacgit zmény podhodnocovat — zejména pokud se ukaze, ze emise sklenikovych
plynl jsou vySSi, nez se ocekavalo. Proto pro sou¢asné odhady do roku 2100 je vhodnéjsi
pouzit napf. scénaf RCP8.5. Otepleni podle scénafe RCP8.5 je vSak obecné povazovano za
vétsi, nez predpokladaji soucasné scénare bez opatfeni (Sdéleni Komise — Technické pokyny,
2021).
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Shrnuti zékladnich vysledki tykajicich se oéekavanych zmén relevantnich meteorologickych

prvk(l na tzemi Ceské republiky pro blizkou budoucnost (obdobi 2021-2050) je nasledujici
(CHMU et al., 2017):

zmeény primérné rocni teploty vzduchu se pohybuji mezi 0,8 — 1,4 °C. VySS§i zmény

teploty vzduchu modely pfedpokladaji ve vysSich nadmorskych vyskéch;

je oCekavan mirny pokles pramérného ro€niho poctu jasnych dni, pro oba emisni

scénare jsou ale oekavané zmeény vyrazné mensi nez nejistota modelového odhadu;

je o¢ekavan narast praimérného poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad 34
°C 0 1-2 dny. Vzhledem k relativné nizkému poctu dni s maximalni teplotou nad 34 °C

v referenénim obdobi se jedna o pomérné vyraznou zménu;

u pramérného ro¢niho poctu dni s minimalni denni teplotou vzduchu pod -20 °C

modely davaji prakticky nulovou zménu, s vyjimkou nékterych horskych oblasti;

je ocekavan mirny nardst primérného roéniho poctu dni s horkou vinou od 1 do 6 dng.
VyS8Si nérast (4—6 dni) je oCekavan v nizSich nadmorskych vyskach, v horskych
oblastech pouze 1-2 dny;

je ocekavan narust primérného ro¢niho srazkového uhrnu o 2-10 %; pro emisni
scénar RCP4.5 davaji modely na jafe a v zimé mirny narUst srazek, v 1été a na podzim
je v n&kterych oblastech (zejména na Z a JZ CR) oéekavan velmi mirny pokles srazek,
na ostatnim Gzemi velmi mirny narust; pro scénar emisi RCP8.5 se jedna o narust
srazek ve vdech sezonach na vétsing dzemi CR; otekavané sezonni zmény nejsou

mezi jednotlivymi mésici rozlozeny zcela rovnomérng;

neni o¢ekavana vyrazna zména v primérném ro¢nim poctu dni se srazkovym uhrnem

nad 10 mm, 20 mm ani 30 mm;

je o¢ekavan narlst Cetnosti episod sucha a rist celkové expozice nejen v letni poloviné

roku;

oCekadvané zmény primeérné rocni i sezonni rychlosti vétru jsou pro oba emisni

scénare velmi malé;

u primérného poctu dni s novym snéhem za zimni sezénu (listopad-bfezen) je pro
scénar RCP4.5 o¢ekavan pokles o 8 az 13 dnu v nizSich polohach, o 12 az 17 dna ve

stfednich a vyS$Sich polohach, na horach pak vétSinou o 15 az 25 dna (nejvic na
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hfebenech Jeseniku). Pro scénaf RCP8.5 je o¢ekavany pokles dnli s novym snéhem o
néco malo vyssi;
u primérného poctu dni s novym snéhem 5 cm a vice za zimni sezénu (listopad-

bfezen) je pro oba emisni scénafe oCekavan velmi mirny pokles, pro vétsinu tzemi ale

interval nejistoty zahrnuje i nulovou zménu;

u pramérného sezénniho uhrnu vySky nového snéhu za zimni sezénu (listopad-bfezen)
se oCekava jen mala zména s vyjimkou horskych oblasti, kde modely davaji pokles od

4 do 24 cm. Interval nejistoty ale ¢asto zahrnuje i moznost nulovych zmén;

pro oba emisni scénare je o€ekavan mirny pokles pramérného sezénniho poétu dni s

pfechodem teploty pfes 0 °C (fijen az duben);

na SV CR je o&ekavan mirny pokles primérného sezénniho poétu dni se zhor§enymi
rozptylovymi podminkami (listopad az bfezen), na JZ CR je naopak o&ekavan nepatrny

narust.

Vyvoj sledovanych meteorologickych parametri pro obdobi 2021-2050 vucéi stavajicimu stavu

(referenénimu obdobi 1986-2015) pro lokalitu zaméru je uveden v kapitole 5.1.2 Hodnoceni

expozice.

5.1 Analyza zranitelnosti zaméru (faze 1)

Analyza a hodnoceni zranitelnosti zaméru vychazi z pfedchozi analyzy citlivosti a expozice

zaméru. Zvoleny metodicky postup hodnoceni je uveden v kap. 3. Vysledkem analyzy

zranitelnosti je vybér relevantnich témat pro hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény.

Analyza citlivosti zaméru ma za kol shrnout jakym rizikim muaze dany typ projektu podléhat

v riznych fazich realizace bez ohledu na lokalizaci. Analyza expozice pak vyjadfuje

pravdépodobnost vyskytu klimatickych rizik v misté projektu z pohledu souasnosti a

budoucnosti.
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5.1.1 Hodnoceni citlivosti zaméru

Analyza citlivosti zaméru ma za ukol shrnout jakym rizikim muaze dany typ projektu podléhat

bez ohledu na lokalizaci. Dle Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

obecné vyplyvaji nize uvedena ovlivnéni draznich staveb klimatickymi faktory jako je

dlouhodobé sucho, povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky, zvySovani teplot, extrémné

vysoké teploty, extrémni vitr, pozary vegetace. Uvedené vlivy |ze povazovat za platné i pro

posuzovany zameér:

Dlouhodobé sucho: m& negativni vliv na vysychani naspua, které snizuje jejich stabilitu
a zvySuje naroky na opravy, pfiéemz zmény stavebni technologie by mohly pomoci tyto
dopady minimalizovat. AvSak zasadnim problémem pfi vyskytu dlouhodobého sucha je
jeho kombinace s vysokymi teplotami, vétrem a nedostatkem destovych srazek, s ¢imz
pfimo souvisi zvySené riziko vzniku a Sifeni pozar(.

Povodné a privalové povodné: mohou stavby kolejové dopravy ovlivnit jejich
poSkozenim vlivem nadmérného odnosu materidlu z okolnich ploch (zaneseni
propustkd, malych mostl, mechanické poskozeni), vlivem zaplaveni ¢i snizeni
prijezdnosti sesuvy pudy a naplaveninami nebo vlivem podmaceni & podemleti

Zelezni€niho naspu a mostnich pilifu.

Vydatné srazky: zplUsobuji vyznamné Skody poskozenim drazni komunikace a jejich
konstrukénich prvk( erozi, splachy zeminy a hornin, sesuvy pudy zpusobené
pFivalovymi srézkami a pady stroml v disledku podemleti vodou (ve spolupusobeni s
vétrem). Problematické je také snizeni viditelnosti béhem vydatnych srazek, které
vyrazné komplikuje provoz. Tyto faktory €asto vedou ke zpozdéni nebo k preruseni
vlakového provozu, s ¢imz souvisi ¢asova ztrata a ekonomicka Ujma. Samostatnou
kategorii dopadu vydatnych srazek jsou intenzivni snéhové srazky, které se mohou v
disledku znaéné variability meteorologickych podminek i pfes celkové oteplovani
klimatu v naSich podminkach vyskytnout a zpusobuji komplikace v kolejové dopravé.
Jsou Casto doprovazeny vétrem, maji za nasledek jednak zhorSeni podminek pro
provoz (snizeni viditelnosti), jednak omezeni nebo pferuSeni provozu (zasypani koleji

a vyhybek snéhem).

ZvysSovani teplot: prozatim nezplsobuje Zadné zasadni komplikace v Zelezni¢ni
dopravé. Narustem teplot vzduchu bude vSak dochazet ke zkracovani zimnich obdobi,

proto Ize odekavat pokles narokid na zimni Gdrzbu. Cast&jsi bude pravdépodobné také
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prechod teplot pfes 0 °C, coz muze mit za nasledek tvorbu ledovky. Silna ledova
krusta na trakénim vedeni, ktera byla zplsobena silnou ledovkou, muze v nékterych

pripadech vést az ke strzeni trakéniho vedeni.

Extrémné vysoké teploty: maji vliv na komfort cestujicich a Fidi€l a zpusobuji
poSkozeni dopravni infrastruktury (napf. deformaci a riziko prasknuti koleji v drazni
dopravé). V dulsledku cCastéjSiho vyskytu extrémné vysokych teplot stoupad mira
vybavenosti vozidel vefejné dopravy klimatizaci i vyuziti klimatizace, coz umoznuje
pfedchézet zdravotnim dopaddm vysokych teplot, zvySuje komfort cestovani a posiluje
konkurenceschopnost vefejné dopravy vuci dopravé individudlni ve dnech s
extrémnimi teplotami. Rast vyuzivani klimatizace v8ak mirné zvySuje energetickou

naro¢nost dopravy a puasobi tak protichtdné k mitiga¢nim opatfenim.

Extrémni vitr: ohrozuje pfimo zelezni¢ni dopravu vznikem polomud a vyvratd, které
zasahuji do prostoru kolejisté. Zelezniéni doprava je pak ovlivnéna i druhotné vypadky

v dodavkéach elektrické energie. Vysledkem je naruseni provozu na zeleznici.

Pozary vegetace: mohou zpUsobit poskozeni trakéniho vedeni a napajeciho systému.
Uzemi zasaZzené lesnim pozarem je ohrozené jak tepelnymi efekty, tak zplodinami

hofeni, a doprava v ném je rizikova.

Nasledujici tabulka 6 uvadi zakladni pfehled o tom, v jaké mife je hodnoceny stavebni zamér

citivy na vybrané rizikové meteorologické jevy, které je nutné zohlednit v souvislosti

s klimatickou zménou.
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Tab. 6 Analyza citlivosti Zelezni¢ni stavby na rizikové meteorologické prvky a jevy doprovazejici

klimatickou zménu

Analyza citlivosti

Klimaticka nebezpeci
Skére citlivosti
el Povodné P S
Nizké / Stredni / ouho- So- xtrémné
( ’ a Vydatné vy ’ 5 Extrémni PoZary
Vysoké) dobé . ’ - vani vysoké ’
pfivalove srazky vitr vegetace
sucho ; teplot teploty
povodné
Aktiva na
misté Nizké Vysoké Vysoké | Nizké Stredni Nizké Stredni
(infrastruktura)
Vstupy (voda,
energie...pro
% provoz a Nizké Vysoké Vysoké | Nizké Stredni Nizké Stredni
5 Gdrzbu
|_ .
infrastruktury)
Vystupy — neni
relevantni
Dopravni
) Nizké Vysoké Vysoké | Nizké Nizké Stredni Stredni
spoje
Nejvyssi skore
Stredni Stredni Stredni
z vysSe uvedenych
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5.1.2 Hodnoceni expozice zaméru

Cilem analyzy expozice oblasti je ziskat pfehled, jakym typlm jevl a v jaké mife je zajmova
oblast vystavena sama o sob& bez ohledu na charakter zaméru, ktery je zde planovén.

Uvazovan je soucasny vyvoj klimatu a pfedpokladany budouci vyvo.

Klima

Zajmové Uzemi lezi podle Mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) v teplé
klimatické oblasti T2. Jaro je pomérné kratké, teplé az mirné teplé, léto je teplé dlouhé a
suché, podzim je pomérné kratky, teply az mirné teply, zima je kratka, sucha az velmi sucha.

Dalsi charakteristiky této klimatické oblasti udava tabulka 7.

Tab. 7 Klimatické charakteristiky oblast T2 (Quitt, 1971)

Klimatické charakteristiky T2
Pocet letnich dnt 50-60
Pocet dnl s primérnou teplotou 10 °C a vice 160-170
Pocéet mrazovych dnl 100-110
Pocet ledovych dnt 30-40
Primérna teplota v lednu -2 az-3
Pramérna teplota v ¢ervenci 18-19
Primérna teplota v dubnu 7-9
Priimérna teplota v Fijnu 7-9
Priimérny poc€et dnu se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi 350-400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet dnti zamraéenych 120-140
Pocet dna jasnych 40-50
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Uzemni teplota vzduchu v Olomouckém kraiji

V nasledujici tabulce 8 je uveden chod primérnych mési¢nich teplot vzduchu a priamérna
ro¢ni teplota vzduchu pro rok 2023 uvadéné CHMU. Déle tabulka zobrazuje primérné teploty
(mésicni i ro¢ni) pro 30let4 obdobi — tzv. dlouhodobé normaly.

Primérna roCni teplota vzduchu pro obdobi 1961-1990 byla 7,4 °C, v nasledujicim
referenénim obdobi 1981-2010 byla 7,8 °C a v obdobi 1991-2020 byla 8,2 °C. Na z&kladé
téchto vysledkl Ize konstatovat, Zze na izemi Olomouckého kraje dochazi postupné k nardstu
pramérné rocni teploty vzduchu. Pro rok 2023 je primérna rocni teplota jesté o 1,4 °C vyssi
nez posledni sledovany normal (1991-2020). Celkové doslo k nartstu pramérné rocni teploty
za sledované obdobi (1961-1990 az 1991-2020) o 0,8 °C.

Stejny vyvoj vykazuji i primérné mésicni hodnoty. Az na vyjimku (v Fijnu) dochazi
v jednotlivych mésicich k postupnému nartstu hodnoty primérné mésicni teploty pro uvedené
dlouhodobé normaly. K nejvétS§imu nardstu primérné mésicni teploty pfi porovnani obdobi
1961-1990 a 1991-2020 doslo béhem c&ervence (narlst o 1,4 °C) a srpna (narust o 1,6 °C).

Také v lednu doslo k narlstu primérné mésicni teploty o vice nez 1 °C.

Tab. 8 Pfehled tzemnich teplot v Olomouckém kraji v roce 2023 a za dlouhodobé normaly

: Mésic
Obdobi Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.| 10.| 11.| 12.

2023 T| 18| 07| 46| 65| 12,2|17,0|19,6| 18,7| 16,7| 11,2 3,9| 1,7 9,6

N|-20 -0,7{ 29| 85| 13,1|16,5|18,3| 18,1| 13,1| 8,2| 3,7| -0,8 8,2
1991-2020

o| 38| 14| 1,7| -20| -09| 05| 13| 06| 36| 30| 02| 25 1,4

1981-2010 |N |-2,5| -1,3| 25| 7,9| 13,1 158|179 17,4| 129| 8,1| 2,8| -1,3 7,8

1961-1990 |N |-3,1| -1,4| 24| 75| 125|155| 16,9| 16,5| 13,0| 8,2| 2,7| -1,3 7,4
Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu [°C]
O = odchylka teploty vzduchu T (2022) od normalu (1991-2020) [°C]
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Uzemni srazky v Olomouckém kraji

V tabulce 9 je uveden mésiéni a celkovy roéni uhrn srazek pro rok 2023 uvadény CHMU pro
Olomoucky kraj. Dale tabulka zobrazuje pramérné uhrny srazek (mésicni i rocni) pro 30leta

obdobi — tzv. dlouhodobé normaly.

Na uzemi Olomouckého kraje je patrny mirny pokles celkového ro€niho Uhrnu srédzek za
sledovana obdobi. Pro obdobi 1961-1990 je uvadén primérny uhrn srazek 732 mm, pro
obdobi 1991-2020 719 mm. Oproti dlouhodobému normalu 1991-2020 vSak doslo v roce 2023

k narastu ro¢niho uhrnu srazek o 75 mm (tzn. narlst o 10 %).

Podle vyvoje primérnych mési¢nich uhrna srdzek za 3 sledovana obdobi, Ize konstatovat, ze
k poklesu ro¢nich uhrnu srazek nejvice pfispivaji snizujici se thrny v ¢ervnu, v srpnu (pokles o
10 mm) a v listopadu (-8 mm). Opacny trend, narist mési¢niho uhrnu srazek, je nejvyraznéji

vykazovan v mésici zafi (nartist o 14 mm).

Tab. 9 Piehled Gzemnich srazek v Olomouckém kraji v roce 2023 a za dlouhodobé normaly

Mésic
Obdobi Rok
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.| 12.

2023 S| 54| 38 39| 69| 55| 38| 62| 178 29| 52 99| 81| 794

N | 45| 39 48| 43| 75| 84| 95| 74| 69| 52 48| 46| 719
1991-2020

% | 120 97 81| 160| 73| 45| 65| 241| 42| 100| 206| 176| 110

1981-2010 |N | 43| 37 46| 44| 74| 86 90 78| 63| 44 51| 51| 708

1961-1990 |N | 42| 40 401 49| 80| 94| 90 84| 55| 48 56| 52| 732

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal [mm]

% = Uhrn srazek (2022) v % normalu 1991-2020

Vyvoj meteorologickych parametrti v posuzované lokalité

Vyvoj sledovanych meteorologickych parametri pro obdobi 2021-2050 vucéi stavajicimu stavu
(referenénimu obdobi 1986-2015) pro lokalitu zaméru je uveden v tabulce 10. Udaje vychazi z

mapovych podkladl (http://web.opd.cz/doc_folder/studie-a-analyzy/), které jsou pfilohou pro
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dokument Zavérec¢na zprava — Odborny podklad k zohlednéni dopadiu zmény klimatu pri

pfipravé projektt dopravni infrastruktury (CHMU et al., 2017).

Jak je patrné, z nize uvedené tabulky nejsou mezi jednotlivymi scénafi pro budouci vyvoj
v posuzované lokalité vyznamné rozdily. Lze vS8ak odvodit trendy pro sledované

meteorologické jevy ve srovnani s referenénim obdobim.

V posuzované lokalité je oCekavan mirny narist prdmérné roc¢ni teploty i pramérnych
sezénnich teplot. Také je oCekavan nizsi nartst praimérného poctu dni s maximalni denni
teplotou vzduchu nad 34 °C, ato o 1 az 1,5 dne. Déle je oekavan narlst primérného ro¢niho
poétu dni s horkou vinou o cca 3 dny. Jedna se o stfedné vysoky nardst z hlediska celé CR (v
nejteplejSich oblastech CR je pfedpokladan nardst az o 6 dn(). U prdmérného roéniho podtu
dni s minimdlni denni teplotou vzduchu pod -20 °C modely davaji prakticky nulovou zménu.
Zvysujici se teplota ma vliv také na pokles primérného sezonniho poctu dni s vyskou nového
snéhu 5 cm a vice a na pokles primérného sezénniho poctu dni s pfechodem teploty pres
0 °C.

Oc¢&ekavany narlst primérného ro¢niho srazkového thrnu i primérnych sezénnich srazkovych
uhrnd je v posuzované lokalité pro oba emisni scénafe minimalni. Také neni ofekavana
vyrazna zména v primérném ro¢nim poctu dni se srazkovym dhrnem nad 10 mm, 20 mm ani
30 mm. V dané lokalité je oCekavano mirné navyseni primérného podilu mésict zasazenych

epizodami sucha (do 5 %).

Ocekavané zmény pramérné roc¢ni rychlosti vétru jsou pro oba emisni scénare velmi malé.

Tab. 10 Vyvoj sledovanych meteorologickych parametr v obdobi 2021-2050 pro scénaie RCP4.5 a

RCP8.5 v posuzované lokalité

Meteorologickeé Stavajici stav RCP4.5 RCP8.5
jevy a prvky (1986-2015) (2021-2050) (2021-2050)

Priimérna roéni teplota vzduchu [°C] 8-9 0,98 1,20
Priimérna sezonni teplota vzduchu [°C] jaro: 9-10 jaro: 1,10 jaro: 1,32
léto: 18-19 léto: 0,83 léto: 0,96

podzim: 8-9 podzim: 0,80 podzim: 1,19

zima: -1-0 zima: 1,21 zima: 1,36

Primérny ro¢ni pocet jasnych dni 40-50 -1,36 -4,32
Pramérny ro¢ni poc¢et dni s horkou vinou 12-16 3,38 2,96
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Meteorologické Stavajici stav RCP4.5 RCP8.5
jevy a prvky (1986-2015) (2021-2050) (2021-2050)

Prdm. ro¢ni pocCet dni s max. denni teplotou 1,5-2 1,40 0,90

>34 °C

Prdm. roéni pocet dni s min. denni teplotou < 0,5-1 -0,12 -0,22

-20 °C

Primérny ro¢ni uhrn srazek [mm] 550-650 1,05 1,07

Prdmérny sezonni Uhrn srazek [mm] jaro: 125-175 jaro: 1,05 jaro: 1,10
Iéto: 200-250 léto: 1,06 léto: 1,06

podzim: 125-150 podzim: 1,02 podzim: 1,05

zima: 75-125 zima: 1,10 zima: 1,08

Pramérny roéni pocet dni se srazkami 10 mm: 14-20 10 mm: 1,56 10 mm: 1,96

s dennim Uhrnem alespori 10, 20 nebo 30 20 mm:; 4-6 20 mm: 0,55 20 mm: 0,70

mm 30 mm: 1-2 30 mm: 0,17 30 mm: 0,27

Pramérny roéni pocet dni se srazkami 30 <0,1-0,2 - -

mm a vice za 1 hodinu

Prameérny podil mésict zasazenych 35-45 40-45 40-45

epizodami sucha podle hodnoceni 6-

mési¢niho SPEI (duben — zafi) [%)]

Pramérné rocni rychlost vétru [m/s] 2-3 -0,03 -0,02

Prdm. ro¢ni poCet dni s max. ndrazem vétru 0-5 - -

> 20,8 m/s

Priim. sezonni pocet dni s vySkou nového <5 -0,21 -0,53

snéhu 5 cm a vice

Pramérny sezénni pocet dni s pfechodem 70-80 -9,12 -12,17

teploty pfes 0 °C

Zaplavova uzemi

Trasa zaméru kfiZi pouze drobné, vétSinou bezejmenné vodni toky. Aktivni zona zaplavového

Uzemi a zéplavové uzemi Q100 v okoli zaméru je vazana na vyznamny vodni tok (podle
vyhlasky €. 178/2012 Sb., v platném znéni) feku Be¢vu (DIBAVOD/HEIS ID 405600000100) a
¢aste¢né i Moravu (DIBAVOD/HEIS ID 401110000100). Novy usek VRT do vymezenych

zaplavovych Uzemi témeér nezasahuje (obr. 2). Pouze v misté napojeni VRT na stavajici trat

mezi Brodkem u Pferova a Rokytnici prochazi po hranici zaplavového tzemi Q100. Stavajici
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trat zasahuje do zaplavového Uzemi Q100 v okoli Rokytnice a Casteéné u Majetina. Riziko

podle sou¢asného i budouciho stavu klimatu Ize oCekavat nizké.

Kokory

66797g) °

J il

trasa zaméru

Cemam

aktivni zéna zaplavového uzemi

zaplavové uzemi pro Q100

I T I
0 1 2 3 4 5 km

Rizikova Uzemi pfi pfivalovych srazkach

V okoli zaméru jsou lokalizovana rizikova uzemi, kde muze dojit k povodnim pfi pfivalovych
srazkach. Jedna se o kritické body (profily) a jejich povodi (obr. 3). Mezi obcemi Zeravice a
Vinary trasa zameéru prochazi povodimi kritickych bodd se sklonem pfevazné do 10 % (4,5°),
pouze v okoli silnice 11/436 okolo 12 %. Mezi Radvanicemi a Osekem n. Be€vou protina trasa
povodi kritického bodu se sklonem do 5 % (2,25°). Ve vSech pfipadech se jedna pouze o
Gzemi s mirné sklonénymi svahy (2-5°). V mistech, kde trasa prochazi po horni hranici téchto
povodi Ci v jeji blizkosti je riziko pfivalovych povodni minimélni. Misto, kde trasa prochazi
spiSe dolni ¢asti povodi kritického bodu, Ize oznadit jako stfedné rizikové (severné od Vinar,
adoli Vinarského potoka). Cést tohoto Gzemi je chranéna lesnim porostem (Vinarsky les,
Predni les).

Celkoveé Ize v soucasnosti riziko pfivalovych povodni hodnotit jako nizké. Vyskyt pfFivalovych

povodni je podminén vydatnymi srazkami v dané lokalité. NavySeni vydatnych srazek
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v budoucnosti je pro danou lokalitu podle pfedpovédnich modeld minimalni. Riziko pro

budouci klima Ize oéekavat také nizké.

-~/ -z Osekn Bec.\

S e
\"lt, P

3 -
Hiiniky &‘Lﬂé_-

_ Povodi kritickych
bodi - sklonitost

2R 0-5,0

X7 5,1-10,0
5'<’< 10,1 - 15,0
| M 15,1 - 20,0
/) M nad 20,0

Pudh:url
I

-

150

Obr. 3 Rizikovéa Uzemi pfi pfivalovych srazkach (zdroj: Povodhovy informacni systém)

Sucho

Vzhledem k probihajici klimatické zméné se problém sucha a s nim souvisejici vysychani
vodnich tokd nevyhyba ani tzemi Ceské republiky, na kterém nebyl v minulosti tento problém
b&zny. Ukazatel vysychani vodnich tok(i nam reprezentuje, jak je dané oblast Ceské republiky
dotCena problémem sucha a nedostatkem vody. Podle Udajd o riziku vysychani drobnych
vodnich tokd v obdobi klimatické zmény témér cela posuzovana trasa zaméru prochézi
Uzemim vysokého rizika (obr. 4). Podle dlouhodobych normalt primérny ro¢ni Uhrn srazek
velmi mirné klesa, stale se vSak pohybuje mirné nad 700 mm. Do budoucnosti je podle
projekénich modeld RCP4.5 a RCP8.5 predpokladan zanedbatelny néarlst srazek. Celkové je
tedy pro soucasné i budouci klima hodnoceno riziko dlouhodobého sucha podél trasy zaméru

jako stredni.

37

@ SAGASTA



RS 1 VRT Brodek u Pferova — Prosenice
Vyhodnoceni zaméru z hlediska zmén klimatu

malé riziko
D stfedni riziko
B velks riziko

K
< ofygﬁ\ \\

Oplety

Obr. 4 Rizikova Gzemi z hlediska vysychani drobnych vodnich tokd (zdroj: VUV TGM)

Padni eroze

Na zakladé budouciho vyvoje klimatu predstavuji pldni eroze z dlouhodobého pohledu
rizikovy faktor, ktery muze nepfiznivé ovlivnit rozvoj sidel a naru$ovat funkci mistni
infrastruktury (vliv na silniéni a Zelezni¢ni dopravu). Pudni eroze souvisi s dalSim rizikem,
které je spojeno se zménou klimatu, jedna se o zvySenou Cetnost a extremitu pfivalovych
srazek. Tyto extrémni projevy sraZek mohou v fadé mist Ceské republiky zvysit ohroZeni jiz
dnes erozné nachylnych pozemkd. To mize v koneEném duisledku veést k vyskytu novych rizik

na mistech, kde tato rizika dfive nebyla zcela bézna.

Extrémni pfivalové srazky doprovazené erozi pudy a transportem splavenin predstavuiji
rizikovy faktor ohrozujici nejen dopravni infrastrukturu, ale i obyvatelstvo, zdroje povrchové
vody apod. Mnozstvi pfivalovych srazek, které pfimo ovliviiuji pudni erozi, se zménou klimatu
obecné roste, a proto v budoucnu mohou rizika spojena s témito extrémnimi jevy ohrozovat
vyznamné &asti Uzemi Ceské republiky, coZ se muze dotknout i Zelezniénich dopravnich

staveb.

Podle mapového vystupu z aplikace Erozni smyv (https://heis.vuv.cz/) se v okoli nové trasy
VRT vyskytuji oblasti s rdznym stupném hrozby erozniho smyvu. VétSina téchto tzemi spada

zejména do kategorie velmi nizké aZ nizké hrozby. Severné od Pierova (mezi Zeravicemi a
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Vinary) se vyskytuji i Uzemi se stfedni az vysokou, u Vinar az velmi vysokou hrozbou erozniho
smyvu (obr. 5, 6). V okoli stavajici traté (mezi Majetinem a Dluhonicemi) se nachazi uzemi
pouze s velmi nizkou hrozbou erozniho smyvu. V soucasnosti Ize pro posuzovany zamér

hodnotit hrozbu erozniho smyvu jako nizkou az stfedni, v budoucnosti spiSe jako stfedni.

v Hrozba erozniho smyvu
7, [ velmi nizka

g )% 0 nizk

O ”, [ stiedni

N ] vysoka

R S velmi vysoka

[T~ S s 2 = T e
P : \\Rukymiceul’r’er. b) N5 Y @’- =P\ YA

Obr. 5 Lokality s rizikem erozniho smyvu v Useku Brodek u Pierova — Pferov (zdroj: VUV TGM)
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Hrozba erozniho smyvu
7 [ velmi nizka

e~ [0 nizka

O stredni

[ vysoka

velmi vysoka

Obr. 6 Lokality s rizikem erozniho smyvu v Useku Pferov — Prosenice — Osek n. Be¢vou (zdroj: VUV
TGM)
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Svahové nestability

Podle podkladt Ceské geologické sluzby, nachylnosti svaht k sesouvani, trasa hodnoceného
stavebniho zameéru pfevazné spada do Uzemi nebo prochazi po hranici Uzemi s nizkou
néachylnosti k sesuvim (obr. 7), cozZ jsou oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro vznik

svahovych deformaci. Pouze v okoli Vinar kfizi zamér Gzemi se stfedni tfidou nachylnosti

k sesouvani. Podle udaju Ceské geologické sluzby neprochézi zamér registrovanym plosnym

¢i bodovym sesuvem.

Néchylnost svah k sesouvani

. Trida nizké nachyinosti
Trida stfedni nachyinosti

4 . Tfida vysoké nachylnosti

Obr. 7 Nachylnost svahu k sesouvani (zdroj: CGS)

Riziko vzniku svahovych nestabilit I1ze v sou¢asnosti hodnotit pro vétSinu uzemi jako nizké.
V budoucnosti v zavislosti na nariistu extrémnich srazek mize dojit ke zvySeni rizika. AvSak
predpokladany narast vydatnych srazek je podle pfedpovédnich modell pro danou lokalitu
minimalni. | v budoucnosti Ize tedy pro oblast zaméru z hlediska svahovych nestabilit oCekavat

pfevazné nizké riziko.

Celkové hodnoceni expozice zaméru

Nasledujici tabulka 11 uvadi hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu klimatickych nebezpedi v
misté zaméru z pohledu soucasnosti a budoucnosti, tedy analyzu expozice. Z vysledku je
patrné, Ze v hodnocené lokalité je v souCasnosti i budoucnosti vétSina klimatickych rizik

ohodnocena nizkym skérem.
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Tab. 11 Analyza expozice lokality zelezni¢ni stavby

Analyza expozice

Klimaticka nebezpeci
Skére expozice
P el Povodné - g
Nizké / Stiedni / ouho- So- xtrémné
( 5 a Vydatné vy . ’ Extrémni Pozary
Vysoké) dobe . . i, Vani vysoké )
pfivalové srazky vitr vegetace
sucho ; teplot teploty
povodné
B Soucasné
§ (a minulé) Stredni Nizké Nizké Nizké Stredni Nizké Nizké
E klima
2 g
& E| Budouci
c X .
7 klima
S ) Stredni Nizké Nizké Nizké Stredni Nizké Nizké
3 (prognoza,
a model)
Nejvyssi skdre
SIVESISETE | stredni Stredni
z vySe uvedenych

Pro souc€asné i budouci klima je hodnoceno riziko dlouhodobého sucha podél trasy zaméru
jako stfedni. Podle udajl o riziku vysychani drobnych vodnich tokd v obdobi klimatické zmény
témér cela posuzovana trasa zaméru prochazi uzemim vysokého rizika. Podle dlouhodobych
normall prameérny ro¢ni uhrn srazek velmi mirné klesa, stale se vSak pohybuje mirné nad 700
mm. Do budoucnosti je podle projekénich modeld RCP4.5 a RCP8.5 predpokladan

zanedbatelny narUst srazek.

Celkové ohrozeni povodnémi a pfivalovymi povodnémi podle sou¢asného i budouciho stavu
klimatu Ize oCekavat nizké. Zamér do vymezenych zaplavovych Gzemi (Q100, aktivni z6na)
nezasahuje. Pouze v misté napojeni VRT na stavajici trat mezi Brodkem u Pferova a
Rokytnici prochazi po hranici zaplavového Gzemi Q100. Mezi obcemi Zeravice a Vinary a
obcemi Radvanice a Osek n. Be€vou protina trasa povodi kritickych bodu. Jedna se o oblasti s
mirné sklonénymi svahy (2-5°). V mistech, kde trasa prochazi po horni hranici téchto povodi i
Vv jeji blizkosti je riziko pfivalovych povodni minimalni. Misto, kde trasa prochazi spiSe dolni

¢asti povodi kritického bodu, Ize oznacit jako stfedné rizikové (severné od Vinar, udoli
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Vinarského potoka). Cast tohoto Uzemi je v8ak chranéna lesnim porostem (Vinarsky les,
Predni les). Vyskyt pfivalovych povodni je dale podminén vydatnymi srazkami v dané lokalité.
NavySeni vydatnych srdzek v budoucnosti je pro danou lokalitu podle pfedpovédnich modelu

minimalni. Celkové Ize tedy riziko pfivalovych povodni hodnotit jako nizké.

Ocekavany narlst primérného ro€niho srazkového uhrnu i primérnych sezénnich srazkovych
uhrnd je v posuzované lokalité pro oba emisni scénafe minimalni. Také neni oCekavana
vyrazna zména v priimérném ro¢nim poctu dni se srazkovym uhrnem nad 10 mm, 20 mm ani
30 mm. Zamér neni situovan v mistech terénnich depresi, mistech nedostate¢né
odvodnénych nebo na svazich s velkym sklonem ¢i oblastech vysoce vhodnych pro vznik
sesuvl. Vzhledem k tomu jsou vydatné srazky (a v ndvaznosti na né i erozni smyv a svahové

nestability) z pohledu sou€asnosti i budoucnosti hodnoceny jako nizka rizika.

Podle vyvoje primérné rocni teploty v obdobi dlouhodobych normall je patrny mirny nardst
pramérné rocni teploty v Olomouckém kraji. V posuzované lokalité je také oCekavan jen mirny
narust primérné roc¢ni teploty i pramérnych sezénnich teplot podle projekénich modeld
RCP4.5 a RCP8.5. Celkové ohrozeni zaméru zvySovanim teplot Ize pro soucasné i budouci

klima oznacit jako nizké.

Narust prdmérného poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad 34 °C je oCekavan
niz8i, a to o 1 az 1,5 dne (v souc€asnosti 1,5-2 dny). Dale je ofekavan narlst primérného
ro¢niho poctu dni s horkou vinou o cca 3 dny (v sou€asnosti 15-16 dnu). Jedna se o stfedné
vysoky narGst z hlediska celé CR (v nejteplejSich oblastech CR je pfedpokladan narGst az o 6
dnu). Sledovana lokalita nespadd mezi oblasti exponované extrémné vysokym teplotam.

Celkové riziko extrémnich teplot je tedy stfedni.

Extrémni vitr nejCastéji ovliviiuje Zelezni¢ni stavby polomy a vyvraty. V soucasnosti
pfedstavuje extrémni vitr v misté zaméru nizké riziko. Ani v budoucnosti neni ve stfedni
Evropé indikovana vyznamna zména. Jako preventivni opatfeni se jiz v souCasnosti udrzuji

podél trati zény bez vzrostlé vegetace.

Nebezpedi pozarl vegetace neni mozné predvidat, jelikoz je ovliviuje velké mnozstvi faktoru
(Cinnost Clovéka, meteorologické jevy, stav vegetace apod.). Vzhledem ktomu, Ze trasa
zameéru se z Casti vyhyba zalesnénym oblastem a podle klimatickych prognéznich modell se
neoCekava vyrazné zvyseni poCtu dnu s extrémné vysokymi teplotami, bylo riziko vzniku

pozart oznaceno jako nizké.
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5.1.3 Vyhodnoceni analyzy zranitelnosti

Spoleénym maticovym vyhodnocenim citlivosti a expozice zaméru, tedy analyzou
zranitelnosti zaméru (tab. 12), byla klimaticka rizika klasifikovana do nékolika drovni, které
vyjadfuji, do jakém miry je zamér vac¢i danym klimatickym rizikim zranitelny. Podle analyzy
citlivosti bylo ur€eno pro povodné, pfivalové povodné a vydatné srazky skére vysoké, pro
extrémné vysoké teploty, extrémni vitr a pozary vegetace skoére stfedni, pro dlouhodobé sucho
a zvySovani teplot skore nizké (tab. 6). Vysledkem analyzy expozice bylo ur€eni stfedniho
skore pro dlouhodobé sucho a extrémné vysoké teploty a ureni nizkého skdre pro povodné a
pfivalové povodné, vydatné srazky, zvySovani teplot, extrémni vitr a pozary vegetace (tab.
11).

Tab. 12 Analyza zranitelnosti

Jednotliva Expozice (nejvyssi skore)

klimaticka

nebezpedci dle
kombinace (1.-VII.)

Vysoké Stredni Nizké Uroveh zranitelnosti:

Vysoké Vysoka

Citlivost (nejvyssi skore)

Stredni Stredni

Nizka

I. Dlouhodobé sucho V.  Extrémné vysoké teploty
II. Povodné a pfivalové povodné VI.  Extrémni vitr
lll.  Vydatné srazky VII. Pozary vegetace

IV. ZvySovani teplot

Vyslednou analyzou zranitelnosti byly povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky a
extréemné vysoké teploty identifikovany jako rizika se stfedni Urovni zranitelnosti.

Ostatni posuzovana klimaticka nebezpeci byla identifikovana jako rizika s nizkou arovni
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zranitelnosti. Vysledkem provéreni (faze 1) tedy je pozadavek na podrobnou analyzu
vyznamnych potencidlnich klimatickych rizik (faze 2), nebot doslo k uréeni klimatickych

nebezpedi se stredni Urovni zranitelnosti.
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5.2 Analyzarizik zaméru (faze 2)

Na zakladé analyzy zranitelnosti ve fazi 1 v pilifi Pfizplsobeni se zméné klimatu byly
vyhodnoceny povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky a extrémné vysoké teploty jako

klimatickd rizika, kterd je tfeba podrobit dalsi analyze.

5.2.1 Hodnoceni pravdépodobnosti
Tato ¢ast posouzeni rizik zkouma, s jakou pravdépodobnosti se vyskytnou uréena klimaticka

nebezpedi v daném casovém ramci, zde v pribé&hu zivotnosti projektu.

Tab. 13 Analyza pravdépodobnosti vyskytu klimatickych nebezpedi

Analyza pravdépodobnosti vyskytu
Stupnice pravdépodobnosti vyskytu
Klimaticka nebezpeéi . Nepravdé- . Pravdé- i
Vzacné i Mozné i Témer jiste
podobné podobné
5% 50 % 95 %
20 % 80 %
Povodné a privalové X
povodné
Vydatné srazky X
Extrémné vysoké X
teploty

Vyskyt FiCnich povodni a pfivalovych je oznaCen jako vzéacny. Zamér do vymezenych
zaplavovych uzemi (Q100, aktivni zona) nezasahuje. Pouze v misté napojeni VRT na stavajici
trat mezi Brodkem u Pferova a Rokytnici prochazi po hranici zaplavového tzemi Q100. Mezi
obcemi Zeravice a Vinary a obcemi Radvanice a Osek n. Bedvou protina trasa povodi
kritickych bodu. Jedna se v8ak o oblasti s mirné sklonénymi svahy (2-5°). Vyskyt pfivalovych
povodni je také podminén vydatnymi srazkami v dané lokalité. NavySeni vydatnych srazek v

budoucnosti je pro danou lokalitu podle pfedpovédnich modelt minimaini.
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Vyskyt klimatického nebezpeci vydatné srazky je podminén zejména vyskytem intenzivnich
srazek 30 mm a vice za 1 hodinu. Podle Zavérecné zpravy — Odborného podkladu k
zohlednéni dopadl zmény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni infrastruktury je v
soucasnosti (dle referenéniho obdobi 1986-2015) v posuzované lokalité primérny ro¢ni pocet
dni se srazkami 30 mm a vice za 1 hodinu mensi nez 0,1-0,2 dne. Pfedpovéd pro oba emisni
scénafe RCP4.5 a RCP8.5 pro obdobi 2021-2050 vS8ak nebylo mozné stanovit. Narlst
praimérného roc¢niho srazkového Uhrnu i pramérnych sezénnich srazkovych uhrnl je v
posuzované lokalité pro oba emisni scénafe v budoucnosti ofekavan minimalni. Také neni
oCekavana vyrazna zména v primérném ro¢nim poctu dni se srazkovym uhrnem nad 10, 20
ani 30 mm. Pravdépodobnost vyskytu klimatického nebezpeci vydatné srazky je hodnocena
jako vzacna.

Prdmérny roc¢ni pocCet dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad 34 °C je ve sledované
oblasti 1,5 az 2 dny (dle referen¢niho obdobi 1986-2015). Podle emisnich scénafit RCP4.5 a
RCP8.5 pro obdobi 2021-2050 je oekavan narlst, a to o 1 az 1,5 dne. Dale je oCekavan
narust primérného ro¢niho poctu dni s horkou vinou o cca 3 dny. Jedna se o stfedné vysoky
nartst z hlediska celé CR (v nejteplejsich oblastech CR je predpokladan narGst az o 6 dna).
Pramérny rocni pocet dni s horkou vinou je v souCasnosti 15-16 dnu. Sledovana lokalita
nespada mezi oblasti exponované extrémné vysokym teplotam. Pravdépodobnost vyskytu

extrémné vysokych teplot zpusobujicich poSkozeni zaméru je celkové okolo 20 %.

5.2.2 Hodnoceni dopadu

Tato Cast posouzeni rizik se zabyva dusledky, pokud dojde k uréenym klimatickym
nebezpecim. Dusledky se obvykle tykaji hmotnych aktiv a operaci, zdravi a bezpec¢nosti,
dopadu na zivotni prostfedi, kulturni dédictvi, socialnich dopadd, finan¢nich dopadu &i rizika
poskozeni dobré povésti. Stupnice hodnoceni dopadu je kompletné a podrobné rozvedena
v Technickych pokynech (2021).

PFi hodnoceni je nutné vzit v ivahu kromé vlastniho posuzovaného zaméru i jeho navaznost

na Sirsi sit/systém.
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Tab. 14 Analyza dopadl povodni a pfivalovych povodni

Analyza dopadii — Povodné a privalové povodné

Stupnice dopadu
Rizikova oblast Nevyz- Katastro-
5 Maly Nevelky Velky o

namny ficky
Poskozeni majetku, X
technické a provozni Skody
Bezpecnost a zdravi X
Zivotni prostfedi, kulturni «
dédictvi
Socialni X
Finanéni X
Dobra povést X
Celkem za vySe uvedené X
rizikove oblasti
Tab. 15 Analyza dopadu vydatnych srazek

Analyza dopadti — vydatné srazky

Stupnice dopadu
Rizikovéa oblast Nevyz- Katastro-
Maly Nevelky Velky i

namny ficky
Poskozeni majetku, X
technické a provozni Skody
Bezpecnost a zdravi X
Zivotni prostredi, kulturni «
dédictvi
Socialni X
Financni X
Dobra povést X
Celkem za vyse uvedené X
rizikové oblasti
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Tab. 16 Analyza dopadd extrémné vysokych teplot

Analyza dopadt — extrémné vysoké teploty

Stupnice dopadu

Rizikova oblast Nevyz- Katastro-
Maly Nevelky Velky i
namny ficky
Poskozeni majetku, X
technické a provozni Skody
Bezpecnost a zdravi X
Zivotni prostredi, kulturni «
dédictvi
Sociélni X
Finanéni X
Dobra povést X

Celkem za vysSe uvedené

rizikové oblasti

U sledovanych klimatickych nebezpeci fi¢ni a pfivalové povodné a vydatné srazky Ize ve
sledované lokalit¢ z pohledu infrastruktury a provozu predpokladat maximalné jen lokalni
dopady do¢asné povahy (malé dopady). U extrémné vysokych teplot muze dojit k deformaci
nebo prasknuti koleji. Takovato udalost vyzaduje dalSi opatfeni k zajisténi kontinuity provozu.
Pro extrémné vysokeé teploty je zde tedy stuperi dopadu stfedni/nevelky.

V oblasti zivotniho prostfedi a kulturniho dédictvi jsou dopady pro rizika povodni a vydatnych
srazek klasifikovany jako malé, tedy lokalizovany v hranicich lokality a s moznosti obnovy
v krat§im ¢asovém horizontu. U extrémné vysokych teplot se nepfedpoklada dopad na
vychozi stav zivotniho prostfedi. Dopad je tedy klasifikovan jako nevyznamny.

Z hlediska bezpec&nosti a zdravi, dale v socialni oblasti a oblasti dobra povést Ize u vSech
klimatickych nebezpeci prfedpokladat nevyznamné dopady. Vzhledem k celkovym dopadim
v ostatnich oblastech byl stupen dopadu ve finan¢ni oblasti uréen jako maly pro vSechna

sledovana rizika.

5.2.3 Vyhodnoceni analyzy rizik
Po posouzeni pravdépodobnosti a dopadu kazdého nebezpeéi je odhadnuta hladina

vyznamnosti kazdého potenciélniho rizika zkombinovanim téchto dvou faktorl. Rizika jsou
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zanesena do matice rizik (v ramci celkového posouzeni rizik projektu), aby tak byla zjisténa

nejvyznamnéjsi potencialni rizika a rizika, u nichz je tfeba pfijmout adaptacni opatfeni.

Za neprijatelna/vyznamna rizika jsou povazovana rizika extrémni a vysoké urovnég, pro ktera je
potfeba definovat vhodna adaptani opatfeni a prab&zny monitoring. Vystupem analyzy rizik

v pfipadé posuzovaného projektu je nasledujici tabulka 17.

Na z&kladé analyzy pravdépodobnosti, analyzy dopadl a vysledné analyzy relevantnich
klimatickych rizik Ize konstatovat, Ze posuzovany zamér neni ohrozovan riziky vysoké nebo
extrémni urovné. Posuzovand rizika byla vyhodnocena jako nizk&, neni tedy potreba

navrhovat dalSi adaptaéni opatfeni a jejich monitoring.

Tab. 17 Analyza rizik

Analyza rizik

Urcena Dopad (velikost)
klimaticka
nebezpeci dle

- Nevyz- 5 : : Katastro- i Lo
kombinace (I.- ’ Maly Nevelky Velky o Uroven rizika:

namny ficky

Il.)

Vzacné I, Il Nizka
E)
> =
X' | Nepravdé-
g | onravee m Stredni
> | podobné
7]
_% Mozné Vysoka
3
o Pravde-
- , Extrémni
° podobné
>
=
O | Témst jisté

I. Povodné a pfivalové povodné
Il. Vydatné srazky

I1l. Extrémné vysoké teploty
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5.2.4 Soulad projektu se strategickymi dokumenty v oblasti pfizplisobeni se

zmeéneé klimatu a rizeni rizika katastrof

V souvislosti s rostoucimi nejistotami ohledné zmény klimatu byl v roce 1988 zaloZen pfi
Organizaci spojenych narodt Mezivladni panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC). Cilem tohoto organu, jenz je tvofen védci z celého svéta, je
konsensualni poznani podstaty zmény klimatu a hodnoceni jejich environmentalnich a
socialnich dusledkl. Zasadnim milnikem v oblasti adaptace na zménu klimatu bylo pfijeti
Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (United Nations Framework Convention on Climate
Change) na Konferenci OSN o zivotnim prostfedi a rozvoji v Rio de Janeiru v roce 1992.
Umluva vstoupila v platnost v roce 1994 a tvofi ramec mezinarodnim vyjednavanim o mozném

feSeni problém spojenych s probihajici zménou klimatu.

Vedle Kjotského protokolu, zaméfeného na snizeni emisi sklenikovych plynd je z pohledu
adaptace na zménu klimatu zasadni také Pafizska dohoda. Pafizskd dohoda stanovuje
globéalni adaptacni cil zahrnujici zvySovani adaptacni kapacity, posilovani resilience a
snizovani zranitelnosti vi¢i zméné klimatu s cilem pfispét k udrzitelnému rozvoji a zajistit
pfiméfenou reakci v oblasti adaptace v souvislosti s teplotnim cilem (pfispét k udrzeni nardstu
prameérné globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C v porovnani s obdobim pfed primyslovou

revoluci a usilovat o to, aby narust teploty nepfekrogil hranici 1,5 °C.).

Na globalni a regionalni Grovni je s adaptaci na zménu klimatu Uzce propojen Ramec ze
Sendai pro snizovani rizika katastrof, ktery byl pfijat v roce 2015. Ramec ze Sendai zakotvuje
sedm hlavnich cilG v oblasti prevence katastrof, pfipravenosti na né a posilovani resilience.
Rovnéz je pro problematiku adaptace zasadni pfijeti Agendy 2030, jejiz soucasti je 17 Cila
a nejkomplexnéjSi rozvojovou strategii, na které se podilely vSechny Clenské staty OSN,
zastupci obCanské spole¢nosti, podnikatelské sféry, akademické obce i obané ze vSech

kontinentu.

Na drovni Evropskeé unie je problematika adaptace na zménu klimatu zakotvena v Adaptacni
strategii EU. Tato Strategie byla pfijata v roce 2013 Evropskou komisi v navaznosti na
zavazky vyplyvajici pro jednotlivé smluvni staty RAmcové umluvy. Nova Adaptacni strategie
EU (2021) navazuje na pfedchozi strategii z roku 2013 a jeji vyhodnoceni, které probihalo v
prabéhu roku 2018.
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Adaptace na zménu klimatu byla na narodni Urovni poprvé komplexné feSena Strategii
prizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR; tento dokument, pfipraveny na roky 2015
2020 svyhledem do roku 2030, byl schvalen viadou v fijnu 2015. Implementacnim
dokumentem Adaptaéni strategie CR na roky 2015-2020 byl Narodni akéni plan adaptace na
zménu klimatu z roku 2015. Nové adaptacni strategie (2021) se od predchozi strategie z roku
2015 li8i zejména svym cClenénim, které nesleduje prioritni oblasti (sektory), nybrz jednotlivé
projevy zmény klimatu. Toto pojeti Iépe odrazi skute€nost, Ze jednotlivé projevy zmény klimatu
prostupuji napfi¢ rdznymi oblastmi. Pro novou adaptacni strategii byl opét zpracovan

implementacni dokument Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (2021).

Prehled opatfeni pro sektor dopravy vychéazejici ze Strategie je uveden dale a spada do
Specifického cile 4 (SC4) — ,Je vyrazné posilena resilience lidskych sidel v€etné jejich verejné

a zelené infrastruktury s ddrazem na ochranu lidského zdravi®:

e Prizplsobeni stavebnich standardu, norem a certifikaci tykajicich se stavebnich

konstrukci pro nové stavby i rekonstrukce s ohledem na dopady zmény klimatu

e Prijeti doporuéeni &i nafizeni o systematické vysadbé a vybéru dfevin ve vhodné

vzdalenosti podél silnic a zeleznic
e Zohlednit projevy zmeény klimatu v rdmci aktualizaci dopravnich sektorovych strategii
e Vyuziti telematickych dopravnich systému

e Klimatizace a vytapéni vozidel vefejné dopravy se zietelem na vysokou ucinnost a

hospodéarnost

Podrobnéjsi rozvedeni opatfeni uvedenych ve Strategii Ize nalézt v Narodnim ak&énim planu
adaptace na zménu klimatu (dale jen NAP) — implementaénim dokumentu Strategie (1.
aktualizace pro obdobi 2021-2025 ze zafi 2021, Priloha 1).

Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR je soudasti celého souboru
koncepci a strategii (napf. Statni politika zivotniho prostfedi, Koncepce environmentalni
bezpecnosti 2021-2030 s vyhledem do roku 2050, Koncepce ochrany obyvatelstva, Koncepce
vodohospodarské politiky) vedoucich k dosazeni udrzitelného rozvoje jak Zivotniho prostfedi,
tak jim vytvafenych environmentélnich sluzeb, ale i ekonomickych aktivit v Zivotnim prostfedi

ukotvenych, vychazeji ze zakladni myslenky, Ze bezpe&nost a kvalitni zivotni prostfedi nelze
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oddélit a ze bez jejich dosazeni nelze udrzet kvalitu zivota obyvatel a konkurenceschopnost

spolecnosti.

Projekt jiz ve fazi projektové dokumentace zohlednuje vySe uvedené opatreni, zejména
Prizpisobeni stavebnich standardid, norem a certifikaci tykajicich se stavebnich
konstrukci pro nové stavby i rekonstrukce s ohledem na dopady zmény klimatu
spadajici pod SC4 Strategie.
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6. Opatreni

PFi planovani velkych infrastrukturnich projekti je nezbytné zohlednit klimatické zmeény, jak
Z hlediska pfi€in klimatickych zmén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plyna, tak
z pohledu dopadl klimatickych zmén, které zpusobuji vétsi zranitelnost a menSi odolnost
infrastruktury, ¢imz se zvysuji celkové naklady o naklady na odstranéni a feSeni zpusobenych
Skod. Vysledkem procesu hodnoceni zaméru je tedy i pfipadny navrh vhodnych zmirfujicich

(mitiga€nich) a adapta&nich opatfeni:

Zmirnujici (mitigacni) opatfeni

Cilem zmirnujicich opatfeni je pfispét k utlumeni pribéhu klimatické zmény a jejich
pfedmétem je proto hledani moznosti ke snizeni emisi sklenikovych plyna. K tomu se obvykle

vyuziva kvantifikace emisi sklenikovych plyna a integrace do analyzy nakladu a pfinosu.

Adaptacni opatreni

Opatfeni pfizplsobeni se zméné klimatu reaguji na negativni dopady klimatické zmény (napf.
zvySené riziko povodni) na prvky infrastruktury a jejich cilem je zajisténi jejich vySSi odolnosti
vuci témto negativnim jevum. Jejich navrh vychazi z vyhodnoceni zranitelnosti a analyzy
rizika. Preventivni €innost ma jasné hospodarské, environmentalni a socialni pfinosy diky
predvidani potencialnich dopadd a minimalizaci hrozeb pro ekosystémy, lidské zdravi,
ekonomiku a infrastrukturu. Pfi navrhu adaptacnich opatfeni je tfeba jednoznacné vyhodnotit
jejich skute¢ny pfinos. Nékteré &innosti v oblasti pfizplisobeni mohou naopak zranitelnost
zvysit, misto aby ji snizily. Mezi priklady takového ,nespravného pfizpGsobeni“ patfi napf.
infrastruktura na ochranu pfed povodnémi, kterd mize narusit pfirozenou dynamickou povahu
ficnich systému, nebo technologie chlazeni nebo zasobovani vodou, které mohou zvysit

spotfebu energie.

Z vysledkGt hodnoceni zaméru z hlediska mitigace a adaptace nevyplyva povinnost

zaclenéni dalSich opatfeni pro realizaci projektu a jejich monitoring.
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7. Zaver

Pfedmétem vyhodnoceni zaméru ,RS 1 VRT Brodek u Pferova — Prosenice” z hlediska zmén
klimatu je vyhodnoceni jeho pfinosu ke zmirfovani zmény klimatu (mitigace) a vyhodnoceni
jeho odolnosti vié&i klimatickym zménam (adaptace) véetné pfipadného navrhu moznych

opatreni.

Hlavnim cilem projektu je navrhnout v ramci konceptu Rychlych spojeni proveditelné feSeni
pro uspokojeni budouci pfepravni poptavky mezi Olomouci a Ostravou, tj. navrhnout
novostavbu vysokorychlostni traté v iseku Brodek u Prerova (Odb Rokytnice RS) — Prosenice
(Odb Hliniky), ktera je dil&i &asti traté RS 1 Brno — Pferov — Ostrava. Stavba ZST Brodek u
Pferova je vyvolanou stavbou v ramci konceptu Rychlych spojeni, konkrétné feSeni zausténi
useku RS 1 VRT Brodek u Pferova — Prosenice do ZST Brodek u Pferova véetné vyfeseni
mimouroviiového kfizeni a koordinace s vyhledovym pokradovanim RS 1 Brno — Prferov —

Ostrava ve sméru na Brno.

V ramci vyhodnoceni zmirnovani zmény klimatu je projekt zafazen podle Technickych
pokynl k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021-2027 do
kategorie projektt ,zZelezni¢ni infrastruktura“. Vysledkem provérfeni (faze 1) u této kategorie

projektu je pozadavek na posouzeni uhlikové stopy (faze 2).

Posouzeni uhlikové stopy vychazi z Rezortni metodiky pro hodnoceni ekonomické efektivnosti
projektd dopravnich staveb (MD CR, 2017). Vstupem pro vypodet emisi sklenikovych plynd je
u posuzovaného zaméru rozsah Zeleznini a souvisejici silniéni, popf. letecké dopravy ve
stavu Bez projetu i S projektem. V osobni dopravé se pfedpoklada prevedeni cestujicich ze
silni¢ni a letecké dopravy na Zeleznici. Ve vypoctech je mimo osobni dopravy sledovana i

néakladni doprava, prestoze cilem projektu neni feSeni nakladni dopravy.

V dobé zpracovani hodnoceni zaméru z hlediska zmén klimatu byly k dispozici pouze udaje o
mnozstvi emitovanych &i uSetfenych tun CO2e v ramci ekonomické analyzy delSiho Useku
VRT (Brno —) Pferov — Ostrava (SUDOP Praha, EGIS, 2021), jehoz soucasti je i usek RS 1
VRT Brodek u Pferova — Prosenice. Nasledujici udaje se tedy vztahuji k celému Useku VRT
Pferov — Ostrava, varianté PrO-s250. Varianty uvedené v ekonomické analyze se z hlediska
CO2e vyznamné neliSi. Po aktualizaci ekonomické analyzy budou udaje zpfesnény pro usek

VRT Brodek u Prerova — Prosenice.
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Z hlediska osobni dopravy, ktera je hlavnim pfedmétem zaméru, splfiuji podle dostupné
ekonomické analyzy (SUDOP Praha, EGIS, 2021) absolutni i relativni emise limit 20 tis. tun

COs exv/rok. Z hlediska nakladni dopravy je limit pro absolutni i relativni emise pfekrocen.

Projekt vSak nevykazuje kladné hodnoty relativnich emisi sklenikovych plynt (u osobni ani
néakladni dopravy) a je tedy v souladu s cilem snizeni emisi do roku 2030 a cilem klimatické
neutrality do roku 2050.

Z penézniho vyjadfeni CO: e Vyprodukovaného v osobni ¢&i ndkladni dopravé je patrné, ze
béhem faze provozu realizované VRT bude dochazet k vyznamnym Usporam oproti stavu bez
projektu, nebot pfevedenim osobni & nakladni dopravy na Zeleznici bude znatné omezena
produkce CO: ew. V 0sobni dopravé se jedna o Usporu az 1,65 mld. K&, v ndkladni dopravé o
usporu az 22,58 mid. K& za sledovanou dobu provozu pro Usek hodnoceny v ekonomické

analyze.

Snizena poptavka po spotfebé fosilnich paliv (pfevedenim silniéni, popf. letecké dopravy na
zelezni¢ni) znamena také snizeni emisi sklenikovych plynd. Zamér je tedy v souladu s

principem energetické uc¢innosti v prvni fadé.

Fazi 1 pfi vyhodnoceni adaptace zaméru na zménu klimatu je provedeni analyzy
zranitelnosti zaméru, ktera vychazi z pfedchozi analyzy citlivosti a expozice zaméru. Analyzou
zranitelnosti jsou v ramci hlavnich rizikovych faktorl vymezena rizika relevantni pro
posuzovany zamér. V dalSim kroku jsou pak analyzou téchto rizik (faze 2) zalozenou na
hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu a velikosti jejich dopadu na zamér urCena

nepfijatelna/vyznamna rizika, pro které je tfeba navrhnout opatfeni.

Analyzou zranitelnosti byly povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky a extrémné vysoké
teploty identifikovany jako rizika se stfedni urovni zranitelnosti. Ostatni posuzovana klimaticka
nebezpecdi byla identifikovana jako rizika s nizkou Urovni zranitelnosti. Vysledkem provéreni
(faze 1) byl tedy pozadavek na podrobnou analyzu vyznamnych potencialnich klimatickych

rizik se stfedni Urovni zranitelnosti (faze 2).

Na zakladé analyzy pravdépodobnosti, analyzy dopadl a vysledné analyzy relevantnich
klimatickych rizik Ize konstatovat, Ze posuzovany zamér neni ohrozovan riziky vysoké nebo
extrémni urovné (nepfijatelna rizika). Posuzovana klimaticka nebezpeci byla ohodnocena jako

rizika nizké drovné, neni tedy potfeba navrhovat dal$i adaptacni opatfeni a jejich monitoring.
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Vliv zaméru na zménu klimatu a zranitelnost zameéru vuci dopaddm zmény klimatu je feSen jiz
v ramci projektové pfipravy. Zamér je projektovan tak, Zze pocita s extrémnimi klimatickymi
jevy, a va¢i zménam klimatu je odolny. Z vysledkda hodnoceni zaméru z hlediska mitigace a
adaptace nevyplyva povinnost za¢lenéni dalSich opatieni pro realizaci projektu a jejich

monitoring.
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Seznam zkratek

CGS Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

Cuzk Cesky urad zemémaétisky a katastralni

EU Evropskéa unie

IPCC mezivladni panel pro zménu klimatu

LULUCF Vyuzivani izemi, zmény ve vyuzivani Uzemi a lesnictvi
NIS Narodni Inventarizacni Systém

MMF UK Matematickofyzikalni fakulta, Univerzita Karlova

OSN Organizace spojenych narodu

RCP Representative concentration pathways

SO stavebni objekt

VUMOP Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.

VUV TGM  Vyzkumny Gstav vodohospodafsky T. G. Masaryka

WMO svétova meteorologicka organizace
ZM10 Zéakladni mapa 1 : 10 000
Zst. Zelezni¢ni stanice
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