PROJEKTOVA A KONZULTACNI CINNOST V OBLASTI ZIVOTNiHO PROSTREDI.

ING. MILAN KABRT-ENVICONSULT, HUSOVO NAMESTI ¢p. 48, 552 03 CESKA SKALICE, 1CO: 11594357, DIC: CZ531027008
ZNALEC V OBORECH CISTOTA OVZDUSI - OCHRANA OVZDUSI, STAVEBNICTVi: STAVEBNI ODVETVi RUZNA - VZDUCHOTECHNIKA, OCHRANA PRED HLUKEM.
AUTORIZOVANA OSOBA DLE ZAKONA 86/2002 O OCHRANE OVZDUSi — POSUDKY, ROZPTYLOVE STUDIE. AUTORIZOVANA LABORATOR PRO MEREN{ HLUKU.

CLEN SPOLECNOSTI PRO TECHNIKOU PROSTREDI, NOVOTNEHO LAVKA 200/5 PRAHA 1 STARE MESTO, ODBORNA SKUPINA 08 SNIZOVANI HLUKU A VIBRACI.
AUTORIZOVANY INZENYR DLE STAVEBNIHO ZAKONA 183/2006 SB. V OBORU TECHNIKA PROSTEDI STAVEB, Al €. 0600109.
Mobil: 602 459998, e-mail: envi.consult@seznam.cz , mkenviconsult@hotmail.com, tel. fax. 491 422497, 491 453048.

POSOUZENI AKUSTICKE SITUACE

HLUKOVA STUDIE VYPRACOVANA AUTORIZOVANOU OSOBOU V SOULADU S § 158 ZAKONA €. 183/2006 (STAVEBNI
ZAKON V AKT. ZNENI) A ZAK. €. 360/1992 § 18 G, V AKTUALNIM ZNENi, O VYKONU POVOLANi AUTORIZOVANYCH

ARCHITEKTU A AUTORIZOVANYCH INZENYRU CINNYCH VE VYSTAVBE CiSLO 0600109 - AUTORIZOVANY INZENYR
PRO OBOR TECHNIKA PROSTREDI STAVEB.

TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

AKCE: PFistavba praskové lakovny KASPER KOVO s.r.o. v ul. Zitna
INVESTOR: KASPER KOVO s.r.o0., ZITNA 476, VELKE PORICi, 541 03 TRUTNOV
ZAKAZKA:  109/2016

DATUM: 12/2016

VYPRACOVAL: Ing. Milan Kabrt



ENVICONSULT \V AKUSTIKA

1/ UVOD

Tento dokument — hlukova studie, je vydan pro potreby Fizeni vedenych podle zdkona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim
pldanovani a stavebnim radu (stavebni zakon), v aktudlnim platném znéni, v souladu s poZzadavkem § 158 tohoto
zékona, v rozsahu a podrobnosti studie a na zakladé autorizace CKAIT udélené pod ¢&islem 0600109 pro dany obor dle
zak. ¢. 360/1992 Sb., § 18 g, o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani autorizovanych
inZenyr( a technikl cinnych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisti. Zaroven je timto akceptovana vyhlaska

Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sh.

1,1 / Hodnoceni a méfeni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich
predpisa:

Zakon €. 258/2000 Sb., O ochrané verejného zdravi v aktudlnim znéni 267/2015 Sb.. Problematiku
hlukuv ném resi§30az§34a§ 77 odst. 1az5, § 108 odst. 3.

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. v aktudlnim znéni 217/2016 Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi
ucinky hluku a vibraci. Zakon ¢. 262/2006 Sb. v aktudl. znéni, zdkonik prace, ve znéni pozdéjsich

dodatk( predpisd a zmén.

1,2 / Vztah k dal$im pravnim predpistim:

Zakon ¢. 183/2006 Sb. O Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), v platném znéni,
ve smyslu navazujicich predpist zejména pak.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (¢ast E) ve znéni 62/2013 Sb.

Vyhlaska €. 500/2006 Sb. O tzemné analytickych podkladech ve znéni 458/2012 Sb.

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb. O podrobnéjsi upravé izemniho planu ve znéni 63/2013 Sb.

Vyhlaska €. 146/2008 Sb. O rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb.

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sh., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.

1,3 / Udaje o zpracovateli a objednateli posudku
Ing. Milan Kabrt, ENVICONSULT
Husovo namésti 48

552 03 Ceska Skalice

1€0: 115 94 357
DIC : CZ 531027008
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Objednatel: Investor:

ATELIER TSUNAMI s.r.0. KASPER KOVO s.r.o.
PALACHOVA 1742 ZITNA 476

547 01 NACHOD 54103 TRUTNOV 3
ICO: 48151122 ICO: 46508465

DIC: CZ 48151122 DIC: CZ 46508465

1.4/ Metodika vypoctu

Metodika vypoctu ocekdvanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zakladé hladin
akustickych vykon( zdroji nebo s pomoci méfenych hladin akustickych tlak(l za presné
stanovenych podminek tak, aby byla zabezpecena reprodukovatelnost vysledkd. Obecné se
preferuje vypocet s pouzitim hladin akustickych vykond, nebot pouze tyto hodnoty jednoznacné
definuji zdroj hluku bez vlivu okoli. Parametry zdrojG se takto uréuji dle CSN 01 16 03 a norem
navazujicich. Rozhodujici je presnost metody (laboratorni, technickd a provozni) jakoz i zpUsob
méreni v zavislosti na akustickych parametrech prostoru zkusebny nebo realného prostoru
(méreni v poli pfimych nebo odrazenych vin).

Z takto ziskanych vysledkd se dale pocita hladina hluku v posuzovaném misté, coZ je hodnota
potfebnd pro rozhodovani orgdnl hygienického dozoru. Obecné lze fict, Ze vypocet se déli na
urceni hladin hluku v exteriéru a v interiéru.

1.4. 1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

Q
L, = Ly + 10log [4nr2]

r —vzdalenost
L., — hladina ak. vykonu
Q — smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se ddle vypocte ze vztah(:
r r
AL = 10log [—] a AL = 20log [—]
L Ly

Iy — vzdalenost kontrolniho bodu.
Pfitom hodnoty 20log plati pro bodovy zdroj a 10log plati pro zdroj liniovy.

Toto jsou zakladni vzorce bez pridavného Utlumu terénu a vzduchu ve vétsich vzdalenostech.
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1.4.2. Vypocet hladin hluku v interiéru.

Pti vypoctu hluku v interiéru Ize v zdsadé postupovat dvéma zpUsoby.

Jedna-li se o kubicky prostor, pouZiva se klasickych vzorcu stavebni akustiky, jde-li o haly, pak se
pouZije néktera specidlni metoda, napt. byvala CSN 01 16 13, nebo jind metoda, nebot podminky

Sifeni zvuku v téchto prostorech jsou vyrazné slozitéjsi, nez v kubickém prostoru.

Vypocet pro kubicky prostor:

Q 41— a)
L, =Ly +10lo +
o 8 [47‘[1"2 Sa
fimy ‘. Q 4(1-a)
Pro oblast pfimych vin plati: p .
Pro oblast odrazenych vin plati: 9 _< 4(1-a)
mnr Sa

CSN 01 16 13, Vypocet predpoklddanych hladin hluku v priimyslovych prostorech.”

Tento vypocet se pro velké mnozstvi zaddvanych parametrl provadi na pocitaci. Algoritmus
vypoctu je sloZity, a proto zde neni uveden (je implementovan napf. v programu lzofonik).

Pouziva se predevsim pro rozlehlé prlimyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez Sitka a délka
prostoru. V takovych ptipadech neplati klasické vzorce pro kubicky prostor a je nutno pouzit
specidlni vypocltové postupy. Postupy vypoctu dle této normy jsou nyni implementovany

v programu IZOFONIK 4, ktery vykazuje velice dobrou shodu s realnou situaci.

CSN 1SO 26101 (011644) , Zkusebni metody urcovdni zpisobilosti prostiedi volného pole.”

Tyka se stanoveni podminek pouziti vypoctd pro volné zvukové pole v okoli zdroje hluku.

1.5/ Dali souvisejici vypoctové normy: €SN, EN a I1SO v dané oblasti:

CSN EN 12354-1 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi.”

CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk(
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-Cést 2: Kro€ejova neprizvuénost mezi mistnostmi.“

CSN EN 12354-3 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 3: Vzduchova neprizvuénost viigi venkovnimu zvuku.“

CSN EN 12354-4 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cast 4: Prenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.“

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 5: Hladiny zvuku technickych zafizeni budov.“

CSN EN 12354-6 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN ISO 10847

»Akustika-Urceni vloZzeného utlumu, in situ, vnéjsich protihlukovych barier viech typa.”
CSN EN 1SO 11200 (CSN 011618)

»Akustika- Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi-Ndvod pro pouzivani zakladnich norem pro urcovani
hladin emisniho akustického tlaku na stanovistich obsluhy a dalSich stanovenych mistech”
CSN IS0 9613

,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®.

CSN 1SO 9613-1

Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cést 1: Vypocet pohlcovani zvuku v
atmosfére.

CSN I1SO 9613-2

Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 2: Obecna metoda vypoctu.

CSN ISO 9614-1-3
Akustika - Ur€eni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci akustické intenzity

CSN 1SO 1996-1

Akustika — Popis, méFeni a hodnoceni hluku prosttedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro
hodnoceni.

CSN 1SO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a

postupy pro hodnoceni.
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CSN ISO 1996-2

Akustika — Popis, mé&feni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: Ur€ovani hladin hluku prostfedi.
CSN EN ISO 3740

Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdrojd hluku — Smérnice pro uziti zakladnich norem

CSN EN ISO 3741 (01 1607)

Akustika — Ur€eni hladin akustického vykonu zdroji hluku pomoci akustického tlaku — Pfesné metody pro

dozvukové mistnosti

CSN EN ISO 3744
Akustika - Urcovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroju hluku pomoci
akustického tlaku - Technickd metoda pro pfiblizné volné pole nad odrazivou rovinou.

CSN EN I1SO 3747 (011612)

Akustika - UrGovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroja hluku pomoci akustického tlaku —

Technicka metoda

CSN 730532

»Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobk(-Pozadavky.“

Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napf.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni ucely-Prostory ve
Skolach- Prostory pro verejné ucely.”

CSN EN 1SO 3382-2 (730534)

,Mé&Feni parametri prostorové akustiky- Cast 2: Doba dozvuku v béZnych prostorech.“

CSN 1SO 1996-2

»Akustika. Popis méreni a posuzovani hluku prostredi-¢ast 2Uréovani hlad. hluku prostredi.”
Hodnotu pouZité korekce pro dany prfipad stanovuje orgdn hygienické sluzby dle druhu ¢innost
nebo zplsobu vyuZiti uizemi v souladu se schvdlenou planovaci dokumentaci - UPD.

CSN 1SO 8297 (011668)

Akustika. Urceni hladin akustického vykonu vyrobnich provozu s vice zdroji pro ucely vyhodnoceni

hladin akustického tlaku prostfedi. Technickda metoda
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1,6/ Hygienické limity hluku

ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU (s vyjimkou zdrojii uvedenych v NV 272/2011 §1, odst. 2)

Stanovené vyse uvedenym nafizenim pro:

HLUK NA PRACOVISTICH, §3-§10

Laeq = 85 dB (A)

HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §11

Loamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy Laeq,r=40 dB (A) pro zdroje lezici mimo budovu.
HLUK VE VENKOVNIM PROSTORU § 12

Laeq,r = 50 dB (A) pro primysl (pro letecky provoz den 60 dB, noc 50 dB, odstavec 5 NV). Hluk
z dopravy na pozemnich komunikacich, vné arealu zavodu, se fidi prilohou 3 NV 272/2011.

Pro vysledné, jednociselné hodnoceni hluku se pouziva vahového filtru A dle nasled. tabulky:

Korekce vahového filtru A

Kai( dB)

Souvisejici normy pro méfeni jsou: CSN 1SO 9612(011622), CSN 1SO 1999 vé. dodatk(
(011620) a €SN 1501996 -1-2-3 (011621

Akustické imisni hodnoty vypoctené v této studii nejsou nijak korigované. Jednda se tedy o
hodnoty redlné podle doloZenych vlastnosti zafizeni a vyrobki, skutecné zjistitelné mérenim
v terénu na daném misté. Korekce dle Metodického ndvodu Hlavniho hygienika CR z 1. 11. 2010
na odrazy nejsou uplatnény, ani nejsou odecteny rozsifené nejistoty vysledki méreni dle postupu

uvedeného v § 20 NV272/2011 Sb.. Uplatnéni uvedenych postup( odectii ponechdvam aZ do
findlniho vyhodnoceni hlukové situace ve smyslu vyse uvedeného metodického ndvodu, ktery se
vztahuje jen k méreni, nikoli k projektové dokumentaci ve smyslu stavebniho zdakona a jeho
provddécich vyhlasek k tomuto zdkonu.
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Priloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Hladiny prahu slySeni Lps v decibelech v rozsahu stfednich kmitoctl tfetinooktavovych pasem f;

10Hz az 160 Hz:
HLADINY PRAHU SLYSENI L,
100
9 &\\
80
70 \
_ a0 \
5 50 \
& 0 ——— N W
—
30
20
10
Frekvenénipasmo (Hz)
0 0 | 125 | 1 | 20 | 25 | 35 | a4 | so | e | 8 | 10 | 15 | 160 |
= PS [dB] 92 | & | 8 | 74 | e | s6 | 4 | a3 | 4 | 4 | 38 | 36 | 34 |
Pfiloha €. 2 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sh.
Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku
v chrdanéném vnitinim prostoru staveb:
Druh chranéného vnitfniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékafské vysetfovny, ordinace Po dobu pouzivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti "
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10
Pfednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti
Skol, jesli a staveb pro predskolni a $kolni vychovu | Po dobu pouZivani +5
a vzdélavani

Pro ostatni druhy chranéného vnitiniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouziji hodnoty pro prostory
funkéné obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pfed 1. lednem 2007 dén kolaudaénim rozhodnutim, u pozdéji
povolenych staveb oznamenim stavebniho Gfadu nebo kolaudaénim souhlasem. Uvedené hygienické limity se
nevztahuji na hluk zplsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

+) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde je hluk z dopravy
na téchto komunikacich prevazujici, a v ochranném pdsmu drah se pficita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se
nepoutzije ve vztahu ke chranénému vnitinimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému ucelu po dni 31.
prosince 2005.
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Priloha €. 3 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru:

Cast A
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb |izkovych zdravotnickych zatizeni 5 0 +5 +15
veetné lazni
Chranény venkovni prostor lGZzkovych zdravotnickych zafizeni véetné 0 0 +5 +15
1azni
Chrénény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zeleznicnich drahach, kde se poutzije korekce -5 dB.

Pravidla poutziti korekce uvedené v tabulce:

1) PouZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlakd a opravy vozUl. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni
dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahdch, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zdkona ¢. 13/1997 Sb.,

o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisu.

3) Poutzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v uzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije
se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Poufije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Nulové pfirastky hluku a prakticky nulové pftirtistky hluku:

Podle sdéleni hlavniho hygienika ¢. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochdzi ke zméné
hlukové situace, jestlize prirtstek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace jsou v intervalu 0,1 - 0,9
dB (bod €. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny dokument.

Za nejpriznivéjSi stav lze povaZovat, aby nulovy pfirGstek, tak jak jej prakticky chapeme,
neprekrocil 0,1 dB. To je zajisténo, jestlize novy stav je oproti stdvajicimu hluku, nebo oproti
hodnoté limitu, pokud se stavajici stav pohybuje v jeho okoli, je o 15 dB a vice nizsi nez hodnota,
ke které srovnavame. Pak jiz opravdu nelze prokazat /deklarovat/ zhorseni hlukové situace. Pfitom
za zakladni presnost méreni v redlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 az 2 dB. Pokud je
pfirdstek vintervalu 1,0 - 2,0 dB doslo jiz ke zméné, ale vzhledem k nejistotdm vypoctu (méreni)
nelze tuto zménu obecné povazovat za prokazatelnou.
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CastB
Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Info - Zpiisob vypoctu hygienického limitu Laeq s pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni €innosti Laeq s, se vypocte ze vztahu
LAeq,s = LAeq,T + 10/g [(429 + tl)/tl.]/
kde

t; je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodindch v dobé mezi 7. a 21. hodinou
Lpeq j& hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 12 odst. 6.
Cast C
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lc.qt vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztah

Leeq7=2,0 L —93 +10.1g (N/No) - 10.1g (T/To) pro Lee > 100 dB
nebo
LCeq,T: 1,18 Lcg—11+ 10. /Og (N/No) - lO/g (T/To) pro Lce< 100 daB

kde N je pocet impulst za dobu T [s], No=1a Ty=1s.

Pfiloha ¢. 4 k NV 272/2011 Sb.

Kritéria pro identifikaci impulsniho hluku

Za vysokoenergeticky impulsni hluk a vysoce impulsni hluk se povaZuje hluk podle § 2 pism. c) a d), ktery v misté
posouzeni dale splfiuje pro jednotlivé impulsy aspon jednu z niZze uvedenych podminek:

LAlmax - LASmax >5 dB

Lamax—Lae > 5dB,
kde
Lamax j€ hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méridla | (Impuls),
Lasmax j& hladina maximainiho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méridla S (Slow),
Lae je hladina expozice zvuku A.

KOREKCE VAHOVEHO FILTRU G (dB)

g w
]
0
80 S
10 g3z [ 80Hz | 10Hz | 125Hz | 16Hz | 20Hz | 25Hz | 316Hz | 40Hz | 50Hz | 63Hz | 80Hz | 100Hz | 126Kz | 160Hz  200Hz | 280Hz  315Hz
-e-G(dB) -8 -4 0 4 77 9 a7 -4 12 -20 -28 -36 a4 52 -60 88 78 84
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2/ ZAKLADNI UDAIJE

Zadavatel poZaduje zpracovat akustickou studii a posoudit akustickou situaci z aredlu
spolecnosti KASPER KOVO s.r.0., po vystavbé nové lakovny a v lokalité nejblizsi okolni obytné
zastavby mésta Trutnova, Velkého Pofici. Akusticka studie je zpracovana v podrobnosti
jednotlivych zdroji hluku. Navrh moZnych protihlukovych opatfeni je proveden na zakladé
vytipovanych dominantnich zdroju hluku. Tento budouci stav je ovéfen vypoctem.

Pfedmétem akustické studie je:

Ovéfit, zda hluk vznikajici z provozu vyrobniho aredlu spolec¢nosti KASPER KOVO s.r.o.. véetné jeho
dominantnich stacionarnich zdroj hluku, neprekracuje ve venkovnim chrdnéném prostoru staveb,
nejblizsi okolni obytna zéstavby v ulicich Zitna, drevarska a Polskd, hygienické limity hluku pro
denni a nocni dobu dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci a dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v aktualnim znéni
dodatk( a zmén.

ZPRACOVATEL AKUSTICKE STUDIE:

Osoba autorizovana Statnim Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku. Laboratof je
autorizovana podle zakona ¢. 258/2000 Sb. v aktualnim znéni, O ochrané verejného zdravi, ve
znéni pozdéjsich predpisii a zmén, ve vymezeném rozsahu cinnosti uvedeném v priloze Osvédceni
o autorizaci ¢. K0030101216. Rozsah autorizace: Sety G1, G2 a G7. PouZivany zvukomérny systém
je souprava akustického analyzdtoru hluku N118. Platnost jeho ovéfeni na Ceském
Metrologickém Institutu v Praze je do 8. ledna roku 2018! Platny Ovéfovaci list CMI ma ¢islo

8012-0L-10010-16.
2.1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU

Popis lokality - Jedna se o priimyslovou oblast mésta Trutnova

KASPER KOVO
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Umisténi chranénych prostort a staveb

Popis technologického zafizeni: Kovovyroba
Akusticka situace stavajici: Stavajici hluk primyslového aredlu je dle méreni 5/12/2016 v noci

nasledujici:

Misto méfeni&.:  |Misto méreni, popis:
RD &.p. 575, Zitna ulice, stavajici prdmyslovy hluk lokality.
A Mikrofon 2 m pfed fasddou 3 m nad zemi.
Provozni stav: BéZny provoz technologii.
Méfend velitina: Las Las Lazo | Laso | Laso | Lass | Laso | Lamin | Lamax | La eqT
M&Fend hladina (dB): 41.2 | 40.2 | 39.8 | 39.3 | 38.7 | 386 | 384 | 38.2 43.1 39.3
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
BD ¢.p. 513, Dievarska ulice, stavajici primyslovy hluk lokality.
B Mikrofon 2 m pred fasadou 3 m nad zemi.
Provozni stav: BéZny provoz technologii.
Méfena velitina: L Las Lato Laso Laso Laos Lags | Lamin I-A max I-A eqT
MéFend hladina (dB): 39.4 | 38.1 | 375 | 35.1 | 33.2 | 32.8 | 32.6 | 32.4 | 40.0 | 35.5
Misto méfeni&.:  |Misto méreni, popis:
BD ¢.p. 514, Drevarska ulice, stavajici priimyslovy hluk lokality.
c Mikrofon 2 m pred fasddou 3 m nad zemi.

Provozni stav: BéZny provoz technologii.

MéFena velicina: La1 Las Lawo | Laso | Laso | Laos | Laso | Lamin | Lamax I-AeqT
Mé#ena hladina (dB): 41.0 | 393 | 37.6 | 349 | 339 | 33.7 | 335 | 333 | 421 | 35.6
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Misto méfeni&.:  |Misto méreni, popis:
Kancelare Charita €.p. 514, Drevarska ulice, stavajici pramyslovy hluk lokality.
D Mikrofon 2 m pfed fasddou 3 m nad zemi.
Provozni stav: BéZny provoz technologii.
Méfend velitina: Las Las Lazo | Laso | Laso | Lass | Laso | Lamin | Lamax | La eqT
M&Fena hladina (dB): 385 (380|376 | 364 | 350 | 348 | 345 | 34.2 38.9 36.4
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
RD ¢.p. 180, Polska ulice, stavajici pramyslovy hluk lokality.
E Mikrofon 2 m pred fasadou 3 m nad zemi.

Provozni stav: BéZny provoz technologii.

Méfena velitina: Ly Las Lato Laso Laso Laos Lags | Lamin I-A max I-AeqT
MéFend hladina (dB): 409 | 388 | 380 | 36.2 | 354 | 35.2 | 35.0 | 34.7 | 41.8 | 36.7

Zbytkovy hluk pozadi do 30 dB, ténova slozka nezjisténa. Teplota -3°C, vhkost 72%, vitr 0 m/s,
klidna zatazend noc. Neodecitdna, tak jako v celé studii, korekce na odraz budovy ani pfesnost
méreni, jsou to Cisté ndméry.

Jako podklad pro hlukovou studii bylo pouzito PD Atelieru Tsunami a podklady investora.

Mista méreni:

2.2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU,

Umisténi v lokalité: Nova lakovna
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Parcelni Cisla pozemk0 zdroje

Dotcené pozemky: 161/11, 161/19, 162/11.

Katastralni zemi: Pofici u Trutnova [769223].

Vlastnik pozemkd: KASPER KOVO s.r.o., Zitna 476, Po¥ici, 54103 Trutnov

AKUSTICKY VYZNAMNA ZARIZENi PREDANA K POSOUZENI:

HLUK Z TECHNOLOGICKYCH ZDROJ A HVAC SYSTEMU:

Popis technologie: Praskova lakovna dle dokumentace EKOLu. Hluk v takovéto lakovné, dle archivu

mych méreni je primérné do 83 dB v poli odrazenych vin, vic ne.

PredloZena dispozice nové praskové lakovny komorové pro velké dily:
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Skladovy objekt Stavajici praskova IakovnaK

Doba provozu: 0-24 hod

Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis vzduchotechniky: Vzduchotechnika se sklada ze dvou ¢asti, prostorové vétrani s rekuperaci,

nasavani na severni fasadé ke trati, vyfuk nad stfechou.
Technologické odtahy ze susici pece a komory odmastovani s fosfatem — preduprava

Dalsi jsou kominy plynového topeni téchto obou komor

Vypis stacionarnich zdroja hluku VZT a jejich limitovani do exteriéru:
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Zdroj |Popis zdroje hluku Umisténi zdroje hluku Hladina akustického vykonu zdroje L, (dB)
Cislo PROVOZ VE DNE PROVOZ V NOCI
1|Sani VZT nové lakowny Severni fasada 60.0 60.0
2 |Vyfuk VZT nové lakovny Stfecha 65.0 65.0
3|Sani VZT prostoru brouseni Severni fasada 60.0 60.0
4|Vyfuk VZT prostoru brouseni Stfecha 65.0 65.0
5| Technologicky odtah vzduchu prediprava Stfecha 60.0 60.0
6| Technologicky odtah vzduchu vypalovaci pec Stfecha 60.0 60.0
7 | Technologicky odtah spalin hofaku prediprava Stfecha 65.0 65.0
8| Technologicky odtah spalin hofaku vypal. pec Stfecha 65.0 65.0
9 [Trafostanice, sani Stfecha 60.0 60.0
10| Trafostanice vyfuk Stfecha 65.0 65.0
11 |Kompresorovna sani VZT Stfecha 65.0 65.0

Doba provozu: 0-24 hod
Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis technologie chlazeni: neni instalovana

Popis souvisejici vnitrozavodové dopravy: Neméni se, lakovna se stavi kvuli Sifi sortimentu, ne

navyseni kapacit. Vyusténi lakovny neni ven, je do skladu proto se doprava a manipulace ven
neprojevi.

Popis nouzového zdroje: Neni instalovan

HLUK TECHNOLOGIE PRONIKAJICi PLASTEM OBJEKTU VEN:

Vypocteno v souladu s €SN EN 12354—-4 (CSN 730512) ,,Stavebni akustika-Vypocet akustickych
vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki -Cast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho
prostoru.” Dale pak v souladu s tuzemskou normou €SN 730532 ,,Akustika — Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl-Pozadavky.”

SloZeni dle stavby.

- stény jsou kazeta 160mm, vloZzena mineralni izolace Rockwool t1.200mm a trapéz 35mm —
systém ROCKPROFIL

- stfecha trapéz 85mm, Rockwool Monrock MAX E 2x140mm, PVC félie tl. 1,5mm

- svétliky trojsklo, vnitfni sklo lepené vnéjsi sklo kalené

Stavebni ¢ast :

Na nové haly se pocita skladany zatepleny plast s nejlepsimi akustickymi vliastnostmi podle
katalogu vyrobce: Rockprofil 200 s deklarovanou neprizvucnosti Rw = 45 dB a stavebni redlnou
minimalné 43 dB.

Strop bude opét skldadany obdobného sloZeni se silnou izolaci z minerdlni vaty s Rw 46 dB.

Skla svétlikd a oken budou tfivrstva lepena s Rw 42 dB a lépe.

Na zakladé méreni na srovnatelné technologii je stanovena hladina hluku v poli odrazenych vin
v nové hale na maximalné 83 dB pro chod celé lakovny maximalné
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Utlum sklddaného plasté:
Rw 45 dB, nase rezerva -2 dB, Utlum D = Rw +4 = 45-2+4=47 dB zevnitf ven pro plast bez otvora.
Za téchto podminek bude pfi provozu v novych haldch venku 2 m od plasté

SEVERNI STENA:
Hluk na plasti je L, = 83-47 = 36 dB.

ZAPADNI STENA:
Usti do skladové haly, neni venkovni

VYCHODNI STENA:
Hluk na plasti je L, = 83-47 = 36 dB.

JIZNI STENA:
Navazuje na stdvajici lakovnu, neni venkovni

STROP:

Neprlzvuénost skladaného stropu Rw = 46,

Neprlzvuénost oken svétlikd: Rw = 42 dB

STAVEBNi VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST FASADY S OTVOROVYMI VYPLNEMI

Katalogova Prakticé Stavebni
Elementy plocha pfricky: Plocha | Neprizvuénost | snizeni | neprizvuénost
Popis S(m’) Rw(dB) | AR,(dB)| Ru(dB)
Plocha celé konstrukce 806 43.1
Plocha otvoru svétlik 180 42 -1 41
Plocha otvoru 0 6 -1 5
Plocha otvoru ( okno, dvefe apod.) 0 30 -1 29
Plocha vlastni stény bez otvor 626 46 -2 44
Vysledna stavebni neprtizvuénost konstrukce zeslabené otvorovymi vyplnémi : 43.1
UTLUM HLUKU FASADOU:
VYSLEDNA HLADINA HLUKU V EXTERIERU Lpeqim Veli¢ina = Jednotky (dB)
Hladina akust. tlaku v poli odrazenych vin interiéru Lo 83
Parametr Utlumu 4
Utlum smérem do exteriéru D 47.1
HLADINA AKUST. TLAKU V EXTERIERU Lo LpAeq1m 35.9

Poznamka: Zde v posudku vyse zadané hodnoty plati pro spektra bez tonovych slozek! V pripadé

predpokladu/zjisténi ténovych sloZek ve spektru, nezadanych do studie je tfeba hodnoty

stanovené/limitované touto studii zpFisnit mini. 0 5 dB. (NV 272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2).
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2.3/ SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

DEN (D) — provoz zafizeni ve dne (6-22h), NOC (N) - provoz zafizeni v noci (22-6h), dle tuzemské legislativy.

P — Hluk pozadi lokality.

Z — Méteni hladiny akustického tlaku u zdroje hluku, vzdy s blizsi definici odstupu v (m) a prostredi.
KB — Kontrolni bod méreni (pfipadné i MM — méfici misto).

\74) — Vzduchotechnika.

VZD — Vnitrozdvodova doprava.

HVAC - Systém vétrani, chlazeni a vytapéni (heat ventilation and coolong system)
Loa — Hladina akustického tlaku def. v CSN 011600 (v hyg. literatufe zjednodu$ené L) [re 20. 10°® Pal.
Lovn — 24 hodinova hladina, parcidlné pak: DEN (6-22h) ... NOC (22-6 h) tuzemska legislativa.
Hladina pro DEN (6-18h) ... VECER (18-22h) ... NOC (22-6 h) uZiva nap¥. vyhldgka na Slovensku.
(Anglicky vyraz uvedeny v normach Lpgy pro hladinu za celych 24 h zamérné nikde neuzivam).
Lt(0) — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, pro terz. pasmo znac. T, pro oct. pasmo znac. O.
Luny  — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, v pasmech nekorigovana vahovymi filtry (Z=LIN).
POZNAMKA: Filtry A,G a Z jsou definovany v CSN EN 61672-1 (IEC61672-1:2002) ¢lanek 5.4.7, tabulka 2
Lwa — Hladina akustického vykonu [re 10™ W].

Lwaish — Primérna Sestndctihodinova hladina akustického vykonu [re 10" W].

Lwagn — Primérna osmihodinova hladina akustického vykonu [re 10™ W].
Lwain —Prdmérna hodinova hladina akustického vykonu [re 10" wi.

RD — Rodinny dim.

BD — Bytovy dam.

NP — Nadzemni podlazi.

¢.p. — Cislo popisné objektu.

p.C. — Parcela ¢islo, objekt (pozemek) dle katastru nemovitosti.

st. p. &. — Stavebni parcela Cislo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. — Ulice.

k.u. — Katastralni uzemi.

DUR - Dokumentace pro Gzemni Fizeni (viz Stavebni zdkon).

DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni (viz Stavebni zakon).

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby (viz Stavebni zakon).

ZSPD - Dokumentace zmény stavby pred jejim dokoncenim (viz Stavebni zakon).
ks. - Kus.

kpl. — Komplet.

vC. — Vyrobni Cislo stroje, agregatu nebo montazni skupiny.

r.v. — Znamena rok vyroby stroje agregatu nebo montazni skupiny.
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2.4/ NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU

Zakladni predpoklady predané v projektu k mému posouzeni:
PREDPOKLAD VYSKYTU TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU HLUKU — NE
PREDPOKLAD VYSKYTU IMPULSNIHO HLUKU — NE

PREDPOKLAD VYSKYTU NF SLOZEK VE SPEKTRU HLUKU — NE

Navrh hygienickych limitQ hluku:

Venkovni chranény prostor: Venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq,sh= 50 dB (A) DEN Laeq,sh= 50 dB (A)
NOC Laeq,2n= 50 dB (A) NOC Laeq,1n= 40 dB (A)

Bez korekce na ténovou sloZku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sbh.
Vnitini chranény prostor staveb, pro priimyslovy hluk, zakladni limit:
DEN Lamax= 40 dB (A)

NOC Lamax= 30 dB (A)

Bez korekce na ténovou slozku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sb.

Zavaznou hodnotu hygienickych limitl hluku stanovi pro konkrétni pfipad mistné pfislusna

hygienicka stanice.

POZNAMKA 1: Vice je k ndvrhu limitd hluku uvedeno v kapitole €. 3,3 tohoto posudku.

POZNAMKA 2: Pokud se v dal$im projektovani a realizaci zakazky zjisti, Ze zdroje hluku budou mit
ténovou slozku ve spektru, musi se pocitat se zpfisnénim poZadavku na zdroj, s hladinami
akustickych vykon( zdrojd o minimalné 5 dB nizsi, nez limituje/pozaduje tato studie, protoze podle
NV 272/2011 Sh. se u zvuku s tonovou slozkou o 5 dB zpfisfiuji hygienické limity! Viz paragraf 11
odstavec 2 nafizeni vilady:

V ptipadé hluku s ténovymi slozkami a hluku s vyrazné informacnim charakterem (mimo silni¢ni
dopravu a drdhy) se pricte k limitu dalsi korekce -5 dB. Definice ténové slozky je v paragrafu 2

odstavec a tohoto nafizeni vlady.
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2.5/ DALSIi POUZITE TECHNICKE PODKLADY

Pro hluk technologie pouzZito vlastni méreni podobné lakovny v Galceku a dalSich praskovych

lakovnach.

2.6/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY

Vykresova dokumentace, technicky popis katalogové udaje posuzovanych zdroju hluku.

Autor poskytnuté dokumentace:

Atelier.Tsunami, Palachova 1742 Nachod.

Cislo zakdzky 774.28, datum vydani, verze posuzované PD: 11.11.2016

STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE dle Stavebniho zdkona 183/2006 Sb. v aktudlnim znéni:
DUR- Dokumentace pro Gzemni fizeni, Dil 5, Stavebniho zakona.

DSP- Dokumentace pro stavebni fizeni, Dil 1, § 110 Stavebniho zdkona.

Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti predloZzené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni predpoklady a omezujici poZadavky (je to dano skutecnosti, ze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pripadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalsi Udaje, potiebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, pfesné parametry technologie apod.).

Témito pozadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi fidit stavba i technologie pfi

vybéru jiz konkrétnich prvka, strojt a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.

DuleZité upozornéni: Jak je v kapitole 2,4 uvedeno, je zdkladni predpoklad vypoctu spektrum bez
tonovych sloZek. Jinak by se musely poZadavky studie jesté o 5 dB zpfrisnit, viz odst. 2,4(NV
272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2)! Pri sprdvné aplikaci tlumicta hluku a akustickych izolaci se u

bézZnych zdroji zatim podarilo tonovou slozku ve spektru prakticky vZdy odstranit.
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3.1/ REFERENCNi BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU

POPIS REFERENCNICH BODU VYPOCTU:

Referenéni bod ¢.:  Popis kontrolniho bodu:

1 RD &. p. 575, Zitna ul.

2 BD ¢. p. 514, Drevarska ul.

3 Oblastni Charita €. p. 332, Dfevarska ul. jen kancelare
4 RD €. p. 180, Polska ul.

Vysky kontrolnich bodti nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vidy ve vySce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pldorysném bodé.

Situace lokality s referencnimi body:

[ g 2 . : b
" 'S 3 \~ ™~ 5 b 4 g
- 3 o B -
s g b 3 \‘

IZOFONY v hlukovych mapach jsou vykresleny ve vysce 5 metri nad povrchem terénu, patra RD v okoli.

VYPOCTOVY TEREN v hlukovych mapach je pouzit odrazivy - tvrdy povrch.
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MERENI HLUKOVE SITUACE PRO POTREBY AKUSTICKE STUDIE:

Ma vlastni méreni provadéna pro tuto studii jsou provedena osobou autorizovanou Statnim
Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku. Laboratof je autorizovana podle zdkona ¢&.
258/2000 Sb. v aktualnim znéni, O ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisd a zmén,
ve vymezeném rozsahu cinnosti uvedeném v pfiloze Osvédceni o autorizaci ¢. K0030101216.
Rozsah autorizace: Sety G1, G2 a G7. Pouzity zvukomérny systém je souprava akustického
analyzatoru hluku N118. Platnost jeho ovéfeni na Ceském Metrologickém Institutu v Praze je do
8. ledna roku 2018!

Platny Ovéfovaci list CMI ma ¢islo 8012-OL-10010-16.

OBECNE POUZ{VANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO VYPRACOVANI AKUSTICKE STUDIE:
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:
CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

CSN 1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou.

PFipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v pfipadé kompresoru
a chladi¢t specialni modifikace téchto predpist ( pneueurop apod.). Pro plosné zdroje- vyrobni
haly je pouZit vypocet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni akustika-Vypocet akustickych
vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd-Cast 4: Pienos zvuku z budovy do venkovniho
prostoru. CSN 1SO 9613 , Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru” se zapoctenim
reflexe vSech pfislusnych ploch. Pro oblast primyslového hluku je to vsouladu s metodikou
CNOSSOS EU kapit. V.a Annex Il €. 2,4 z roku 2012. Modelovani vysledné imisni hlukové situace
exteriéru lokality je v této studii provedeno v tuzemském programu HLUK+ verze 11,10 profi 11
tuzemi 3D, licence Cislo 2054.

MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V INTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykonU stanovenych podle:
CSN 1SO 3744 (01 1604) Technickd metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

CSN 1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

PFipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (011605) a CSN 1SO 3743-2 (011605) v pripadé kompresoru a
chladi¢a specialni modifikace téchto predpisl ( pneueurop apod.).

Stavebni ¢ast je feSena predeviim podle CSN EN 12354-5 (730512) Stavebni akustika-Vypocet

akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd - Cast 5: Hladiny zvuku technickych
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zafizeni budov. Modelovani vysledné hlukové situace v interiéru je provedeno podle CSN 01 1613

v tuzemském programu IZOFONIK verze 4-05-180, licence vedena na Enviconsult — Ing. Milan
Kabrt.
3.2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENI, TECHNOLOGIE

Na zakladé stanoveni vstupnich zdrojovych akustickych udaji posuzovanych zdroji hluku
uvedenych v kapitole 2.2 tohoto posudku je dale vypocten predpokladané rozloZeni imisnich

hladin hluku v posuzované, zdjmové lokalité. Vypocet této situace je proveden v programu HLUK+ .

HLUKOVA SITUACE NOVE POSUZOVANE PRASKOVE LAKOVNY
VE DNE | V NOCI:

TABULKA VYSLEDKU VYPOCTU:

vevys

Primyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhluénéjsi hodinu v noci, jsou Lyaeq,1h, noc:

TABULKA BODTU VYPOCTU (DEN i NOC)
LAeq (dB)

C. | viska Soufadnice doprava rumysl |celkem |p¥edch. méf¥eni
1+ 2.0 862.6; 180.7 22.6 22.6

1+ 5.0 862.6; 180.7 29.1 29.1

2+ 4.0 964.8; 286.9 17.6 17.6

2+ 7.0 964.8; 286.9 27.1 27.1

3+ 2.0 950.1; 327.9 26.1 26.1

3+ 5.0 950.1; 327.9 27.1 27.1

4+ 2.0 681.3; 555.7 15.9 15.9

4+ 5.0 681.3; 555.7 15.9 15.9

3D pohled na feSenou lokalitu:
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HLUKOVA MAPA LOKALITY:
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3.3/ Hygienicky limit hluku se pro pfislusné podminky stanovené legislativou v kapitole ¢. 1
(navrzené v kapitole ¢. 2,4) stanovuje nasledovné:

NavrZeni nejvyssi pripustné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A bylo provedeno podle
Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepftiznivymi ucinky hluku a vibraci, v jeho
aktualnim znéni, nasledovné:

ZAKLADNI EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A, § 12 NV: Laeqr 50 dB

KOREKCE NA MISTNIi PODMINKY dle pfilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: +0 dB
KOREKCE NA TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU, § 12 NV: -5 dB
KOREKCE NA DOBU NOCNTI dle pFilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: -10 dB

Hluk z primyslovych zdrojt:
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro osm

vevys

vvvvv

(06:00 — 22:00 hodin), pro ,, hluk neobsahujici tdnové slozky ve spektru”
Chranény venkovni prostor staveb Loaeq,sh,0en= 50 dB
Chranény venkovni prostor Loaeq,sh,0en= 50 dB
(22:00 - 06:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tonové slozky ve spektru”
Chranény venkovni prostor staveb Loaeq,1h, Noc= 40 dB
Chranény venkovni prostor Loaeq,1h, noc= 50 dB

vvvvv

na sebe navazujicich nejhlu¢néjsich hodin a v dobé nocni pro nejhlu¢néjsi hodinu.

Hluk ve vnitinich chranénych prostorech staveb:
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni a v dobé noc¢ni
nasledovné. Stanoveno dle pfilohy 2 NV.

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNIii HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU Lamax
PRO DEN 06::-22:00 hod (bez tonovych sloZek ve spektru): Lamax, DEN = 40 dB

N 4

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A
PRO NOC 22:-06:00 hod (bez tonovych slozek ve spektru): Lamax, Noc = 30dB

STRANA




ENVICONSULT \V AKUSTIKA

4/ PROTIHLUKOVA OPATRENI POSUZOVANEHO ZARIZENI,
TECHNOLOGIE

Nejsou uvazovana dodatecna protihlukova opatreni.
U vzduchotechniky je nutné dodrzZet pfedepsané hladiny akustickych vykon( hluku v Usti ven
pomoci tlumic¢a hluku. Jednotky jsou pocitany uvnitf objektu. Pokud by se v budoucnu mély dat na

stfechu, nutno prepracovat studii a zpfisnit limity, aby celek zase vyhovél.

NavrZeny plast nové lakovny je bez pfipominek pouzitelny, jen nutno dbat na detaily — na tésnost.

NEKOLIK POZNAMEK KE STAVEBNI CASTI PD:

POZADAVKY NA DELICI PRVKY, STENY STROPY A PODOBNE- vliv boénich cest $ifeni hluku:
Definuje CSN 730532 podle zpGsobu montaZe a slozeni okolnich konstrukei:

Vliv bo¢nich cest se pocita nasledovné: R’y, = Ry, —k1

K; = 2 dB pro délici konstrukce v masivnich zdénych nebo montovanych panelovych stavbach —
cihla, beton apod.

Ki =2 az 5 dB pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach, napf. vyzdivané konstrukce ve
skeletu z betonu apod.

K1 =4 az 8 dB jsou doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych ocelovych nebo
drevénych stavbach ( deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, dievéné stropy, dale pak silngji
vylehcované moderni vostinové cihly cca 5-6 dB(neplati pro aku cihly, tam se tikd, Ze plati stale 2
az 3 dB), sadrokartony tézZ cca 6 dB.

Pti nizké vzduchové neprizvucnosti bocné pfriléhajicich konstrukci a jejich velkém ploSném obsahu
vSak mlze dosahovat az 20 dB!!! Jiz ve fazi projekce je nutné dukladné posoudit navrzené
konstrukce a hodnotu k. Pfi uréovani korekce k, je dulezité presné znat okolni bocni cesty a
hodnotu vzduchové neprlzvuénosti priléhajicich stavebnich konstrukci, jejich plochu a objemy
sousedicich mistnosti. Dodrzeni normativnich pozadavk( na neprizvucnost stavebnich délicich
prvk( se prokazuje pfimo na stavbé mérenim vazené stavebni neprlizvucnosti a jejiho porovnani s
pozadavkem stanovenym v CSN 73 0532.

Vliv absence omitek je zasadni!

Vzduchova neprlzvucnost jednovrstvého zdiva zavisi zejména na hmotnosti zdiva na jednotku
plochy a na vnitfni strukture stény. Hmotnost zdiva vyplyva z tloustky zdiva a jeho objemové
hmotnosti plus hmotnosti pfipadné jednostranné ¢i oboustranné omitky. U zdénych konstrukci
ma absence jedné nebo obou omitek naprosto zasadni negativni vliv na stavebni vzduchovou
neprlizvucnost stény.

POZADAVKY NA OSAZENi OKEN, DVERI A JINYCH VYPLNi OTVORU STAVBY:

V pripadé, ze se jedna o akusticky citlivé prvky, predevsim prvky se zvySenou stavebni vzduchovou
neprizvucénosti, dle poZzadavku studie, je nezbytné pfi projektu a realizaci zajistit:
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- Zaskleni véetné ramu (pfipadné jinych vsazenych prvk(l jako tfeba vétraci Stérbiny a tak dale)
vykazovalo minimalné poZadovanou stavebni nepriizvuc¢nost (projekt stavby/studie a podobné).

- Pfi osazovani téchto prvk( vyplné otvor( stavby je nezbytné pouzivat prednostné osazovaci
technologie do otvorl certifikované dodavatelem prvk(i, protoZe pouze tak se zajisti, Ze cely
systém prvek — jeho osazeni do stavebni konstrukce, bude vykazovat poZadované akustické
vlastnosti. Pouze vyrobce prvku, ktery si nechal sv{j vyrobek radné zmérit zkusebnou, zna presné,
ktery zplsob zatésnéni spary vyhovuje pro tu kterou deklarovanou hodnotu neprlizvuc¢nosti prvku.
- Pokud neni tento postup montaze k dispozici, je povinnosti montazni firmy zajisti srovnatelny
postup montaze prvku, jez zajisti pozadované vlastnosti vyplné otvoru jako celku.

- Ddrazné varuji pred pouzitim standardniho postupu zatésnéni vyplhovych pouze PUR pénou.
Tento postup lze pouZit jen pro montaze, kde neni projektem kladen dlraz na dodrZeni
akustickych parametr(. Lze to ale pouzZit ve specialnich pripadech, napfiklad u starych Spaletovych
oken, kde je casti vsazovaného prvku a celé mezere s pénou predsazena tézkd hmotna ¢ast zdi,
ktera mezeru s pénou akusticky ochrani - zastini ji.

R’w - STAVEBNI VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST OKEN V KONTEXTU CSN 730532/2010:

Faktory pfizpGsobeni spektru C, Ci (trafic/dopravni) nejsou, na rozdil od zahrani¢nich predpis(,
striktné nafizeny. PFi navrhu reSeni nebo pfi kontrole vypoctem ale i u nas musi platit vztah 6
uvedeny v normeé:

[Rw + C nebo Cy] 2 Ry, (poZadavek na prvek obvodového plasté) (6)
Pti kontrole mérenim na stavbé musi platit
[R'w (Dntw) + C nebo Cy] 2 R’y, (poZadavek na cely obvodovy plast) (7)

Vzhledem k tomu, Ze faktory C a C;, se u prvk( obvodovych plast obvykle pohybuji v rozsahu C=0
dB az -1 dB a C;, = -2 dB az —6 dB, je nutné pro splnéni pozadavk( ¢asto pouzit kvalitnéjsi prvky,
napr. specialni okna doplnéna zvukové izolacnimi vétracimi Stérbinami, apod.

Rw s |C nebo Ci| musi tedy byt lepsi nez poZzadované stavebni R’y, zjiSténé pfi ovérovani \ zadanou
studii.

Je to pozadavek na kazdy prvek obvodového plasté.

Vzhledem ktomu, Ze faktory pfizplsobeni spektru (predevsim dopravnimu Ci) se pohybuji
v hodnotach C = 0 az -2, C;; = -2 aZ -6 dB, je nutno pro splnéni pozadavku ¢asto pouzit kvalitnéjsi
prvky, napriklad specidlni okna doplnéna zvukové izolovanymi vétracimi Stérbinami.

Faktory pfizpUsobeni spektru se proto doporucuje pouzivat pouze v odlivodnénych pripadech a
vzdy po peclivém uvazeni, jelikoz mohou zvysit pozadavky u oken na takové hodnoty, které byvaji
v bézné praxi obtizné splnitelné. Potud citace normy.

Ja dodavam, Ze u akustickych oken dvefi a obecné vsech podobnych prvkl je tfeba pfi osazovani
pouzivat jen montdzni postupy deklarované nebo schvdlené vyrobcem, protoze pfislusné Ry, je
splnéno jenom pfti spravné hodnoté R,, skla ramu a dokonalém utésnéni spary vuci stavbé. Je to
systém, pUsobici vidy jako jeden celek. Proto napriklad nelze u akustickych oken pouzZivat oblibené
zapénovani ramu, protoze béina péna propousti hluk a cely systém by pak pfi méreni nevyhovél,
ac stavba zvoli spravné R’,, okna, spravnou hodnotu TZI.

Vliv velikosti oken na ztratu Rw a dalsi vlivy v redlnych podminkach:

Zakladni rozmér méreného vzorku v laboratofi je 1,25 x 1,5 m, pro jiné rozméry oken plati tabulka:
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Tabulka B.3 — Extrapolacni pravidla pro rozdilné rozmeéry oken

Rozsah velikosti okna

Vysledky zkousky (viz B.2) Tabulkové hodnoty (viz B.3)? Hodnota zvukové izolace okna
pro zkusebni vzorek kazdé velikosti
-100% az +50% celkové plochy Celkova plocha < 2,7 m? Rwa Rw + Ci podle B.2 nebo B.3
zkusebniho vzorku
+50% a2 +100% celkové plochy 2,7 m” < Celkova plocha < 3,6 m’ Rwa Ry + Cy opravené o —1 dB
zkusebniho vzorku
+100% a2 +150% celkové plochy 3,6 m” < Celkova plocha < 4,6 m? Rwa Ry + Cy opravené o -2 dB
zkusebniho vzorku
>+150% celkové plochy zkusebniho 4,6 m? < Celkova plocha Rwa Rw + Cy opravené o -3 dB
vzorku

Intervaly plochy uvedené pro tabulkové hodnoty jsou identické s intervaly pro vysledky zkouSek podle B.2 pouzitim
doporué¢eného zkusebniho vzorku rozméru 1,23 m x 1,48 m.

Pripojovaci spara -2 dB a vice podle kvality osazeni. Proto je velice dalezZité uZivat vzorové postupy
osazeni oken toho kterého vyrobce.

Funkéni spara a kovani -2 dB, tedy sefizeni sednuti tésnéni a podobné.

Vliv teploty -2 dB priimérné, v laboratofi se méfi pfi 20°C, v redlu to byva vyrazné odlisné.

Tabulka 4 — Tridy zvukové izolace oken

TZI oken Ry . dB

0 < 24
1 25 az 29
2 30 az 34
3 35 az 39
4 40 az 44
5 45 az 49
6 >50

Poznamka: Tridy zvukové izolace oken maji deklarativni charakter a nelze je pouZit jako vstupni Udaje pro navrh nebo hodnoceni
obvodového plasté. Jsou pouze doplriikovym Gdajem ke stanoveni vazené neprlzvucnosti oken Rw, ktera se urcuje laboratornim

méFenim podle €SN EN I1SO 140-3 poptipadé vypoctem podle €SN EN 14351-1.

Jednoduchy priklad: Ve studii je poZadovdno R’,, minimdlné 36 dB. Pro béZné podminky dle normy zvoli projektant hodnotu zvysenou
o jeho projekcni rezervu, napfiklad 36 +2 = 38 dB (ve sloZitych podminkdch s nejistymi vstupy i vice). Pfi aplikaci faktoru prizptsobeni
spektru dopravniho hluku C., napriklad -6 dB voli ale projektant hodnotu vyssi a to 36+2+6 = 44 dB. Znaménko — pred hodnotou C, C,,
znaci, Ze deklarovand normovad neprizvucnost okna se sniZi pfi jeho pouZiti na tlumeni dopravniho hluku o 6 dB. Proto se tato
hodnota, pfivolbé okna, bere v absolutni hodnoté a k poZadavku na R,, plynouci ze studie, se pricte!

Naprosto stejné, analogické, zasady plati i pro dvefe a jiné vyplné stavebnich otvora!

5/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU

Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka se pohybuje
v hodnotach nizsich nez U,,, £=+1,4 az 1,6 dB.

Pfesnost predikce hlukové situace jako celku, tedy vstupy + modelovani:
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PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU - U,< (dB)

Nejistota modelu [Nejistota vstupnich | CELKEM

Typ posuzovaného zvuku HLUK+ verze 11 | udajl pro vypocet |predpoklad| Jednotky
Primyslovy hluk strojli -z katalogu 1.5 2 2.5(dB
Primyslovy hluk strojli - z vlast. méreni 1.5 1.8 2.3|dB

Hluk z silni¢ni dopravy Orientacné, blize viz vysvétlivky

Husty provoz, hl. tahy 1.5 0.8 1.7|dB
Stfedné silny provoz 1.5 1 1.8|dB

Slaby provoz, obsluzné cesty 1.5 1.5 2.1|dB

Metody pro stanoveni nejistot méreni jako podklad pro dals$i modelovani:

Zakladni nejistota autorizovaného méreni je 1,8 dB. V pracovnim prostiedi pak 2 dB.

Pro vétsi vzdalenosti a sloZitéjsi podminky v exteriéru se rozsifuje nejistota méreni podle
Metodického navodu a CSN 1SO 96 12, kde je postup a podminky pouZiti podrobné popsan.
Podklady pro stanoveni:

CSN 1SO 9612 Akustika- Smérnice pro méFeni a posouzeni expozice hluku v pracovnim prostiedi
Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi, vydany dne 11. 12.
2001 pod €. j. HEM-300-11.12.01-34065, Véstnik MZ CR, ¢astka 1/2002.

Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v pracovnim prostredi, vydany dne

25.07. 2013, viz Véstnik MZ CR, Céstka 4/2013 .

Dokument NRL Usti n. O. na zpracovani nejistot hladin Lpamax V souladu s 1ISO/CD1996-22001.

Vysvétlivky:

U pramyslovych zdrojl hluku se vychazi z norem pro stanoveni hladin akustickych vykon( zdrojd hluku

technickymi metodami, kde je udavana presnost do +2 dB.

U dopravnich zdrojd hluku se pfi podrobném zkoumdni presnosti vstupll vychazi z materidlu "Vypocet hluku z automobilové
dopravy. Manudl 2011", tabulky ¢. 5 na strané 17, z niz vyplyva, Ze pro nejkratsi dobu prizkumi dopravy 2 h je predpokladana
odchylka odhadu RPDI + 20 %. To obecné aplikuji i pro pfipad, kdy se ptebiraji intenzity dopravy z CSD2010 (zcela jisté nescita RSD
na jednom sé&itacim profilu dobu kratsi nez 2 h). Zname-li v konkrétnim pfipadé konkrétni délku s¢itani RSD na stanovisti pro Usek,
ktery potrebujeme, pak pouzijeme pro predpokladanou odchylku odhadu RPDI tabulku ¢. 5. Nasledné vypocitdme pro danou
procentualni odchylku odhadu RPDI + konkrétni intenzity dopravy a pro takto zjistény rozptyl hodnot RPDI v daném profilu s¢itani
Ize nasledné stanovit odchylku vstupnich udajd v dB.

Diskuse presnosti modelovani:

Celkova nejistota vysledku se sestava z nejistoty vstupnich dat, jak je vySe uvedeno a z nejistoty geodetickych a geometrickych
podklada.

Zatimco presnost vstupnich podkladd zdroji hluku mohu vyraznéji ovlivnit a to presnosti méfeni zdroje spravnou objektivizaci
provozniho stavu, zatiZzeni stroje komunikace a podobné, pak mapové podklady ovlivnit v podstaté nemohu. Zde jsem plné zavisly
na ziskané kvalité mapovych podkladd jak ve 2D tak ve 3D modelu. Zde Ize objektivné konstatovat, Ze presnost vysledkd se vlastné
muze se mirné lisit v kazdém konkrétnim bodé vypoctu. Obecné lze konstatovat, Ze pfi peclivém modelovani se celkova nejistota
vysledku pohybuje niZe nez uvadi pfedchozi tabulka a pfi peclivé praci neprekroci celkova nejistota +2 dB.

Nejistota nasledného zavérecného méreni po realizaci je minimalné Ua=1,8 dB dle metodiky. To napfiklad pro modelovani
pramyslovych zdroja s vstupy z katalogu s Ua= 2,5 dB d4 vyslednou nejistotu celého procesu Uc=va? + b% =3,1dB

6/ ZAVER
Porovndme-li vypocétené vysledky s hygienickymi limity hluku, lze konstatovat, Ze jsou plnény ve
vSech kontrolnich bodech vypoctu.

Provoz ve dne, chranény venkovni prostor staveb s limitem 50 dB
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Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 1 simisni hodnotou 29,1 dB pro den i noc, ktery ma na
hygienicky limit hluku ve dne rezervu 20,9 dB. U ostatnich kontrolnich bodl je situace ve vztahu
k hygienickému limitu hluku jesté pfiznivéjsi, odstupy jsou vétsi. Viz dale provoz v noci, ktery je

hlukové naprosto shodny.

Provoz v noci, chranény venkovni prostor staveb s limitem 40 dB:

TABULKA BODU VYPOETU PRO NOC

Misto Laeqan,noc (dB) Zavér dle NV 272/2011 §20 odst. 4 | Hygienicky | Rezerva na Vyhodnoceni ve vztahu Jednotky
Cislo: | Vyska KB Abs. vyska NM. | Stavajici stav | Novy zamér | VYSLEDEK | PiirGstek | astanov. HI. hygienika z 13.10.2008 | limit hluku | limit hluku | k hygienickému limitu hluku Loneq
1+ 2 39.3 22.6 [39.4| 0.1 | NeniprfirGstkem 40 0.6 VYHOVUIJE dB
1+ 5 39.3 29.1 |39.7 | 0.4 | Neni pfirGstkem 40 0.3 VYHOVUIJE dB
2+ 2 35.6 17.6 |35.7| 0.1 Neni pfirtstkem 40 4.3 VYHOVUIJE dB
2+ 5 356 | 27.1 |36.2| 0.6 | Nenipfirtistkem 40 3.8 VYHOVUIJE dB
3+ | 2 36.4 | 26.1 |36.8| 0.4 | Nenipfirtistkem 40 3.2 VYHOVUIJE dB
3+ 5 36.4 27.1 |36.9| 0.5 Neni pFiristkem 40 3.1 VYHOVUIJE dB
4+ 2 36.7 15.9 | 36.7 | 0.0 Neni pFirtstkem 40 3.3 VYHOVUIJE dB
4+ 5 36.7 15.9 [36.7| 0.0 | NeniprirGstkem 40 3.3 VYHOVUIJE dB

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 1 s imisni hodnotou 29,1 dB, ktery ma na hygienicky limit hluku
rezervu 10,9 dB. U ostatnich kontrolnich bodU je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku
jesté priznivéjsi, odstupy jsou vétsi.

Nulové prirastky hluku, prakticky nulové pfirtstky hluku:

Ve smyslu sdéleni hlavniho hygienika €. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochazi ke zméné
hlukové situace, jestlize prirlistek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace, jsou v intervalu 0,1 az
0,9 dB (bod €. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny dokument. Pokud je pfirastek v intervalu 1,0 az 2,0
dB doslo jiz sice ke zméné, ale vzhledem k nejistotam vypoctu (pfipadné méreni) nelze tuto zménu
obecné povazZovat za prokazatelnou.

Za uplné nejpriznivéjsi stav lze povazovat, aby nulovy pfirQstek, tak jak jej prakticky chapeme,
neprekrocil 0,1 dB. To je zajisténo, jestlize novy stav je oproti stavajicimu hluku, nebo oproti
hodnoté limitu, pokud se stavajici stav pohybuje v jeho okoli, je 0 minimalné 15 dB nizsi nez
hodnota, ke které srovnavame. Pak jiz opravdu nelze skutecné prokazat (deklarovat) jakékoliv

zhorseni hlukové situace. Pouziva se nejcastéji pro prlimyslové zdroje hluku, ne pro dopravu.
Pfitom za zakladni presnost v redlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 az 2 dB.

Na zakladé vypoctenych vysledkd posuzovatel doporucuje, mistné prislusSnému stavebnimu uradu,

z hlediska hluku, predloZzenou dokumentaci pro Uzemni a stavebni fizeni ke schvaleni!

Vypracoval:
V Ceské Skalici
Milan Kabrt

STRANA



