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1. UVOD

Pozadavek na méreni:

Cilem meéfeni bylo stanoveni skute¢nych emisnich parametri stanoveni koncentrace
pachovych latek z vyduchu linky povrchové upravy plechii, ktera se nachéazi ve vyrobnim arealu
spole¢nosti KASTT.

Zpusob realizace méreni:

Na méficim misté byly provedeny tfi jednorazové odbéry vzorki pro stanoveni koncen-
trace pachovych latek.

Odbéry vzorkt a stanoveni vybranych faktorii zdroje byly provedeny V S ustanovenimi
odpovidajicich CSN a Piirucky kvality zkusebni laboratote ¢. 1110 Ekologické laboratote Emp-
la.

Méfeni a odbéry vzorkl byly realizovany pracovniky firmy EMPLA AG spol. s r. 0.,
Hradec Kralové.

Nasledné stanoveni vybranych faktorti bylo provedeno v akreditované zkuSebni laboratofi
¢. 1110, Ekologické laboratofe Empla.

Dodavatel:
EMPLA AG spol. s r.o. Hradec Kralové
Ekologické laboratore EMPLA
Oddéleni externich méieni a odbéru vzorki
Za Skodovkou 305
503 11 Hradec Kralové

Spoluprace se subdodavateli:

Bez subdodavky.

Vyuziti vysledkii méreni:

Vysledky budou podkladem pro provozovatele.
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2. POPIS ZARIZENI ATECHNOLOGIE

Linka je uréena k oboustrannému nandseni povrchové zeolitové vrstvy na hlinikovy svitek.
Linka na nanaSeni zeolitové vrstvy bude pracovat kontinudln¢.

Linka neni opatfena zafizenim pro snizovani emisi.

Ohftev susici véze je elektricky.

Pozadovany vykon

- 20 — 40 tun hlinikové folie za rok
- rychlost pfevijeni 0,3 — 0,5 m/s

Hlinikova folie
- Sitka folie 200mm
- tloustka folie 0,06 — 0,077mm
- vcivkach d=75, D= 800 mm (270 kg — 7 km), D = 700 (200 kg — 5 km)
- teplota folie pfi nandSeni a suseni, by neméla presdhnout 150°C
Odvijeni
- S nizkym tahem nebo bez napéti v pasu folie

Nanaseni vrstvy
- oboustranné 0,015-0,025 mm na Al folii §ife 200 mm, tl. 0,060-077 mm,
- smacenim ve vodni disperzi Zeolitu
- kalibrace vysky nanosu Meyerovymi ty¢emi

Suseni
- oboustranny 0,015-0,025 mm na Al folii §ife 200 mm, tl. 0,060-077 mm,

Navijeni
- navijeni s regulaci vysledného tahu
- rovnani podle okraje

Polotovarem pro vyrobu je zeolitovd smées v nadrzi zadsobniku a svitek hlinikové folie navinuty
na ocelové dutince s vnitinim primérem 70 mm, Sitkou 200 mm a max. primérem navinu 800
mm.

Parametry finalniho vyrobku — svitek s oboustrannym ndanosem: tloustka nanesené vrstvy 0,002
mm na jedné stran¢. Vychozi tloustka pouzitého svitku je 0,07 nebo 0,06 mm.

Zeolitova smés bude vyrabéna z nasledujicich vstupnich surovin:
- zeolit
- voda
- ethyllaktat
- polyuretanové pojivo

Suroviny jsou smiseny v presné stanoveném poméru. Receptura je chranénym majetkem
spole¢nosti KASTT spol. s r.o..
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Strukturovany soupis technologického postupu povrchové tipravy spocivajici v nanaseni zeoli-
tové vrstvy na folii hlinikového plechu:

1)  Ptiprava zeolitové smési.

2)  Priprava zasobniku smési

3)  Priprava Al svitku

4)  Nanaseni smési na Al svitek

5)  Ukonceni provozu linky na nanaseni

V ramci této ¢innosti dojde k navaZzeni piesného mmnozstvi Zeolitu (Molecular sieves, 4 L)
do michaci nadoby, po té nasleduje piesné davkovani vody. Michacka se zakrytuje igelitem
a spusti se michani. Pti tomto procesu se vyviji teplo (cca 40°C). Nasledn¢ se obsah michaci na-
doby necha zchladnout na teplotu cca 30 °C. Po zchladnuti se pfid4 Ethyl lactat a tekuty polyure-
tan (ESACOTE PU 61). Tim je smés hotova a nasleduje pfemisténi smési do zdsobniku linky.
Pti procesu se mtize odpafovat pouze voda.

Zatizeni odviji z civky folii hlinikového plechu, nanasi na ni vrstvu zeolitu (ve formé¢ disperze)

vvvvv

zpét do svitku.

Upnuti civek pro odvijeni a navijeni za stfed je zabezpeceno pomoci nafukovaci htidele, zakla-
danych do ptiklopnych lozisek.

Odvijeni i navijeni je regulovano podle pruméru civky pohonem s brzdou.

Pas folie pokrac¢uje do nadoby s disperzi, jejiz hladina je udrzovana na piedvolené trovni dopl-
fovanim ze zasobniku. V zdsobniku i nanaseci nddobé¢ je disperze promichavéana cerpadlem.

Nad hladinou disperze je nanos na folii kalibrovan Meyerovymi ty¢emi, piebytecna disperze je
odvadéna zpét do nddoby. V této Casti je pas s minimalnim tahem.

Déle folie pokracuje stoupajici vétvi do suSici komory, oboustranné ozatfovéna infrapanely,
po kazdém pil metru je kontrolovédna teplota bezkontaktnimi teplomeéry. V horni ¢asti je preva-
déci véalec s momentovym pohonem, od kterého pokracuje folie sestupovou vétvi doll jiz bez
infrapaneld.

V suSici véZi je folie ofukovana z obou stran protiproudem horkym vzduchem cca 130°C.
Vzduch vstupuje ve spodni ¢asti vzestupné vétve, pokracuje vzhiru a sestupnou vétvi klesa dolt
na vystup nad Meyerovymi ty¢emi. Odtud vzduch pokracuje do vyméniku tepla, kde je nasavan
a predehfivan novy vzduch. Jeho teplota je zvySena v el. ohfivaci na cca 130°C a vstupuje do
sestupné vétve susici komory. Na obé¢ strany susici komory je instalovan horkovzdusny radialni
ventilator Systemair RVK SILEO 200E2.

Za susici komorou folie prochazi jiz sucha folie rovnacim rdmem a pokracuje na vystupni navi-
je€ (regulovany podle priméru).

Horké ¢asti vzduchotechniky a susici komory jsou tepelné izolovany.

Ridici systém s dotykovym panelem reguluje teplotu infrapanelii podle snimanych teplot, regulu-
je dohiivani vzduchu a rekuperacni systém, kontroluje hladinu disperze.
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3.  ZPUSOB MERENI
3.1. POUZITE PRISTROJE

Tabulka ¢. 1 — pristrojova technika pouzita pri méreni

pristroj vyrobce

Barometr UZ 0004 Briiel & Kjaer, D
Anemometr c-metr 65405 Metra, CR
Elektronicky ptistroj 454 s teplotni, tlakovou a rychlostni sondou Testo, SRN
Prandtlova sonda Klimacentrum, CR
Olfaktometr TO8 ECOMA Germany
Rtutovy teplomér CR

Vakuovy vzorkovaci pfistroj ECOMA Germany
Vzorkovaci vaky ECOMA Germany

3.2. MERICI METODY A POSTUPY

3.2.1. Odbéry vzorkii a analytické metody

1. Stanoveni koncentrace pachovych latek olfaktometrickou metodou (SOP E6)

Koncentrace pachovych latek v plynnych vzorcich byla stanovena podanim téchto vzork
komisi vybranych osob. Ve vzorku se méni koncentrace pachovych latek fedénim vzorku neut-
ralnim plynem tak, aby byl urcen zted’'ovaci pomér pti 50 % prahové koncentrace. Pii tomto zie-
d’ovacim poméru je defini¢né koncentrace pachovych latek rovna 1 oug/m®,

Odebrané vzorky byly uschovany v ptepravnich obalech. Zpracovani vzorkl bylo prove-
deno v pachové neutralni laboratofi.

Vlastni stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno na Olfaktometru TOS.

Piistroj pracuje na principu fedéni odebran¢ho vzorku neutralnim vzduchem. Vzorek je
nasavan ze vzorkovnice a v plynnych proudovych cerpadlech je dikladné michan s neutrdlnim
vzduchem bez zapachu. Takto upraveny vzorek je podavan ¢lentim komise. Koncentrace zac¢ina
u prahovych hodnot a postupné se zvysuje. Clenové komise pii prvnim zachyceni pachu stisknou
tlacitko. Frekvence dychani a systém podéavani vzorku ¢lenim komise je fizen pocitatem a bézi
automaticky dle nastaveni vedoucim méfeni. Program zahrnuje nékolik méticich sekvenci, pie-
stavky pro regeneraci ¢lent komise a také funkci promyvani fedici jednotky neutralnim plynem.

V priibéhu méteni byly provedeny vzdy tfi méfeni na kazdém ze vzorkl. Méfeni odebra-
nych vzorki skupinou posuzovatelll pro stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno
metodou ANO/NE.

Pouzita literatura: CSN EN 13725, Smérnice VDI 3881
Prirucka kvality Ekologickych laboratofi EMPLA

2. Méreni stavu nosného plynu (stanoveni komplementarnich veli¢in) (SOP E11)

Mereni teploty nosného plynu:
Me¢teni teploty nosného plynu bylo provedeno pomoci ovétené teplotni sondy spojené
s elektronickym pfistrojem v roviné priifezu méteni.
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Stfedni termodynamickd teplota nosného plynu byla urena z namétenych hodnot teploty
V jednotlivych bodech méteni.

Mereni tlakii nosného plynu a vypocet rychlosti:

Staticky tlak po a diferencni tlak Ap ve zvoleném misté v rovin¢ prifezu métfeni byly
zméfeny Prandtlovou sondou ve spojeni s elektronickym pfistrojem. Jejich stfedni hodnoty byly
uréeny z méteni v jednotlivych bodech. S pomoci téchto zméfenych tdaji byla vypoctena stied-
ni rychlost proudéni.

Mereni tlaku nosného plynu:
Staticky tlak po ve zvoleném misté v roviné prufezu méfeni byl zméten tlakovou sondou

ve spojeni s elektronickym pfistrojem. Jeho stiedni hodnota byla urc¢ena z méfeni v jednotlivych
bodech.

Meéreni stredni rychlosti proudeni nosného plynu:
Meéieni rychlosti proudéni vzduSiny bylo provedeno rychlostni sondou ve spojeni

s elektronickym pfistrojem v roviné prufezu méfeni. Stfedni rychlost métfeni byla urcena
z namétenych hodnot rychlosti v jednotlivych bodech.

Mereni objemového priitoku nosného plynu:
Objemovy pritok byl vypocten ze stfedni rychlosti proudéni vzduSiny a plochy prufezu
potrubi.

Pouzité literatura: CSN ISO 10780,
Ptirucka kvality Ekologickych laboratoii EMPLA.

3.3. METROLOGICKA NAVAZNOST MERENI

Ovéfeni a kalibrace zafizeni pouzitych k méfeni probihaji v rozsahu a cetnosti dle
Prirucka kvality Ekologickych laboratofi EMPLA.

3.4. VYHODNOCENI MERENI

Nameétené hodnoty byly zpracovany za vyuZiti tabulkového procesoru.

3.5. POPIS MERICIHO MISTA

Tabulka ¢. 2 — parametry méficiho mista

mé¥ici misto povrchova uprava plechit | jednotka
hydraulicky priimér dn 0,20 m
rozmér potrubi d 0,20 m
plocha potrubi A 0,031 m?
minimadlni délka rovného useku potrubi Imin 2,0 m
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délka r. useku potrubi pied mé¥icim mistem | 0,10 m
délka r. useku potrubi za méricim mistem I - m
pocet mé¥icich piimek n 2 -
pocet méricich bodu Ndia 5) -
Mé¥ici misto neodpovida pozadavkim normy CSN ISO 10780

Obrazek €. 2 — mérici profil

Vzorkovaci piimka

4.  PRUBEH MERENI

Odbér vzorkl byl proveden dne 22. 3. 2016 v dobé od 12 do 12°° hodin na vyduchu
z vyduchu linky povrchové tpravy plecht.

Nasledné vlastni meétfeni koncentraci pachovych latek bylo provedeno v pachové

neutralni laboratofi dne 23. 4. 2016 v dobé& od 10%° — 10*° hodin.

4.1. PROVOZV DOBE MERENI

V dobé méreni byla na hlinikovou folii o Sifce 20cm nanasena vrstva zeolitu rych-
losti 17m/min.
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4.2. ZOBRAZENI MERICIHO MISTA

Obrazek ¢. 2 — zobrazeni mériciho mista

Méfici misto — vyduch
Z povrchové ipravy plechi

5. VYSLEDKY MERENI
5.1. PREHLED VYSLEDKU MERENI

5.1.1. Podminky méieni

Tabulka €. 3 — podminky méreni - povrch. Giprava plechi

EMPLA AG spol. sr.0.

mé¥ici misto povrch. tiporava jednotka
plechi
atmosfeéricky tlak Pa 98300 Pa
teplota okoli Ta 9,5 °C
tlakovy rozdil Ap 35 Pa
prumérnd teplota vzdusSiny T 43,9 °C
primérnd rychlost vzdusiny % 4,9 m/s
pritoéné mnoistvi pm Vom 554 m3/h
priitoéné mnoistvi sp Vsp 463 m3/h
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Tabulka €. 4 — naméiené hodnoty — povrch. tiprava plechii

cislo odbéru

koncentrace pachovych latek
Cod [OUE/M?]

1 630,3
2 548,7
3 724,0
stedni hodnota 630,3

Uvedena stfedni hodnota koncentraci pachovych latek byla vypoctena jako geometricky primér.

Vypocet koncentrace pachovych latek Cod [OUE/M®]:

Coq = Z ITE,pan'lOUE /m®

Tabulka €. 5 — hmotnostni tok pachovych latek

odbérové misto

hmotnostni tok pachovych latek
Mod [OUE/S]

povrch. Gprava plecha

81,1

5.2. KLIMATICKE PODMINKY

Teplota byla méfena rtutovym teplomérem, rychlost vétru anemometrem, barometricky

tlak barometrem.
Tabulka ¢. 6

teplota ., ;.
doba relativni rychlost | atmosféricky v
S e VZF%’;‘” vihkost [%] | vetru [m/s] | tlak [pa] | OPlaénost
22. 3. 2016 12:00 9,5 45,2 18-26 98300 obla¢no

53. NEJISTOTA MERENI

Tabulka €. 7 - celkova nejistota

mez stanovitelnosti
[oue/m3]

celkova nejistota [%]

8

10

Celkova nejistota méfeni zahrnuje odber a stanoveni znecist'ujicich latek a je uvedena jako soucin standardni nejisto-
ty méteni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pfi normalnim rozd¢leni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.
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6. POUZITA LITERATURA

Tabulka ¢. 8

CSN EN 13725

Kvalita ovzdusi — Stanoveni koncentrace pachovych latek dyna-
mickou olfaktometrii

CSN ISO 10780

Stacionarni zdroje emisi — M¢feni rychlosti a pratokd plyni
V potrubi

Prirucka kvality Ekologickych laboratoii EMPLA

7.  POUZITE VELICINY A ZNACKY

Tabulka ¢. 9

znacka veli¢ina jednotka
T Primérna teplota vzdusiny °C
d Rozmér potrubi m
A Plocha potrubi m?
Cod |Koncentrace pachovych latek oug/m?
Z e, pan  |GeOmetricky prameér vsech ¢lent komise pro jedno méfeni -
Ap Tlakovy rozdil Pa
Pa Atmosféricky tlak Pa
Ta Teplota okoli °C
pm  |Podminky méfeni -
sp Standardni podminky (101325Pa; 293,15K) -
v Rychlost proudéni plynu m/s
\ Prito¢né mnozstvi vzdusiny m3/h
Mo« |Hmotnostni tok pachovych latek OUE/S




