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1. Uvod

Spole¢nost Schwan-STABILO CR, s.r.o. objednala odborné hydrogeologické posouzen
moZného ovlivnéni jejich vrtané studny V-1 blizkym odbérem ze studny HV-5 (pFip. HV-4)
spolenosti CARTHAMUS a.s. Odbér spoleénosti CARTHAMUS a.s. je realizovan uvnit¥
ochranného pasma 2. stupné& studny spolecnosti Schwan-STABILO CR, s.r.0. Vzdalenost
studni V-1 a HV-5 je asi 105 m.

2. Situace

Posuzované Uzemi se nachdzi asi 3-3,5 km severovychodné od centra Ceského Krumlova, na
zapadnim okraji obce Pfiseénd. Nadmorské vyska &ini 540-550 m n.m. Severozapadné se ty&f
hora Granatnik 810 m n.m. a jihozépadné Li$¢i hora 613 m n.m. Terén se generelné svaZuje
k jihovychodu, kde je odvodiiovan do hluboko zafiznutého ddoli Vitavy (cca 1,7 km, 460 m
n.m.).

Z hydrologickeho hlediska jde o povodi &.h.p. 1-06-01-1860 (diléi povodi Vitavy). Dané Gzemf
je odvodiiovano drobnym Pfisecenskym potokem s prlimérnym prétokem 0,X I/s, ktery
prameni na Upati hory Granatnik a smérem na jihovychod protéké kolem obou posuzovanych
studni, dale obci Pfise¢nd a viéva se do Vitavy u Svachovy Lhotky. Celkova délka toku
nepresahuje 3 km.

Posuzované (zemi spada do hydrogeologického rajonu 6310 Krystalinikum v povodi Horni
Vitavy a Uhlavy, vodni Gtvar 63102 Krystalinikum v povodi Hornf Vitavy a Uhlavy - Vitava po
soutok s tokem MalsSe.

3. Odbérné objekty

3.1 Studna V-1

Vrtana studna V-1 hluboka plvodné 38,7 m (v sou€asné dobé kolem 35 m, pravdépodobné
bude zaneseny kalnik) se nachézi na pozemku p.¢. st. 164 v k.0. Pfiseénd. Byla vybudovéna
vroce 1949 spoleénosti Vodotechna Teplice Studna je vystrojena ocelovymi zarubnicemi
prlimérl 318/304 mm do hloubky 36,7 m (2 m $térkovy podsyp), v Useku 20,7 — 34,7 m
perforovanych (Danék 2014). Jak vyplyvéd z plvodniho vykresu, prlméry vrtani byly
nasledujici:

e 1600 mm do 4,5m

e 512mmdo 17,30 m
e 412 mmdo 36,70 m
e 220 mmdo 38,70 m



Jilové tésnéni je provedeno do 16 m, pak n sleduje piskovy mdstek do 17,30 m a niZe je
Stérkovy filtraCni obsyp.

Hlavni pritoky vody do vrtu byly zjiStény v hloubkach 26,4-29,9 m. V dob& priizkumu v roce
1949 byla ustalena hladina podzemni vody ve vrtu 1,4 m pod terénem, pozdé&ji se ustdlila 6,7
m pod terénem (1957). V disledku odvodiiovani blizkého grafitového dolu byla hladina
podzemni vody v roce 1967 zjiSténa v Urovni 8,6 m od podlahy vodarny (odhadem 19,4 m od
terénu) — Tybitancl 1988.

Pokud odecteme pfislusné hloubky od podlahy vodérny (misto vydsténi vrtu v suterénu
voddrenského domku), hloubka vrtu bude od tohoto odmérného bodu (cca 0,8 m pod
terénem) 34,2 m, Cerpadlo je v soucasné dobé umisténo v hloubce 30 m pod podlahou
vodarny, za¢atek perforace je cca v hloubce 19,9 m.

21-denni Cerpaci zkouska v roce 1967 ovéfila vydatnost 9,7 I/s pFi sniZeni hladiny 4,5 m (z
drovné 18,6 m na cca 23,1 m - Tybitancl 1988, Tichy 1967). Vroce 1957 provedia
spolecnost Hydrogeologicky prlizkum Praha starsi Cerpaci zkoudku, pfi které byl odbér 17,4
I/s pfi sniZenich cca 9 m (z Grovné 6,7 m na 15,8 m) - (daje byly pFevzaty ze zpravy Dafika
(2014), plvodni dokumentace cerpaci zkousky (Prochdzka 1957) se zatim nepodafilo
dohledat. Fyzikalné-chemické parametry Cerpané vody (teplota vody 9,7 °C wy&§( ne
primé&rna teplota mista) podle Tybitancla (1988) indikuji hlubsi proud&ni vyuzivané podzemni
vody.

Soucasny navrh ochrannych pasem zdroje V-1 obsahuje zprava Stavebni geologie Praha
(Tybitancl 1988). Jde o revizi plivodnich pasem hygienické ochrany (PHO), kterd byla
zpracovana v roce 1979. Pasma hygienické ochrany byla vyhladena rozhodnutim Okresniho
Gfadu Cesky Krumlov, &.j. 1813 ZP/90-H¢ dne 28.5.1991 podle navrhu uvedeném ve zpravé
Tybitancla (1988). PHO 1. stupné bylo vyhlaSeno jako oplocend plocha v bezprostiedni
blizkosti vrtané studny V-1, zhruba v okruhu 20 m, za Glelem pFmé ochrany jimaciho
objektu. Jednim =z hlavnich ochrannych opatfeni bylo zatrubnéni mistni vodotede
Prisecenského potoka.

PHO 2. stupné bylo rozdéleno na vnitfni a vnéjsi &ast, ve smyslu tehdy platnych predpist.
Pro vnitfni ¢ast PHO 2. stupné bylo pouZito tehdy standardni kritérium tzv. 50-denniho
zdrzeni podzemni vody, tedy vzdalenost, kterou podzemni voda urazi smérem k jimacimu
objektu za 50 dni. Za tuto dobu by méla byt zajisténa bakteriologické nezévadnost podzemni
vody. Podle vypoctu provedeného Tybitanclem (1988) byla hranice PHO 2. stupné vnitfniho
navrzena ve vzdalenosti 50 m od vrtu proti spadu terénu. Pro tento vypolet byly pouity
nasledujici hodnoty hydraulickych parametrd:

o Koeficient hydraulické vodivosti K = 1,16 . 10 m/s
e Hydraulicky gradient I = 0,1
e Efektivni pérovitost n. = 0,1

Hlavnim ochrannym opatfenim v PHO 2.stupné vnitfnim byla opét pfedev&im opatteni v
povrchové vodé — zabetonovani koryta, zamezit zaplavovani okoli vrtu, svedeni povrchovych
vod mimo PHO 2.stupné vnitiniho. Ochrana mnoZstvi jimané vody nebyla fesena.



Co se tyce vnéjsiho PHO 2. stupné, Tybitancl (1988) uvadi, Ze zahrnuje celé hydrogeologické
povodi zdroje podzemni vody. Vzhledem ke specifickym hydrogeologickym podminkam
lokality vSak pravdépodobné zahrnuje jen jeho €ast, jak je diskutovano dale. Hranice jsou
vymezeny Vv SirSim okoli vrtu V-1 zhruba ve vzdalenosti 1 km, takze v zapadnim sméru na
LiSCi horu pokryva zhruba orografické povodi. Ochrannad a omezujici opatfeni Fesi pouze
ochranu jakosti jimané vody, pfedevsim z hlediska zemédélského a lesniho hospodarent.
Kvantitativni ochranu mnoZstvi jimané vody PHO 2. stupné vnéjsi nefedi.

Préimérny soucasny odbér je dle povoleni k odb&ru podzemnich vod, které vydal M8U Cesky
Krumlov (&.j. MUCK 08453/2014/0ZPZ/Si ze dne 11.2.2014) v préimérné Grovni 1,9 I/s, max.
odbér 5,2 I/s, max. mési¢ni odbér 5000 m* a max. roéni odbér 60000 m?>.

3.2 Studna HV-5

V Cervnu 2011 byl zpracovan projekt hydrogeologického prlizkumu za Ucelem nalezeni
nového zdroje vody pro spole¢nost CARTHAMUS a.s. (Danék 2011) pro potfeby energobloku.
Bylo vybrano misto na pozemku p.¢. 964/4 k.U. Pfisend, cca 105 m od stavajici studny V-1.
PoZadovana vydatnost byla 12 |I/s.

Na zvoleném misté byl ve druhé poloviné roku 2011 vybudovan hydrogeologicky vrt, hluboky
80 m, s nasledujicimi dostupnymi informacemi o jeho vystroji:

e  Prlimér vrtani 305 a 254 mm

e Vystrojeni PE zarubnicemi priméru 220 a 200 mm

e Vrt je utésnén bentonitovo-cementovym zaplastovym t&sné&nim

eV Urovni perforace je zaplastovy filtracni obsyp kacirkem frakce 4/8 mm.

o Hloubkova Grovefi perforované Casti vystroje ani hloubka tésnéni neni zndma; Ize
predpokladat, Ze se perforace bude tykat spiSe hloubek pod 10-15 m, zatimco t&snéni
zhruba do 10 m hloubky vrtu

Na zavér vybudovani vrtu byla naplanovéna 21-denni &erpaci zkougka s naslednou 2-denni
stoupaci zkouskou za UCelem stanoveni vyuZitelné vydatnosti, jakosti jimané vody a
stanoveni viivu odbéru na stavajici blizky jimaci vrt V-1. Ze zpravy Dafika (2014) vyplyva, Ze
Cerpaci zkouska byla provedena v lednu 2012.

Odbér vody byl povolen rozhodnutim M&U Cesky Krumlov &.j. MUCK 32044/2013/0ZPZ/Si ze
dne 17.6.2013. Slo o zménu plvodniho rozhodnuti ze dne 10.12.2012 (¢.j. MUCK
53648/2012/0ZPZ/Si). Primémy povoleny odbér ¢ini 12 I/s (plvodné 1,5 I/s), maximalni
odbér 13,5 I/s (plvodni 12 I/s), maximalni mési¢ni povoleny odbér 31 100 000 m? (plvodné
3 888 000 m?), roéni povoleny odbé&r 373 250 000 m* (plivodné 46 656 000 m?). Zm&na byla
odlivodnéna jen chybnym uvedenim v Zadosti Zadatele, protoZe se s navy$enym mnoZstvim
odbéru operovalo v plvodni projektové dokumentaci od samého zacitku (toto je
pravdépodobné odkaz na projekt Darika (2011), kde se o pldnovaném odbéru ve wyéi 12 I/s

pise).



Pfed zahdjenim Cerpaci zkousky v lednu 2012 byla zjisténa hladina podzemni vody ve vrtané
studni V-1 4,3 m pod odmérnym bodem - podlahou vodarny (pfi rozdilu mezi podlahou
vodarny a terénem cca 0,8 m tedy v hloubce 5,1 m pod terénem). V zavéru &erpaci zkousgky
byl zaznamenan nejvétsi pokles hladiny neovlivnény odbérem ze studny V-1 o0 2 m na
hodnotu 6,31 m, pfi sou€asném odbéru aZ na 8,67 m, tedy o 4,37 m. Na zéklad& téchto
hodnot byl ucinén zavér, Ze pfi soucasném odbéru z obou studni bude oéekdvané snizeni
hadiny ve studni V-1 o cca 8 m od ustdlené hladiny, tedy zhruba na Uroven 12 m od
odmérného bodu. V prlib&hu stoupaci zkousky byl zaznamenan i nastup hladiny ve vrtu V-1.
Ovlivnéni hladiny ve vrtu V-1 odbérem z vrtu HV-5 je nepochybné. Jak dale konstatuje Dan&k
(2014), po zahajeni provozniho odbéru vody ze studny HV-5 (nepochybné& nékdy v prvnim
pololeti 2013, pfesné datum neni zpracovateli znamo) do konce listopadu 2013 doslo ke
snizeni hladiny ve vrtu V-1 na hodnotu 14,55 m od odmérného bodu, tedy o 10,25 m od
plvodni ustalené hladiny na zaCatku roku 2012. Danék (2014) ve své zpravé konstatuje, Ze
jde pravdépodobné o dlsledek odcerpévani statickych zasob z puklinovych systémé &ocky
krystalického vapence, a Ze dosazené sniZeni hladiny zatim neohroZuje odb&r z vrtu V-1,
predevsim vzhledem k jeho hloubce 35 m a umisténi cerpadla v hloubce 32 m. ProtoZe
nebylo mozné vyloucit dalSi sniZovani hladiny podzemni vody ve wvrtu V-1 vlivem
pokracujiciho odbéru z vrtu HV-5, bylo doporuceno:

o provést revizi stavu vystroje vrtu V-1 (vzhledem ke stafi vrtu a vzniku vysokého
hydraulického gradientu a hydrostatického i hydrodynamického tlaku na vystroj)

e zvaZit vyhloubeni ndhradniho vrtu za V-1, aby se v pfipadé kolapsu jeho konstrukce
predeslo zastaveni dodavky vody

e pokraCovat vreZimnim méfeni hladin podzemni vody ve vrtu V-1 a okolnich
studnach, aby bylo moZné objektivné vyhodnotit velikost viivu odb&ru vody z vrtu
HV-5 na vrt HV-1.

Nedavno provedena prohlidka vrtu TV kamerou zjistila inkrusty na vystroji studny, ale jinak
celkem dobry technicky stav, vzhledem ke stafi vrtu.

3.3 Dalsi odbéry podzemni vody v blizkém okoli

Co se tyCe okolnich odbé&rli podzemnich vod, v aredlu spoleénosti CARTHAMUS je vrtand
studna starsiho data HV-4, pouZivana plvodné k nevyznamnému odbéru pro teplarnu. Neni
vylouceno, Ze v hodnoceném obdobi poslednich dvou let byla vyuZivana intenzivn&ji spole¢né
s HV-5, ale pro tento zavér chybi exaktni podklady, stejné jako Udaje o technické konstrukci
této studny.

Jihovychodné od vrtu V-1 se nachazi okrajova zastavba obce PFise&nd, kde jsou u rodinnych
dom( situovany bud’ starsi kopané studny (hloubky kolem 10 m) nebo novéjsi (izké vrtané
studny hloubek cca 15-20 m. ProtoZe jsou domy vesmés napojeny na délkové vodovodni
zasobovani pitnou vodou, odbéry slouZi spiSe jako zdroj uZitkové vody (zélivka, bazény
apod.). V ramci reZimniho méreni, které je provadéno od roku 2013, bylo vybrano 5 studni
situovanych jihovychodné od vrtu V-1 (V-2, V-3, V-4, V-5 a Std-2 — Danék 2014), jejich?



méFeni zajistuje spolecnost CEVAK. Podle sd&leni nékterych majiteld studni pfi terénni
rekognoskaci na zacatku Cervna 2015, snizeni hladiny ve studnach, ke kterému v poslednich
dvou letech doslo, znemoznilo jejich dalsi vyuzivani (obsahuji jen nizky sloupec vody, nebo
v pfipadné nékterych mél¢ich studni hladina dokonce zaklesla aZ pod dno studny).

Informace z téchto studni doklddaji, Ze snizeni hladin podzemni vody neni zéleZitost jen
studny V-1, ale jde o vliv sledovany v Sir§im Gzemi.

4. Geologické a hydrogeologické poméry

Z regionalné-hydrogeologického hlediska je posuzované UGzemi souldsti pestré série
moldanubika. Krystalinické horniny jsou v zékladu tvofeny pararulovym komplexem (riizné
druhy pararul), s Cetnymi viozkami dalsich hornin (krystalické vépence, amfibolity, erlany,
Zilné horniny typu leukokratnich Zul a pegmatitd aj.). Pruh pestré série dosahuje maximalni
Sitky v okoli Ceského Krumlova, a to a 20 km.

PFi povrchu jsou horniny skalniho podloZi kryté svahovymi sedimenty (deluvii) hlinitého a?
pisCito-hlinitého charakteru, obvykle s ¢etnymi Glomky podioZnich hornin, v depresich se
vyskytuji splachové sedimenty s vyznamnéjSim podilem jemnozrnnych aleuropelitickych
frakci, a v (dolich kolem vodnich tokd Spatné vytfidéné fluvidini sedimenty. Kvartérni pokryv
miva mocnosti fadové do nékolika metrdl, v&tsi mocnosti byvaji v terénnich depresich, kde
prevaZuje usazovaci ¢innost, a nizi na terénnich elevacich, kde prevaZuje odnos materialu.

Kvartér spolecné se zvétralinovym plastém (eluviem) wvytvaii prostfedi s omezenou
prilinovou propustnosti, kde se vytvéafi mélka freaticka zvodefi podzemni vody, jejiz mnozstvi
Uzce zavisi na srazkéch, ze kterych je dotovana. Tato mélka zvodefi mdze mit lokaini vyznam
pro individuaini zasobovani, jednotlivé studny s hloubkou nékolika metrl obvykle nemaji
vyuZitelnou vydatnou vy33i neZ setiny I/s (nékteré starsi kopané studny v zajmovém (zemf),
v blizkosti tok(i maximainé prvni desetiny I/s vlivem indukovanych zdrojd, s rizikem snizovani
vydatnosti v delSich obdobich sucha.

Mélka kvartérni zvoden je Casto charakteru tzv. zavéSené zvodné, oddélena od hlubgi zvodné
s puklinovou propustnosti ve skalnim podlozi méné propustnou zénou na bazi zvétralinového
plasté, vzniklou transportem jilovych minerald do spodni &asti zvétralin.

Krystalinické horniny ve vétsi hloubce jsou prakticky propustné jen po puklinach, ziomech a
dalsich tektonickych zénach. Uspésnost a vydatnost jimaciho objektu zavisi tedy na tom, zda
se mu podafi vdaném misté zachytit tyto vyznamnéj$i preferované cesty, na nichz se
soustfed'uje proudéni podzemni vody. K jejich identifikaci se vétSinou pouZivaji rézné
geofyzikalni prlizkumné metody. Vyznamnéjsi vydatnosti jsou vdaném Uzemi vazény
pfedevSim na horniny typu krystalickych vépenc( s ¢etné&jgim vyskytem puklin, které jsou
navic rozsifovany krasovymi jevy (rozpousténi horniny protékajici vodou). Tyto zkrasovatélé
puklinové systémy v Cockach krystalickych vapenc@ soustfed'uji proudéni puklinové podzemni
vody hlub$iho ob&hu z Sirokého okoli, a Ize v nich tak zachytit i relativné vysoké vyuZitelné
vydatnosti.



V okoli Domoradic zapadné od posuzovaného Uzemi je proudéni podzemnich vod ovlivnéno
drivéjsi dlini tézbou grafitu, jak o tom piSe Danék (2014) i Tybitancl (1988). V soutasné
dobé je ale téZba i odvodiiovani doll ukonceno, a i kdyZ nelze zcela vyloucit hydraulickou
spojitost jimané podzemni vody v objektech V-1 a HV-5 sdlIni vodou, na posuzovany
problém nemaji tyto skutecnosti vliv.

Pfirozené se voda odvodriuje do Udoli mistnich tokd (Pfiseéensky potok), regiondlni drenazni
bazi je pak hluboce zafizlé Udoli Vitavy, které definuje i hloubku ,Zivého“ prouddni
podzemnich vod, v daném pfipadé tedy do hloubky kolem 100 m.

Jak uvadi Tybitancl (1988), jimana voda je tvrdd aZ dosti tvrda (13,16 °N), typu Ca-Mg-
HCO3, pH neutralni aZz mirné zasadité, coZz dobfe odpovidd vodé z prostredi krystalickych
vapencd.

5. Vznik a priibéh problému

Pokud Casové sefadime hlavni udalosti, které vedly k soucasnému problému s extrémnim
snizenim hladiny ve vrtu V-1, dostaneme nasledujici pfehled:

e Rok 1949 — vybudovan hydrogeologicky vrt V-1 pro zasobovani

e Rok 1957 — provedena Cerpaci zkouska na vrtu V-1 s ¢erpanym mnozstvim 17,4 /s
(Prochazka 1957)

e Rok 1967 — provedena dalSi Cerpaci zkouska na vrtu V-1 s ¢erpanym mnoZstvim 9,7
I/s (Tichy 1967)

e Prosinec 1975 — vydano povoleni k odbéru podzemni vody z vrtu V-1 podle nového
vodniho zékona €. 138/1973 Sb. s velikosti primérného odbéru 5,2 /s

e Kveten 1991 — vyhidSena pasma hygienické ochrany vrtné studny V-1 podle ndvrhu
Tybitancla (1988)

o Cerven 2011 — zhotoveni projektu hydrogeologického préizkumného vrtu HV-5 (Danék
2011

e Druha polovina roku 2011 - realizace prlizkumného vrtu HV-5

e Leden 2012 - provedeni Cerpaci zkousky na vrtu HV-5

e Prosinec 2012 - vydani prvniho povoleni k odbéru vody z objektu HV-5 (primémé 1,5
I/s)

e Duben 2013 - zahajeni rezimniho méreni hladin na objektu HV-5 a dalsich péti
domovnich studnéch v okoli (Schwan-STABILO CR a CEVAK, méfeni na vrtu V-1 od
zaCatku roku 2015 probiha prostfednictvim automatické stanice)

o Cerven 2013 - vydani druhého povoleni k naklédani s vodami z objektu HV-5
(prdmérné 12 I/s)

e Leden 2014 — zpracovani vyjadieni hydrogeologa podle zdkona o vodach ke zméné
velikosti odbéru podzemni vody z vrtu V-1



Unor 2014 — vydano nové povoleni k odb&ru podzemni vody z vrtu V-1 pro spole¢nost
Schwan-STABILO CR s niz&im primémym povolenym odb&rem 1,9 I/s, co¥ odpovida
spotrebé v soucasné dobé (plivodni povolené mnoZstvi 5,2 I/s)

Kvéten 2014 — spolegnost Schwan-STABILO CR se prostiednictvim advokéta (JUDr.
M. Vondralek) obrdtila na odbor Zivotniho prostfedi a zeméd&lstvi M&U Cesky
Krumlov se Zadosti o vykonani vodopravniho dozoru v souvislosti s poklesem hladiny
podzemni vody ve vrtu V-1 vlivem odbéru vody z vrtu HV-5

Leden 2015 - spole€nost Schwan-STABILO CR se prostfednictvim advokata (JUDr. M.
Bernard, Ph.D.) znovu obratila na odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi M&U Cesky
Krumlov s podnétem ke zméné povoleni k nakladani s vodami ve smyslu stanoveni
minimalini hladiny podzemni vody, protoZe déle pokraujici pokles hladiny vody ve
vrtu V-1 ohroZuje jeho dalsi vyuZivani.

Duben 2015 — po setrvalém poklesu hladiny podzemni vody ve vrtu V-1 dosaZeno
minimalni hladiny 21,2 od odmérného bodu. Jde o pokles o 16,9 m od hladiny 4,3 m
zaznamenané v lednu 2012 pred Cerpaci zkoudkou z nové vybudovaného vrtu HV-5
(Danék 2014)

Duben 2015 — preruSeni odbéru vody z vrtu HV-5, zahdjen nastup hladin v okolnich
méFenych objektech (na vrtu V-1 na konci kvétna stav hladiny 17,5 m od odmérného
bodu, a 25.6.2015 dokonce 16,6 m od odmérného bodu, tedy néstup hladiny za dva
mésice Cinil do konce Cervna 2015 aZ 4,6 m oproti zaznamenanému maximu 21,2 m
na konci dubna 2015, kdy intenzivni odbér z vrtu HV-5 vrcholil)

Setrvaly vyznamny pokles hladiny podzemni vody ve vrtu V-1 v obdobi 2013-2015 ukazuje
graf na obr. 1. Trendova kfivka ukazuje, Ze nejde o linearni zavislost, ale naznacuje mirné
zpomalovani poklesu v Case.
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Obr. 1 SniZovani hladiny podzemni vody ve vitu V-1 v obdobi duben 2013 - duben 2015 — mésichi namérens
minima od odmémého bodu (Usti vrtu v podiaze voddmy) (zdroj dat: Schwan-STABILO CR a CEVAK),
s proloZenou polynomickou spojnici trendu (Cervené), s uvedenim regresni rovnice a intervalu spolehlivosti



6. Zhodnoceni situace

Po provedeném odborném zhodnoceni dostupnych dat a provedené syntéze viech ziskanych
poznatkl a dil¢ich zavérl Ize konstatovat, Ze ovlivnéni hladiny podzemni vody ve studni V-1
vlivem intenzivniho odbéru z blizké studny HV-5 Ize povaZovat za jednoznaéné prokazané, a
to z nasledujicich uvedenych dlivodd, v jejich vzajemné souvislosti a provazanosti.

6.1 Vyuzivana hydrogeologicka struktura

Z predchozich prizkumnych praci (Tybitancl 1988, Danék 2011 a 2014 aj.) i z geologické a
hydrogeologické mapy Uzemi (zdroj: Ceska geologickd sluzba) vyplyvé, e oba vodni zdroje
jsou situovany v jednom vodnim Utvaru podzemni vody a v jedné uZ&i hydrogeologické
struktufe, kde je proudéni podzemni vody vézano na vyznamnou polohu rozpukanych a
Castecné zkrasovatélych krystalickych vapencl, kterd drénuje podzemni vodu z girokého
okoli. Poloha vapenci Siroka 100-200 m a dlouhd a7 jeden kilometr je vyznamnym drenaznim
télesem protaZzenym ve sméru JZ-SV, a prochazi po severnich a zapadnich svazich Li$¢ hory.

Protoze oba posuzované zdroje se nachazeji na jeho severovychodnim okraji, predpokladéame
jednotny pfitok vyznamnych mnoZstvi podzemni vody od jihozapadu. Fyzikdln&-chemické
vlastnosti podzemni vody (Tybitancl 1988) dokazuji plivod jimané podzemni vody z prostfedi
vapencovych hornin (chemicky typ vody, tvrdost, pH). Vyznamna blizkost obou objektd
(vzdélenost 105 m) pak znamend, Ze obé studny jimaji podzemni vodu stejného pGvodu,
stejného nebo podobného obéhu. Logickym disledkem této situace je pak to, Ze podle
velikosti odbéru se obé& studny ,pretahuj™ o limitované mnoZstvi podzemni vody, které
danym Gzemim protékd (smérem na JV, kde se za plivodnich pfirodnich neovlivnénych
podminek postupné odvodfiuje do Priseenského potoka, pfipadn& pfimo do Vitavy).

Vtéto souvislosti by bylo jisté zajimavé zjistit, do jaké miry poklesl prétok vody
v Pfisecenském potoce v poslednich dvou letech, kdy probihal intenzivni odbér z vrtu HV-5, a
zda zde nevznikly dalsi negativni viivy a dopady (na poto¢ni ekosystémy, na studny na dolni
Casti toku apod.); bude vSak nepochybné sloZité tyto vlivy hodnotit, pro pravdépodobnou
absenci dat o priitocich v dobé pred ovlivnénim.

6.2 Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody

Pomérné sloZity systém proudéni podzemni vody v daném horninovém prostedi je napajen
infiltraci sraZek v celé plo3e hydrogeologického povodi. Jeho vymezeni je véak velmi sloZité.
Nepochybné v3ak je, Ze je vétsi nez pfislusné orografické povodi dané morfologif terénu, a 7e
ma jiny tvar dany specifickou geologickou stavbou Uizemi. Vlastni orografické (hydrologické)
povodi odhadem mlZe mit plochu kolem 3-4 km?, pfi hodnot& podzemniho odtoku v daném
tzemi kolem 3 I/s/km? pfirodni zdroje tohoto povodi &ini 10-12 |/s. ProtoZe odtok této vody
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neni soustredény, ale rozptyleny v celé plose (zemi, vyuZitelnd vydatnost (tedy mnoZstvi,
které Ize efektivné jimat) Cini jen Cast této hodnoty, béZné méné neZ polovinu. Je tedy
zfejmé, Ze mnoZstvi, které je na lokalité diskutovano, tedy celkem cca 15 I/s, musi pochézet
z vétsiho (zemi, ze kterého podzemni voda soustfedéné pfitéka v poloze krystalického
vapence, ktery tak funguje jako drén z Sirokého okoli. Je tfeba ale souhlasit i s Dafkem
(2014), Ze toto neobvykle velké jimané mnoZstvi bylo pravdépodobné zpfsobeno i
odcerpavanim statickych zasob, tedy zasob neobnovovanych.

Ve svétle téchto skuteCnosti se zda, Ze historicky provedené Eerpaci zkougky na vrtu V-1,
zmifiované vySe, a ovéfujici vydatnosti 9,7 — 17,4 |/s (Prochazka 1957, Tichy 1967), nemohly
dosahnout ustaleného stavu (zvIasté pfi Cerpaci zkousce Prochazky 1957), a dlouhodobé
vyuZitelné mnozstvi vody vrtu V-1 bude niz§l. Uvedend mnoZstvi by se moznd mohly
dlouhodobé ustalit, to nelze vyloucit, ale za cenu mnohem vy3$iho sniZeni hladiny ne?
uvadeji pfislusné zpravy, za poklesu hladin o desitky metrl. Kdyby tomu totiZ tak nebylo,
nevznikl by Zadny problém s odbérem 14 I/s celkem (12 I/s CARTHAMUS, 1,9 I/s Schwan-
STABILO, a odhadem 0,1 I/s ostatni odbéry kolem), kdy? mélo byt ovéfeno vyuZitelné
mnozstvi az 17,4 /s (Prochazka 1957).

Pro Uplnost je tfeba déle uvést, Ze Cerpaci zkouska Tichého (1967) probihala za odliéné
hydraulické situace, pfi vyrazném zaklesnuti hladin vlivem odvodfiovani nedalekého dolu; je
proto otazka, do jaké miry jsou jeji vysledky srovnatelné s Gdaiji z jinych prlizkumd.

Pokud to tedy shrneme, hydrogeologické povodi bude zcela jisté v&tSi neZ povodi
orografické, a pravdépodobné bude protazeno zjz. smérem ve sméru pokracovani cocky
krystalického vépence, za Lis¢ horu smérem na Cesky Krumlov, moZna na Grovel Nového
potoka, nebo i dal. K jeho pfesnéjS§imu vymezeni ale nejsou dostupné informace. Bez znalosti
jeho plochy se nelze presnéji vyjadfovat k velikosti pfirodnich zdroj& podzemnich vod a
vyuzitelné vydatnosti. Ze vSech indicii se ale zdd, Ze skutetné, dlouhodobé udritelné
vyuZitelné vydatnosti v posuzovaném Gzemi se budou pohybovat kolem 10 I/s, pfi extrémnim
snizeni hladiny (protoZe vyuZitelné mnoZstvi je funkei sniZeni hladiny podzemni vody) mozné
o trochu vice. Celkovy odbér ze vSech zdrojll v daném posuzovaném zemi na Urovni cca 14
I/s, ktery probihal v letech 2013-2015, je vSak nade v&i pochybnost odbé&r, ktery danou
strukturu pfetézuje, a byl pouze docasné realizovatelny na Ukor sniZovani statickych zasob
podzemni vody v krasov&-puklinovém systému krystalinika s vyznamnymi polohami
krystalickych vapenct.

Viiv velkého odbéru z objektu HV-5 na hladinu podzemni vody vrtu V-1 byl tak nepochybné
struktury tak mohl probihat jen na Ukor statickych zésob, v désledku EehoZ vyznamné
poklesly hladiny podzemni vody, coZ ohrozilo vyuZiti nékterych zdrojd (V-1, pravd&podobné i
HV-4), nebo dokonce odbé&r zcela znemoznilo (nékteré mél¢i domovni studny jihovychodné
od studny V-1). Odbér nad moznosti hydrogeologické struktury (nad UroveR tzv.
dynamickych zasob podzemni vody) navic znamend i dopad na stav vodniho Gtvaru, jeho
dobry stav byl narusen a doslo tak k porugeni pravnich predpist (Zakon o vodach, Rémcova
smérnice o vodach).
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6.3 Casova souvislost snizeni hladin ve studni V-1 s odbérem na HV-5

Pfed odbérem vody z vrtu HV-5 byly ve vrtu V-1 prokazatelné zaznamenavéany hladiny
nékolik malo metrll pod terénem ¢i pod odmérnym bodem (1949: 1,4 m pod terénem; 1957:
6,7 m pod terénem, leden 2012: 4,3 m od odmérného bodu, tj. 5,1 m pod terénem). Jak
vyplyva z grafu na obr. 1, vyznamny pokles hladiny se datuje od prvni poloviny roku 2013
(zacatek pravdépodobné nastal nékdy v obdobi leden-bfezen 2013, protoZe v dubnu byl jiz
zaznamenan pomérné masivni pokles hladiny o nékolik metrdl oproti pfedchozimu stavu;
bohuZel kvantifikace Ci zpfesnéni této Gvahy neni mozné, (daje o odbéru z vrtu HV-5 a o
jeho Casovém vyvoji mi nejsou znamy).

Citlivost vrtu V-1 na zmény hladin dokladé i stav extrémné snizené hadiny zaznamenany
Tichym (1967) na Urovni 18,6 m pod odmérnym bodem, vlivem odvodiiovani blizkého
grafitového dolu v Domoradicich. O tomto viivu d@iniho zvodnéni pie i Tybitancl (1988):
~Hydraulickd spojitost puklinovych kolektord zastizenych vrtanou studnou a grafitovym dolem
byla prokdzéna po naféréni vrtu CK-13 na 2. patfe dolu". Protode ddl i jeho odvodnéni uz
davno neni v provozu, jeho negativni vliv na studnu V-1 jiZ neni aktudini, je ale dokladem, Ze
vrt V-1 je s velkou pravdépodobnosti pomérné citlivy na zmény hladiny vody v okoli.

Pokud tedy doslo v obdobi 2013-2015 ve vzdalenosti pouhych 105 m k masivnimu sniZovani
hladiny (na vrtu HV-5 odhadem o nékolik desitek metrd pod terén — moZna kolem 50 m?,
pfesnéjsi hodnoty mi nejsou zndmy), odpovidajicim zplsobem doslo k vyraznému sniZeni
hladin i na vrtu V-1, v dubnu 2015 aZ na 21,2 m pod terénem.

V hodnoceném obdobi 2013-2015 nebyly v zajmovém (zemi zaznamenané zaznamendny jiné
aktivity, které by mohly mit vliv na Urovefi hladiny podzemni vod. Je moZné proto povaZovat
za prokazané, ze existuje nejen Casovd, ale i pfitinna souvislost mezi odb&rem vody z vrtu
HV-5 na prlimérné Grovni 12 I/s (a s tim spojeného snizeni hladiny na vrtu HV-5 o nékolik
desitek metrl) a snizenim hladiny na vrtu V-1 (kde probihal dlouhodobé ustaleny odb&r na
prlimérné rovni 1,9 I/s bez podstatnych vykyv@ a trend& — b&Zné provozni vykyvy hladin
vlivem zmén cerpani na vrtu V-1 dosahuji hodnot max. kolem 1-2 m). Tuto souvislost Ize
vztahnout i na sniZeni hladin podzemni vody na blizkych domovnich studnéach (reZimni
méFeni hladin zajidt'ované spole¢nosti CEVAK).

Vyloucit Ize i vliv klimatickych zmén, protoZe jak vyplyva z poklesu hladiny ve vrtu V-1 na
grafu obr. 1, pokles je setrvaly, bez sezénnich ¢i dlouhodobéjSich zmén a kolisani, jak byva
obvyklé u pfirodniho chodu hladin podzemni vody. Z toho tedy vyplyva, Ze tyto piirodni viivy
jsou fadové mensi a byly pfekryty antropogennim viivem. Drobné nepravidelnosti na grafu
2013, zaveér roku 2014), neZ projevem zmén srazkovych Ghrn{l nebo infiltrace do podzemnich
vod; v kazdém pfipadé jsou ale tato kolisani hladiny ve vrtu V-1 fadové nizi ne? urcujici
hlavni trend poklesu hladiny, evidentné zplisobeny vn&j§im viivem (odb&r na vrtu HV-5).

Dal$im dikazem &asové i pficinné souvislosti zmén hladiny ve vrtu V-1 s odbérem na vrtu
HV-5 je vyvoj hladin po ukonceni odbéru v dubnu 2015. B&hem nékolika dnd se poklesovy
trend hladiny zastavil, a hladina zacala stoupat, za dva mésice do 25.6.015 nastoupala a? o
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4,6 m. I tyto Udaje dokladaji jednoznacnou pFicinnou souvislost poklesu hladin ve vrtu V-1
s odbérem na vrtu HV-5.

Ze vSech vySe uvedenych diivodd proto povazuji pficinnou souvislost vyvoje hladin na vrtu V-
1 s odbérem na vrtu HV-5, za jednoznacné prokazanou.

7. Zavér

PredloZzené hydrogeologické posouzeni se zabyvalo zhodnocenim mozného viivu odbéru
podzemni vody na vrtané studné HV-5 (spolenost CARTHAMUS a.s.) na pokles hladiny
podzemni vody v blizké vrtané studni V-1 (spole¢nost Schwan-STABILO CR, s.r.0.), protoZe
tento pokles zacal ohrozovat vyuZitelnost studny pro odbér podzemni vody.

Z analyzy dostupnych podkladd mohu konstatovat jasny zavér, Ze tento vliv byl jednoznaéné
prokazan, a to z nasledujicich dlvodd, které jsou podrobné diskutovany vyse:

e Bylo prokdzéno, Ze obé studny vyuZivaji stejnou hydrogeologickou strukturu, odbér
tedy nastava ze stejného toku podzemni vody, ktery ma konecnou limitni velikost

o Celkovy odbér podzemni vody vobdobi 2013-2015 (vé&tSinové realizovany
v nejhlubSim vrtu HV-5) vyznamné presahl vyuZitelné mnozstvi podzemni vody z dané
hydrogeologické struktury, coz se projevilo ve vyznamném a plosném poklesu hladin
v celé hydrogeologické struktuie (vrt V-1 i domovni studny kolem). DoSlo tak ke
zhorSeni stavu vyuZivaného vodniho Gtvaru.

e Mezi poklesem hladin ve vrtu V-1 a okolnich méfenych studnach a odbérem podzemni
vody z vrtu HV-5 existuje jednoznacna Casova i pricinna souvislost. Vliv tak velkého
poklesu hladiny ve vrtu V-1 nelze vysvétlit Zadnymi jinymi vlivy (viastni odbér,
klimatické vlivy, jiné odbéry ¢i drendZe v okoli apod.) nez masivnim odb&rem vody ve
vrtu HV-5.

Ohledné napravnych opatFeni Ize doporucit nasledujici postup:

1. Nové stanovit dlouhodobé vyuZitelné mnoZstvi podzemni vody zvrtu HV-5 (na

zakladé reinterpretace dfive provedenych derpacich zkouSek, na zdkladé dat

z provozniho odbéru a rezimniho méfeni, pfipadné nové hydrodynamické zkousky),

aniz by byly nepfijatelné ovlivnény okolni povolené odbéry (V-1, domovni studny a

dalsi zdroje). Ze zkuSenosti s 2-letym odbé&rem ve wy3i 12 I/s vyplyvd, Ze toto nové

stanovené mnozZstvi vody bude niZsi, protoZe realizovany odbér probihal evidentné na

ukor statickych zésob podzemni vody, a dochazelo tak k pFeté&Zovani hydrogeologické

struktury. Velmi hrubym odbornym odhadem se zda, ze by se toto mnoZstvi mohlo

pohybovat kolem 7-8 I/s, stanoveni je ale tfeba podioZit exaktnimi daty a vypocty
(v€etné dat z vrtu HV-5, které nemam k dispozici).

2. Doporucuji zvdzit stanoveni minimdini hladiny v odb&mém wvrtu HV-5, a to

z nasledujicich ddvoda:

e VyuZitelné Cerpané mnozstvi vody zvrtu je funkci snizeni hladiny.

Z odborného pohledu je tak mozné kazdému uréenému odbéru pfifadit

odpovidajici snizeni hladiny (pfi respektovani urcitého sezénniho kolisani
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hladin). DodrZovéni stanovené minimaini hladiny je lépe zajistitelné i
kontrolovatelné (hloubkou zapusténi Cerpadla, umisténim hladinovych ¢idel,
mérenim apod.)

e Objekt s nejvetsSim povolenym odbérem podzemni vody je zarover vyrazné
hlubsi (hloubka vrtu HV-5 je 80 m) neZ okolni ohroZené objekty kolem (vrt V-1
35 m, okolni domovni studny 10-20 m). Jde tak o typickou situaci, kdy by byl
institut minimaini hodiny velmi vhodné aplikovan k ochrané okolnich objektd,
které maji své platné odbéry chranéné pravnimi predpisy (zékon o vodach),a
soucasné jsou k velikosti poklesu hladiny podzemni vody citlivéjsi, protoZe
jsou mélci. Stanoveni minimalni hladiny musi byt podloZené pfislusnymi daty a
hydraulickymi vypocty, a dale i naslednym reZimnim méfenim, které potvrdi
spravnost jejiho stanoveni.

V Praze, 29. ¢ervna 2015
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