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1. UvoD J

| 1.1. Udaje o zakazce ]

Etapové zprava za rok 2009 o monitoringu kvality podzemnich vod na lokalite byvalé skladky

Beranka je zpracovana na zakladé Smiouvy o dilo ¢. S 007/2007 mezi objednatelem a zhotovitelem (viz
titulni list).

Doba trvani monitorovacich praci byla stanovena na pét let (2007 — 201 1), tato etapova zprava je

prvnim vystupem v ramci monitorovaciho obdobi. (Pribézné informace byly objednateli sdélovany
v pribé&hu praci v r. 2007.)

U zhotovitele je zakazka vedena pod ¢&. ZG-07011.

L1.2. Cil praci T

Cilem praci na lokalité Beranka je sledovani vyvoje chemickych ukazatel( kvality podzemni vody
vytypovanych ve ,Zkracené analyze rizika“ (Hocke, 2006; kap. 2.1.2.)

u.3. Udaje o lokalité Beranka T

1.3.1. Historie a kvantifikace a monitoring skladkového télesa

Skladka Beranka, nachézejici se v katastru obce Horni Pocernice, byla v minulosti nefizenou
skladkou. V prostoru dnesni skladky Beranka byl plvodné lom piskovcového kamene a pisku. V letech
1955 az 1958 byl prostor lomu vyuzivan jako skladka odpadi z okolnich obci, v letech 1964 az 1975 jako
skladka TKO Prazskych komunalnich sluzeb. V obdobi 1976 az 1982 byl povrch skiadky upravovan a
postupné prekryt zeminou.

V roce 1991 byla kubatura skladky odhadnuta na 224 tis.m* s pfevySenim odpadu na severni strané
8 m a na jizni strané 12 m. V roce 1996 bylo zjisténo navyseni skladky o dalsi cca 2 m inertnim odpadem.

Nefizené ukladani odpadu v minulosti je pravdépodobné pficinou mirné zvysenych obsah
chlorovanych uhlovodikli a nékterych kovi v podzemni vodé, které jsou predmétem soudasného
monitoringu.

V roce 2007 byl provadén monitoring jehoZ vysledky jsou shrnuty v etapové zprave (Stehlik, 2008).

1.3.2. Vymezeni zajmového tizemi

Zajmové Uzemi je situovano pfiblizné 1 km jinovychodné od zastavby Méstské &asti Praha 20 —
Horni PoCernice, v bezprostiednim jiznim okoli dalnice D11 (Praha — Podébrady) — odpogivky na 3 km.

Vychodneé od zdjmového uzemi (télesa skladky Beranka) vede asfaltova cyklosteska Horni
Pocernice — Klanovice. Jizné a zapadné k zajmovému uzemi pfiléhaji zemedélsky obhospodarované

pozemky. Mezi skladkou a dalnici D11 se nachazi Cerpaci stanice pohonnych hmot BENZINA a
restaurace.

Orientaéni situace $irsiho zajmového tzemi je znézornéna v pfiloze &. 1, detail je v pF. 2.
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1.3.3. Prirodni poméry

1.3.3.1. Geormorfologické, klimatologické a hydrologické poméry

Geomorfologicky (Balatka ef al., 1972) nalezi zajmové tizemi k soustavé Ceska tabule, podcelku
Ceskobrodska tabule (VI B-3 E). Nadmofska vySka lokality se pOhybUJe mezi 266 - 270 m n.m. Samotné
teleso skladky je nadvy$eno 8 az 12 m nad okolni terén.

Z klimatologického hlediska fadime Uzemi lokality k oblasti mirn& teplé, mirn& suché, prevazné
s mirnou zimou (okrsek B 2) s primérnym ro¢nim uhrnem srazek 569 mm (srazkomérna stanice
Uhfinéves). Primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje okolo 9 °C (idaj z pozorovaci stanice Praha -
Karlov).

Zajmoveé uzemi hydrologicky spada do dilgiho povodi Svépravického potoka (pravostranného pfitoku
Rokytky) s €. hydrologického poradi 1-12-01-031.

Tabulka €. 1.: Charakteristika povodi (Pfevzato z Hockeho, 2006a.)

Zajmové tzemi Hydrologické poradi Placha dilciho Celkova plocha
A y g P povodi {km?) s pfedchozimi povodimi (km?
H.Pocernice - Beranka 1-12-01-031 11,049 - -

Rokytka s Cislem hydrologického pofadi 1-12-01-026 byla v dseku 20,4 km (od konce vzduti
Pocernického rybnika po pramen) zafazena do kategorie vyznamného vodniho toku.

1.3.3.2. Geologické poméry

Z geologického hlediska nalezi zajmové Gzemi a jeho $irsi okoli k jiznimu okraji eské kiidové
tabule. Svrchnokfidové horniny jsou fazeny prevazné ke sladkovodnimu cenomanu (pasmo ).
V povrchovych partiich jsou zastoupeny témér vyhradné piskovce, které misty vystupuji az na povrch.
V podlozi piskovcl, v hloubce cca 8 — 12 m p.t. se nachazi bazélni jilovcovad sedimentace. Celkova
mocnost cenomanskeho komplexu dosahuje 15 az 20 m. V pfipovrchovych partiich jsou cenomanské
piskovce znacné zvétralé.

Podlozi kiidovych sedimentd tvofi bridlice (stafi paleozoikum — ordovik).

Kvartérni pokryv v $irS§im zajmovém prostfedi je tvofen ve velmi malych mocnostech k¥idovymi
deluvii pisk(, jili a omezené spradovymi hlinami. Nejsvrchné&jsi horizont geologického profilu v blizkosti
skladky (mimo téleso skladky samé) je tvofen antropogennimi sedimenty, redeponovanym materialem,
jejichz mocnost dosahuje 2 - 5 m.

Blizsi geologickou (petrografickou a litologickou) specifikaci uvadi Hocke (2006).

1.3.3.3. Hydrogeologické poméry

Uzemi lokality se nachazi v blizkosti rozhrani dvou hydrogeologickych rajond, a to 451 - Kfida
severné od Prahy a 625 — Proterozoikum a paleozoikum v povodi pritokd Vitavy. V horninovém prostfedi
lokality je vyvinut cenomansky kolektor podzemni vody s propustnosti prllinové — puklinovou.

Uroven hladiny podzemni vody v zajmovém tzemi kolisa v rozmezi pfiblizné 2 az 4 m pod terénem.
V prostoru télesa skladky udava Hocke (2006) hladinu podzemni vody v trovni 5 az 9 m p.t. (zaokrouhleno)
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Smér proudéni podzemni vody v cenomanském kolektoru je v &iréi zajmové oblasti k vychodu
az severovychodu (podle hydroizohyps in Krasny — Skofepa, 1981). V zajmovém tzemi vystupuje
cenomansky kolektor k povrchu terénu a predstavuje tak mélky zvodnély horizont. Smér proudeni
podzemni vody v okoli skladky Beranka je ovlivnén mistnimi geologickymi poméry. Podzemni voda tohoto
kolektoru odtéka jihozapadnim smérem, tj. k mistni erozni bazi, kterou predstavuje Svépravicky potok.
Lokalni zmény v proudéni mohou byt vyvolany rovnéz antropogennimi zasahy (zavezeny prostor byvalé
piskovny, jimaci vrty zapadné od posuzované lokality apod.). ~

Rozdilna interpretace sméru proudéni podzemni vody je zplUsobena predpokladanym posunem
rozvodnice (viz pfiloha &. 1) do prostoru skladky Beranka.

Hydraulické parametry meélkého kolektoru (cenomanské piskovce) byly ovéreny hydraulickymi
zkougkami (Hocke, 2006a) a hodnoty jsou uvedeny v tab. 2. Podrobnou hydrodynamickou specifikaci
zajmového uzemi fesil Hocke (2006a).

Tabulka &. 2.: Hydraulické parametry mélkeho kolektoru. (Podle Hockeho, 2006a.)

OBJEKT transmisivita T (m*.s™) koeficient filtrace k (m.s™)
HV-1/B 2,4.10% 3,2.10°

HV-2 1,0.10° 15.10%

HV-3 1,6.10° 2,1.10%

HV4 43.10* 57.10°

Obéh podzemnich vod na lokalité rovnez ovliviiuje tektonické poruseni hornin svrchni kridy.
Predpokladana poruchova zéna byla vymapovana Moravcem et al. (1996) pfi vychodnim okraji skladky.

1.3.3.4. Geochemie horninového prostredi

V zajmovém Uzemi je horninové prostredi budovano sedimenty svrchni kiidy (cenoman) a Castecné
kvartérnimi sedimenty (viz kapitola 1.3.3.2.). Z hlediska sledovaného znegisténi chlorovanymi alifatickymi
uhlovodiky a nékterymi kovy, neni prirozeny chemismus horninového prostiedi prili$ vyznamny (Hocke,
20086).

Podzemni voda mélkého kolektoru (piskovce cenomanu) je chemickeho typu Ca-S04-HCO3.

1.3.3.5. Ochrana uzemi

Zajmovy prostor nespada dle zékladni vodohospodarské mapy CR 12-24 (stav tématického obsahu
k 30/11/1984) pod chranénou oblast pfirozené akumulace vod, ani pod ochranné pasmo vodniho zdroje

(dfive pasmo hygienické ochrany). Prostor neni sougasti chranéné krajinné oblasti ani jiného maloplosné
chranéného tuzemi (Centrum pro regionélni rozvoj CR - WWW.iriscrr.cz).

Méstskéa ¢ast Praha 20 Monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod
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2. MONITOROVACI PRACE

2.1. Chemické ukazatele znedi$téni vod

Jako ukazatelé antropogenniho zneci$téni podzemnich a povrchovych vod spojeného s provozem
skladky na lokalité Beranka byli Hockem (2006) ur&eny:

e Chlorované ethény (CLET);
e Bor (B).

Pro posouzeni znecisténi podzemni vody jsou jako srovndvaci parametr pouZita kritéria podle
Zpravodaje MZP (8/1996) (tab. 3), pro povrchovou vodu Svépravického potoka jsou pouZity imisni
standardy podle Nafizeni vlady. &. 229/2007 Sb". (tab. 4).

Tabulka €. 3.: Kritéria zneciSténi podzemnich vod pro zajmové polutanty.

Polutanat Jedn. Kritérium (sensu Zpravodaj MZP, 1996)
CLET A B c
vinylchlorid (VC) Mg/l 0,1 10 20
1,1-dichlorethen (DCE) ugfl 0,1 10 20
frans 1,2-dichlorethen pg/l 0,1 25 50
cis 1,2-dichlorethen ug/l 0,1 25 S0
trichlorethen (TCE) ug/l 0,1 25 50
tetrachorethen (PCE) ug/l 0,1 10 20
Anorganickeé latky A B C

Bor (B) ugf 100 500 5000

Tabulka ¢. 4. Imisni limity zneciSténi povrchovych vod pro zajmové polutanty. (* limit
neni stanoven.)

Polutanat dedn, Imisni standardy
CLET (sensu 229/2007 Sb.)

vinilchlorid ug/i 2
1,1-dichlorethen Mg/l -

trans 1,2-dichlorethen ugll -

cis 1,2-dichlorethen Hg/l 2
trichlorethen Mg/l 1
tetrachorethen ug/l 1

Anorganickeé latky
Bor pg/l 500

" Nahrazuje nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

Méstska ¢ast Praha 20 Monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod
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r2.2. Odbéry vzorkl vody — metodika a harmonogram T

Vzorky podzemnich vod byly odebirany ve spolupraci s firmou GEOMON, s.r.o. z odbérnych objektt
(tab. 5, pt. 2) za dynamického? stavu v souladu s interni metodikou firmy G-servis Praha, spol. sr.0. (SQ
104 — 2000). Vzorky pro stanoveni CLET byly odebrany vzorkovaéem se spodnim jednosmérnym
vtokovym ventilem ze dna vrtu, vzorky vody na stanoveni B byly odebirany z usti hadice b&éhem Cerpani.
V piipadé J.O. Benzina byl vzorek odebran z kohoutku v objektu stanice PHM Benzina (zdrojova oblast lezi
cca 0,5 km vychodoseverovychodné, viz pf. 2).

Vzorky povrchové vody byly odebirany ze Svépravického potoka (tab. 5, pf. 2): odbérné misto ,Potok
1" byl odebiran v misté prvniho vyskytu povrchové vody ve vodotedi, avSak tento vyskyt mél pii kazdém
odberu jinou polohu. Odbérné misto ,Potok 2" je situovano jizné od jimaciho objektu Basil Logistic (byvalé
dribezarny Xaverov) u mostku pres potok (viz pr. 2).

Harmonogram odbér( byl prevzat od Hockeho (2006b) a upraven - viz. tab. 5. Celkem bylo odebrano
27 vzorkl vody. V Eervenci nebylo mozno odebrat vzorky z potoka z dlivodu nedostatku vody.

Tabulka €. 5.: Lokalizace monitorovacich objektd (pfip. bodd) a harmonogram odbérd.

*0.B. — odmérny bod, zhlavi paznice.

Objekt Y (sutsk) X (sTsk) g‘g" 8.3.2009 | 30.7.2009 | 13.11.2009
HV-1/B -726785,500 -1042870,835 268,51 CLET CLET CLET
HV-2 -726894,460 -1042810,676 272,01 CLET - CLET
HV-3 -726875,017 -1043015,406 267,64 CLET - CLET
HV-4 -726998,457  -1043026,133 268,07 CLET - CLET
JM2/B -727133,433  -1043065,790 265,49 CLET, B CLET, B CLET,B
Potok 1 nestald poloha odbéru CLET,B | gLETB CLET, B
Potok 2 -727859 -1043158 CLET,B | GLETB CLET, B
J.O. Basil Log. -727817 -1043093 CLET - CLET
J.0. Benzina 726433 -1042494 CLET - CLET

| 2.3. Analytické prace

Rozbory vzorkll podzemni vody zaméFfené na stanoveni koncentrace CLET a B byly provedeny v
akreditovaneé laboratofi VZ lab, s.r.o. (laboratorni protokoly viz pf. 4). Celkem bylo analyzovano 27 vzork(
vody: 20 x CLET a7 x B.

l 2.4. Zpracovani dat

Data o koncentracich sledovanych polutantd (CLET, bor) jsou vyhodnocena a porovnana
s prislusnymi limity a kritérii, vysledky graficky znazornény. Udaje o hladinach podzemni vody jsou
zpracovany geostatistickymi metodami. Z bodovych dat je spocéten grid (3D sit' bod() gridovaci metodou
kriging a na zakladé tohoto vypoctu jsou interpretovany hydroizohypsy a sméry previadajiciho proudéni
podzemni vody.

2 Po od&erpani cca 4 — 6 nasobku objemu vody ve vrtu (sensu Vestnik MZP, 2005, pil. 3, str. 74).
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3. VYSLEDKY MONITOROVACICH PRACI

[3.1. Chemismus vod T

3.1.1. Kontaminace CLET

Nejvyssi hodnoty znecisténi sledovanymi polutanty bylo zjisténo ve vrtu JMBJ2 (pf. 2; 3, obr. 1a).
Nejvyssi koncentrace zde dosahuje vychozi kontaminant PCE, ktery mirné presahuje kritérium ,C" (sensu
Zpravodaj MZP, 1996). Ostatni polutanty svou koncentraci presahuji pouze limity kritéria ,A" nebo jsou pod
menzi stanovitelnosti. Prevaha vychoziho (primarniho) kontaminantu (PCE) ve vrtu JMB/2 prokazuje: a) ze
teleso skladky je zdrojem znedisténi podzemnich vod CLET: b) lokélni smér $ifeni kontaminaéniho mraku
je zapadni az jihozépadni (souhlasné s lokalnim smérem proudéni podzemni vody), tedy z prostoru
skladky pfes vrt JMB/2, kde jsou koncentrace CLET nevy3si (srov. Hocke, 2006a). Vyvoj koncentrace
zejmena PCE ve vrtu JMB/2 vykazuje po poklesu v roce 2008 narlst na hodnoty, které byly zjistény v r.
2007 (srov. Obr. 1a). '

Ostatni vrty v t&sném okoli skladky (HV-2, HV-1/B, HV-3, HV-4) vykazuji pomé&rné nizké koncentrace
CLET presahujici pouze mirné hodnotu kritéria ,A" (sensu Zpravodaj MZP, 1996) v ptipadé PCE. Patrné je
mirné zvySeni koncentraci na uvedenych vrtech oproti roku 2008 (srov. obr. 1a).

Podzemni voda, odebrand zJ.0. Basil (asi 700 m zapadné od ohniska znegisténi
ve smeru lokalniho proudéni podzemni vody), vykazuje pouze vjednom ojedin&lém pfipadé zvysené
koncentrace CLET mirné pres limit kritéria ,A" (sensu Zpravodaj MZP, 1996), a to u polutantu PCE. Oproti
roku 2008 doslo k mirnému snizeni koncentrace kontaminantu. Oba odebrané vzorky (10.3. a 25.11.)
spliuji limity pro pitnou vodu dle Vyhlasky 252/2004 Sb. — pitna voda se v8ak v soucasnosti z tohoto vrtu
necerpa (Jifi Zemli¢ka, Basil Logistic, Gstni sdéleni, 2007).

Ve vzorcich odebranych z jimaciho objektu pro &erpaci stanici Benzina (J.0. CS), asi 900 m
severovychodné od nejvice kontaminovaného vrtu JMB/2, nebyly detekovany polutanaty CLET, respektive
koncentrace jsou pod detekéni mezi analytické metody.

Odebrané vzorky povrchové vody ze Svépravického potoka blize k byvalé skladce (Potok 1)
vykazaly nizkou koncentraci CLET — PCE nepiekradujici Imisni standardy Nafizeni viady 229/2007.
Vzorkovani dale po toku (Potok 2) vykazalo ojedinéle nadlimitni koncentraci PCE. Cervencovy odbér
nebylo mozno provést diky vyschlému korytu potoka. Listopadové vzorky vody mély koncentraci CLET pod
detekeni mezi analytické metody. VUei roku 2008 zlstava kontaminace potoka CLET v priméru priblizné
stejna (srov. obr. 1a).

Pro objektivnéj$i vyhodnoceni vyvojovych trendi koncentrace sledovanych polutantl (degradace,
sezdnni vykyvy spjaté se srazkovym reZimem apod.) je potfeba delsi ¢asova fada méfeni, nez ktera je
v soucasnosti k dispozici. Na zékladé soucasnych dat Ize konstatovat, ze se stav monitorované lokality
z hlediska kontaminace CLET yraci pfiblizné k hodnotdm na zagatku monitoringu v roce 2007 (srov. obr.
1a).

Laboratorni protokoly analyzovanych vzorkd jsou v pF. 4.

3.1.2. Kontaminace borem (B)

Bor byl jako indikator antropogenniho znecisténi sledovan v podzemni vodé ve vrtu JM2/B, ktery
vykazuje nejvyssi znecisténi, a v povrchové vodé Svépravického potoka. Vyhodnoceni rozbori vod je
uvedeno v pf. 3, graficky je zndzornéno na obr. 1b, laboratorni protokoly jsou dolozeny v pF. 4.
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V podzemni vodé viésné blizkosti skiadkového télesa (vrt JM2/B) byly v prib&hu vech trech
odbérovych cykli r. 2009 indikovany koncentrace pfesahujici kritérium ,A" respektive ,B* (sensu Zpravodaj
MZP, 1996). Tendence vyvoje koncentrace B vii&i r. 2008 je vzestupna (srov. obr. 1b).

V povrchové vodé Svépravnického potoka nebyl prekroCen imisni limit dle Nafizeni viady
229/2007 Sb. Oproti r. 2008 se koncentrace boru v povrchvé vodé Svépravnického potoka sniZila (srov.

obr. 1b).
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Obrazek 1: Grafy vyvoje koncentraci CLET (a), boru (b) ve vodé na jednotlivych

monitorovacich bodech a sumarni vyvoj koncentraci obou sledovanych polutantd (c)
pfedstavujici primér koncentraci ze vSech objektli, podzemnich i povrchovych vod.

I 3.2. Hydroizohypsy

Z absolutnich vySek hladin podzemni vody, odeéitanych z vrtii vtésném okoli skladky (pi. 2), jsou
interpretovany hydroizohypsy (obr. 3), z nichZ Ize usuzovat na lokalni sméry proudéni podzemnich vod
(Sipky na obr. 1). Pro interpretace hydroizohyps v $ir§im okoli neni dostatek prostorovych dat.
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Generelni smér proudéni v prostoru skladky je k jihu az jiho-jihozapadu (srv. Hocke, 2006a) a
nemeni se. Dil¢i zmeény v proudéni jsou zapfiginény nehomogenitami v propustnosti prostiedi télesa
skladky (zmény u HV-3 a HV-4).
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Obrazek 2: Hydroizohypsy interpretované v prostoru skladky. Sedé linie a Sipky
znazornuji stav interpretovany k 25.11.2008, ¢erné k 13.11.2000. Hydroizohypsy jsou
v.mn.m. (Bpv), krok hydroizohyps 10 cm, soufadnicovy systém JTSK v metrech;
merid. konvergence cca -7° (zapadni).
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4. ZAVERY

Na lokalité ,Beranka“ v Praze — Hornich Pocernicich (lokalizace viz pf. 1, 2) byl vroce 2009
realizovana dalsi etapa monitoringu kvality podzemnich a povrchovych vod, probihajiciho od r. 2007. Na
zakladé zavérd a navrhl Hockeho (2006a, b) byly jako ukazatele antropogenniho znecisténi vod, jehoz
zdrojem je byvala skladka, sledovany chlorované etheny (CLET) a bor (B) ve tfech odbérovych cyklech:
bfezen, ervenec, listopad. Z realizovaného monitoringu plynou nasledujici zavery a poznatky:

Nejvyssi koncentrace obou sledovanych ukazatell jsou indikovany v podzemni vodé ve vrtu
JM2/B. U obou ukazateltl byla opakované prekrodena kritéria sensu Zpravodaj MZP, 1996:
v pfipadé CLET - PCE kritérium ,C", v pfipadé B kritérium ,B“ (srov. pf. 3; tab. 3).

Podzemni voda v ostatnich monitorovacich objektech prekrocila pouze kritérium ,A* pro CLET
(sensu Zpravodaj MZP, 1996); (pf. 3).

Koncentrace CLET v povrchové vodé Svépravického potoka, vzorkovaného do vzdalenosti asi
900 od JM2/B, prekrodila Imisni limity dle Nafizeni vlady 229/2007 Sb. pouze ojedinéle v bfeznu
2009 (srov. pf. 3; tab. 3)..

Koncentrace B v podzemni vodé prekroCila kriterialni hodnotu ,A", ojedinéle ,B* (sensu
Zpravodaj MZP, 1996) (srov. pf. 3; tab. 4).

Koncentrace B v povrchové vodé Svépravického potoka nepfesahla v r. 2009 Imisni limity dle
Narizeni viady 229/2007 Sb. (srov. pf. 3; tab. 4).

Oproti roku 2008 doslo v roce 2009 v priuméru ke zvySeni koncentrace CLET v podzemni, a
mirné i v povrchové vodé (viz obr. 13, c).

Oproti roku 2008 doslo vroce 2009 v priméru k mirnému zvySeni koncentrace boru
v podzemni vodé. V povrchové vodé je dokumentovan mirny pokles koncentrace B (viz
obr. 1b, c).

V nasledujicim roce bude monitoring pokracovat v navrzeném rozsahu; zaroven bude provedena
kontrola a pasportizace monitorovacich objektt. O vysledcich bude objednatel informovan.
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