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Zadání

Na objednávku atelieru KRR Architektura, s. r. o., je zpracována studie hluku z výstavby  k projektu výstavby obytného souboru BARRANDOV HILLS – 2. etapa na pozemcích parc. č. 964/1, 964/27, 964/28 v Praze 5 – Hlubočepích. Studie je součástí dokumentace pro územní řízení.

Podklady

1)
nařízení vlády č. 148/2006 Sb.

2)
BARRANDOV HILLS – 2. ETAPA, k. ú. Hlubočepy, parc. č. 964/1, 964/27, 964/28  (Karim R. Rachidi, KRR Architektura s.r.o., 11/2006)

Hygienické limity hluku


Podle nařízení vlády č. 148/2006 Sb. se nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina (hygienický limit) akustického tlaku A, LAeq, s, způsobená činnostmi spojenými s výstavbou v době od 7 do 21 hodin v chráněném venkovním prostoru vypočítá tak, že se k nejvyšší přípustné hladině (v daném případě LAeq = 50 dB) připočítá korekce +15 dB. Trvají-li v této době práce kratší dobu, je nejvyšší přípustná hodnota (hygienický limit) dána vztahem

LAeq, s = LAeq, T + 10 log [(429 + t1)/t1], 

kde 

t1 
je
doba trvání hluku ze stavební činnosti v hodinách v období 7:00 – 21:00 hod.

LAeq, T 
hygienický limit hluku v posuzovaném místě stanovený podle §11 odst. 2 nařízení vlády č. 148/2006 Sb.

Tyto hygienické limity hluku po dobu výstavby v chráněném venkovním prostoru ostatních staveb a chráněných ostatních venkovních prostorech ve smyslu přílohy č. 3 k nařízení vlády č. 148/2006 Sb
., jsou, vypočítané podle uvedeného vztahu, v následující tabulce II. Hodnoty platí pouze pro dobu mezi 7 a 21 hod.

Tabulka II

Nejvyšší přípustné hladiny akustického tlaku při době činnosti kratší než 14 hodin (vně)

	Čas [hod]
	1
	2
	4
	6
	8
	10
	12

	LAeq, s [dB]
	76
	73
	70
	68
	67
	66
	66


Popis situace

Je projektována výstavba souboru bytových domů BARRANDOV HILLS – 2. etapa na pozemcích v k. ú. Hlubočepy, parc. č. 964/1, 964/27, 964/28. Výstavba zahrnuje bloky domů 7 – 13 (viz následující obrázek 1) a navazuje na 1. etapu, bloky 1 – 6.
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Obrázek 1: BARRANDOV HILLS – 2. etapa

Výstavba bude probíhat v těchto etapách:
· Zemní práce

· Zakládání stavby

· Hrubá stavba

· Další stavební činnost

Pro odvoz vytěžené zeminy a dopravu materiálů pro výstavbu bude po výjezdu z areálu staveniště využita především ulice Geologická, kterou budou vozidla projíždět oběma směry. Hlavní trasa zásobování stavby povede od ulice K Barrandovu ulicí Slavínského a Geologickou na staveniště. Tato trasa je shodná s trasou vozidel zásobujících 1. etapu výstavby. V žádné z etap projektované výstavby nelze počítat celkově s více než 10 nákladními vozidly (tj. s celkem dvaceti průjezdy) během hodiny v době platnosti výjimky pro stavební práce (tj. 7 – 21 hod. v pracovní dny). Tento počet vozidel představuje přibližně 10% nárůst počtu projíždějících vozidel oproti běžnému provozu v ulicích Geololgická a Slavínského, tj. bude mít za následek přírůstek hluku v okolí obou komunikací přibližně o 2 dB. Tento přírůstek nezpůsobí překročení hygienického limitu v denní době.
V době zemních prací se nepředpokládají výjimečně hlučné práce potřebné při rozrušování těžko rozpojitelných hornin. Podle zkušeností s 1. etapou výstavby bude postačující mechanizací pro těžbu zeminy bagr s běžnou lžící. Pro dokončení výkopů budou využity ruční pneumatické sbíječky.
Ochrana před hlukem

V tabulce III jsou uvedeny všechny mechanismy, které by měly být použity při výstavbě domů tvořících 2. etapu souboru BARRANDOV HILLS.
Tabulka III

Hluk strojů předpokládaných při výstavbě domů 2. etapy souboru BARRANDOV HILLS

	Název stroje
	LAeq [dB], vzd. 30 m

	Kompresor s uzavřeným krytem
	51

	Pneumatická sbíječka v záběru
	59

	Pneumatická sbíječka naprázdno
	46

	Nákladní automobil Tatra 815
	59

	Bagr Caterpillar 320 L v záběru
	70

	Bagr Caterpillar 320 L naprázdno
	54

	Malý universální stroj 
	56

	nakladač
	58

	Lehký nákladní automobil (Avia)
	56

	Míchačka 500 l
	41

	Nákladní automobil Tatra 815 s domíchávačem (jízda)
	60

	Nákladní automobil Tatra 815 s domíchávačem (čerpání)
	49

	Čerpadlo na beton MIXOKRET
	57

	Jeřáb POTAIN GT MR 346
	46


Dále jsou práce rozděleny podle nejbližších chráněných prostorů a posuzované činnosti.

Zemní práce

Výkopy (těžba zeminy) budou probíhat po celé ploše staveniště, takže vzdálenost nejbližších chráněných prostorů před blokem bytových domů v ulici Silurská se bude v průběhu prací měnit. S postupujícími pracemi budou chráněné prostory stále více kryté terénem. Při hladinách akustického tlaku v okolí strojů předpokládaných v tabulce III je zřejmé, že při práci 1 rypadla vzdáleného více než 20 m od domů a výše uvažovaných dvaceti příjezdech a odjezdech nákladních vozidel během hodiny bude hluk před fasádou těchto domů pod hodnotou 

LAeq = 65 dB,

takže práce mohou probíhat po celou dobu platnosti výjimky pro stavební práce.
Pokud by byl zájem nasadit na zemní práce větší množství strojů, je třeba počítat s výstavbou clony u ulice Silurská pro ochranu bytových domů v těchto místech
. Z hlediska neprůzvučnost nejsou na clonu kladeny žádné vysoké požadavky, u clon je vždy rozhodujícím omezením velikost clon, tj. míra zastínění zdroje hluku z pohledu chráněného prostoru. V daném případě je zapotřebí, aby clona byla vysoká 3 m a stála podél celé jižní hranice zastavovaného pozemku (tj. směrem k Silurské ulici). V následující tabulce IV jsou uvedeny výsledky výpočtu hladin akustického tlaku v bodech R23 a R24 modelu projektovaného obytného souboru při současné práci tří bagrů (rypadel) v prostoru staveniště a po výstavbě uvedené 4 m vysoké clony na hranici staveniště. Oba body jsou před fasádou domů v Silurské ulici.
Na následujících obrázcích jsou znázorněny izofony ve výšce 5 m nad terénem při současné práci tří rypadel a odpovídajícím počtu vozidel odvážejících vytěženou zeminu.
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Obrázek 1: Hladiny akustického tlaku při současné práci tří rypadel na staveništi (bez clony)
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Obrázek 2: Hladiny akustického tlaku při současné práci tří rypadel na staveništi s clonou

Tabulka IV

Hluk před fasádou domů v Silurské ulici při současné práci tří bagrů na staveništi (clona 4 m)
	podlaží
	1. NP
	2. NP
	3. NP
	4. NP
	5. NP

	R23 (Silurská 3)
	58,6
	60,4
	62,1
	64,0
	64,5

	R24 (Geologická 15)
	57,9
	61,1
	62,2
	63,4
	64,8

	R25 (Geologocká)
	58,1
	60,8
	62,3
	63,3
	64,0


Zakládání objektu


V průběhu betonování podzemního podlaží domu budou zdrojem hluku především domíchávače, které budou přivážet betonovou směs. Přitom ovšem významným zdrojem hluku jsou pouze při příjezdu respektive odjezdu. V době přečerpávání betonové směsi bude zdrojem hluku spíše čerpadlo na beton. Předpokládáme, že čerpadla na beton budou využita především pro práci pod úrovní terénu a v malých výškách, do větších výšek (při výstavbě stropů ve vyšších podlažích) bude beton dopravován jeřábem v kontejnerech. Předpokládáme-li, že na stavbě bude jedno čerpadlo na beton (případně dvě čerpadla na opačných stranách staveniště, tj. vzdálená vzájemně alespoň 50 m), bude při čerpání betonu a při čekání jednoho vozidla s domíchávačem celková hladina akustického tlaku ve vzdálenosti 35 m

LAeq, s = 58 dB.

Základy budou z železobetonových pasů a patek. Pasy jsou vedeny pod stěnami a patky pod vnitřními a obvodovými pilíři. Některé patky jsou pro dvojice pilířů. V základu stavby bude uložena betonová mazanina na rostlý terén, na ni výztuž a betonové základy domů.

Hrubá stavba


V průběhu hrubé stavby bude použití mechanismů velmi podobné předcházející etapě, respektive stroje a činnosti, které se v průběhu zdění hrubé stavby přidají (jeřáb, stavební výtah, výstavba a bourání lešení) jsou natolik tiché, že se při práci již uvažovaným mechanismů (nákladní vozidla s domíchávači, pumpy na beton) na celkové hladině akustického tlaku neprojeví.
Svislé nosné konstrukce a příčky

Ve 2.pp a 1.pp jsou kombinací nosných žb.stěn a pilířů. Pilíře jsou uvnitř dispozice a po obvodě v osách příčných nosných stěn a podporují příčný nosný stěnový systém v nadzemních podlažích. Lokálně jsou doplněny vnitřními žb. stěnami. Po obvodě suterénu jsou výhradně žb.monolitické stěny. Vnitřní pilíře a stěny ve 2.pp a obvodové stěny ve 2.pp a 1.pp jsou z vodostavebného betonu. Obvodové stěny budou dále izolovány proti zemní vlhkosti. V 1. a 2.np jsou příčné nosné stěny a podélné obvodové stěny výhradně žb.monolitické. V nároží bloku A jsou dílčí stěny a pilíře žb.monolitické i ve vyšších podlažích. Těleso výtahové šachty je žb.monolitické v rozsahu celého objektu.

Bednění pro betonové konstrukce bude sestavováno z dílů připravených mimo staveniště, na stavbě spojovaných šroubováním. Rovněž výztuž do železobetonových konstrukcí bude připravena mimo stavbu a na stavbě bude nejvýše upravována. Při těchto činnostech nevznikne hluk, který by při dané vzdálenosti chráněných budov v Silurské ulici měl za následek překročení nejvyšší přípustné hodnoty po dobu výstavby

Vodorovné nosné konstrukce 

Stropy jsou výhradně z žb.monolitických desek. Desky budou vyztuženy při obou lících a obou směrech. V suterénech jsou desky zesilovány trámy v osách příčných nosných stěn. Desky jsou monoliticky spojeny s žb. stěnami pod i nad deskou a jsou s nimi podporovány. Stropní desky nad suterénem má tloušťku 220 mm.V nadzemních podlažích jsou na podélných okrajích součástí desek ztužující trámy a atiky. Stropní desky v typickém podlaží mají tloušťku 200 mm. Z desek vybíhají deskové konzoly balkonů. Ty jsou připojeny pomocí přechodových nosníků přerušujících tepelný most.

Střecha

Střechy navrhovaných objektů jsou ploché s vnitřním odvodněním, jednoplášťové pochůzné, nepochůzné a zelené. Nosnou konstrukci střešního pláště tvoří žb.monolitická deska. 

Dokončení

V průběhu dalšího postupu stavby (osazování výplní otvorů, zateplování fasády, práce uvnitř objektu) se vesměs jedná o činnosti, které při dané vzdálenosti chráněných prostorů nemohou v těchto způsobit překročení nejvyšší přípustné hladiny po dobu výstavby. Z prací vně stavěných objektů lze ještě zmínit závěrečné úpravy terénu (přesouvání zeminy malým universálním strojem, dláždění, asfaltování atd.). Ani tyto práce nezpůsobí překročení hygienického limitu v době výstavby.
Závěr


Podle výsledků výpočtu nezpůsobí výstavba projektovaného souboru v době platnosti výjimky pro stavební práce (7 – 21 hod v pracovní dny) překročení hygienického limitu pro hluk z výstavby v nejbližších chráněných prostorech. Podle požadovaného počtu strojů pro zemní práce je třeba uvážit potřebu výstavby clony na hranici staveniště směrem k Silurské ulici.
V Praze dne 13. března 2007




    Ing. Tomáš Rozsíval










AKUSTIKA PRAHA s. r.o.






















� tj. v místech, kde jsou nejvyšší přípustné hladiny odvozovány od základní hladiny LAeq, T = 50 dB


� Nepředpokádáme, že při nasazení více strojů by přicházelo v úvahu zkrácení možné doby práce strojů – pokud investor hodlá využít většího počtu strojů, je motivován snahou po rychlejším průběhu stavby.
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