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1. Úvod

Tuto rozptylovou studii zadal ing. Petr Adamec v souvislosti se zpracováním oznámení záměru dle zákona o posuzování vlivů na životní prostředí. Tato studie je samostatným svazkem oznámení a hodnotí vliv záměru výstavby obytného komplexu Velká Ohrada III na kvalitu venkovního ovzduší. 
V rámci stavby je navrhována výstavba dvou skupin bytových tří a čtyřpodlažních objektů Velká Ohrada III na Praze 13- Stodůlky. Celkový počet bytů je plánován na 139 (v objektech A, B, C - 106 bytů, v objektech Ar a Br - 33 bytů). Součástí bytových objektů A, B a C budou podzemní garáže, ve kterých je navrženo celkem 107 stání, z toho 6 pro TP. Pro návštěvníky a pro komerční prostory bude vybudováno celkem 35 venkovních parkovacích stání na parkovištích. Počet garážových stání pro objekty Ar a Br je celkem 34, venkovních parkovacích stání je 8. Zájmová lokalita se nachází v Praze 13 k.ú. Stodůlky, jižně od komunikace Jeremiášova, severně od Dalejského údolí, západně od nově řešené obytné zástavby Velká Ohrada (investor CENTRAL GROUP) a východně od zeleného pásu v návaznosti na zástavbu rodinných domů v k.ú. Řeporyje. 
Předmětem této studie je zhodnocení vlivu provozu nových stacionárních a mobilních zdrojů znečišťování, které vzniknou v souvislosti s výstavbou obytného komplexu. Zdroji znečišťování ovzduší budou stacionární plynové kotle pro vytápění jednotlivých bytových objektů a související automobilová doprava. Studie hodnotí pomocí výpočtového programu imisních koncentrací SYMOS 97, verze 2003 vliv emisí škodlivin, které budou vznikat provozem zdrojů znečišťování na kvalitu venkovního ovzduší. 

Rozptylová studie charakterizuje problematiku rozptylu škodlivin ze zdrojů emisí z hlediska emisních vydatností. Posuzuje stávající imisní situaci a vliv posuzovaných zdrojů na kvalitu venkovního ovzduší. Přírůstky imisních koncentrací studie porovnává se stávající úrovní znečištění a přípustnými imisními limity tak, aby bylo možné provést komplexní popis vlivů na ovzduší a klima a odhad významnosti zdrojů znečišťování ovzduší.

Pro posouzení vlivu provozu zdrojů znečišťování v lokalitě výstavby obytného souboru na okolní životní prostředí byl proveden rozbor významných zdrojů znečišťování. Při posuzování zdrojů a vlivů na kvalitu ovzduší je brán ohled na maximálně nepříznivé podmínky, na jejich proměnlivost místní i časovou. Jako podkladové vstupní údaje byly použity aktuální informace z materiálů uvedených v kapitole 2.


2. Podklady

Rozptylová studie je zpracována s využitím následujících podkladů:

· Zákon č. 86/2002 Sb., o ochraně ovzduší a o změně některých dalších zákonů o ochraně ovzduší, ve znění pozdějších předpisů, 

· Nařízení vlády č. 597/2006 Sb., o sledování a vyhodnocování kvality ovzduší,

· Nařízení vlády č. 351/2002 Sb., kterým se stanoví závazné emisní stropy pro některé látky znečišťující ovzduší a způsob přípravy a provádění emisních inventur a emisních projekcí,

· Nařízení vlády č. 352/2002 Sb., kterým se stanoví emisní limity a další podmínky provozování spalovacích stacionárních zdrojů znečišťování ovzduší,

· Vyhláška č. 356/2002 Sb. Ministerstva životního prostředí, kterou se stanoví seznam znečišťujících látek, obecné emisní limity, způsob předávání zpráv a informací, zjišťování množství vypouštěných znečišťujících látek, tmavosti kouře, přípustné míry obtěžování zápachem a intenzity pachů, podmínky autorizace osob, požadavky na vedení provozní evidence zdrojů znečišťování ovzduší a podmínky jejich uplatňování, ve znění pozdějších předpisů, ve znění vyhlášky č. 363/2006 Sb.

· MEFA v.02, podklad pro výpočet emisních faktorů pro motorová vozidla,

· Znečištění ovzduší a atmosférická depozice v datech, Česká republika 2003-ČHMÚ,

· Znečištění ovzduší a atmosférická depozice v datech, Česká republika 2004-ČHMÚ,

· Znečištění ovzduší a atmosférická depozice v datech, Česká republika 2005-ČHMÚ,

· Výpočtový program SYMOS 97, verze 2003,

· Obytný komplex Velká Ohrada III – A,B – inženýrské sítě, komunikace, parkoviště, zpevněné plochy a zeleň, projekt stavby pro územní řízení, Aspira Příbram, březen 2007,
· Konzultace se zpracovatelem oznámení,

· Místní šetření dne 19. 3. 2007,

· Vlastní archiv zpracovatele rozptylové studie.


3. Stávající imisní situace

Mezi škodliviny emitované z provozu stacionárních zdrojů vytápění a navazující automobilové dopravy budou patřit především oxidy dusíku, oxid uhelnatý a benzen. Základním obecným podkladem pro hodnocení současného imisního zatížení škodlivinami znečišťujícími ovzduší v zájmové oblasti jsou výsledky měření na imisních stanicích. Při posuzování stavu ovzduší v zájmové lokalitě lze vycházet z materiálu ČHMÚ - Praha ”Znečištění ovzduší na území České republiky”. 
Nejbližší imisní stanice jsou ASTOA Pha 5 Stodůlky a ARERK Pha 5 Řeporyje. 
Imisní stanice ve Stodůlkách je pozaďový typ stanice umístěný v městské obytné zóně. Cíl imisní stanice je využití při operativním řízení a regulaci. Stanice se nachází na volné ploše v prostoru sídliště u komunikace s malou hustotou provozu. 

Imisní stanice v Řeporyjích je umístěna ve školní zahradě. Jedná se pozaďovou stanici umístěnou v předměstské obytné – zemědělské zóně. Cílem stanice je stanovení reprezentativních koncentrací pro osídlené části území. 

V následující tabulce jsou uvedeny naměřené hodnoty imisních koncentrací oxidu dusičitého na stanici v Praze Stodůlkách v posledních třech letech spolu s příslušnými imisními limity.

Tab. 1: Naměřené imisní koncentrace oxidu dusičitého na stanici v Praze Stodůlkách (µg/m3)

	Imisní stanice
	Rok
	Max. hodinová imise NO2

IHh = 200 µg/m3
	19. nejvyšší hodnota imise NO2
	Průměrná roční imise NO2

IHr = 40 µg/m3

	ASTOA Pha 5
Stodůlky
	2003
	-
	-
	-

	
	2004
	107,6
	82,1
	-

	
	2005
	140,0
	122,8
	28,9


Imisní limit pro nejvyšší hodinovou imisní koncentraci NO2 je stanoven na 200 µg/m3. Tato hodnota nesmí být překročena více než 18krát za kalendářní rok. Proto je v tabulce též uvedena 19. nejvyšší hodnota hodinové imise. Z tabulky je patrné, že k překročení imisního limitu hodinového v posledních dvou letech na imisní stanici v Praze Stodůlkách nedochází.

V případě průměrných ročních imisí oxidu dusičitého je imisní limit stanoven na 40 µg/m3. Z tabulky je patné, že plnění limitu je možné pouze s využitím meze tolerance.
Další sledovanou škodlivinou je oxid uhelnatý. V následující tabulce jsou uvedeny naměřené hodnoty imisí CO za poslední tři roky na imisní stanici v Praze Řeporyjích. Imisní stanice Stodůlky koncentrace oxidu uhelnatého v ovzduší nesleduje.
Tab. 2: Naměřené imisní koncentrace oxidu uhelnatého na imisní stanici v Praze Řeporyjích(µg/m3)
	Měřící stanice
	Rok
	Nejvyšší 8hodinový průměr

IHr = 10 000

	ARERK Pha 5 

Řeporyje
	2003
	3 762,8

	
	2004
	11 172,5

	
	2005
	9 218,8


Z naměřených údajů uvedených v tabulce je zřejmé, že na imisní stanici v Praze Řeporyjích v posledních letech k překračování imisního limitu, který je stanoven na 10 000 μg/m3 nedochází. V roce 2004 byl limit plněn pouze s využitím meze tolerance. Na ostatních stanicích v Praze plnění imisního limitu problematické není. Můžeme tedy očekávat, že v zájmové lokalitě Stodůlek, nebude plnění imisního limitu pro oxid uhelnatý problematické.
Počet stanic, na kterých jsou imise další sledované škodliviny – benzenu - monitorovány, je omezen. Naměřené průměrné roční hodnoty imisních koncentrací benzenu z let 2000 až 2005 v České republice jsou uvedeny v následujících tabulkách. Imisní limit legislativně stanovený pro benzen 5 μg/m3 se vztahuje na dobu průměrování 1 rok. 

Tab. 3: Naměřené hodnoty imisních koncentrací benzenu v ČR

	Imisní stanice
	Naměřená průměrná roční imisní koncentrace (μg/m3)

	
	rok 2000
	rok 2001
	rok 2002
	rok 2003
	rok 2004
	rok 2005

	Praha – Libuš
	1,24
	1,3
	1,2
	0,8
	1,6
	-

	Praha 5 Smíchov
	3,00
	-
	2,3
	-
	2,0
	1,7

	Praha 10 Šrobárova
	2,22
	3,0
	4,6
	-
	4,1
	3,3

	Sokolov
	3,03
	2,7
	2,9
	2,5
	4
	3,9

	Plzeň Slovany
	-
	-
	-
	-
	1,0
	0,8

	Most
	3,00
	3,1
	2,9
	3,8
	3,5
	1,7

	Tušimice
	-
	-
	-
	-
	1,4
	1,5

	Rudolice v Horách
	-
	-
	-
	-
	0,9
	0,6

	Ústí n. L. Pasteurova
	3,77
	4,3
	3,8
	3,7
	-
	3,9

	Ústí n. L. město
	-
	-
	-
	-
	-
	1,4

	Ústí n. L.Všebořická
	-
	-
	-
	-
	-
	2,7

	Hradec Králové - Sukovy sady
	3,09
	-
	4,3
	-
	3,1
	2,0

	Pardubice - Rosice
	-
	1,6
	-
	-
	2,3
	1,9

	Pardubice Dukla
	-
	-
	-
	-
	-
	0,9

	Liberec
	-
	-
	-
	-
	-
	1,6

	Tábor
	-
	-
	-
	-
	-
	1,3

	České Budějovice
	-
	-
	-
	-
	0,7
	1,1

	Košetice
	0,74
	0,76
	0,82
	0,6
	-
	-

	Jihlava
	-
	-
	-
	-
	-
	0,8

	Brno střed
	-
	-
	-
	-
	-
	2,9

	Karviná
	3,34
	4,0
	-
	-
	3,5
	3,1

	Ostrava Přívoz
	12,00
	8,1
	9,6
	9,4
	7,7
	7,0

	Ostrava Přívoz HS
	-
	7,9
	4,3
	7,6
	2,7
	10,4

	Olomouc
	-
	-
	-
	-
	0,7
	1,7

	Zlín
	-
	-
	-
	-
	0,7
	1,0

	Třinec
	-
	-
	-
	-
	1,4
	2,0

	Ostrava Poruba
	-
	-
	-
	-
	2,3
	2,4

	Ostrava Fifejdy
	-
	-
	-
	-
	4,1
	4,1


Imisní limit za posledních 5 let byl překročen pouze na imisní stanici v Ostravě Přívozu. 

V zájmové lokalitě v Praze 13 Stodůlkách lze předpokládat imisní rezervu.

4. Vybrané klimatické faktory

Větrná růžice

Klimatické podmínky jsou vedle množství emisí rozhodujícím činitelem pro rozptyl škodlivin v atmosféře. Klasifikace meteorologických situací pro potřeby výpočtu rozptylových studií se provádí podle rychlosti větru a stability přízemní vrstvy atmosféry.

Rychlost větru je udávána ve výšce 10 m nad zemí a je rozdělena do tří rychlostních tříd s třídními rychlostmi 1,7 m/s pro interval 0 - 2,5 m/s( 5 m/s pro rozmezí 2,5 - 7,5 m/s a 11 m/s pro rychlosti vyšší než 7,5 m/s.

Stabilitní klasifikace ČHMÚ se zřetelem ke znečištění atmosféry rozeznává pět tříd stability.

Jednotlivé stabilitní třídy můžeme charakterizovat následovně:

I. stabilitní třída - superstabilní:

· vertikální výměna vrstev ovzduší prakticky potlačena, tvorba silných inverzních stavů, výskyt v nočních a ranních hodinách především v chladném půlroce, maximální rychlost větru 2 m/s.

II.stabilitní třída - stabilní:

· vertikální výměna ovzduší je stále nevýznamná a je doprovázena inverzními situacemi, výskyt v nočních a ranních hodinách v průběhu celého roku, maximální rychlost větru 3 m/s.

III. stabilitní třída - izotermní:

·  projevuje se již vertikální výměna ovzduší, výskyt větru v ne​omezené síle, v chladném období lze očekávat v dopoledních a odpoledních hodinách, v létě v časných ranních a večerních hodinách.

IV.stabilitní třída - normální:
· dobré podmínky pro rozptyl škodlivin, bez tvorby inverzních stavů, neomezená síla větru se přes den v době, kdy nepanuje významně sluneční svit, společně s III. stabilitní třídou mají v našich podmínkách výrazně vyšší četnost výskytu než ostatní třídy.

V. stabilitní třída - konvektivní:

·  projevuje se vysoká turbulence ve vertikálním směru, která může způsobovat, že se mohou nárazově vyskytovat vysoké koncentrace znečišťujících látek, výskyt v letních měsících v době, kdy je vysoká intenzita slunečního svitu. Maximální rychlost větru je 5 m/s.

Odborný odhad větrné růžice pro lokalitu Praha Stodůlky je patrný z níže uvedeného obrázku a tabulky.

Větrná růžice pro zájmovou lokalitu je patrná z následující tabulky a obrázku.

  Tab. č. 4: Větrná růžice pro zájmovou lokalitu Praha – Stodůlky (údaje jsou v %)

	rychlost

m/s
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW
	CALM
	součet

	1,7
	5,38
	4,39
	5,02
	4,64
	5,24
	3,27
	2,80
	2,75
	2,97
	36,46

	5,0
	9,00
	1,96
	3,84
	4,21
	5,02
	12,05
	10,86
	5,67
	
	52,61

	11,0
	1,81
	0,06
	0,10
	0,36
	0,19
	2,67
	3,48
	2,26
	
	10,93

	součet
	16,19
	6,41
	8,96
	9,21
	10,45
	17,99
	17,14
	10,68
	2,97
	100,00


· podle rychlosti větru:

· vítr do rychlosti 2,5 m.s-1, tj. I. rychlostní třída, se vyskytuje ve 36,46 %. 

· vítr ve II. rychlostní třídě o rychlosti 2,6 - 7,5 m.s-1, má výskyt 52,61 %.

· vítr ve III. rychlostní třídě o rychlosti větší než 7,5 m.s-1, je zastoupen 10,93 %. 

· podle směru větru:

Nejvyšší četnosti větrů jsou z jihozápadního (17,99 %), západního (17,14 %) a severního směru (16,19 %). Celková četnost výskytu těchto větrů je 51,3 %, tj. 187 dní ročně. Výskyt bezvětří je méně významný – 2,97 %.
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5. Popis místní situace

Zájmová lokalita pro výstavbu bytových domů se nachází v Praze 13 k.ú. Stodůlky, jižně od komunikace Jeremiášova, severně od Dalejského údolí, západně od nově řešené obytné zástavby Velká Ohrada (investor CENTRAL GROUP) a východně od zeleného pásu v návaznosti na zástavbu rodinných domů v k.ú. Řeporyje. 

Charakter stavby a urbanistické řešení zástavby pozemku vychází ze situování řešeného pozemku vzhledem ke stávajícímu dopravnímu řešení a stávající – navrhované zástavbě, z jeho svažitosti a snahy o optimální orientaci bytových domů ke světovým stranám. 

Dotčené pozemky dle platného územního plánu umožňují zástavbu bytovými domy. Na sousedních pozemcích (vlastník CENTRAL GROUP) již probíhá výstavba, na dalších sousedních pozemcích je výstavba připravována ve fázi územního řízení. 
Nejbližší obytná zástavba se nachází západně od uvažovaného záměru – jedná se o rodinné domky v ulici K Velké Ohradě a v ulici Nad Mušlovkou, dále severně v současné době probíhá výstavby pětipatrových obytných domů a severovýchodně se nachází stávající zástavba dvoupatrových bytových domů v ulici Jaroslava Foglara.

6. Emise

Zdroji znečišťování ovzduší budou centrální kotelny na zemní plyn zajišťující vytápění jednotlivých bytových domů a ohřev TUV. Tyto tepelně-energetické zdroje můžeme považovat za bodové stacionární zdroje znečišťování. Dalším významným zdrojem emisí bude navazující automobilová doprava. Automobily pohybující se po komunikacích můžeme klasifikovat jako liniové zdroje, automobily pohybující se na parkovacích stání za plošné zdroje znečišťování ovzduší. 
6.1 Emise při výstavbě

Za krátkodobý liniový a plošný zdroj znečišťování lze formálně pokládat nákladní automobilovou dopravu a stroje pracující při výstavbě bytového komplexu. Do ovzduší budou emitovány zejména prachové částice. Skutečná kvantifikace objemu emisí by byla spekulativní, významný podíl na emisi prachu budou mít resuspendované částice prachu (sekundární prašnost), která je závislá na období výstavby a průběhu počasí. Z hlediska ochrany ovzduší je třeba upozornit na skutečnost, že při přípravě a zakládání stavby bude při provádění zemních prací a manipulaci se sypkými materiály třeba vhodnými technickými a organizačními prostředky minimalizovat sekundární prašnost z dopravy a její vliv na okolní životní prostředí. Z hlediska dopravy dodavatel stavby zajistí účinnou techniku pro čištění vozovek především při zemních pracích a další výstavbě. V případě potřeby bude zabezpečeno skrápění plochy staveniště. Dodavatel stavby bude zodpovědný za zajištění řádné údržby a sjízdnosti všech jím využívaných přístupových cest k zařízení staveniště pro celou dobu výstavby. 


6.2 Bodové zdroje

6.2.1 Plynové kotelny

V 1.PP jednotlivých objektů bude umístěna teplovodní kotelna na zemní plyn, která bude zajišťovat ohřev topné vody pro vytápění a ohřev TUV. Jednotlivé kotelny bytových domů budou o výkonu menším než 100 kW. Jedná se tedy o malé zdroje znečištění (do 200 kW). Pro tyto malé zdroje nejsou stanoveny specifické emisní limity dle vyhlášky č. 352/2002 Sb. Užité kotle (možno např. THERM DUO 50) budou ekologicky šetrným výrobkem s třídou NOx dle ČSN EN 297/15-5. Maximální hodnoty znečištění CO – max. 60 mg/kW a NOx 49 mg/kW. 

Ohřev TUV bude zajištěný teplovodními, zásobníkovými ohřívači, které budou umístěné v kotelnách. Z kotelny bude topná voda vedena instalační šachtou, a v každém patře objektu bude odbočka pro bytovou jednotku opatřená uzavíracími armaturami a kalorimetrem.

U plynových kotlů pro vytápění obytných domů se očekávají emise oxidů dusíku a oxidu uhelnatého ze spalování zemního plynu. Emise ostatních škodlivin jsou nevýznamné. Pro výpočet velikosti emisí byly použity emisní faktory uvedené v Nařízení vlády č. 352/2002 Sb. k zákonu č.86/2002 Sb., o ochraně ovzduší, ve znění pozdějších předpisů. Hodnoty emisních faktorů v případě těchto instalovaných výkonů jsou uvedené v následující tabulce v kg škodliviny na 106 m3 zemního plynu.

Tab. 5: Emisní faktory pro škodliviny produkované ze spalování zemního plynu (kg/106 m3 spáleného plynu)

	Palivo
	Topeniště
	Výkon kotle
	Tuhé znečišťující látky
	SO2
	NOx
	CO
	VOCS

	Zemní plyn
	Jakékoliv
	< 0,2 MW
	20
	2,0*S

(9,6)
	1 600
	320
	64


Určující pro velikost emisí je spotřeba zemního plynu. Tabulka č. 6 uvádí vypočtené emise znečišťujících látek z plynových zdrojů na vytápění jednotlivých bytových domů.
Tab. 6: Emise znečišťujících látek z bodových zdrojů pro vytápění 
	objekt
	spotřeba paliva [m3.rok-1]
	spotřeba paliva [m3.hod-1]
	emise NOx
	emise CO

	
	
	
	[g.s-1]
	[kg.r-1]
	[g.s-1]
	[kg.r-1]

	A
	52 480
	18,8
	0,0084
	83,97
	0,00167
	16,79

	B
	75 730
	27,2
	0,0121
	121,17
	0,00242
	24,23

	C
	28 210
	11,0
	0,0049
	45,14
	0,00098
	9,03

	Ar
	21 705
	10,4
	0,0046
	34,73
	0,00092
	6,95

	Br
	24 520
	11,8
	0,0052
	39,23
	0,00105
	7,85

	Celkem
	202 645
	79,2
	0,0352
	324,23
	0,00704
	64,85


Z tabulek emisních vydatností zdrojů vytápění spalujících zemní plyn je patrné, že nejvýznamnější škodlivinou znečišťující ovzduší budou oxidy dusíku. Plynové kotle instalované v kotelnách bytových domů zajišťující vytápění budou podle výpočtu z emisních faktorů celkem emitovat cca 325 kg oxidů dusíku a 65 kg oxidu uhelnatého ročně. Takto vypočtené předpokládané teoretické množství emisí podle emisních faktorů uvedených v Nařízení vlády č. 352/2002 Sb. jsou obvykle vyšší než emise skutečné – naměřené autorizovaným měřením. Množství a složení emisí bude záviset především na skutečné spotřebě zemního plynu, která závisí na počasí a dalších faktorech a zejména na správném seřízením spalovacího režimu. Emise uvedené v tabulce výše jsou maximalistické, pokud bychom emise počítali na podkladě výrobců plynových zařízení, kteří běžně garantují emisní hodnoty cca 60 mg NOx/kWh, došli bychom k emisi až třetinově nižší. Můžeme tedy konstatovat, že rozptylová studie pracuje s jistou rezervou.
6.2.2 Garážová stání

Bodovými zdroji znečišťování jsou garážová stání umístěná v suterénních prostorách bytových objektů. Pro objekty A, B a C je navrženo celkem 107 podzemních garážových stání, pro objekty Ar a Br celkem 35 stání. Odpadní, výfukovými plyny znečistěný vzduch z provozu automobilů v parkingu je odvětráván nuceným podtlakovým větráním a je vyveden na střechu objektu, kde se rozptýlí. Vzduchotechnika je řízena časovým spínačem a čidly obsahu CO ve vzduchu. 

Vypočtený vzduchový výkon zajišťující větrání garáží odpovídá dávce 200 m3/h na kryté stání. Přívod vzduchu do prostoru garáží je navržen přirozeně přes protiděšťové žaluzie v obvodových stěnách. Protidešťové žaluzie budou osazeny se sítí proti hmyzu. Odpadní vzdušina je vedena vzduchotechnickým potrubním rozvodem nad střechu objektu do venkovního prostoru, cca 1,0 m nad úrovní střešního pláště. 
Pro výpočet emisních vydatností automobilů pojíždějících v garážích bylo použito emisních faktorů doporučených MŽP. Pro výpočet emisních faktorů pro motorová vozidla je určen PC program MEFA v.02.
Do výpočtu emisí vznikajících v suterénních garážích byl zahrnut vliv víceemisí ze studených startů a dále emise pro případ popojíždění. Pro výpočet maximální hodinové emise předpokládáme hodinovou intenzitu ve všech garážích 70 % osobních automobilů z celkového počtu parkovacích míst. Střední dráha pojezdu potřebná k zaparkování (včetně manévrování) v navrhovaných garážích se odhaduje na cca 30 m. Po zaparkování a před vyjetím se uvažuje s chodem motoru na volnoběh po dobu několika sekund.
Tab. 7: Emise znečišťujících látek vznikající v suterénních garážích 

	Objekty
	Počet stání
	Množství odsávaného vzduchu

m3.hod-1
	Emise NOx
	Emise CO
	Emise benzenu

	
	
	
	[g.s-1]
	[kg.r-1]
	[g.s-1]
	[kg.r-1]
	[g.s-1]
	[kg.r-1]

	A, B, C
	107
	21 400
	0,00025
	3,95
	0,0015
	24,6
	0,0000085
	0,13

	Ar, Br
	35
	7 000
	0,00008
	1,32
	0,0005
	8,2
	0,00000028
	0,04


6.3 Plošné zdroje 

6.3.1 Emisní faktory

Pro výpočet emisních vydatností dopravních zdrojů bylo použito emisních faktorů doporučených MŽP. Pro výpočet emisních faktorů pro motorová vozidla je určen PC program MEFA v.02. Tyto jednotné emisní faktory byly použity z důvodu možného vzájemného porovnání bilančních výpočtů emisí z dopravy či hodnocení vlivu motorových vozidel na kvalitu ovzduší.

Podklady MEFA v. 02 uvažují u emisních faktorů s automobily v kategorii konvenční, EURO 1, EURO 2, EURO 3 a EURO 4. Kategorie konvenční se týká vozidel splňujících emisní limity platné ještě před emisními úrovněmi EURO. U těchto vozidel nebyla ještě realizována žádná technická opatření na pohonné jednotce či výfukovém systému za účelem snížení emisí škodlivin (např. katalytické konvertory výfukových plynů, recyklace spalin, apod.).

Velikost emisí z dopravy je ovlivněna podílem osobních automobilů se zážehovým motorem. Do výpočtu emisí je zahrnuto 15 % zastoupení vozidel s dieselovým a 85 % s benzinovým motorem. 
6.3.2 Emisní vydatnost plošných zdrojů

Plošným zdrojem emisí budou parkovací stání v okolí bytových domů. Celkově je navrhováno 35 parkovacích stání včetně stání pro invalidy pro objekty A, B, C a pro objekty Ar a Br celkem 8 venkovních parkovacích stání. Pro výpočet emisí z plošných zdrojů parkovacích stání byly použity emisní faktory zmíněné v kapitole 6.2.1. Do výpočtu emisí byl zahrnut vliv víceemisí ze studených startů a dále emise pro případ popojíždění. 
Výpočet emisí z plošných zdrojů je proveden pro hodinu dopravní špičky, kdy se předpokládá příjezd a odjezd cca poloviny, tj. 22 osobních automobilů za hodinu na/z parkovacích stání na komunikacích v okolí bytových domů.
Výsledné emise z plošných zdrojů uvádí následující tabulka.

Tab.8: Emisní vydatnosti z plošných zdrojů znečišťování ovzduší
	Znečišťující látka
	Emise  g/s

	Oxidy dusíku
	0,000150

	Oxid uhelnatý
	0,000581

	Benzen
	0,000003


6.4 Liniové zdroje
Liniovými zdroji budou automobily pohybující se po nově vybudovaných místních komunikacích, kterými bude lokalita pro výstavbu obytného komplexu napojena na stávající silniční síť – ul. Jeremiášovu. U stávajících komunikací je již v současné době určitá míra zatížení exhalacemi a škodlivinami z motorů projíždějících automobilů (zejména komunikace Jeremiášova). 
Stanovení velikosti emisí z dopravy vychází z frekvence dopravy na liniových zdrojích a z příslušných emisních faktorů. Pro výpočet emisních faktorů pro motorová vozidla je určen PC program MEFA (verze 02). Tento program umožňuje výpočet univerzálních emisních faktorů pro všechny základní kategorie vozidel různých emisních úrovní, zohledňuje též rychlost jízdy, podélný sklon vozovky a stárnutí vozového parku. 
Pro účely této studie se předpokládá zatížení liniových zdrojů ve špičkové hodině 122 pojezdy osobních automobilů. V následující tabulce jsou uvedeny emisní vydatnosti z liniových zdrojů. 
Tab. 9: Přírůstky emisí znečišťujících látek na liniových zdrojích 
	Zdroj emisí
	Emise NOx
g/s/m
	Emise CO

g/s/m
	Emise benzenu

g/s/m

	Nově vybudovaná příjezdová komunikace
	0,00001140
	0,00001632
	0,00000012



7. Způsob modelování imisní situace

Pro modelování imisních koncentrací znečišťujících látek byl použit program SYMOS´97 verze 2003, který umožňuje výpočet maximálních hodinových i průměrných ročních imisních koncentrací, které jsou výsledkem současného kumulativního působení bodových, plošných i liniových zdrojů znečišťování ovzduší. Výpočet je proveden pro oxid dusičitý, oxid uhelnatý a benzen. 
Modelování imisních příspěvků pro grafický list je provedeno v 2 116 referenčních bodech s krokem 20 m ve směru osy X i osy Y.

Výpočet imisních koncentrací znečišťujících látek je proveden jako izolovaný příspěvek provozu bytového komplexu Velká Ohrada III, tj. provozu stacionárních zdrojů vytápění a související automobilové dopravy v podzemních garážích a místních komunikacích. Grafické i tabelární výstupy uvedené v přílohách této studie znázorňují příspěvky k průměrným ročním, maximálním hodinovým a osmihodinovým imisím znečišťujících látek. Při volbě referenčních bodů byla zvolena výška 1,5 m nad terénem (dýchací zóna). Modelování bylo provedeno též u nejbližší obytné zástavby:

Referenční bod č. 1
jednopatrový rodinný dům č.p. 905, ul. Nad Mušlovkou

Referenční bod č. 2
jednopatrový rodinný dům č.p. 918, ul. Nad Mušlovkou
Referenční bod č. 3
jednopatrový rodinný dům č.p. 911, ul. Nad Mušlovkou
Referenční bod č. 4
jednopatrový rodinný dům č.p. 811, ul. K Velké Ohradě
Referenční bod č. 5
5-ti patrový bytová dům nyní ve výstavbě
Referenční bod č. 6
dvoupatrový bytový dům č.p. 1330/4, ul. Jaroslava Foglara
Referenční bod č. 7
dvoupatrový bytový dům č.p. 1332/6, ul. Jaroslava Foglara
Referenční bod č. 8
dvoupatrový bytový dům č.p. 1333/8, ul. Jaroslava Foglara
Umístění referenčních bodů je patrné ze situace uvedené v příloze č. 1 této studie.


8. Imisní limit

Posouzení vlivu zdrojů emisí na kvalitu ovzduší je možné provést přepočtem jeho emisních vydatností na imisní koncentrace a porovnat imisní koncentrace s imisními limity. 

V příloze č. 1 Nařízení vlády č. 597/2005 Sb., o sledování a vyhodnocování kvality ovzduší, jsou stanoveny imisní limity. Tento předpis obsahuje dále tzv. meze tolerance a hodnoty horní a dolní meze pro posuzování.

Tab. 10: Imisní limity a meze tolerance pro oxid dusičitý a oxidy dusíku

	Účel vyhlášení
	Doba průměrování
	Imisní limit ((g/m3)
	Přípustná četnost překroční za kalendářní rok

	Ochrana zdraví lidí
	1 hodina
	200 (g.m-3 NO2
	18

	Ochrana zdraví lidí
	Kalendářní rok
	40 (g.m-3 NO2
	-

	Ochrana vegetace
	Kalendářní rok
	30 (g.m-3 NOx 1)
	-


Poznámka: 1) Součet objemových poměrů (ppbv) oxidu dusnatého a oxidu dusičitého vyjádřený v jednotkách koncentrace oxidu dusičitého.

Tab. 11: Meze tolerance imisních limitů oxidu dusičitého
	Doba průměrování
	2006
	2007
	2008
	2009

	1 hodina
	40 (g.m-3
	30 (g.m-3
	20 (g.m-3
	10 (g.m-3

	1 rok
	8 (g.m-3
	6 (g.m-3
	4 (g.m-3
	2 (g.m-3


Tab. 12: Horní a dolní meze pro posuzování imisí oxidu dusičitého a oxidů dusíku
	
	Hodinový imisní limit pro ochranu zdraví

(NO2)
	Roční imisní limit pro ochranu zdraví

(NO2)
	Roční imisní limit pro ochranu vegetace

(NOx)

	horní mez pro posuzování
	140 (g.m-3/ 181)
	32 (g.m-3/ 181)
	24 (g.m-3

	dolní mez pro posuzování
	100 (g.m-3
	26 (g.m-3
	19,5 (g.m-3


Poznámka: 1) Povolení počet překročení za kalendářní rok
Tab. 13: Imisní limit a mez tolerance pro oxid uhelnatý

	Účel vyhlášení
	Doba průměrování
	Imisní limit ((g.m-3)
	Přípustná četnost překroční za kalendářní rok

	Ochrana zdraví lidí
	Maximální denní osmihodinovým průměr1)
	10 000
	-


Poznámka: 1) Maximální denní osmihodinová průměrná koncentrace se stanoví posouzením osmihodinových klouzavých průměrů počítaných z hodinových údajů a aktualizovaných každou hodinu. Každá osmihodinový průměr se přiřadí ke dni ve kterém končí, tj. první výpočet je proveden z hodinových koncentrací během periody 17:00 předešlého dne a 01:00 daného dne. Poslední výpočet pro daný den se provede pro periodu od 16.00 do 24:00. hodin.

Tab. 14: Horní a dolní mez pro posuzování imisí oxidu uhelnatého

	
	8 hodinový průměr

	horní mez pro posuzování
	7 000 (g.m-3

	dolní mez pro posuzování
	5 000 (g.m-3


Tab. 15: Imisní limit a mez tolerance pro benzen

	Účel vyhlášení
	Doba průměrování
	Imisní limit ((g.m-3)
	Přípustná četnost překročení za kalendářní rok

	Ochrana zdraví lidí
	1 kalendářní rok
	5
	-


Mez tolerance se bude lineárně snižovat – každých dvanáct měsíců tak, aby 1.1.2010 dosáhla nulové hodnoty. V roce 2005 až 2009 budou meze tolerance pro benzen následující.

Tab. 16: Meze tolerance imisního limitu pro benzen
	
	2006
	2007
	2008
	2009

	Pro kalendářní rok
	4 (g.m-3
	3 (g.m-3
	2 (g.m-3
	1 (g.m-3


Tab. 17: Horní a dolní mez pro posuzování imisí benzenu

	
	roční průměr

	horní mez pro posuzování
	3,5 (g.m-3

	dolní mez pro posuzování
	2 (g.m-3



9. Zhodnocení imisních koncentrací 

Při výpočtu imisních koncentrací byly použity údaje o poloze zdrojů emisí, o jejich emisních vydatnostech, maximálních výkonech a větrné růžici. Pro výpočet očekávaných imisních koncentrací znečišťujících látek v ovzduší jsou použity matematické modely, umožňující odhad znečištění ovzduší z většího počtu bodových, liniových a plošných zdrojů. 
Výpočet imisních koncentrací je proveden pro oxid dusičitý, oxid uhelnatý a benzen.
Při výpočtu imisních koncentrací škodlivin produkovaných z dopravy byly použity jako vstupní hodnoty emise oxidů dusíku, oxidu uhelnatého a benzenu za podmínek dopravní špičky. Pole maximálních hodinových imisních koncentrací oxidů dusíku, oxidu uhelnatého a benzenu na grafických výstupech odpovídají těmto špičkovým hodnotám emisí z nových řešených zdrojů.

9.1 Zhodnocení příspěvků k imisním koncentracím oxidu dusičitého

Podle měření imisních koncentrací oxidu dusičitého na nejbližší imisní stanici v Praze  Stodůlkách se v posledních letech dosahují nejvyšší hodnoty maximální hodinové imise NO2 140 (g/m3. Imisní limit je legislativně stanovený na 200 (g/m3 a v pozadí je s rezervou plněn. Příspěvky v zájmové lokalitě k maximálním hodinovým imisím NO2 z provozu bytového komplexu Velká Ohrada III se budou pohybovat v rozmezí 0,1 až 0,7 (g/m3. Rozložení příspěvků k imisním koncentracím ve výšce 1,5 m nad terénem je patrné z grafické přílohy. Jak je z výsledků modelování patrné, na imisní situaci bude mít největší vliv automobilová doprava na liniových zdrojích. Nejvyšších příspěvků bude dosahováno v okolí místní příjezdové komunikace a stávající komunikace Jeremiášova. Příspěvky k maximálním hodinovým imisím NO2 můžeme označit za nízké, které v kumulativním působení s pozaďovým znečištěním nezpůsobí překročení imisního limitu.

V případě průměrných ročních imisí je na stanici ve Stodůlkách v posledním sledovaném roce naměřena hodnota 28,9 (g/m3. Imisní limit pro NO2roc je stanovený na 40 (g/m3 a jeho plnění v zájmové oblasti tedy není problematické. Příspěvky k průměrným ročním imisím oxidu dusičitého budou maximálně 0,003 (g/m3. Příspěvky k průměrným ročním imisím NO2 můžeme označit za velmi malé, které nezpůsobí v zájmové oblasti překročení imisního limitu.

V následující tabulce uvádíme výsledky modelování příspěvků k imisím koncentracím oxidu dusičitého u nejbližší obytné zástavby (umístění referenčních bodů RB 1 – 8 je patrné z přílohy č. 1).

Tab. 18: Příspěvky k imisním konc. oxidu dusičitého v místě nejbližší obyt. zástavby

	RB
	X
	Y
	výška nad terénem
	maximální hodinové imise

(g/m3
	průměrné roční imise

(g/m3

	1
	1225
	1260
	1,5 m
	0,1582
	0,00063

	2
	1225
	1315
	
	0,1493
	0,00067

	3
	1220
	1360
	
	0,1567
	0,00070

	4
	1220
	1490
	
	0,2266
	0,00077

	5
	1360
	1505
	
	0,2698
	0,00104

	6
	1600
	1550
	
	0,1953
	0,00162

	7
	1605
	1500
	
	0,1863
	0,00158

	8
	1655
	1500
	
	0,1744
	0,00140


9.2 Zhodnocení imisních koncentrací oxidu uhelnatého

Ze 13 měřících stanic, které na území hlavního města sledují maximální imise oxidu uhelnatého, došlo na třech stanicích v minulých letech k překračování imisního limitu krátkodobého. Imisní limit maximální osmihodinový je na ostatních imisních stanicích v Praze s rezervou splněn. Na nejbližší imisní stanici v Praze Řeporyjích, která v zájmové lokalitě imise oxidu uhelnatého sleduje, naměřené hodnoty imisní limit nepřekračují.
Vlastní příspěvky provozu bytového komplexu Velká Ohrada III k maximálním osmihodinovým imisím CO v zájmové oblasti dosahují nejvýše 6 (g/m3. Rozložení příspěvků k imisnímu pozadí je patrné z přílohy této studie. Vzhledem k současnému znečištění ovzduší oxidem uhelnatým v zájmové oblasti a s ohledem na výši imisního limitu lze modelované příspěvky označit za nevýznamné. 

V následující tabulce jsou uvedené výsledky modelování příspěvků k imisím koncentracím oxidu uhelnatého v referenčních bodech umístěných u nejbližší obytné zástavby. 

Tab. 19: Příspěvky k imisním konc. oxidu uhelnatého v místě nejbližší obyt. zástavby

	RB
	X
	Y
	výška nad terénem
	maximální osmihodinové imise

(g/m3

	1
	1225
	1260
	1,5 m
	1,194

	2
	1225
	1315
	
	1,138

	3
	1220
	1360
	
	1,208

	4
	1220
	1490
	
	1,086

	5
	1360
	1505
	
	1,276

	6
	1600
	1550
	
	1,468

	7
	1605
	1500
	
	1,452

	8
	1655
	1500
	
	1,374



9.3 Zhodnocení imisních koncentrací benzenu
Počet imisních stanic, které koncentrace benzenu v ovzduší sledují je malý. V České republice jsou k dispozici naměřené průměrné roční imise benzenu z roku 2005 pouze z 26 imisních stanic. Imisní limit, který je stanoven na 5 (g.m-3, za posledních 5 let byl překročen pouze na imisní stanici v Ostravě Přívozu. V zájmové lokalitě Praze Stodůlkách lze předpokládat imisní rezervu. 

Modelovaný příspěvek k průměrným ročním imisím benzenu z provozu bytového komplexu Velká Ohrada III je v zájmové lokalitě 0 až 0,00025 (g.m-3. Vzhledem ke stávající úrovni znečištění a výši imisního limitu lze příspěvky k průměrným ročním imisím benzenu z provozu bytového domu označit za zanedbatelné.

V následující tabulce jsou uvedené výsledky modelování příspěvků k imisím koncentracím benzenu v referenčních bodech umístěných u nejbližší obytné zástavby. 

Tab. 20: Příspěvky k imisním koncentracím benzenu v místě nejbližší obyt. zástavby

	RB
	X
	Y
	výška nad terénem
	maximální hodinová imise

(g/m3
	průměrná roční imise

(g/m3

	1
	1225
	1260
	1,5 m
	0,0079
	0,000024

	2
	1225
	1315
	
	0,0079
	0,000028

	3
	1220
	1360
	
	0,0080
	0,000030

	4
	1220
	1490
	
	0,0085
	0,000039

	5
	1360
	1505
	
	0,0096
	0,000063

	6
	1600
	1550
	
	0,0108
	0,000084

	7
	1605
	1500
	
	0,0105
	0,000077

	8
	1655
	1500
	
	0,0101
	0,000063


10. Závěr

Hlavními zdroji emisí znečišťujících látek do ovzduší souvisejících s provozem bytového komplexu Velká Ohrada III budou zdroje vytápění spalující zemní plyn a navazující automobilová doprava. Nejvýznamnějšími emitovanými škodlivinami do venkovního ovzduší bude oxid dusičitý, oxid uhelnatý a benzen. 
Příspěvky vlastního provozu plynových zařízení zajišťující vytápění objektů a automobilové dopravy související s provozem objektů bytového komplexu Velká Ohrada III v místě nejbližší obytné zástavby k maximálním hodinovým imisím NO2 dosahují v dýchací zóně 1,5 m nad terénem nejvýše 0,7 (g/m3, příspěvky k průměrným ročním imisím NO2 jsou maximálně 0,003 (g/m3. Plnění imisních limitů stanovených pro oxid dusičitý není v zájmové lokalitě problematické. Příspěvky provozu obytného komplexu k maximálním osmihodinovým imisím oxidu uhelnatého a průměrným ročním imisím benzenu lze vzhledem k jejich výši, současnému znečištění ovzduší těmito škodlivinami a výši příslušných imisních limitů označit za nevýznamné.
Z porovnání imisních koncentrací znečišťujících látek s legislativně stanovenými imisními limity vyplývá, že v zájmové lokalitě nedochází k jejich překračování a nebude tomu tak ani po výstavbě a uvedení bytového komplexu Velká Ohrada III do provozu.

Celkově lze z hlediska vlivů na ovzduší a z hlediska vlivu na obyvatelstvo záměr výstavby a provoz obytného komplexu Velká Ohrada III v Praze Stodůlkách v daných místních podmínkách označit za přijatelný a vyhovující platné legislativě v oblasti ochrany ovzduší. 
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