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ÚVOD

Posouzení vlivu hluku záměru „HOTEL PANKRÁC“ bylo vypracováno jako příloha k oznámení  posouzení vlivů záměru na životní prostředí - E.I.A..

Investiční záměr byl předložen v jedné variantě. Hodnocení a výpočty hluku jsou však provedeny v několika variantách:

1. Je zhodnocena stávající hluková situace v lokalitě budoucí výstavby, uvažovány jsou liniové zdroje hluku.

2. Je zde hodnocen hluk při provozu navrženého záměru, při hodnocení jsou uvažovány bodové, plošné a liniové zdroje hluku související s provozem hotelového domu.

3. Je hodnocen výhledový stav tj. po uvedení záměru do provozu, uvažovány jsou liniové zdroje hluku a bodové zdroje hluku. 

4. Je hodnocen pomocí orientačního výpočtu hluk z výstavby navrženého záměru

Výpočty a hodnocení hluku jsou provedeny pro denní i noční  dobu. Provoz navrženého hotelového domu bude probíhat převážně v denní době. V noční době však může docházet k omezeným pohybům osobních automobilů hotelových hostí a k činnosti bodových zdrojů hluku (chlazení, vzduchotechnika). Výpočty a hodnocení jsou provedeny hlavně s ohledem na nejbližší obytnou zástavbu v okolí lokality plánované výstavby (Hanusova, Pod Vršovickou vodárnou III.).

1. Podklady

Jako podklady k vypracování hlukové studie byly použity následující materiály:

· situace stavby 1:500,

· stavební výkresy, 1:200,

· nařízení vlády č. 148/2006 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací,

· výpočtový program Hluk+, verze 7,0,

· průzkum lokality

· dopravní zátěže na vybraných komunikacích od  SURM MÚ hl. m. Prahy.

2. rozsah stavby a situační vazby

Lokalita plánované výstavby je situována v blízkosti ulice dálničního typu 5. května na místo stávajícího rodinného domku. Navržený hotel má kromě pokojů pro hotelové hosty (8 NP, celkem  362 lůžek, předpokládá se především krátkodobé ubytování) obsahovat i restauraci, fitness centrum a podzemní garáže (celkem 133 stání pro osobní automobily  a 1 pro autobusy). Navazující doprava osobních automobilů bude vedena z ulice Pod Vršovickou vodárnou III, dále Hanusova.  Tato komunikace navazuje na ulici Budějovická.

3. Nejvyšší přípustné hodnoty hluku

Ve smyslu nařízení vlády č. 148/2006 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací se nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina hluku LAeq,T v dB(A) ve venkovním prostředí  stanoví součtem základní hladiny hluku LAeq,T = 50 dB a příslušné korekce pro denní nebo noční dobu.

Tab. 1: Korekce pro stanovení hodnot hluku ve venkovním prostoru

	Způsob využití území
	Korekce [dB]

	
	1)
	2)
	3)
	4)

	Chráněný venkovní prostor staveb lůžkových zdravotnických zařízení včetně  lázní 
	-5
	0
	+5
	+15

	Chráněný venkovní prostor lůžkových zdravotnických zařízení včetně  lázní
	0
	0
	+5
	+15

	Chráněný venkovní prostor ostatních  staveb a chráněný ostatní  venkovní prostor 
	0
	+5
	+10
	+20


Pro noční dobu se použije další korekce –10 dB s výjimkou hluku z železnice, kde se použije korekce –5 dB.

1) Použije se pro hluk z veřejné produkce hudby, hluk z provozoven  služeb a dalších zdrojů hluku s výjimkou letišť, pozemních komunikací, nejde-li o účelové komunikace, a dále s výjimkou drah, nejde-li o železniční stanice zajišťující vlakotvorné práce, zejména rozřaďování a sestavu nákladních vlaků, prohlídku vlaků a opravy vozů.

2)  Použije se pro hluk  z pozemní dopravy na veřejných komunikacích s výjimkou účelových komunikací, a drahách

3) Použije se pro hluk z dopravy na  hlavních pozemních komunikacích v území, kde hluk z dopravy na těchto komunikacích je převažující nad hlukem z dopravy na ostatních pozemních komunikacích. Použije se pro hluk z dopravy na drahách v ochranném pásmu drah.

4) Použije se pro starou hlukovou zátěž z pozemních komunikací a z drážní dopravy. Tato korekce zůstává zachována i po rekonstrukci nebo opravě komunikace, při které nesmí dojít ke zhoršení hlučnosti v chráněných venkovních prostorech staveb, a pro krátkodobé objízdné trasy.      

Pro období výstavby je nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina akustického tlaku A stanovena LAeq = 65 dB v době od 700 do 2100 hod.

Okolní zástavbu, která je vůči navrženému hotelu nejbližší, je třeba považovat za venkovní chráněný prostor, pro který je nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina akustického tlaku A stanovena LAeq = 55/45 dB den/noc (event. lze posuzovat komunikaci 5. května jako starou hlukovou zátěž, pak LAeq = 65/55 dB den/noc).  Pro hluk z provozovny (parkování,  vzduchotechnické systémy, vjezdy do garáží a pod.) je nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina akustického tlaku A stanovena LAeq = 50/40 dB den/noc.

Lokalita plánované výstavby navazuje na dosti frekventovanou komunikaci 5. května.   Dopravní zátěž na této části ulice je vzhledem k okolí  dosti značná a doprava do nově navrženého objektu hotelového domu bude tvořit pouze nevýznamnou část celkové dopravy.  

Ve vnitřním chráněném obytném prostoru musí být dodrženy limitní hodnoty 40/30 dB(A) den/noc). 

Ve vnějším chráněném prostoru musí být dodrženy limitní hodnoty 55/45 dB(A) den/noc)

Stanovení hygienických limitů je v kompetenci příslušné hygienické stanice.  

4. Výpočty hluku

4.1 Použitá metodika výpočtu hluku

Pro výpočty hluku byl použit výpočtový program HLUK+ pásma 7,0., který umožňuje výpočet hluku ve venkovním prostředí generovaného dopravními i průmyslovými zdroji hluku v území. HLUK+ verze 5 má v sobě zabudovanou „Novelu metodiky pro výpočet hluku ze silniční dopravy (Kozák J., Liberko M). Tato novela umožňuje výpočet hluku ze silniční dopravy s uvažováním výhledových emisních hlučností vozidlového parku a jeho obměny. Při výpočtech LAeq generované ve venkovním prostředí průmyslovými zdroji se nejvíce používá postup uvedený v materiálu „Podklady pro navrhování a posuzování průmyslových staveb, díl 3 – stavební akustika“ (Meller M., Stěnička J., VÚPS Praha, 1985). Z těchto principů vychází i postup výpočtu hluku průmyslových zdrojů použitý v programu HLUK+. Ten lze ve stručnosti popsat takto:

· v programu se uvažuje jenom se složkou hluku šířeného vzduchem,

· počítají se hodnoty akustického tlaku A,

· deskriptorem pro vyjádření úrovní akustického tlaku A ve venkovním prostředí je ekvivalentní hladina akustického tlaku A,

· řeší se jenom úloha vyzařování průmyslového zdroje do venkovního prostředí,

· všechny zdroje hluku nebo jejich části se nahrazují fiktivními nekoherentními zdroji hluku. Výpočet hluku těchto fiktivních zdrojů je založen na Berankově vztahu, udávajícím pokles akustického tlaku se čtvercem vzdálenosti.

Použití uvedeného výpočtového programu pro posuzování hluku ve venkovním prostředí je akceptováno dopisem Hlavního hygienika České republiky č.j. HEM/510-3272-13.2.9695 ze dne 21.února 1996.

Nutno zdůraznit, že podrobnost akustických výpočtů a přesnost modelu odpovídá stupni technických podkladů, které byly v době zpracování studie k dispozici. Přesnost výpočtu je podle údajů autorů programu  ±1,5 dB. 

4.2 Výpočty hluku

Výpočty a hodnocení hluku jsou provedeny v několika variantách:

1. Je zhodnocena stávající hluková situace v lokalitě budoucí výstavby (především obytná zástavba), uvažovány jsou liniové zdroje hluku.

2. Je zde hodnocen hluk při provozu hotelového domu, při   hodnocení jsou uvažovány bodové, plošné a liniové zdroje hluku související s provozem tohoto záměru.

3. Je hodnocen výhledový stav tj. po uvedení hotelového domu do provozu, uvažovány jsou liniové zdroje hluku a bodové zdroje hluku.

4. Je orientačně hodnocen hluk z výstavby.

K výpočtům hluku byl použit výpočtový program HLUK+. Byl zadán model místní situace tj. rozmístění jednotlivých objektů a zdrojů hluku. Ve zvolených výpočtových bodech byl proveden výpočet hluku. Výpočty byly provedeny pro denní i noční dobu ve dvou výškách (1. patro, poslední patro).

Výpočty hluku byly provedeny ve výpočtových bodech situovaných u okolní obytné zástavby i navržené budovy hotelu a to takto:

Tab. 2: Umístění výpočtových bodů

	Číslo výpočtového bodu
	Umístění výpočtového bodu

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m

	6
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 3 m

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 25 m

	7
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 3 m

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 25 m

	8
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 3 m

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 25 m

	9
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní  fasády, výška 3 m

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní fasády, výška 25 m


Umístění  výpočtových bodů bylo provedeno s ohledem na zjištění situace u nejbližší obytné zástavby, dále byla hodnocena hladina akustického tlaku u fasády objektu hotelu. 

Stávající stav

Měření hluku 

Před vlastním výpočtem a hodnocením hluku z provozu centra bylo provedeno orientační měření stávající hlukové situace. Měření bylo provedeno dne 20.4.2007  v ranních hodinách (v době dopravní špičky) a dále v hodinách večerních po dobu 15 min (v souladu s metodikou měření hluku silniční dopravy).

K měření byly použity následující měřící přístroje:

· Integrační zvukoměr 2238 Mediator, Brüel&Kjær, výr. č. 2106277, ověřovací list 
č. 812-OL-1141/01, ČMI OI Praha

· Mikrofon 4188, Brüel&Kjær, výr. č. 2141110, ověřovací list č. 812-OL-1142/01, ČMI OI Praha

· Akustický kalibrátor
4231, Brüel&Kjær, výr. č. 2271835, kalibrační list č. 812-KL-1143/01, 
ČMI OI Praha

· Stativ

Měřící místo bylo umístěno cca 6 m od osy ulice Hanusova 2 m od úrovně fasád činžovních domů, konkrétně  domu č. 13 (výpočtový bod č. 1).

Tab. 3: Naměřená hodnota LAeq
	Datum měření
	Doba měření
	LAeq
[dB(A)]
	LMAX
[dB(A)]
	LMIN
[dB(A)]
	OS+LN
	TN
	AU
	MO

	20.4.2007
	10:15-10:35
	52,5
	62,1
	47,8
	10
	0
	0
	0

	
	23:10-23:25
	43,8
	47,5
	39,4
	3
	0
	0
	0


OS
- osobní automobily

LN
- lehké nákladní automobily

TN 
- těžké nákladní automobily

AU 
- autobusy

MO 
- motocykly

Komentář měření

52,5 >55,  43,8 >45,  

Naměřená ekvivalentní hladina akustického tlaku A nepřesahuje nejvyšší přípustné ekvivalentní hladiny akustického tlaku A ve smyslu nařízení vlády č. 148/2006 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací. Vliv komunikace 5. května je poměrně nízký, je to zřejmě dáno výškou a mírným stíněním stromy.  

Výpočty hluku 

Výpočet hluku stávajícího stavu, za který byl uvažován rok 2007, byl proveden pomocí výpočtového programu HLUK+. Posuzovaným zdrojem hluku byl provoz na komunikacích v okolí lokality plánované výstavby tj. liniové zdroje.  Komunikace uvažované ve výpočtu, včetně jejich intenzit dopravy, jsou v následující tabulce. Údaje o intenzitách dopravy byly zjištěny v dubnu 2007 v SÚRM MÚ  hl. m. Prahy, jde o údaje pro rok 2007, zjištěné sčítáním ÚDI z roku 2006) a dále o údaje z územního plánu. Některé bližší podrobnosti byly zjištěny terénním průzkumem v dubnu 2007 (ulice Kvestorská, intenzity dopravy spojené s provozem  okolních areálů). 

Tab. 4: 24 hodinové intenzity automobilové dopravy na dotčených komunikacích – stávající stav

	Ulice
	Osobní
	Nákladní 
	Poznámka 

Dílčí úseky


	ul. 5. května 
	45000 
	1700
	Levý pruh 

	
	41050
	1600
	Pravý pruh

	Pod  Vrš. vodárnou 
	30
	10
	

	Hanusova  
	200
	20
	

	Kverstorská
	100
	10
	


  
Do ulice Pod Vršovickou vodárnou zajíždí především osobní doprava, dále  nákladní doprava k dopravní obsluze okolních průmyslových areálů. 

Vypočtené hodnoty ekvivalentní hladiny akustického tlaku A jsou uvedeny v následující tabulce. 

Tab. 5: Vypočtené hodnoty LAeq v dB – stávající stav 

	Číslo výpočtového bodu
	Umístění výpočtového bodu
	Vypočtená ekvivalentní hladina akustického tlaku A LAeq [dB(A)]

         Den                        Noc

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	51,4
	42,6

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m
	58,6
	50,0

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	58,6
	50,3

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	64,3
	55,7

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	62,0
	53,5  

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	67,0
	58,5

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	66,0
	57,4

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	70,3
	61,7

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	53,6
	44,7

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	58,3
	49,6


Komentář k výsledkům výpočtů

Z vypočtených hodnot ekvivalentní hladiny akustického tlaku A uvedených v předchozí tabulce je patrné, že v hodnocené lokalitě vlivem automobilové dopravy na  ulici 5. května u obytné zástavby  v ulici Hanusova a Kvestorská dochází k překračování nejvyšší přípustné ekvivalentní hladiny akustického tlaku A (výpočtový bod č.1-5). V areálu hotelu a  jeho okolí je hluková situace výrazně vyšší zvláště fasády přivrácené k frekventované komunikaci 5. května budou dosti zatěžovány hlukem (výpočtové body č. 6-9). Vypočtená hodnota odpovídá zhruba hodnotě naměřené. 

Mapka s vyznačenými hlukovými pásmy  je v příloze č.  3 této studie.

4.2.1 Provoz hotelového domu  

Zdroje hluku

Zdroje hluku související s provozem navrženého hotelového domu lze rozdělit na liniové, bodové a plošné. 

Liniové zdroje hluku

Mezi liniové zdroje hluku patří automobilová doprava související s provozem navrženého hotelového domu. 

V rámci výstavby hotelového domu má vzniknout 133 nových parkovacích míst. Předpokladem je, že budou sloužit částečně hotelovým hostům, částečně pro zákazníky mimo hotel. Vzhledem ke kapacitě fitness centra a restaurace se předpokládá maximální příjezd 5 zákazníků za hodinu (10 pohybů osobních automobilů).  Předpokládá se hodinový pohyb v denní době cca 20 osobních automobilů (hotelový hosté + zákazníci). Denní intenzita příjezdu autobusů se předpokládá do 3 ks denně.

Zásobování bude zajištěno  dodávkami – do 10 ks denně.

Pracovní doba fitness a restaurace se předpokládá pouze  v denní době od 700 do 2200 hodin. V noční době bude provoz hotelového domu omezen na přijíždějící automobily hotelových hostů, předpokládá se jen omezená intenzita dopravy (cca 5 osobních automobilů za hodinu).   

Provozem navrženého hotelového domu dojde tedy jen k zanedbatelnému nárůstu dopravy, půjde výhradně o osobní automobily. 

Bodové zdroje hluku

Mezi hlavní bodové zdroje hluku, které budou ovlivňovat venkovní prostředí, lze zařadit vzduchotechnické systémy  a chlazení. U těchto zařízení  budou relevantní z hlediska ovlivnění hlukové situace u nejbližší chráněné obytné zástavby zařízení umístěná na střeše budovy. 

Hlučné vzduchotechnické a chladící jednotky budou umístěny  ve vnitřních prostorách objektu v technických místnostech. Výfuk a sání vzduchotechniky a chladícím jednotky budou vyvedeny na střechu objektu a dostatečně   utlumeny tlumiči. Podle údajů projektanta vzduchotechniky půjde o 3 zdroje s předpokládanou  ekvivalentní hladinou akustického tlaku   LpA,ekv do 70  dB(A).  Není zatím známo přesné umístění na střeše objektu, výpočet předpokládá umístění v blízkosti bytových domů (nejméně příznivá varianta).   

Vzhledem ke vzdálenosti navržené budovy od nejbližší obytné zástavby v ulici Hanusova a dále skutečnosti, že tato zástavba je ovlivňována především zdroji hluku z dopravy na ulici 5. května,   je vliv těchto nevýrazných  bodových zdrojů nově navrženého hotelového domu  spíše nevýznamný.  

Plošné zdroje hluku

Mezi plošné zdroje hluku lze zařadit obvodovou konstrukci objektu, tj. vyzařování hluku jednotlivými prvky obvodového pláště objektu. Charakter provozu uvnitř objektu je běžný hotelový provoz. Předpokládaná nejvyšší ekvivalentní hladina akustického tlaku uvnitř objektu je LAeq = 70 dB.

Použité hodnoty vážené neprůzvučnosti prvků obvodových konstrukcí vycházejí z požadavků normy ČSN 73 0532 a jejich kvantifikace je uvedena v následující tabulce.

Tab. 6: Hodnoty vážené neprůzvučnosti obvodových konstrukcí

	Prvek pláště
	Vážená neprůzvučnost Rw (dB)

	Stěny
	30

	Střecha
	30

	Dveře
	24

	Okna (dvojsklo)
	29


Vzhledem k předpokládané minimální hodnotě vážené neprůzvučnosti RW prvků obvodového pláště budovy a charakteru činnosti uvnitř budovy, jejíž hluk nepřesáhne hladinu akustického tlaku LpA = 70 dB(A), bude hladina hluku z činnosti uvnitř budovy vně obvodového pláště dostatečně utlumena.

Vliv hluku na okolní prostředí z vnitřních zdrojů prostřednictvím obvodového pláště (plošné zdroje hluku) se proto neuplatní.

Tab. 7: Vypočtené hodnoty LAeq v dB – provoz hotelového domu bez vlivů okolního hlukového pozadí  (den, noc)

	Číslo výpočtového bodu
	Umístění výpočtového bodu
	Vypočtená ekvivalentní hladina akustického tlaku A LAeq [dB(A)]

         Den                        Noc

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	43,5
	11,1

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m
	45,7
	17,4

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	37,6
	12,0

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	40,9
	17,1

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	27,5
	11,8

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	32,2
	17,3

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	22,1
	10,9

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	27,2
	16,5

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	40,0
	12,2

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	42,2
	17,6

	6
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	45,4
	13,4

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 25 m
	47,4
	38,4

	7
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 3 m
	31,3
	12,5

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 25 m
	39,3
	36,7

	8
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 3 m
	15,0
	13,5

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 25 m
	38,5
	38,5

	9
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní  fasády, výška 3 m
	47,2
	14,3

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní fasády, výška 25 m
	48,2
	39,7


Komentář k výsledkům výpočtů

Jak je z vypočtených hodnot patrné, nedochází v žádném z výpočtových bodů u obytné zástavby ani u vlastního hotelu vlivem navrženého záměru  k překračování nejvyšší přípustné ekvivalentní hladiny akustického tlaku A z provozoven (tj. LAeq = 50/40dB – den/noc). Bodové zdroje hluku ovlivňují okolní prostředí u obytné zástavby minimálně. Z vypočtených hodnot ekvivalentní hladiny akustického tlaku A z provozu vzduchotechniky a chlazení je patrné, že tyto nejsou významné. Dominantním zdrojem hluku z provozu navrženého hotelového domu   je doprava.

4.2.2 Výhledový stav po realizaci navrženého záměru 

Výpočet hluku výhledového stavu po uvedení hotelového domu do provozu byl proveden pro rok 2010 pomocí výpočtového programu HLUK+. Posuzovaným zdrojem hluku byl předpokládaný provoz na komunikacích v okolí lokality plánované výstavby tj. liniové zdroje hluku, dále bodové a liniové zdroje hotelového domu. Předpokladem bylo, že související doprava bude směřovat po ulici Pod Vršovickou vodárnou III. na ulici Hanusova a na Budějovickou. 

V následující tabulce jsou uvedeny vypočtené hodnoty ekvivalentní hladiny akustického tlaku A z provozu hotelového domu včetně hlukového pozadí. 

Tab. 8: Vypočtené hodnoty LAeq v dB – výhledový stav s provozem  hotelového domu 

	Číslo výpočtového bodu
	Umístění výpočtového bodu
	Vypočtená ekvivalentní hladina akustického tlaku A LAeq [dB(A)]

         Den                        Noc

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	50,8
	42,0

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m
	56,6
	47,9

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	55,0
	46,5

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	60,4
	51,8

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	61,5
	53,0

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	66,4
	57,9

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	66,0
	57,4

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	70,3
	61,8

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	53,3
	44,3

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	56,8
	48,0

	6
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	51,7
	43,3

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 25 m
	58,0
	49,8

	7
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 3 m
	56,6
	48,1

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 25 m
	64,7
	56,2

	8
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 3 m
	67,7
	59,2

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 25 m
	72,3
	63,8

	9
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní  fasády, výška 3 m
	63,9
	55,3

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní fasády, výška 25 m
	68,2
	59,7


Komentář k výsledkům výpočtů

Jak je z vypočtených hodnot patrné, dochází ve  výpočtových bodech u obytné zástavby v ulici Hanusova a Kvestorská  k překračování nejvyšší přípustné ekvivalentní hladiny akustického tlaku A (tj. LAeq = 55/45 dB – den/noc). Důvodem je intenzívní doprava na veřejné komunikaci 5. května.  

Dosti značná je také hluková zátěž fasád navrženého hotelu. Hotel bude řešen citlivě urbanisticky s cílem maximálně ochránit hotelové pokoje před hlukovou zátěží.    Budou zde použita akustická okna.   

 Mapka s vyznačenými hlukovými pásmy je v příloze č. 3 této studie.

4.2.3 Hluk při výstavbě

Při výstavbě hotelového domu bude nutno řešit problémy s nadměrným hlukem, protože nejbližší chráněná obytná zástavba se nachází v poměrně blízké vzdálenosti od budoucího staveniště a rozsah stavby bude poměrně velký (především rozsáhlé zemní práce). 

Na základě údajů o organizaci výstavby je možno stanovit nasazení jednotlivých strojů. 

Zdroje hluku

Dočasné zdroje hluku budou provozovány v celém časovém průběhu výstavby. Jejich lokalizace bude závislá na okamžitém stavu a postupu stavebních prací.

Při výstavbě bude užita řada strojů, které většinou patří k významným zdrojům hluku. Dle způsobu šíření hluku do okolí se bude jednat o zdroje liniové (např. doprava zeminy, stavebních materiálů) a bodové (např. rypadlo apod..). Předpokládá se především výskyt následujících výrazných zdrojů hluku:

· nákladní automobily určené k manipulaci s materiálem (odvoz zeminy, dovoz stavebních materiálů)

LWA = 89 dB(A)

· domíchávače (pro dovoz betonových směsí) 

LpA, 10 = 65 - 80 dB(A)

· autojeřáb

LpA, 10 = 60 - 75 dB(A)

· nakladače

LpA, 10 = 78 - 86 dB(A)

· vrtné soupravy, rypadla

LpA, 10 = 80 - 85 dB(A)

· kompresory

LpA, 10 = 70 - 90 dB(A)

· vibrační válce

LpA,10 = 80 - 85 dB(A)

· ruční nářadí

Nejvýraznějším zdrojem hluku bude především demolice stávajícího objektu RD a zemní práce. Zdrojem hluku bude především staveništní doprava po ulici Pod Vršovickou vodárnou a Hanusova. Doprava výkopové zeminy bude vedena ulicí Budějovickou a dále ulicí 5. května ven z města.  Maximální dopravní intenzita v tomto úseku bude dosahovat počtu osmi pohybů těžkých nákladních automobilů za hodinu. Současně bude v prostoru staveniště další hlučný zdroj – rypadlo. Pro tuto maximální zátěž byl proveden výpočet hluku pomocí programu Hluk+. 

Předpokládaná pracovní doba na stavbě bude od 700 do 2000 hodin.

Vypočtené hodnoty ekvivalentní hladiny akustického tlaku A ve výšce 3 m nad terénem jsou uvedeny v následující tabulce. Výpočet zahrnuje vlivy stavební činnosti spolu se stavbou  vyvolanou dopravou  bez vlivů pozadí (dopravou na okolních komunikacích) a dále spolu s ní.

Tab. 10: Vypočtené hodnoty LAeq v dB – výstavba

	Číslo výpočt. bodu
	Umístění výpočtového bodu
	Vypočtená ekvivalentní hladina akustického tlaku A LAeq [dB(A)]

  

	
	
	Hluk z výstavby včetně staveništní  dopravy                        
	Hluk z výstavby včetně veškeré stávající dopravy                        

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	50,8
	51,5

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m
	53,2
	58,8

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	58,6
	61,7

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	58,3
	65,2

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	58,6
	63,6

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	58,0
	67,5

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	56,1
	66,4

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	55,3
	70,4

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	49,8
	54,5

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	50,8
	58,7


Komentář k výsledkům výpočtů

Jak je z vypočtených hodnot patrné, nedochází v průběhu výstavby u  výpočtových bodů u nejbližší obytné zástavby  k překračování nejvyšší přípustné ekvivalentní hladiny akustického tlaku A. Vlivy stavby se projevují jen v těsné blízkosti staveniště. U obytné zástavby v ulici Hanusova   a Kvestorská nedojde vlivem realizace výstavby k výrazným  změnám  v hlukové zátěži 

Mapka s vyznačenými hlukovými pásmy je v příloze č. 3 této studie.

Při prováděných zemních či stavebních pracích během výstavby objektu bude dbáno na důslednou kontrolu stavu strojů, jejich seřízení, vypínání při pracovních přestávkách a snižování počtu vozidel jejich vytížením. Také bude dbáno na omezení doby nasazení hlučných mechanismů a jejich méně častější využití.

5. Hodnocení

Hlavním cílem této studie je posouzení vlivu provozu navrženého hotelového domu na hlukovou situaci v uvažované lokalitě. Byla provedena řada výpočtů pro různé varianty. V této kapitole je provedeno hodnocení těchto variant.

1. Je zhodnocena stávající hluková situace v lokalitě navržené výstavby, uvažovány jsou především liniové zdroje hluku. 

2. Je hodnocen výhledový stav po uvedení navrženého hotelového domu do provozu, uvažovány jsou liniové zdroje hluku a bodové zdroje hluku.

V následujících tabulkách jsou uvedeny vypočtené hodnoty ekvivalentní hladiny akustického tlaku pro stávající stav a pro výhledový stav po uvedení hotelového domu do provozu. 

Tab. 11: Porovnání vypočtených LAeq v dB – stávající stav a výhledový stav 

	Číslo bodu
	Umístění výpočtového bodu
	Vypočtená ekvivalentní hladina akustického tlaku A LAeq [dB(A)]

	
	
	den
	noc

	
	
	Stávající  stav 
	Výhledový stav 
	Nárůst 
	Stávající  stav 
	Výhledový stav 
	Nárůst 

	1
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	51,4
	50,8
	- 0,4
	42,6
	42,0
	-0,6

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od západní fasády, výška 12 m
	58,6
	56,6
	-2,0
	50,0
	47,9
	-2,1

	2
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	58,6
	55,0
	- 3,6
	50,3
	46,5
	-3,8

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 9, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	64,3
	60,4
	-3,9
	55,7
	51,8
	-3,9

	3
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	62,0
	61,5
	-0,5
	53,5  
	53,0
	-0,5

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 13, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	67,0
	66,4
	-0,6
	58,5
	57,9
	-0,6

	4
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	66,0
	66,0
	0,0
	57,4
	57,4
	0,0

	
	Stávající bytový dům v ulici Hanusova č. 17, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	70,3
	70,3
	0,0
	61,7
	61,8
	+0,1

	5
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 3 m
	53,6
	53,3
	-0,3
	44,7
	44,3
	-0,4

	
	Stávající bytový dům v ulici Kvestorská č. 1, 2 m od severní fasády, výška 12 m
	58,3
	56,8
	-1,5
	49,6
	48,0
	-1,6

	6
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 3 m
	-
	51,7
	-
	-
	43,3
	-

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od západní fasády, výška 25 m
	-
	58,0
	-
	-
	49,8
	-

	7
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 3 m
	-
	56,6
	-
	-
	48,1
	-

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od jižní fasády, výška 25 m
	-
	64,7
	-
	-
	56,2
	-

	8
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 3 m
	-
	67,7
	-
	-
	59,2
	-

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od východní fasády, výška 25 m
	-
	72,3
	-
	-
	63,8
	-

	9
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní  fasády, výška 3 m
	-
	63,9
	-
	-
	55,3
	-

	
	Navržený hotelový dům, 2 m od severní fasády, výška 25 m
	-
	68,2
	-
	-
	59,7
	-


Komentář k výsledkům

U obytné zástavby v ulici Hanusova a Kvestorská  dojde vlivem realizace navrženého záměru k jistému dosti malému poklesu hlučnosti (především ve vyšších patrech), jde o vliv stínění nové budovy vůči frekventované komunikaci 5. května. Eventuální nárůst je spíše nepravděpodobný a je  neprokazatelný. 

Zátěž této komunikace vůči hotelovému domu je dosti vysoká, bude třeba zde ochránit fasádu (především přivrácenou k této komunikaci) akustickými okny.   

6. Návrhy ochranných opatření

Obecné zásady

Při ochraně obytných objektů a dalších chráněných objektů lze uplatnit všeobecně platná a účinná opatření.

· snižování hluku přímo u zdroje (používání strojů a zařízení s nízkou hlučností, technická opatření ke snížení hluku zdroje – např. užití tlumičů hluku na vzduchotechnických zařízení),

· směrování zdrojů hluku (směr vyzařování hluku) od chráněných objektů,

· použití protihlukových zástěn a zdí (využití u silniční dopravy),

· vhodné umístění zdroje hluku ve venkovním prostředí (využít stínění zdroje dalšími objekty, umisťovat je dál od chráněných objektů).

Fáze výstavby

Opatření ke snížení nadměrné zátěže chráněných objektů hlukem z výstavby budou následující.

· Použití strojů a zařízení se sníženou hlučností.

Při provádění zemních i stavebních pracích bude užita řada stavebních strojů, které většinou patří k významným zdrojům hluku. Při prováděných všech typů pracích během výstavby je nutno dbát na důslednou kontrolu technického stavu strojů, jejich seřízení, vypínání při pracovních přestávkách a snižování počtu vozidel jejich vytížením. Dále minimalizací chodu naprázdno a důsledným vypínáním motorů při čekání. 

· Časové omezení použití hlučných mechanismů.

Během provádění zemních a stavebních prací je nutno dbát na omezení doby nasazení hlučných mechanismů a jejich méně častější využití. Je třeba vypracovat takový plán prací a nasazení strojů, aby nedocházelo k překrývání hlučných pracovních operací, pokud to není technologicky nezbytně nutné.

Doporučujeme neprovádět hlučné stavební práce ve dnech pracovního klidu. V době nočního klidu (2200 – 600) nebudou stavební práce prováděny.

Fáze provozu

Pro období provozu jsou relevantní dva typy zdrojů hluku a to bodové zdroje hluku (zde poměrně nevýrazné) a liniové zdroje hluku (automobilová doprava).

Snížení akustických parametrů těchto bodových zdrojů hluku zde je technicky vyřešeno a není dále řešitelné ale vzhledem ke vzdálenosti od obytné zástavby zde  nebudou bodové zdroje zdrojem hluku, který by výrazně ovlivňoval nejbližší chráněnou obytnou zástavbu.

Liniové zdroje hluku tj. doprava jsou velkým problémem hlavně v centru měst. V tomto případě je nárůst dopravy pojený s realizací navrženého záměru jen nevýrazný. 

7. Závěr

Na základě výsledků výpočtů hlukové studie konstatujeme:

· V současné době je v denní i noční době u obytných objektů na ulici Hanusova překračována nejvyšší přípustná ekvivalentní hladina akustického tlaku A vlivem frekventované komunikace 5. května. 

· Hluk z  provozu nově navrženého hotelového domu nepřekračuje s velikou rezervou u nejbližší obytné zástavby  nejvyšší přípustnou ekvivalentní hladinu akustického tlaku A pro hluk provozoven pro denní dobu (50 dB) i noční dobu (40 dB). 

· Ze srovnání výpočtů pro stávající stav a pro stav po uvedení navrženého záměru do provozu vyplývá, že u obytných domů v ulici Hanusova a Kvestorská dojde  oproti stávajícímu stavu jen k nevýrazným změnám, spíše je očekáván pokles hlukové zátěže (stínění novým objektem).

· Hlavním problémem bude vliv záměru v etapě výstavby, především zemní práce a související doprava výkopové zeminy. Vzhledem k relativně nízké intenzitě staveništní dopravy  nedojde ani v nejkritičtější etapě výstavby k překračování příslušných hygienických limitů (65 dB). 
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