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UVOD

Cilem ptedlozené studie je posoudit vliv realizace pldnované tramvajové trati
vuseku Divoka Sarka — Dédinskd na zdravi obyvatel Zijicich v dotéené lokalité.
Navrhovana trasa se nachdzi na uzemi Prahy 6 na katastru Liboc a Ruzyné, svymi

doprovodnymi sitémi zasahuje také na izemi k. u. Veleslavin a Vokovice.

Navrhovanym zdmérem je tramvajova trat, ktera bude navazovat na trasu
vedenou v Evropské ulici, kterd je v souCasnosti zakonCena na urovni ulice
Za Vokovickou vozovnou ve smy&ce Divoka Sarka. Nova trat’ bude pokradovat kratce
po Evropské ulici, poté se sto¢i v zapadnim sméru do ulice Vlastina a dale
severozapadnim smérem podél komunikace Drnovskd, kde bude zakonfena smyckou
na urovni ulice Dédinska. Na trase je navrzeno 5 tramvajovych zastavek, celkova délka
useku novostavby je 2,1 km.

Ve studii jsou hodnoceny dva vyhledové horizonty:
= zakladni scéndf (rok 2016) — dopravni podklady dle TSK hl. m. Prahy

= vyhledovy scénat k horizontu UP SU hl. m. Prahy (rok 2020) — dopravni podklady dle
Institutu planovani a rozvoje hl. m. Prahy

V obou horizontech je vyhodnoceni provedeno ve dvou variantach. Navrhovana
tramvajova trat’ je vedena ve stejné trase, varianta 2 se od varianty 1 li§i zménou
organizace dopravy v uzemi. Ve varianté 2 je oproti variant¢ 1 navrZzeno pouze jedno
jednosmérné propojeni na Evropskou ulici (z ulice Navigatoril). Dale dojde ke zméné
smérového provozu v ulici Vlastina v blizkosti kfizovatky s ulici U Silnice a
k drobnym zméndm organizace dopravy v Uzemi (zména sméru jizdy v jednotlivych
ulicich).

Z hlediska dopadt na lidské zdravi se vzdy uvazuje s dlouhodob¢j$im ucinkem
jednotlivych faktord, z toho diivodu je vyhodnoceni provedeno pro vyhledovy scénai k
horizontu UP SU hl. m. Prahy.

Pti posuzovani moznych vlivli na zdravi dotcené populace je nutno brat v uvahu
obecné vSechny faktory, které mohou mit dopad na lidské zdravi. Posuzovany zamér
nebude vyznamnym zdrojem elektromagnetického zatreni. V souvislosti s jeho realizaci
se nepfedpoklada kontaminace zdrojii vod chemickymi latkami ani patogennimi
organismy ¢i jejich toxiny. Hlavnimi faktory, které mohou byt realizaci zdméru
vyznamnéji ovlivnény, budou tedy hluk a zneciSténi ovzdusi.

Podkladovymi materidly pro vyhodnoceni vlivii zdméru na vetfejné zdravi jsou
rozptylovd a hlukova studie, které zpracoval ATEM — Ateliér ekologickych mo-
delt, s. r. 0. [15, 16].
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V ptedkladaném vyhodnoceni jsou uvazovany pouze vlivy pisobici pfi bézném
provozu — jeho vysledky neni mozno vztdhnout na piipady zvlastnich situaci, vCetné
havarii.
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1.

METODIKA HODNOCENI

Pouzitd metodika hodnoceni vychdzi ze zakladnich metodickych postupii

hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessment) vypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi (US EPA). Postup hodnoceni zdravotniho
rizika je sestaven ze Ctyf navazujicich krokii:

Identifikace nebezpecnosti — jedna se o urceni faktort, které maji byt hodnoceny, popis
jejich vlastnosti se zaméfenim na nebezpecnost pro ¢lovéka a podminky, za kterych se
muZe projevit.

Uréeni vztahu davky a ucinku — kvantitativné hodnoti vztah mezi urovni expozice
danému faktoru (latce v ovzdusi, hladin¢ hluku apod.) a mirou rizika.

Hodnoceni expozice — obsahuje kvalitativni vyjadieni kontaktu hodnoceného faktoru
s hranicemi organismu a kvantitativni vyjadfeni intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat
informaci, jakymi cestami, v jaké mife a v jakém mnoZstvi je konkrétni populace
vystavena pusobeni hodnocené chemicke latky, hluku apod.

Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyjadfeni miry zdravotniho rizika
exponované populace na zaklad¢é poznatki o nebezpecnosti plisobiciho faktoru a odhadu
konkrétni expozi¢ni urovné. Jednd se o kvalitativni a kvantitativni popis odhadnutého
zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj. vycet vSech moznych zdravotnich
poskozeni u sledované populace a uvedeni pravdépodobnosti jejich vzniku. Je nutno
popsat vSechny vychozi podminky a fakta zahrnutd do postupu hodnoceni rizik, jakoz
1 vSechna zjednoduseni a nejistoty, které se zde promitaji. Takto hodnocena rizika je vzdy
nutno povazovat za potencialni, avSak dostatecné¢ pravdépodobna pro populaci
v zajmovém Uzemi.
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2. CHARAKTERISTIKA OBYTNE ZASTAVBY V OKOLI ZAMERU

Ptedpokladany zamér prochazi obytnou zastavbou (vétSina trasy) nebo v jeji
blizkosti (posledni usek podél ulice Drnovskd). Ulice Vlastina tvoii osu klidné&jsi
obytné zony, jez se az po ulici U Silnice skladd z menSich bytovych doma po obou
strandch a zakladni Skoly na jizni strané. V useku po ulici Klim¢ina se na severni
stran€ nachdzeji rodinné a malé bytové domy, na jizni strané je ulice ohraniena
oplocenym arealem Ministerstva obrany a plochami skladovych arealti. V poslednim
useku aZ po kfizeni s ulici Drnovska prochédzi trasa zaméru panelovym sidli§tém
(nachazejicim se severné¢ od ulice Vlastina) a pfiléhaji k ni parkovaci plochy.
Jihozapadné od kfizovatky ulic Vlastina a Drnovska se nachazi aredl Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby a zemédelské techniky. V poslednim useku az po ulici
Dédinska sousedi planovana trasa na jihu se zemédélskymi plochami, na severu se
nachdzi zastavba panelovych bytovych domu, avSak jiz ve vétsi vzdalenosti (min.
40 m) od trasy planovaného zaméru. Mezi smyckou Dédinska a ulici Evropska (4.
v severni ¢asti sidlis§t¢ Na Déding) se rozklada zastavba rodinnych a mensich bytovych
domt véetné ob¢anské vybavenosti (napi. obchody, MS).

Do hodnoceni vstupovaly vSechny byty a rodinné domy nachézejici se
v dotéeném Uzemi (tzn. ve stejné oblasti, pro jakou byla zpracovana hlukovéa studie).
Zapocitani byli obyvatelé s trvalym pobytem podle s¢itani lidu z roku 2011, celkem je
vyhodnoceno 6 870 dotcenych osob.

Pocet obyvatel na tizemi méstské ¢asti Praha 6 k roku 2011 byl celkem 100 512.
Hustota zalidnéni se pohybuje na Grovni 2466 obyv./km®. K 26. 3. 2011 je ve
spravnim obvodu Praha 6 evidovano celkem 11 277 domt, v nichz zije 114 459
obyvatel, a 48 680 trvale obydlenych bytl, v nichz zije 108 238 obyvatel. V cel¢ Praze
je pak evidovano 89 825 domt a 496 911 trvale obydlenych bytu.
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3. VLIVY ZNECISTENI OVZDUSI NA ZDRAViI OBYVATEL
3.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — icinek
3.1.1. Oxid dusigity

Oxid dusicity (NO,) patii mezi nej€astéji sledované Skodliviny pii hodnoceni
vlivii spalovacich zdroji (tj. zejména automobilové dopravy a vytapéni budov)
na kvalitu ovzdusi a zdravi obyvatel. Ze zdroji je emitovan prevazné oxid dusnaty
(NO), ktery se ve vzduchu postupné oxiduje na NO,, v malé mife je emitovan piimo
oxid dusicity.

Pti vstupu oxidu dusicitého do dychacich cest je nejcitlivejsi oblasti priidusnice
s praduskami a dale plicni sklipky (alveoly), kde dochéazi k ndhradé alveolarniho
epitelu 1. typu buitkami odolnéjSimi proti okysliCovani, které s nartstajici koncentraci
NO, postupné navic hypertrofuji. To vede ke sniZzeni odolnosti plicni tkdné vici
infekcim.

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) uvadi, Ze pro hodnoceni vlivli akutni
expozice NO, je mozné uvazovat referencni koncentraci ve vysi 200 ug.m'3. Pod touto
urovni nebyly prokdzany zadné ucinky kratkodobych expozic NO,. VétSina studii
pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu az pifi hodnotich nad 500 ug.m'3, pii
vysSich koncentracich lze ucinky povazovat za prokazané. Tyto zavéry vyplyvaji ze
zhodnoceni vysledkli mnoha studii na zvifatech i na lidskych dobrovolnicich [2].
Ceska legislativa stanovuje imisni limit pro hodinové koncentrace NO, na urovni
200 pg.m™.

o 24

na vztah mezi urovni primérnych roc¢nich koncentraci NO, a vyskytem astmatu
a respiratnich onemocnéni; uvadéji se téz poruchy vyvoje funkce plic u déti pfi
dlouhodobé& zvysené expozici NO,. Za rizikovou skupinu je mozné povazovat
predevsim déti s astmatem nebo s dédi¢nymi predpoklady ke vzniku astmatu [2]. WHO
vSak soucasné uvadi, ze kvantifikace rizika je pomérné obtiznd, nebot’ oxid dusicity
zde Ccasto vystupuje jako reprezentativni ukazatel plsobeni celého spektra
zneCiStujicich latek. Z tohoto divodu tak¢é WHO zachovava smérnou hodnotu pro
praméré roéni koncentrace na urovni 40 pg.m™ i piesto, ze nékteré studie poukazuji
na vznik respiracnich ptfiznakii 1 pfi hodnotach nizSich. SpiSe se vSak doporucuje
provadét hodnoceni souhrnného ucinku znecisténi ovzdusi na zékladé vztaht pro
suspendované castice. Ve vysi 40 ug.m'3 je stanoven 1 platny imisni limit.
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3.1.2. Benzen

Benzen se do ovzdus$i dostava v emisich z automobilové dopravy jednak jako
produkt spalovani a jednak jako soucast nespalenych podilt paliva (v automobilovém
benzinu se vyskytuje v mnozstvi cca 0,5 — 2 %, u motorové nafty je podil
nevyznamny). Ovzdus$i je pro ¢lovéka hlavnim zdrojem expozice benzenu. Je vSak
nutno pocitat s vyraznymi individualnimi rozdily vlivem koufeni, které mizZe znamenat
né€kolikandsobné zvyseni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se vSak nevyskytuji ve vné&jSim ovzdusi) ma
benzen akutni UCinky drazdivé a neurotoxické. V nizkych davkach (které se mohou
v ovzduSi vyskytovat) pak pti dlouhodobém plsobeni utlumuje tvorbu krvinek
a ptedpokladda se 1 jeho vliv na iniciaci leukémie. Z tohoto divodu fadi
US EPA i IARC (Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny) benzen mezi prokazané
lidské karcinogeny. Svétova zdravotnickd organizace uvadi pro benzen hodnotu
jednotkového rakovinového rizika UCR = 6x10° (ug.m'3)'1. Jednoduchou extrapolaci
pak lze stanovit miru karcinogenniho rizika v zavislosti na koncentraci této latky ve
volném ovzdusi:

Pravdépodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
10 (1 v 100 000) 1,6 pg.m™
10° (1 v 1 000 000) 0,16 pg.m™

. 4 . 3 . ’ v -3 2 4 4 W . 4
Imisni limit je stanoven ve vysi 5 ug.m™, coz odpovida hodnot¢ karcinogenniho
.. o .. . L, : -5
rizika pii celoZivotni expozici na urovni 3 x 107

3.1.3. Suspendované Castice

Suspendované castice v ovzduSi piedstavuji slozitou smés organickych
a anorganickych latek. Jsou produkovany jak ve venkovnim, tak vnitinim prostiedi,
a proto jsou dilezitym faktorem ovliviiujicim zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendované castice maji riznou velikost, hmotnost a slozeni. Obecné je

mozné konstatovat, ze:

= pii spalovani pevnych paliv bez odlucovacti pievazuji v emisich castice
s aerodynamickym primérem nad 10 pum, pfi spalovani kapalnych paliv je zastoupeni
téchto castic mensi, avSak rovnéz vyznamné. S Ucinnosti odlucovale se zastoupeni
,hrubsich frakci® vyrazné snizuje, nebot’ tato zafizeni odstranuji nejucinnéji pravé velkeé
Castice prachu.

= ve zvifeném prachu v okoli silnic a primyslovych arealt 1ze obecné ptredpokladat nizké
zastoupeni jemnych ¢astic, podil jednotlivych velikostnich frakci je vSak zavisly
na slozeni usazenych ¢astic, které byly zviteny.
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» v emisich z vyfuki motorovych vozidel jednozna¢né dominuji jemné Castice do 2,5 um
(jejichz podil se pohybuje okolo 90 %), vétSina emitovanych ¢astic je mensich nez 1 um.

= rovnéz naprosta vétSina aerosolll vzniklych sekundarné v ovzdusi (kondenzaci plynnych
latek) je tvofena vesmes jemnymi ¢asticemi do 2,5 um [2].

Vzhledem k lep$im datovym podkladiim se jako hlavni indikéator pro hodnoceni
zdravotniho rizika pouzivaji suspendované ¢astice frakce PM (. V nékterych piipadech
se pouZivaji 1 suspendované ¢astice frakce PM, s.

Vétsina vlivli suspendovanych ¢astic na zdravi spada do oblasti dychaci
a kardiovaskularni soustavy. Hlavni uCinky ptisobeni suspendovanych c¢éstic na
dychaci soustavu zahrnuji drazdéni dychacich cest, exacerbaci existujicich
onemocnéni, zvySenou sekreci hlenu v priaduskach a snizeni obranyschopnosti
dychaciho traktu vici infekci. Suspendované ¢astice vSak maji 1 dalsi zdravotni u€inky
mimo respiracni soustavu. Jedna se pfedevsim o urychleni procesu aterosklerdézy nebo
ovlivnéni nervové regulace srdecni Cinnosti pronikdnim ultra jemnych castic do
nervového systému [2]. Prokazatelny zdravotni ucinek expozice suspendovanym
Casticim se uvadi jiz pfi primérnych ro¢nich koncentracich castic PM,s 11 —
15 ug.m'3. Specifické zdravotni G¢inky expozice suspendovanym c¢asticim je vSak
zna¢né obtizné hodnotit, nebot’ silné zavisi na velikosti Castic a jejich sloZeni.
K obecnému (indika¢nimu) hodnoceni se proto pouzivaji epidemiologické ukazatele
mortality (Umrtnosti) a morbidity (nemocnosti). WHO [2] uvadi pro kratkodobou
expozici vzestup celkové mortality o 0,5 % pif1 zvySeni denni koncentrace PM; s
05 pg.m>. Pro chronickou expozici se uvadi narist mortality o 6 % pii zvyseni
primérnych ro¢nich koncentraci PM,s o 10 ug.m'3. Smérné hodnoty WHO [2] jsou
pak uvedeny v nasledujici vysi:
= gastice PMys — 10 pg.m™ pro praiméré roéni koncentrace a 25 pg.m™ pro 24-hodinové

koncentrace
= gastice PM;y — 20 ug.m'3 pro primérné ro¢ni koncentrace a 50 ug.m'3 pro 24-hodinové
koncentrace

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendované &astice PM;, ve vysi
40 pg.m™ pro primémé roéni koncentrace a 50 pg.m” pro 24-hodinové hodnoty
(s tolerovanym poctem 35 piekroceni v roce). Pro ¢astice PM, s je stanoven pouze limit
pro pramérné ro&ni koncentrace, a to ve vy§i 25 pg.m™.

V predklddaném hodnoceni jsou pro kvantifikaci rizika z chronické expozice
suspendovanym casticim dale pouzity funkce davka — ucinek, publikované Evropskou
komisi v rdmci programti ExternE a HEATCO [3, 4]. Jedna se o vztahy odvozené
na zéklad¢ analyzy vysledki mnoha epidemiologickych studii a dat o zdravotnich
ukazatelich u populace zemi EU. Jednotlivé faktory pro nemocnost a imrtnost jsou
vyjadfeny v poctu piipadii na osobu a ug.m'3 za rok. Vypocetni vztahy pro umrtnost

10
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vlivem chronické expozice a pro pocet dni s omezenou aktivitou byly primarné
odvozeny na zaklad¢ koncentraci ¢astic frakce PM, s, ostatni ucinky vychéazi primarné
z koncentraci ¢astic PM;o,. Dopliikové vypocetni vztahy pro druhou frakci byly
pak vzdy stanoveny na zdkladé¢ obecného poméru mezi jednotlivymi frakcemi. Pii
kvantitativnim vyjadfeni rizika je pak vhodné vychézet vzdy z udajii vztahujicich se
k relevantni frakci suspendovanych ¢astic.

Tab. 1. Faktory diavka — u¢inek pro piisobeni suspendovanych ¢astic na lidské zdravi na
zakladé aktualnich doporuceni Evropské komise (2005) [3, 4]

Faktor davka-udinek Rizikové skupina
s -3
Ukazatel [pFipady/(os.ug.m™.rok)] obyvatel Jednotky
Pocet ztracenych roki zivota vlivem 4 3 .. . ztracené roky zivota
chronické expozice 4,00107 | 1,00x107 | vSichni (YOLL)
o 1 o 5 .5 pocet novych
Nové ptipady chronické bronchitidy 2,65%x10 6,63%x10 nad 27 let piipadii bronchitidy
Hospitalizace z divodu dychacich obtizi | 7,03x10° 1,76x10° | viichni pocet hospitalizaci
Hospitalizace z divodu srdecniho 4,34x10° | 1,09x10° [vsichni poéet hospitalizaci
selhani
Dny omezené aktivity 5,41x107 1,35x10" |15 — 64 let pocet dni pracovil
neschopnosti

Dny s leh¢imi respira¢nimi pfiznak nad 18 let's

vy 1w P P Y 1,30x10™ 3,25x10" | chronickymi pocet dnii s ptiznaky
(vCetné kasle)

symptomy

Dny s leh¢imi respira¢nimi pfiznaky 1 A M o
(véetné kasle) u d&ti v bezné populaci 1,86x10 4,65x%10 5-14let pocet dnii s ptiznaky
Dny uZivani bronchodilatatorii — dospéli | 9,12x107 2,28x10" | astmatici nad 20 let |podet dnii uzivani
Dny uZivani bronchodilatatordi — déti 1,80x107 4,50x107 |astmatici 5 — 14 let |pocet dnii uzivani

Pozn.: tuné jsou vyznaceny primarné odvozené vypocetni vztahy

Hodnoceni pomoci expozice ¢asticim frakce PM;, nebo PM,s zde ovSem
vystupuje jako indikator souhrnného ucinku suspendovanych céstic. To znamena, ze
hodnoty vypoctené pro PM ;o a PM; s se nescitaji, ale pouziva se ten ¢i onen indikator
dle dostupnych dat.

Vyse uvedené hodnoty jsou vztazeny k primérnym ro¢nim koncentracim
suspendovanych castic, pfiCemz se vSak piedpokladd, ze takto zahrnuji 1 ucinky
kratkodobych nartsti imisnich hodnot. Takto je riziko z expozice PM;y a PM;;
hodnoceno 1 v ptfedkladané studii. Pouze v piipadé vlivl stavebnich praci, pro néz jsou
charakteristické pouze kratkodobé ucinky, byly pouzity starsi vypocetni vztahy dle [1]
pro narust relativniho rizika vyskytu kasle, a to ve vysi 1,0356 pro zvySeni dennich
koncentraci PM;q 0 10 pg.m™.
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3.1.4. Benzola]pyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikii (PAH) zahrnuje né€kolik set sloucenin,
které vznikaji zejména pii nedokonalém spalovani organického materidlu. Hlavnimi
uc¢inky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenita, naopak systémové toxické
ucinky jsou pravdépodobné malé (testovano na zvitatech). U fady PAH s vySSim
bodem varu se povazuji za prokazané vlivy mutagenita a karcinogenita, pficemz
benzo[a]pyren je jednou ze sloucenin, u kterych byla zjisténa nejsilnéjsi karcinogenita.

Benzo|a]pyren je podle IARC fazen do skupiny 1, jako lidsky karcinogen
s dostate¢n¢ prokdzanym ucCinkem. Vzhledem k jeho karcinogenité nelze stanovit
Zzddnou bezpecnou hranici. WHO [2] stanovuje smérnou hodnotu jednotkového
karcinogenniho rizika pro benzo[a]pyren ve vysi 8,7 X 107 (ug.m'3)'1.

3.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

V podkladové rozptylové studii [15] jsou vypocteny celkové hodnoty imisni
zatéZze ve stavu bez realizace hodnocen¢ho zdméru (tedy pfispévek imisniho pozadi
a vSech zdroji zneciStovani ovzdusi v hodnocené lokalit¢) a dale zmény v imisni
z4téZi vlivem provozu zaméru, a to pro obé hodnocené varianty.

3.2.1. Ocxid dusicity

Z chronickych ucinkii NO, jsou nejcastéji popisovany strukturdlni plicni
zmeény a zvySeni vnimavosti vii¢i bakteriim a virovym infekcim.

Jak je zfejmé z vysledki modelovych vypocti, budou ve vychozim stavu
v celém zdjmovém tGzemi hodnoty imisni zatéZe pod hranici smérné hodnoty WHO.
V prostoru obytné zastavby se budou hodnoty pohybovat na arovni do 28 pg.m>, a to
na severozapadé vypoctové oblasti, v prostoru ulic Letecka a Pilotd.

Uvedenim zaméru do provozu byl zaznamenan ptrevazujici pokles imisni zatéze
(nejvyse 0,18 ug.m'3), nariist byl vypocten jen lokalné. U nejvice ovlivnéné obytné
zéstavby (pii ulici Evropska) vypo&ten nariist na arovni 0,10 pg.m™.

Vzhledem k vychozim hodnotam imisni zatéze je ziejmé, ze v zadné Casti
vypoctové oblasti nedojde vlivem uvedeni zdméru do provozu k piekroceni smérné
hodnoty WHO a neni tedy tfeba ocCekéavat narGst zdravotniho rizika v souvislosti
s chronickou expozici oxidu dusi¢itému.

12
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Pro vyhodnoceni akutni expozice NO, je mozné za bezpecnou mez, pod niz
nedochazi ke vzniku zdravotniho rizika, pouzit smérnou hodnotu stanovenou WHO
S, o 3
pro hodinové koncentrace ve vysi 200 pg.m™.

Vysledky modelovych vypocti v tomto piipadé¢ popisuji nejhor§i mozné
podminky, tedy v podstaté nejvyssi teoretické koncentrace, které mohou byt v dané
lokalit¢ dosahovany. To znamend, ze i navazujici hodnoceni vlivli na zdravi obyvatel
popisuje spiSe teoretickou rizikovost izemi z hlediska potencialniho vyskytu a¢inki
spojenych s pfipadnym vyskytem kratkodobé zvySenych koncentraci NO,.

Jak ukazuji vysledky rozptylové studie, je moZné ve vychozim stavu na naprosté
veétsiné zdjmového tizemi ocekavat koncentrace pod stanovenou smérnou hodnotou.
Jeji ptekroCeni bylo vypocteno pouze zcela lokalné, a to v prostoru ulice Vlastina, kde
se projevuje vliv lokalnich staciondrnich zdrojii. Hodnoty se zde mohou pohybovat na
urovni do 215 ug.m'3. Jak jiz bylo vySe uvedeno, realné se zainaji projevovat u€inky
na populaci pfi hodnotach az kolem 500 ug.m'3, vypoctené hodnoty tedy nepiedstavuji
(ani pf1 mirném piekroceni smérné hodnoty WHO) riziko vyskytu obtizi spojenych s
akutni expozici NO,.

Vlivem uvedeni zdméru do provozu byl vypocten ptevazujici pokles imisni

zatéze (nejvyse 1,45 ug.m'3), naopak narust byl vypocten jen lokalné,a to maximalné o

3 A NAr o . TSP

0,9 png.m™. V zadné ¢asti vypoctové oblasti nebylo zaznamenano ptekroceni smérné
hodnoty WHO vlivem uvedeni zdméru do provozu.

Zamér tedy nebude mit vliv na miru zdravotniho rizika v souvislosti a akutni
expozici oxidu dusi¢itému.

3.2.2. Benzen

Benzen je prokdzany humanni karcinogen. V rdmci tohoto vyhodnoceni byla
pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO ve vysi 6 x 10 (ug.m™)". Tato
hodnota znamen4, Ze koncentrace benzenu 1 ug.m'3 zvysuje (pii celozivotni expozici —
po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o 6 ptipadii na 1 milion osob. Neexistuje
tedy bezpecna mez. Evropska a ¢eska legislativa tyto skutecnosti respektuje s tim, ze
pro ucely ochrany zdravi obyvatel musela byt piijata urcita dlouhodoba (ro¢ni) limitni
hodnota, ktera by vlastné¢ vyjadfila jesté pfijatelnou (referencni) mez karcinogenniho
rizika. Dle dostupnych podkladii a v souladu s informacemi Statniho zdravotniho
ustavu je doporuceno uvazovat nejvyssi ptijatelné hodnoty v fadu 10°.

Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctl, Ize v oblastech s obytnou zastavbou
ocekavat ve vychozim stavu hodnoty maximalné¢ 0,6 ug.m'3. Uvedené hodnoté
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odpovida mira karcinogenniho rizika 3,6 x 10, Jedna se tedy o hodnoty na hranici
piijatelné miry rizika.

Vlivem uvedeni zdméru do provozu byl vypocten nejvyssi narist imisni zatéze v
prostoru obytné zastavby ve variant¢ 1 na urovni do 0,10 ug.m'3. Této hodnoté
odpovida narlst rizika vyskytu zdravotnich UCinkd z chronické expozice benzenu
nejvyse o 6 x 107 (1 piipad na vice neZ 1,6 milionu obyvatel). Vzhledem k podtu
zasazenych obyvatel (odhadem nejvySe v fadu nékolika desitek), 1ze konstatovat, Ze
vypoctené zmény ve zdravotnim riziku jsou nevyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi a v
redlné situaci se rozpoznatelné neprojevi. Ve varianté 2 byl nejvyssi nartst vypocten v
prostoru obytné zastavby nejvyse na urovni 0,07 ug.m'3, stejn¢ tak narust rizika tedy
bude niZsi.

3.2.3. Suspendované Castice

Vyskyt zvySenych koncentraci suspendovanych c¢astic v ovzdus$i je obecné
spojovan s vyskytem respira¢nich chorob (kasel, bronchitida), snizenim funkce plic,
kardiovaskularnimi nemocemi a dle nékterych podkladi 1 s astmatem.

Pro chronickou expozici uvddi WHO smérnou hodnotu primérné rocni
koncentrace PM;, ve vysi 20 ug.m'3 a castic PM,s ve vysi 10 ug.m'3. Hodnoty
prumérnych ro¢nich koncentraci ¢astic PM;, se v zastavbé v zajmovém uzemi budou
ve vychozim stavu pohybovat v rozmezi 20 — 35 pg.m™, u &stic PM, ;s pak byly
vypocteny hodnoty 13 — 16 ug.m'3. Z vysledka hodnoceni vyplyva, ze uz vzhledem
k trovni imisniho pozadi je nutno ve vypoctovém uzemi ocekavat vyskyt zvyseného
zdravotniho rizika, a to v pfipadé obou hodnocenych frakci suspendovanych castic.
Obdobna situace se viak vyskytuje prakticky v celé CR, nebot’ koncentrace niz§i nez
smérna hodnota se u nas vyskytuji jen zcela vyjimecné (napi. u PM na ptiblizné 10 %
vSech méficich stanic, tj. pouze u pozad'ovych v Cisté pfirodnim prostiedi a i tam se

hodnoty €asto smérné hodnoté blizi, u PM, s na vSech stanicich, v€etné pozadovych,
byvaji naméieny hodnoty vyssi).

V ptipadé obou frakci suspendovanych ¢astic byl vlivem zaméru vypocten
pievazujici pokles imisni zaté€ze, narist byl zaznamenan jen lokalné.

Zmény v imisni zatézi primérnymi ro¢nimi koncentracemi ¢astic PM;, budou
Vv prostoru obytné zastavby Cinit:
» ve varianté 1 narist nejvyse do 0,5 pg.m™, pokles nejvyse 1,8 ug.m™,
= ve variantd 2 narist nejvyse 0,5 pg.m>, pokles nejvyse 1,8 pg.m™.

Zmény v imisni zatézi primérnymi ro¢nimi koncentracemi ¢astic PM; s budou
v prostoru obytné zastavby Cinit:
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= ve variant& 1 nariist nejvyie 0,12 pg.m>, pokles nejvyse 0,46 pg.m>,
» ve varianté 2 narist nejvyse 0,12 pg.m”, pokles nejvyse 0,46 pg.m™.

V tabulce 2 je provedeno vyhodnoceni zmén rizika ve vztahu k ucinkiim
uvedenych v tabulce 1. Uvedeny pocet obyvatel v obytné zastavbé v okoli zadméru je
treba brat jako ptiblizny.

Jak jiz bylo uvedeno, je tento vypocet odvozen z hodnot primérnych ro¢nich

koncentraci s tim, ze jsou takto zahrnuty i uCinky kratkodobych nartisti imisnich
hodnot [3].

Tab. 2. Vyhodnoceni zdravotniho rizika — varianta 1

Suspendované ¢astice frakce PM;,
™ o e s o_roww -3 ~ s
Zména imisni zat€Ze (ng.m") - stredni A5az-1 | -laz-05 | 052202 | 022202 | 02a70,5
hodnota
Podet obyvatel 200 1600 2300 2800 100
Nové ptipady chronické bronchitidy -0,0048 -0,0228 -0,0153 0,0000 0,0007
Hospitalizace z divodu dychacich obtizi -0,0018 -0,0084 -0,0057 0,0000 0,0002
Hospitalizace z diivodu srde¢niho selhéani -0,0011 -0,0052 -0,0035 0,0000 0,0002
ll();é}llei leh¢imi respiranimi pfiznaky (véetné -8.1250 -39,0000 26,1625 0,0000 11375
Drly S lehcilr’nl revsvplr'acmml prhlznaky (vCetné -4.0042 19,2202 12,8935 0,0000 0.5606
kasle) u déti v bézné populaci
Dny uzivani bronchodilatatorti — dospé&li -1,5460 -7,4210 -4,9782 0,0000 0,2164
Dny uzivani bronchodilatatori — déti -0,0259 -0,1242 -0,0834 0,0000 0,0036
Suspendované ¢astice frakce PM, 5
v o e s riww -3 ~ s
Zm?na imisni zteze (ng.m") - stredni 03a7-0,2 | 0227-0,1 | -0,1a20,1 |-0,05a% 0,05 0,05 a7 0,12
hodnota
Podet obyvatel 800 1400 1800 2900 100
Pocet ?tracenych rokd Zivota vlivem chronické 20,2000 02100 20,1350 0,0000 0.0085
expozice
Dny omezené¢ aktivity -17,7973 -18,6871 -12,0132 0,0000 0,7564
Tab. 3. Vyhodnoceni zdravotniho rizika — varianta 2
Suspendované ¢astice frakce PM,
N o e roroww -3 ~ s
Zména imisni z3(EZe (ug.m") — stredni A5az-1 | -laz-05 | 05a2-02 | 022202 | 02a705
hodnota
Pocet obyvatel 450 1650 2100 2700 100
Noveé piipady chronické bronchitidy -0,0107 -0,0235 -0,0140 0,0000 0,0007
Hospitalizace z diivodu dychacich obtizi -0,0040 -0,0087 -0,0052 0,0000 0,0002
Hospitalizace z diivodu srdeéniho selhani -0,0024 -0,0054 -0,0032 0,0000 0,0002
Ear;}{; leh¢imi respiranimi pfiznaky (véetné 18,2813 402188 23,8875 0,0000 11375
Dny s leh¢imi respiracnimi pfiznaky (véetné
. o 1xe s . -9,0095 -19,8208 -11,7724 0,0000 0,5606
kasle) u déti v bézné populaci
Dny uzivani bronchodilatatori — dospéli -3,4786 -7,6529 -4,5453 0,0000 0,2164
Dny uzivani bronchodilatatorti — déti -0,0582 -0,1281 -0,0761 0,0000 0,0036
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Suspendované ¢astice frakce PM, 5

™ o e roroww -3 v ,
Zména imisni z3(EZe (ug.m") - stredni 03a2-0,2 | -0,2a%2-0,1 | -0,1a20,1 |-0,05a%0,05| 0,05a% 0,12
hodnota
Pocet obyvatel 1000 1500 1800 2600 100
Pocet ?tracenych rokd zivota vlivem chronické 20,2500 202250 20,1350 0.0000 0.0085
expozice
Dny omezené aktivity -22,2466 -20,0219 -12,0132 0,0000 0,7564

Z tabulek vyplyva, ze v celkovém pohledu dojde v hodnocené lokalité k poklesu
zdravotniho rizika vlivem uvedeni zdméru do provozu. K jeho nartistu dojde jen v malé
¢asti zemi, priCemz narlst umrtnosti vlivem chronické expozice se v nejvice dotéené
populaci bude pohybovat na Grovni cca 45 minuty na osobu a rok. Tento nartst se tyka
fadové stovky osob. Jedni se o hodnotu, kterd neni vyznamna ve smyslu ohroZeni
zdravi dotCené populace a nepredstavuje realné rozpoznatelnou zménu.

Nartst vyskytu leh¢ich respiraCnich pfiznakl véetné kasle se bude pohybovativ
nejvice dotCené populaci nejvyse na trovni cca 16 minut na osobu a rok. [ v tomto
piipad¢ se tedy jedna o hodnoty malo vyznamné.

Z hlediska porovnéni variant se jako mirn¢ ptiznivéjsi ukazuje varianta 2.

3.2.4. Suspendované ¢astice — vliv stavebnich praci

Vliv na obyvatele zijici v dotéené obytné zastavbé je nutno ocekavat také béhem
stavebnich praci. Zdrojem zneciSténi ovzdusi zde bude samotny prostor staveniste
1 vyvolana automobilové doprava.

Dle vysledkii modelovych vypocti je nutno béhem stavby ocekavat zvySeni
dennich koncentraci PM;, u nejvice ovlivnéné zastavby v suchych dnech. Béhem faze
s nejvyssimi prispévky stavebnich praci lze v nejvice ovlivnéné obytné zastavbé
ocekavat nartst na arovni 6,3 ug.m'3, a to v bod¢ reprezentujicich zastavbu v ulici
Vlastina. Uvedené hodnoté¢ odpovida horni hranice zvyseni relativniho rizika vyskytu
kasle ve vysi 1,0192 — 1,0224 (1 ptipad na 220 — 260 obyvatel).

V piipad¢ kombinace nejhorSich emisnich a rozptylovych podminek tedy nelze
zcela vyloudit (zejména v nejblizs§i obytné zastavbe€) zvysSeni poctu ptipada s vyskytem
dychacich obtizi (kasel) mezi dotcenou populaci. Proto je nutno (a i s ohledem na
nejistoty v hodnoceni, faktory pobytové pohody atd.) dasledné zajistit minimalizaci
prasnosti ze staveniste i z ptijezdovych a odjezdovych tras stavenistni dopravy.
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3.2.5. Benzo|a]pyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice B[a]P byla pouzita hodnota jednotkového
rizika stanovena WHO pro celoZivotni expozici ve vy§i 8,7 x 10 (ng.m™)". Tato
hodnota znamena, Ze koncentrace benzo[a]pyrenu v 1 ng.m'3 zvysuje (pfi celozivotni
expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakoviny o 8,7 ptipadi na 100 tisic osob.
Nejvyssi piijatelné riziko je opét uvazovano v fadu 10°.

Podkladova rozptylova studie hodnoti pouze ptispévek automobilové dopravy,
kterd se na celkovych koncentracich v ovzdusi podili jen v men§i mife. Obecné je
hlavnim zdrojem emisi spalovani pevnych paliv v prostoru obytné zastavby. Na
zakladé podkladi CHMU a MZP je v souasné dobé mozné olekavat v zajmovém
uzemi ve vychozim stavu hodnoty na urovni 1,48 — 1,58 ng.m'3. To jiz odpovida
hodnotdm nad hranici pfijatelného rizika. Uroven piijatelného rizika v fadu 107 by
byla dosazena teprve pii koncentraci na urovni 0,1 ng.m'3 nebo nizsich, coz je hodnota
piekroena na vsech méficich stanicich v CR. Prakticky v celém tzemi Prahy se
pak dle podkladit CHMU vyskytuji hodnoty vy3si nez 1 ng.m'3.

Hodnotam 1,48 — 1,58 ng.m'3, ktera byla zaznamenéna v soucasném stavu,
odpovida riziko zvySeni vyskytu rakoviny o 12,88 — 13,75 ptipadid na 100 tisic
obyvatel.

Jak wukazuji vysledky modelovych vypoctd, vlivem uvedeni navrhovaného
zaméru do provozu lze ocekavat v prostoru s obytnou zastavbou pievazujici pokles
imisni zatéze, a to v obou variantach do 0,015 ng.m'3, naopak nartst byl lokalné
vypoéten nejvyse na Grovni 0,008 ng.m” ve varianté 1 a na arovni 0,005 ng.m” ve
varianté¢ 2. Tomuto nariistu koncentraci odpovid4d narist karcinogenniho rizika na
trovni 6,96 x 107 (jeden p¥ipad na vice nez 1,4 milionu obyvatel) pro variantu 1 a 4,35
x 107 (jeden ptipad na témét 2,3 milionu obyvatel). Vzhledem k dotené populaci
(narast imisni zatéze se tyka desitek, nejvyse nékolika stovek obyvatel) se jedna opét o
hodnoty zcela nevyznamné z hlediska vlivli na lidské zdravi.

3.3. Nejistoty v hodnoceni

Pti interpretaci vysledkt hodnoceni vlivii na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k soucasnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna
se o nejistoty v ndsledujicich oblastech:

= prognoza dopravni zatéze do roku 2020
= stanoveni koncentraci pomoci emisné-imisniho modelovani

= odhad Grovné imisniho pozadi
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= expozicni scénaf pro obyvatelstvo zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydliste a jejich
vyskyt ve vnéj$im prostiedi

=  ovlivnéni individudlniho rizika profesiondlni expozici, zivotnim stylem (zejména
koufenim) a migraci

= stanoveni referenc¢nich koncentraci a smérnych hodnot pro znecist'ujici latky

= stanoveni prostorového rozlozeni obyvatel v hodnoceném tzemi.

Ptfes uvedené nejistoty lze idaje povazovat za dostatecné spolehlivé ve vztahu
k zavérum o vlivu feSeného zaméru na celkovou miru zdravotniho rizika.
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4. VLIVY HLUKU NA ZDRAVi OBYVATEL
4.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — ticinek

Neptiznivé GCinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funkéni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni jeho
funkci, ke snizeni kompenzaéni kapacity vici stresu nebo zvySeni vnimavosti
k jinym nepfiznivym vlivim prostiedi. Uginky hluku na lidské zdravi je mozné
s ur€itym zjednoduSenim rozdé&lit na ucinky specifické, projevujici se pii
ekvivalentni hladiné¢ hluku nad 85 az 90 dB poruchami cinnosti sluchového
analyzatoru a na ucinky nespecifické (mimosluchové), kdy dochazi k ovlivnéni funkci
riznych systémul organismu.

Pfi bézné expozici hluku z dopravy se projevuji zejména systémové
(nespecifické) ucinky, které jsou spojeny predevsim s ruSenim spanku a se stresovou
reakci na obtéZovani hlukem. Nejvice prikaznych dat o zdravotnim riziku se tyka
poskozeni sluchového aparatu (u specifickych uc¢inki), vlivii na kardiovaskularni
systém a psychickych obtiZi; omezené dikazy jsou v pifipad€ vlivii na hormonalni
systém, imunitni funkce organismu, biochemické funkce, nervové funkce a dalsi.

Hluk ptsobi jako obtézujici a ruSivy faktor, ztézuje feCovou komunikaci,
zpusobuje ruSeni spanku s navazujicimi efekty (Unava, nespavost, nachylnost
k Giraztim, snizeni vykonnosti) atd. Pro kvantifikaci téchto ucinkid z hlediska
vysledného ovlivnéni zdravi zatim neni dostatek dat, proto se pro souhrnné vyjadieni
nespecifickych dopadt hluku na clovéka standardné pouzivaji pifimo ukazatele
obtézovani a ruSeni spanku.

Obrazek 1 ukazuje zjednoduSené piicinné schéma pusobeni hluku na zdravi
dle [12] v tetézci hlukova expozice — fyziologickd (stresovd) reakce organismu —
biologickd odezva a vznik onemocnéni. U&inek vznika jak piimo prostiednictvim
nervovych interakci, tak 1 nepfimo v dasledku vnimani zvuku. Pfitom ,,pfima* cesta
pusobi i pii nizkych hladinach hluku béhem spanku, tj. i bez subjektivniho ruseni.
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Obr. 1. Schéma uéinki hluku

Hlukova expozice (hladina hluku)

Nepiima cesta

Naru$eni ¢innosti,
spanku, komunikace

Piima cesta

Ztrata sluchu

Kognitivni a emoc¢ni reakce

== Obtézovani
Stresové indikatory
Psychologické stresové reakce (nespecifické)
Autonomni nervovy systém (sympatické nervy)
Endokrinni systém (hypofyza, nadledvinkova zlaza)
Rizikové faktory
Krevni tlak Krevni lipidy Viskozita krve
Srdec¢ni vydej Krevni glukdza Faktory srazeni krve
Kardiovaskulirni choroby
Hypertenze Arteriosklerdza Ischemicka choroba srde¢ni

(zdroj: Babisch 2002 in [12])

Nespecifické ptusobeni hluku je povazovano za bezprahové (tj. nelze stanovit
bezpecnou mez, pod niz se jiz uCinek nevyskytuje), v praxi se vSak pracuje s urcitymi
meznimi hodnotami, nad nimiz se projevuje zavislost u¢inku na hlukové expozici. Tyto
mezni hodnoty uvadgji tabulky 4 a 5. Udaje o vlivech noéniho hluku vychézeji
z dokumentu WHO Night Noise Guidelines for Europe, vydaného v fijnu 2009 [7].
V ptipadé denniho hluku byly pouzity udaje Statniho zdravotniho tustavu, shrnuté
v autorizaénim navodu AN 15/04, verze 2. Tento navod byl sice SZU staZen z dtvodu
novych aktualnich poznatkii v zahrani¢ni literatufe, pro ptehled prokazanych ucinki
denniho hluku jde vSak o podklad stale platny, ktery ptehledn¢ shrnuje poznatky
prislusnych zahrani¢nich i ¢eskych studii (s vyjimkou mezni hodnoty ICHS, kde doslo
k posunu z 65 na 60 dB [7]). Je nutno uvést, Zze v b&Zné populaci existuji vyrazné
individudlni rozdily v citlivosti vici neptfiznivym G¢inkiim hluku, a proto se mohou
vyskytnout tyto uc¢inky u citlivé ¢asti populace i pfi hladinach hluku vyznamné niz$ich.
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Tab. 4. Piehled ucinkii a meznich hodnot — no¢ni hluk [7]

Pfehled u¢inki a meznich hodnot dostateéné prokazanych

Utinek Ukazatel Mezni hodnota
Zmény v kardiovaskularni aktivité * *
Nabuzeni EEG LAmax,uvniti’ 35 dB
Biologicke ucinky Pohyby, pocatek pohybt L Amax uvniti 32 dB
Zmény v délce raznych fazi spanku, struktury a
4 LAmax uvnit 35 dB
fragmentace spanku ’
Buzeni béhem noci nebo pfili§ brzo rano L A max.uvnite 42 dB
. . Prodlouzeni tvodni faze spanku, obtiznéjsi usinani * *
Kvalita spanku - - -
Fragmentace spanku, zkraceni doby spanku * *
Nartist primérné pohyblivosti pti spanku Lioc.venku 42 dB
Subjektivni Subjektivné vnimané ruseni spanku Looc.venku 42 dB
pohoda Uzivani sedativ a 1ékti navozujicich spanek Lioc.venku 40 dB
Zdravotni stav Nespavost vlivem prostiedi Lioc.venku 42 dB

A rwe o r w r 4 4 r I %
Prehled ucinkit a meznich hodnot ¢astecné prokazanych

Utinek Ukazatel Mezni hodnota
Biologické vlivy  [Zmény v hladinach (stresovych) hormont * *
Ospalost/inava béhem nasledujiciho dne a vecera * *
o Zvysena podrazdénost béhem dne * *
IS)(L)IEg)edl;‘[lvnl ZhorSené mezilidské vztahy * *
Stiznosti Lioc.venku 35dB
ZhorSené rozpoznavaci schopnosti * *
Nespavost * *
Zvyseny krevni tlak Looc.venku 50 dB
Obezita * *
Zdravotni stav Deprese (u Zen) - -
Infarkt myokardu Lioc.venku 50 dB
SniZeni ocekavané délky zivota (pfed¢asnd imrtnost) * *
Psychické poruchy Lioc.venku 60 dB
(Pracovni) Grazy * *

* Ackoliv byl prokazan vyskyt neptiznivych vlivi, nelze stanovit pfesné mezni hodnoty nebo ukazatele

** V disledku omezeného rozsahu podkladti maji mezni hodnoty omezenou vahu; jsou zalozeny vesmeés na expertnim posouzeni podkladu.
Jsou zde viak ditkazy nebo kvalitni podklady o pii¢inném vztahu. Casto jde o rozséhlé nepiimé dikazy, které ukazuji na vztah mezi
hlukovou expozici a fyziologickymi zménami, které maji nepfiznivy dopad na zdravi

Tab. 5. Prehled acinki a meznich hodnot — denni hluk [7, 8]

Utinek Ukazatel Mezni hodnota
Mirné obtézovani 50 dB
Silné obtézovani 55dB
Zhor$ena komunikace feéi Len,venku 55dB
Ischemicka choroba srde¢ni 60 dB
Zhorsené osvojeni feci a Cteni u déti 70 dB
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V ptipad€ hodnoceného zaméru se jednd o hlukovou zatéz ze silni¢ni 1 kolejové
dopravy. Pro potieby predkladané studie byly uvazovany vztahy pro obtézovani a dalsi
charakteristiky typické pro silni¢ni dopravu, a to zejména s ohledem na charakter
provozu, tedy jizdy tramvaje po silni¢nim télese a Casté intervaly projizdéjicich voz.
Vzhledem k tomu, Ze hlukova zatéZ z tramvajové dopravy ma o néco méné negativni
dopady na obtézovani, lze konstatovat, Ze provedené hodnoceni je na strané
bezpecnosti.

Pro vyhodnoceni vlivl hlukové zatéze v feSeném tzemi byly pouzity nasledujici

postupy:

= pro vlivy obtéZovani obyvatel byly dile pouzity vztahy dle Miedemy (2001) [9] pro
uréeni procentudlniho podilu obyvatel obtézovanych a silné obtéZovanych hlukem. Jedna
se o postup standardné uzivany a doporuceny v zemich EU [8, 10]. Hodnoceni bylo
provedeno pomoci deskriptoru Ly, (hluk den-noc).

= pro subjektivné vnimané ruSeni spanku byly pouzity vztahy dle [10], které byly
pfevzaty 1 do aktualni smérnice WHO [7].

= pro vypoCet kardiovaskularniho rizika byl uvazovan vypocet nariistu poctu piipada
infarktu myokardu dle Babische [12], ktery uvazuje vztah pro stanoveni hodnoty tzv.
poméru Sanci (OR = odds ratio) na zdklad¢ meta-analyzy studii vztahu mezi urovni hluku
a kardiovaskularnim rizikem a jehoz zavéry byly prevzaty do smérnice WHO [7].

Pouzité vypocetni vztahy jsou pak uvedeny v nasledujicim ptehledu:

1. Obtézovani — soucet procentniho podilu osob obtézovanych a silné obtézovanych:
A=1,732:10"*(Lgy-37)° +2,079:10%(Lay—37)* + 0,556(Lan—37)

2. Ruseni spanku — soucet procentniho podilu osob s rusenim a silnym ruSenim spanku:
SD=13,8-0,85L,+ 0,0167-L,’

3. Nartst poctu ptipadt infarktu myokardu (IM):
OR = 1,629657 — 0,000613(La.161 ) >+ 0,000007357(La. 161 )"
vychozi vyskyt IM: 2,5 pfipadu na 1000 obyvatel ro¢né

4.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

Tabulka 6 uvadi piehled vysledki akustické studie [16] pro jednotlivé
vypoctové body reprezentujici okolni trvale obytnou zastavbu, a to pro denni a nocni
dobu. Uvedeny jsou hodnoty pro ob¢ varianty ve vyhledovém scénafi k horizontu
UP SU hl. m. Prahy (rok 2020).
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Tab. 6. Celkova hlukova zatéZ u obytné zastavby (dB)

Vyika Vyhledovy scéna¥ k horizontu UP SU hl. m. Prahy — rok 2020
Bod (m] L yeq, 5.2 [dB] — denni doba L eq, 22.6 [dB] — noéni doba
var(Q |varl var 1-0 var 2 var 2 -0 var(Q |varl var 1-0 var 2 var 2 -0
1 5 59,9 59,4 -0,5 59,7 -0,2 52,4 51,9 -0,6 52,1 -0,3
1 14 60,0 59,5 -0,5 59,8 -0,2 52,6 52,0 -0,5 52,2 -0,3
2 5 60,1 59,7 -0,4 60,0 -0,1 52,8 52,3 -0,5 52,5 -0,3
2 14 60,1 59,7 -0,4 60,0 -0,2 52,7 52,4 -0,3 52,6 -0,2
3 5 60,5 59,8 -0,7 60,1 -0,5 53,3 52,6 -0,7 52,8 -0,5
3 14 60,3 59,8 -0,6 60,0 -0,3 53,1 52,5 -0,6 52,7 -0,4
4 2 63,3 61,8 -1,5 62,0 -1,3 56,3 54,6 -1,7 54,9 -1,4
4 8 634 | 61,9 -1,5 62,1 -1,3 56,3 54,7 -1,6 54,9 -1,4
5 2 59,1 57,2 -1,9 57,8 -1,3 52,5 51,1 -1,4 51,4 -1,1
5 8 59,2 57,4 -1,8 57,9 -1,3 52,6 51,1 -1,5 51,5 -1,1
6 2 61,3 59,7 -1,6 60,1 -1,2 54,5 53,2 -1,3 53,4 -1,1
6 8 61,3 59,8 -1,5 60,2 -1,1 54,4 53,1 -1,3 53,4 -1,0
7 2 60,4 58,7 -1,7 59,2 -1,2 53,7 52,3 -1,4 52,5 -1,2
7 11 59,9 58,3 -1,7 58,7 -1,2 532 51,8 -1,4 52,0 -1,2
8 2 59,8 58,1 -1,7 58,6 -1,2 53,2 51,8 -1,4 52,1 -1,1
8 11 59,7 57,9 -1,8 58,4 -1,3 53,0 51,6 -1,4 51,9 -1,1
9 2 60,0 58,1 -1,9 58,6 -1,4 53,4 51,9 -1,5 52,2 -1,2
9 11 60,0 58,1 -1,9 58,6 -1,4 53,4 51,9 -1,5 52,2 -1,2
10 2 57,8 55,8 -2,1 56,3 -1,5 51,3 49,7 -1,6 50,0 -1,3
10 11 58,1 56,3 -1,9 56,7 -1,4 51,5 50,0 -1,5 50,3 -1,2
11 2 57,7 55,7 -2,0 56,1 -1,6 51,2 | 49,7 -1,5 50,0 -1,3
11 11 56,8 54,9 -1,9 55,3 -1,5 50,3 48,9 -1,5 49,1 -1,2
12 2 54,7 52,7 -2,0 53,0 -1,7 48,2 | 46,8 -1,4 46,9 -1,3
12 11 54,1 52,2 -1,9 52,5 -1,6 47,5 | 46,2 -1,4 46,3 -1,2
17 5 58,5 56,6 -1,9 57,0 -1,5 52,2 50,6 -1,6 50,8 -1,4
17 14 57,7 55,9 -1,8 56,2 -1,5 51,3 49,7 -1,6 49,9 -1,4
18 5 58,4 56,5 -1,9 56,8 -1,6 52,0 50,3 -1,7 50,5 -1,5
18 14 58,0 56,2 -1,8 56,5 -1,5 51,6 | 49,8 -1,8 50,0 -1,6
19 2 58,5 56,7 -1,8 56,9 -1,6 52,0 50,0 -2,0 50,2 -1,8
19 11 58,3 56,5 -1,8 56,7 -1,6 51,8 | 49,8 -2,0 50,0 -1,8
20 2 59,5 58,5 -1,0 58,7 -0,8 53,0 50,3 2,7 50,4 -2,6
20 5 59,5 58,5 -1,0 58,7 -0,8 53,0 50,2 -2,8 50,4 -2,6
21 2 59,5 58,7 -0,8 58,9 -0,6 53,1 50,4 2,7 50,6 -2,5
21 8 59,4 58,5 -0,9 58,7 -0,7 53,0 50,2 -2,8 50,3 2,7
22 2 59,9 59,0 -0,9 59,2 -0,7 53,5 50,6 -2,9 50,8 -2,7
22 8 59,5 58,6 -0,9 58,9 -0,6 53,1 50,2 -2,9 50,4 2,7
23 2 60,5 59,1 -1,4 59,5 -1,0 54,0 50,8 -3,2 51,1 -2,9
23 5 60,5 58,8 -1,7 59,2 -1,3 53,9 50,5 -3,4 50,7 -3,2
24 2 60,8 59,7 -1,1 60,1 -0,7 54,3 51,3 -3,0 51,6 -2,7
24 5 60,4 59,1 -1,3 59,5 -0,9 53,8 50,7 -3,1 51,0 -2,8
25 2 60,1 59,2 -0,9 59,6 -0,5 53,6 50,8 -2,8 51,1 -2,5
25 8 59,5 58,4 -1,1 58,8 -0,7 53,0 50,0 -3,0 50,3 -2,7
26 2 60,3 59,4 -0,9 59,9 -0,4 53,7 51,0 2,7 51,4 -2,3
26 8 60,0 58,7 -1,3 59,2 -0,8 53,4 50,4 -3,0 50,8 -2,6
27 2 60,4 59,5 -0,9 60,0 -0,4 53,8 51,2 -2,6 51,5 -2,3
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Vyika Vyhledovy scénaf k horizontu UP SU hl. m. Prahy — rok 2020
Bod (m] L g, 5.22 [dB] — denni doba L cq, 225 [dB] — no&ni doba
var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0 var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0
27 8 60,0 58,7 -1,3 59,3 -0,7 53,4 50,5 -2,9 50,8 -2,6
28 2 60,7 59,9 -0,8 60,4 -0,3 54,1 51,6 -2,5 52,0 -2,1
29 2 59,3 59,2 -0,1 59,7 0,4 52,7 50,9 -1,8 51,2 -1,5
29 8 58,8 58,4 -0,4 58,9 0,1 52,2 50,1 2,1 50,4 -1,8
30 2 58,2 58,4 0,2 58,9 0,7 51,7 50,3 -1,4 50,6 -1,1
30 8 58,0 57,8 -0,2 58,3 0,3 51,5 49,6 -1,9 49,9 -1,6
31 2 54,6 55,3 0,7 56,0 1,4 484 | 48,3 -0,1 48,6 0,2
31 35 54,5 55,0 0,5 55,7 1,2 48,3 47,9 -0,4 483 0,0
32 2 50,9 51,8 0,9 52,4 1,5 44,7 | 45,1 0,4 453 0,6
32 35 51,3 52,1 0,8 52,8 1,5 450 | 453 0,3 45,6 0,6
33 2 54,9 55,9 1,0 56,5 1,6 48,7 | 49,1 0,4 49,4 0,7
33 35 54,8 55,4 0,6 56,1 1,3 48,6 | 48,7 0,1 48,9 0,3
34 2 51,0 51,8 0,8 52,5 1,5 44,7 | 45,0 0,3 452 0,5
34 35 51,4 52,2 0,8 52,8 1,4 450 | 452 0,2 45,5 0,5
35 2 54,6 55,4 0,8 56,1 1,5 484 | 48,6 0,2 48,9 0,5
35 35 54,8 55,4 0,6 56,1 1,3 48,5 48,7 0,2 48,9 0,4
36 2 51,1 51,9 0,8 52,5 1,4 44,7 | 449 0,2 452 0,5
36 35 51,6 52,2 0,6 52,9 1,3 45,1 452 0,1 45,5 0,4
37 2 54,8 55,5 0,7 56,3 1,5 48,5 48,7 0,2 49,0 0,5
37 35 54,9 55,6 0,7 56,3 1,4 48,6 | 48,7 0,1 49,0 0,4
38 2 53,0 53,3 0,3 53,7 0,7 45,7 | 45,7 0,0 45,8 0,1
38 35 53,1 53,4 0,3 53,9 0,8 45,8 45,9 0,1 46,0 0,2
39 2 53,7 54,4 0,7 54,9 1,2 46,8 47,1 0,3 473 0,5
39 35 53,8 54,4 0,6 55,0 1,2 46,9 | 47,1 0,2 473 0,4
40 2 53,7 53,7 0,0 53,7 0,0 46,5 46,3 -0,2 46,2 -0,3
40 35 57,3 57,3 0,0 57,3 0,0 50,2 | 49,9 -0,3 49,7 -0,5
41 2 48,3 48,4 0,1 48,4 0,1 40,9 | 40,9 0,0 40,7 -0,2
41 35 54,7 55,0 0,3 55,0 0,3 47,5 47,6 0,1 47,5 0,0
42 2 46,7 | 47,3 0,6 473 0,6 39,2 39,7 0,5 39,6 0,4
42 35 56,2 57,0 0,8 57,0 0,8 49,0 | 49,6 0,6 49,6 0,6
43 2 41,7 | 42,9 1,2 42,9 1,2 34,3 354 1,1 354 1,1
43 35 53,0 53,7 0,7 53,8 0,8 45,8 46,2 0,4 46,2 0,4
44 2 43,5 44,7 1,2 447 1,2 36,3 37,3 1,0 37,3 1,0
44 14 53,4 55,0 1,6 55,1 1,7 46,2 | 47,6 1,4 47,7 1,5
45 2 50,0 50,9 0,9 50,9 0,9 42,8 43,7 0,9 43,7 0,9
45 14 56,4 57,3 0,9 57,3 0,9 49,1 50,0 0,9 50,0 0,9
46 2 61,9 61,9 0,0 61,9 0,0 54,2 54,2 0,0 54,2 0,0
46 8 62,6 62,6 0,0 62,6 0,0 55,0 55,0 0,0 55,0 0,0
47 2 61,1 61,1 0,0 61,1 0,0 53,4 53,5 0,1 53,4 0,0
47 8 62,8 62,8 0,0 62,7 -0,1 55,1 55,1 0,0 55,1 0,0
48 2 61,8 61,9 0,1 61,8 0,0 54,1 54,2 0,1 54,1 0,0
48 8 62,3 62,4 0,1 62,3 0,0 54,6 54,7 0,1 54,6 0,0
49 2 60,0 60,2 0,2 60,0 0,0 52,1 52,3 0,2 52,2 0,1
49 8 59,8 60,0 0,2 59,8 0,0 52,0 52,1 0,1 52,0 0,0
50 2 57,0 57,2 0,2 57,1 0,1 49,0 | 49,2 0,2 49,1 0,1
50 5 57,2 57,4 0,2 57,2 0,0 49,2 | 49,3 0,1 49,3 0,1
51 2 58,2 58,4 0,2 58,4 0,2 49,8 50,0 0,2 50,0 0,2
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Vyika Vyhledovy scénaf k horizontu UP SU hl. m. Prahy — rok 2020
Bod (m] L g, 5.22 [dB] — denni doba L cq, 225 [dB] — no&ni doba
var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0 var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0
51 5 58,3 58,5 0,2 58,5 0,2 50,0 50,1 0,1 50,1 0,1
52 2 58,5 58,6 0,1 58,6 0,1 50,2 50,3 0,1 50,4 0,2
52 14 58,7 58,7 0,0 58,7 0,0 50,5 50,6 0,1 50,6 0,1
53 5 58,5 58,5 0,0 58,5 0,0 50,4 50,5 0,1 50,5 0,1
53 14 58,7 58,7 0,0 58,7 0,0 50,6 50,7 0,1 50,7 0,1
54 5 54,9 54,7 -0,2 55,0 0,1 46,2 | 46,1 -0,1 46,5 0,3
54 14 55,0 54,9 -0,1 55,1 0,1 46,7 | 46,7 0,0 46,9 0,2
55 5 53,7 53,6 -0,1 54,2 0,5 449 | 449 0,0 454 0,5
55 17 54,9 55,0 0,1 55,2 0,3 46,8 46,8 0,0 47,0 0,2
56 2 59,0 59,1 0,1 59,1 0,1 51,1 51,2 0,1 51,2 0,1
56 14 59,1 59,2 0,1 59,2 0,1 51,2 51,3 0,1 51,3 0,1
57 5 59,4 59,5 0,1 59,5 0,1 51,6 51,7 0,1 51,7 0,1
57 14 59,5 59,6 0,1 59,6 0,1 51,7 51,8 0,1 51,8 0,1
58 2 58,8 58,9 0,1 58,9 0,1 51,0 51,1 0,1 51,1 0,1
58 14 59,1 59,2 0,1 59,2 0,1 51,3 51,4 0,1 51,4 0,1
59 2 56,4 57,2 0,8 56,6 0,2 484 | 48,7 0,3 48,5 0,1
59 14 56,6 57,3 0,6 56,9 0,3 48,7 | 48,9 0,2 48,8 0,1
60 2 65,5 65,5 0,0 65,7 0,2 57,8 57,9 0,1 58,0 0,2
60 8 65,5 65,5 0,0 65,7 0,2 57,8 57,9 0,1 58,0 0,2
61 2 65,6 65,6 0,0 65,8 0,2 57,9 58,0 0,1 58,1 0,2
61 5 65,6 65,6 0,0 65,8 0,2 57,9 58,0 0,1 58,1 0,2
62 2 65,6 65,6 0,0 65,8 0,2 57,9 58,0 0,1 58,1 0,2
62 11 65,4 65,4 0,0 65,6 0,2 57,7 57,8 0,1 57,9 0,2
63 2 65,4 65,4 0,0 65,6 0,2 57,7 57,8 0,1 57,9 0,2
63 8 65,4 65,4 0,0 65,6 0,2 57,7 57,8 0,1 57,9 0,2
64 2 65,4 65,4 0,0 65,6 0,2 57,8 57,8 0,0 57,9 0,1
64 14 65,5 65,4 -0,1 65,6 0,1 57,8 57,8 0,0 57,9 0,1
65 2 66,9 65,8 -1,2 65,9 -1,0 59,5 58,4 -1,1 58,7 -0,9
65 8 66,7 65,6 -1,2 65,8 -1,0 59,3 58,2 -1,1 58,5 -0,8
66 2 67,9 66,9 -1,0 67,2 -0,7 60,6 59,7 -0,9 59,9 -0,6
66 5 67,9 66,9 -1,0 67,2 -0,7 60,6 59,7 -0,9 59,9 -0,6
67 5 67,8 66,8 -1,0 67,0 -0,8 60,3 59,6 -0,7 59,8 -0,6
67 8 67,7 66,8 -0,9 66,9 -0,8 60,3 59,5 -0,8 59,8 -0,6
68 2 53,2 53,1 -0,1 53,3 0,1 457 | 45,6 -0,1 45,7 0,0
68 5 53,5 53,5 0,0 53,6 0,1 46,0 | 458 -0,2 46,1 0,1
69 2 53,5 53,4 -0,1 53,6 0,1 45,8 45,6 -0,2 459 0,1
69 5 53,8 53,7 -0,1 53,9 0,1 46,1 45,9 -0,2 46,2 0,1
70 2 53,1 52,9 -0,2 53,2 0,1 442 | 43,9 -0,3 442 0,0
70 14 53,1 52,9 -0,2 53,1 0,0 44,5 44,2 -0,3 44,5 0,0
71 2 52,3 52,0 -0,3 52,2 -0,1 42,7 | 424 -0,3 42,6 -0,1
71 5 52,5 52,2 -0,3 52,4 -0,1 43,1 42,8 -0,3 43,0 -0,1
72 2 54,9 53,2 -1,7 53,3 -1,6 452 | 43,0 2,2 43,4 -1,8
72 5 54,8 53,2 -1,6 53,4 -14 453 43,4 -1,9 43,7 -1,6
73 2 54,9 53,7 -1,2 53,8 -1,1 45,6 | 443 -1,3 44,5 -1,1
73 5 55,0 53,8 -1,2 53,9 -1,1 457 | 444 -1,3 44,7 -1,0
74 2 57,0 58,1 1,1 57,5 0,5 48,7 | 49,5 0,8 49,1 0,4
74 8 56,6 57,7 1,1 57,0 0,4 482 | 49,1 0,9 48,7 0,5
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ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU
Vyika Vyhledovy scénaf k horizontu UP SU hl. m. Prahy — rok 2020
Bod (m] L g, 5.22 [dB] — denni doba L cq, 225 [dB] — no&ni doba
var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0 var( |varl var 1-0 var 2 var 2 -0

75 2 51,2 51,0 -0,2 49,9 -1,3 41,0 41,2 0,2 40,3 -0,7
75 11 52,7 52,7 0,0 52,1 -0,6 43,8 43,9 0,1 43,6 -0,2
76 2 54,0 54,3 0,3 53,6 -0,4 44,7 443 -0,4 44,0 -0,7
76 14 54,5 54,9 0,4 54,4 -0,1 46,0 45,4 -0,6 45,2 -0,8
77 2 52,7 53,0 0,3 52,3 -0,4 44,0 42,8 -1,2 42,6 -1,4
77 11 52,5 52,8 0,3 52,3 -0,2 442 432 -1,0 43,0 -1,2
78 2 55,7 55,1 -0,6 54,9 -0,8 48,6 46,6 -2,0 46,7 -1,9
78 11 55,9 55,4 -0,6 55,2 -0,7 48,8 46,9 -1,9 47,0 -1,8
79 56,2 54,8 -1,4 55,0 -1,2 49,8 46,5 -3,3 46,6 -3,2
79 56,5 57,7 1,2 57,8 1,3 50,1 49,1 -1,0 49,2 -0,9

Porovnani vypoctenych hodnot ve vztahu k ofekdvanym UCinkiim hluku pro

vSechny hodnocené stavy pak umoznuji tabulky 7 a 8. Pro jednotlivé kategorie u¢inki

je uveden celkovy pocet vypoctovych bodi dle hlukové studie v daném pasmu.

Tab. 7. Pocet vypocétenych hodnot odpovidajicich jednotlivym pasmim dle u¢inki
hlukové zatéZe ve dne

Utinek Ukazatel Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
Mirné obtézovani 144 145 144
Silné obtéZovani 98 103 107
ZhorS$ena komunikace feci Lyen 98 103 107
Ischemicka choroba srdecni 39 25 29
Zhorsené osvojeni feci a ¢teni u déti 0 0 0

Tab. 8. Pocet vypoctenych hodnot odpovidajicich jednotlivym pasmim dle ac¢inki
hlukové zatéZe v noci

Utinek Ukazatel V)S’::‘?Zl Varianta 1 | Varianta 2
Kvalita spanku Vz,rust pramérné pohyblivosti pfi 144 144 144
spanku
o, Subjektivné vnimané ruSeni spanku 144 144 144
Subjektivni Usivani sedatl 2kG ik
pohoda %1van1 sedativ a 1ékd navozujicic 146 146 146
spanek Looc
Nespavost vlivem prostiedi 144 144 144
; Zvyseny krevni tlak 85 74 77
Zdravotni stav
Infarkt myokardu 85 74 77
Psychické poruchy 4 0 0

Na zaklad¢ vyhodnoceni akustické studie je pak mozné konstatovat néasledujici

skutecnosti:
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a) Vychozi stav

= Celkovou urovenn hlukové zatéze v hodnocené obytné zéastavbé je mozné povazovat
z hlediska zdravotnich rizik za stiedni az zvySenou. V 39 z celkového poctu 149 bodi byly
vypocteny hodnoty denni hlukové typické pro mozny vyskyt ischemické choroby srdec¢ni,
v 98 bodech pak byly vypoclteny hodnoty v pasmu silného obtéZovani a zhorSené
komunikace feci.

= V ptipadé hodnot no¢ni hlukové zatéze byly ve 4 bodech vypocteny hodnoty typické pro
mozny vyskyt psychickych poruch, v 85 bodech byly vypocéteny hodnoty typické pro
zvySeny krevni tlak a mozny vyskyt infarktu myokardu.

b) Stav po vystavbé

= Jak vyplyva z provedené¢ho vyhodnoceni, je mozné vlivem zaméru oc¢ekavat celkové pokles
poc¢tu bodli v pasmech vyznamnych ucinka z hlediska lidského zdravi. Snizeni hlukové
zatéze v denni dobé¢ bylo zaznamenano ve vétsing vypoctovych bodi, a to nejvyse o 2,1 dB
ve variant¢ 1 a nejvySe o 1,7 dB ve variant¢ 2. Naopak ndariist hlukové zéatéze byl
zaznamenan nejvyse na urovni 1,6 dB ve varianté 1 a nejvyse 1,7 dB ve varianté 2.

= Snizeni hlukové zatéZe v nocni dobé bylo také zaznamenéno ve vétSiné vypoctovych bodt, a
to az 0 3,4 dB ve varianté 1 a az o0 3,2 dB ve varianté 2. Naopak nartst hlukové zatéze byl
zaznamenan nejvyse na trovni 1,4 dB ve varianté 1 a 1,5 dB ve varianté 2.

= 7 hlediska porovnéni variant je mozné konstatovat, ze mirné piiznivéjsi je varianta 1.

Na zaklad¢ vysledkt hlukové studie byly kvantifikovany zmény v obtézovani
hlukem, ruseni spanku a vyskytu infarktu myokardu. Jejich piehled je pro obé varianty
uveden v tabulce 9 a 10. Vypocet je sice zatizen pomérn¢€ vyznamnou nejistotou, nebot’
nezohlediiuje riznou neprizvucnost obvodového plasté budov, vyskyt osob v misté
bydlist¢ a odliSnou vnimavost jedincii vuc¢i hluku, pfesto jej lze povazovat za
dostacujici ke srovnani stavu ,,pfed a ,,po* realizaci zameéru.

Uvazovany pocet obyvatel pro kazdy objekt je pfiblizny tdaj, nejednad se
o ptesné ¢islo. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé vypoctové body mohou reprezentovat
i vice objektl, byly v nékterych piipadech do vyhodnoceni zahrnuty obyvatelé nejen
samotného objektu, ale iokolnich domil. Vzhledem k tomu, ze v hodnocenych
objektech bude jen cast obyvatel skutecné¢ dotcena zvySenymi hladinami hluku
(vypoCtené hodnoty se vztahuji k pfilehlé fasad€), je uvedeny pocet obyvatel
nadhodnoceny.
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Tab. 9. Celkové hodnoty miry obtéZovani, ruSeni pri spanku a vyskytu infarktu
myokardu v dotéené populaci — varianta 1

. Pocet obtéZovanych Pocet obyvatel rusenych Pocet pripadii vyskytu
Bod Pocet oe .
(vy¥ka) obyv. obyvatel pri spanku infarktu myokardu
pred po zména pied po zména pied po zména
1 5 10 2,75 2,66 -0,09 1,51 1,47 -0,04| 0,0253| 0,0252| -0,0001
1| 14 10 2,78 2,68 -0,10 1,53 1,48 -0,05| 0,0253| 0,0252| -0,0001
2| 5 10 2,81 2,73 -0,08 1,55 1,50 -0,05| 0,0253]| 0,0253| -0,0001
2| 14 10 2,80 2,73 -0,07 1,54 1,51 -0,03| 0,0253| 0,0253| -0,0001
3] 5 10 2,89 2,76 -0,13 1,59 1,53 -0,06| 0,0254| 0,0253| -0,0001
3| 14 10 2,85 2,75 -0,10 1,58 1,52 -0,05| 0,0253| 0,0253| -0,0001
41 2 5 1,74 1,57 -0,16 0,94 0,86 -0,09| 0,0130| 0,0128| -0,0002
41 8 5 1,74 1,58 -0,16 0,94 0,86 -0,08| 0,0130| 0,0128| -0,0002
51 2 5 1,34 1,20 -0,14 0,76 0,70 -0,06| 0,0126| 0,0125| -0,0001
51 8 5 1,35 1,21 -0,15 0,76 0,70 -0,07| 0,0126| 0,0125| -0,0001
6| 2 5 1,54 1,40 -0,14 0,85 0,79 -0,06| 0,0128| 0,0126| -0,0001
6] 8 5 1,54 1,40 -0,13 0,85 0,79 -0,06| 0,0128| 0,0126| -0,0001
70 2 15 4,38 3,95 -0,43 2,45 2,25 -0,19] 0,0380| 0,0377| -0,0003
70 11 15 4,24 3,83 -0,41 2,38 2,19 -0,19] 0,0379| 0,0376| -0,0003
8| 2 15 4,23 3,81 -0,42 2,38 2,19 -0,19] 0,0379| 0,0376| -0,0003
8| 11 15 4,18 3,75 -0,43 2,35 2,16 -0,19] 0,0379| 0,0376| -0,0003
9| 2 15 4,28 3,82 -0,46 2,40 2,20 -0,20| 0,0379| 0,0376| -0,0003
9 11 15 4,28 3,82 -0,46 2,40 2,20 -0,20| 0,0379| 0,0376| -0,0003
10| 2 20 4,93 4,33 -0,60 2,83 2,56 -0,27] 0,0501] 0,0500| -0,0001
10| 11 20 5,02 4,46 -0,56 2,86 2,61 -0,25| 0,0502] 0,0500| -0,0002
11| 2 5 1,22 1,08 -0,15 0,70 0,64 -0,06| 0,0125] 0,0125| 0,0000
11| 11 5 1,15 1,02 -0,13 0,66 0,61 -0,06| 0,0125| 0,0125| 0,0000
12| 2 20 391 3,41 -0,50 2,33 2,12 -0,21| 0,0500| 0,0500| 0,0000
12| 11 20 3,71 3,25 -0,46 2,22 2,04 -0,19] 0,0500| 0,0500| 0,0000
17| 5 15 3,91 3,46 -0,45 2,24 2,03 -0,21| 0,0377| 0,0375| -0,0002
17| 14 15 3,69 3,26 -0,43 2,12 1,92 -0,20| 0,0376| 0,0375| -0,0001
18] 5 15 3,87 3,41 -0,46 2,21 1,99 -0,22| 0,0377| 0,0375| -0,0002
18| 14 15 3,77 3,31 -0,46 2,16 1,93 -0,23| 0,0376| 0,0375| -0,0001
19| 2 15 3,88 3,39 -0,49 2,21 1,96 -0,26| 0,0377| 0,0375| -0,0002
19| 11 15 3,83 3,34 -0,49 2,19 1,93 -0,25| 0,0376| 0,0375| -0,0001
200 2 10 2,77 2,45 -0,33 1,57 1,33 -0,24| 0,0252| 0,0251| -0,0001
201 5 10 2,77 2,44 -0,33 1,57 1,32 -0,24| 0,0252| 0,0251| -0,0001
21| 2 10 2,78 2,47 -0,31 1,58 1,34 -0,24| 0,0252| 0,0251| -0,0001
21 8 10 2,76 2,44 -0,32 1,57 1,32 -0,24| 0,0252| 0,0251| -0,0001
22| 2 10 2,86 2,52 -0,34 1,61 1,35 -0,26| 0,0253| 0,0252| -0,0001
22| 8 10 2,78 2,45 -0,33 1,58 1,32 -0,25| 0,0252| 0,0251| -0,0001
23| 2 5 1,48 1,27 -0,21 0,83 0,69 -0,14] 0,0127| 0,0126| -0,0001
23| 5 5 1,48 1,25 -0,23 0,83 0,67 -0,15] 0,0127| 0,0126| -0,0001
24| 2 5 1,51 1,32 -0,19 0,84 0,71 -0,14] 0,0127| 0,0126| -0,0001
24| 5 5 1,47 1,27 -0,20 0,82 0,68 -0,14] 0,0127| 0,0126| -0,0001
25| 2 5 1,44 1,28 -0,17 0,81 0,69 -0,13] 0,0127| 0,0126| -0,0001
25| 8 5 1,39 1,21 -0,18 0,78 0,65 -0,13] 0,0126| 0,0126| -0,0001
26| 2 10 2,91 2,59 -0,32 1,63 1,39 -0,24| 0,0253| 0,0252| -0,0001
26| 8 10 2,86 2,47 -0,38 1,60 1,34 -0,27| 0,0253| 0,0251| -0,0002
27| 2 10 2,93 2,62 -0,32 1,64 1,41 -0,23] 0,0254| 0,0252| -0,0001
27| 8 10 2,86 2,48 -0,37 1,60 1,35 -0,26| 0,0253| 0,0251| -0,0002
28| 2 10 2,99 2,69 -0,30 1,67 1,44 -0,23] 0,0254| 0,0253| -0,0001
29| 2 10 2,72 2,56 -0,16 1,54 1,38 -0,16] 0,0252] 0,0252| 0,0000
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Pocet obtéZovanych

Pocet obyvatel rusenych

Pocet pripadu vyskytu

]%?d Polet obyvatel pri spanku infarktu myokardu
(vy$ka) | obyv.

pred po zména pred po zména pred po zména
29| 8 10 2,63 2,42 -0,21 1,49 1,31 -0,18| 0,0251| 0,0251| 0,0000
30 2 10 2,54 2,44 -0,10 1,45 1,33 -0,12] 0,0251] 0,0251| 0,0000
30 8 10 2,50 2,33 -0,17 1,43 1,27 -0,16] 0,0251] 0,0251| 0,0000
31 2 40 7,86 8,04 0,18 4,71 4,68 -0,03| 0,1000| 0,1000| 0,0000
31| 35 40 7,80 7,82 0,02 4,68 4,56 -0,12] 0,1000| 0,1000| 0,0000
32] 2 40 5,74 6,08 0,34 3,67 3,77 0,10| 0,1000| 0,1000| 0,0000
32| 35 40 5,92 6,21 0,29 3,75 3,83 0,08 0,1000| 0,1000| 0,0000
33] 2 40 8,05 8,49 0,43 4,80 4,93 0,13] 0,1000|, 0,1000| 0,0000
33] 35 40 7,99 8,20 0,21 4,77 4,80 0,03| 0,1000|, 0,1000| 0,0000
34 2 40 5,76 6,05 0,29 3,67 3,75 0,08 0,1000| 0,1000| 0,0000
34| 35 40 5,95 6,21 0,27 3,75 3,80 0,05| 0,1000| 0,1000| 0,0000
351 2 40 7,86 8,17 0,30 4,71 4,77 0,06/ 0,1000| 0,1000| 0,0000
35| 35 40 7,96 8,20 0,24 4,74 4,80 0,06| 0,1000| 0,1000| 0,0000
36| 2 40 5,79 6,05 0,26 3,67 3,72 0,05| 0,1000| 0,1000| 0,0000
36| 35 40 6,03 6,21 0,19 3,77 3,80 0,03| 0,1000, 0,1000| 0,0000
37 2 40 7,96 8,23 0,28 4,74 4,80 0,06/ 0,1000| 0,1000| 0,0000
37| 35 40 8,02 8,26 0,24 4,77 4,80 0,03| 0,1000| 0,1000| 0,0000
38] 2 40 6,58 6,67 0,09 3,93 3,93 0,00| 0,1000| 0,1000| 0,0000
38| 35 40 6,64 6,75 0,12 3,96 3,99 0,03| 0,1000| 0,1000| 0,0000
39] 2 50 8,87 9,25 0,37 5,30 5,41 0,11 0,1250| 0,1250| 0,0000
39| 35 50 8,95 9,25 0,30 5,33 5,41 0,07| 0,1250| 0,1250| 0,0000
40| 2 50 8,76 8,69 -0,07 5,19 5,12 -0,07| 0,1250| 0,1250| 0,0000
40| 35 50 11,64 11,52 -0,12 6,61 6,48 -0,12] 0,1251] 0,1251| 0,0000
41| 2 50 5,18 5,21 0,03 3,49 3,49 0,00| 0,1250| 0,1250| 0,0000
41| 35 50 9,51 9,67 0,16 5,55 5,59 0,04| 0,1250| 0,1250| 0,0000
421 2 80 6,83 7,31 0,48 4,91 5,10 0,19] 0,2000| 0,2000| 0,0000
42| 35 80 17,10 18,02 0,92 9,80 10,18 0,38] 0,2000| 0,2001] 0,0001
43| 2 80 4,69 4,69 0,00 3,43 3,71 0,28 0,2000| 0,2000| 0,0000
43| 35 80 13,21 13,85 0,64 7,92 8,14 0,22 0,2000| 0,2000| 0,0000
44| 2 15 0,88 0,99 0,11 0,74 0,80 0,06 0,0375| 0,0375| 0,0000
44| 14 15 2,56 2,90 0,34 1,53 1,68 0,15] 0,0375| 0,0375| 0,0000
45| 2 15 1,88 2,05 0,17 1,20 1,28 0,08 0,0375| 0,0375] 0,0000
45| 14 15 3,24 3,47 0,22 1,85 1,96 0,11] 0,0375| 0,0375| 0,0000
46| 2 10 3,12 3,12 0,00 1,68 1,68 0,00 0,0256| 0,0256| 0,0000
46| 8 10 3,27 3,27 0,00 1,76 1,76 0,00 0,0258| 0,0258| 0,0000
47| 2 10 2,96 2,97 0,01 1,60 1,61 0,01 0,0255| 0,0255| 0,0000
47| 8 10 3,30 3,30 0,00 1,77 1,77 0,00 0,0259| 0,0259| 0,0000
48| 2 5 1,55 1,56 0,01 0,83 0,84 0,00| 0,0128| 0,0128| 0,0000
48| 8 5 1,60 1,61 0,01 0,86 0,86 0,00] 0,0129| 0,0129| 0,0000
49| 2 5 1,37 1,39 0,02 0,74 0,75 0,01 0,0126| 0,0127] 0,0000
49| 8 5 1,35 1,37 0,01 0,74 0,74 0,00] 0,0126| 0,0126| 0,0000
50 2 5 1,10 1,12 0,02 0,61 0,62 0,01 0,0125| 0,0125] 0,0000
50| 5 5 1,12 1,13 0,01 0,62 0,62 0,00] 0,0125| 0,0125] 0,0000
51 2 5 1,19 1,21 0,02 0,64 0,65 0,01 0,0125| 0,0126| 0,0000
51 5 5 1,20 1,22 0,01 0,65 0,66 0,00| 0,0125| 0,0126| 0,0000
521 2 25 6,10 6,14 0,04 3,30 3,32 0,02] 0,0628| 0,0628| 0,0000
52| 14 25 6,20 6,22 0,02 3,37 3,39 0,02 0,0628| 0,0628| 0,0000
53] 5 25 6,13 6,15 0,02 3,35 3,37 0,02] 0,0628| 0,0628| 0,0000
53] 14 25 6,22 6,24 0,02 3,39 3,41 0,02] 0,0628| 0,0628| 0,0000
541 5 50 9,16 9,04 -0,12 5,09 5,05 -0,03| 0,1250| 0,1250| 0,0000
54| 14 50 9,36 9,31 -0,04 5,26 5,26 0,00| 0,1250| 0,1250| 0,0000
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Pocet obtéZovanych

Pocet obyvatel rusenych

Pocet pripadu vyskytu

]%?d Polet obyvatel pri spanku infarktu myokardu
(vy$ka) | obyv.

pred po zména pred po zména pred po zména
551 5 50 8,25 8,21 -0,04 4,65 4,65 0,00| 0,1250| 0,1250| 0,0000
55| 17 50 9,35 9,39 0,04 5,30 5,30 0,00| 0,1250| 0,1250| 0,0000
56| 2 50 12,78 12,87 0,09 6,99 7,03 0,04| 0,1258| 0,1259| 0,0001
56| 14 50 12,87 12,96 0,09 7,03 7,07 0,04| 0,1259| 0,1260| 0,0001
571 5 25 6,59 6,64 0,05 3,60 3,62 0,02 0,0630| 0,0631| 0,0000
57| 14 25 6,64 6,68 0,05 3,62 3,65 0,02 0,0631| 0,0631| 0,0000
58] 2 25 6,32 6,37 0,04 3,47 3,49 0,02 0,0629| 0,0629| 0,0000
58| 14 25 6,46 6,50 0,04 3,54 3,56 0,02 0,0630| 0,0630| 0,0000
59| 2 20 4,22 4,41 0,19 2,36 2,40 0,05| 0,0500| 0,0500| 0,0000
59| 14 20 4,30 4,46 0,16 2,40 2,43 0,03| 0,0500| 0,0501| 0,0001
60| 2 15 5,81 5,83 0,02 3,07 3,09 0,02 0,0400| 0,0400| 0,0000
60| 8 15 5,81 5,83 0,02 3,07 3,09 0,02 0,0400| 0,0400| 0,0000
61| 2 15 5,84 5,86 0,02 3,09 3,10 0,02 0,0401| 0,0401| 0,0000
61 5 15 5,84 5,86 0,02 3,09 3,10 0,02 0,0401| 0,0401| 0,0000
62| 2 15 5,84 5,86 0,02 3,09 3,10 0,02 0,0401| 0,0401| 0,0000
62| 11 15 5,78 5,79 0,02 3,05 3,07 0,02| 0,0400| 0,0400| 0,0000
63| 2 15 5,78 5,79 0,02 3,05 3,07 0,02| 0,0400| 0,0400| 0,0000
63| 8 15 5,78 5,79 0,02 3,05 3,07 0,02| 0,0400| 0,0400| 0,0000
64| 2 50 19,31 19,31 0,00 10,23 10,23 0,00| 0,1332| 0,1332] 0,0000
64| 14 50 19,37 19,31 -0,06 10,23 10,23 0,00| 0,1334| 0,1332] -0,0002
65| 2 5 2,11 1,99 -0,13 1,12 1,06 -0,06| 0,0136| 0,0134| -0,0002
65| 8 5 2,09 1,96 -0,13 1,11 1,04 -0,06| 0,0136| 0,0134| -0,0002
66| 2 5 2,24 2,12 -0,11 1,18 1,13 -0,05] 0,0138] 0,0136| -0,0002
66| 5 5 2,24 2,12 -0,11 1,18 1,13 -0,05] 0,0138] 0,0136| -0,0002
67| 5 5 2,21 2,11 -0,10 1,16 1,12 -0,04| 0,0138] 0,0136| -0,0002
67| 8 5 2,21 2,11 -0,10 1,16 1,12 -0,05] 0,0138] 0,0136| -0,0002
68| 2 10 1,66 1,65 -0,01 0,98 0,98 -0,01] 0,0250| 0,0250| 0,0000
68| 5 10 1,70 1,69 -0,01 1,00 0,99 -0,01] 0,0250| 0,0250| 0,0000
69| 2 10 1,69 1,67 -0,02 0,99 0,98 -0,01] 0,0250| 0,0250| 0,0000
69| 5 10 1,73 1,71 -0,02 1,01 1,00 -0,01] 0,0250| 0,0250| 0,0000
701 2 60 9,37 9,17 -0,20 5,31 5,20 -0,11] 0,1500| 0,1500| 0,0000
70| 14 60 9,47 9,27 -0,20 5,43 5,31 -0,11] 0,1500| 0,1500| 0,0000
71 2 15 2,13 2,07 -0,06 1,19 1,17 -0,03] 0,0375| 0,0375| 0,0000
71 5 15 2,18 2,12 -0,06 1,23 1,20 -0,03] 0,0375| 0,0375| 0,0000
721 2 10 1,78 1,51 -0,26 0,95 0,81 -0,14] 0,0250| 0,0250| 0,0000
721 5 10 1,77 1,53 -0,24 0,96 0,84 -0,12] 0,0250| 0,0250| 0,0000
73] 2 10 1,80 1,62 -0,18 0,98 0,89 -0,08| 0,0250| 0,0250| 0,0000
73] 5 10 1,81 1,63 -0,18 0,98 0,90 -0,09] 0,0250| 0,0250| 0,0000
74 2 10 2,19 2,35 0,16 1,20 1,26 0,06 0,0250| 0,0251] 0,0001
74| 8 10 2,11 2,28 0,17 1,16 1,23 0,07 0,0250| 0,0251] 0,0001
751 2 5 0,63 0,62 0,00 0,35 0,36 0,01 0,0125| 0,0125] 0,0000
75| 11 5 0,75 0,76 0,00 0,43 0,43 0,00| 0,0125| 0,0125] 0,0000
76| 2 25 4,17 4,18 0,02 2,29 2,23 -0,06| 0,0625| 0,0625| 0,0000
76| 14 25 4,46 4,47 0,01 2,51 2,41 -0,10] 0,0625| 0,0625| 0,0000
770 2 20 3,03 2,97 -0,07 1,75 1,60 -0,14] 0,0500| 0,0500| 0,0000
77| 11 20 3,02 2,97 -0,06 1,77 1,65 -0,12] 0,0500| 0,0500| 0,0000
78] 2 20 4,13 3,75 -0,38 2,39 2,09 -0,30] 0,0500| 0,0500| 0,0000
78| 11 20 4,19 3,84 -0,36 2,42 2,13 -0,28| 0,0500| 0,0500| 0,0000
79 2 5 1,10 0,92 -0,18 0,64 0,52 -0,13] 0,0125| 0,0125| 0,0000
791 5 5 1,13 1,14 0,01 0,66 0,62 -0,04| 0,0125| 0,0125| 0,0000
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Tab. 10. Celkové hodnoty miry obtéZovani, ruseni pfi spanku a vyskytu infarktu
myokardu v dotéené populaci — varianta 2

. Pocet obtéZovanych Pocet obyvatel rusenych Pocet pripadii vyskytu
Bod Pocet oe .
(vy¥ka) obyv. obyvatel pri spanku infarktu myokardu
pred po zména pied po zména pied po zména
1 5 10 2,75 2,71 -0,05 1,51 1,48 -0,03| 0,0253] 0,0253| 0,0000
1| 14 10 2,78 2,73 -0,05 1,53 1,49 -0,04| 0,0253| 0,0253| 0,0000
2| 5 10 2,81 2,77 -0,04 1,55 1,52 -0,03] 0,0253| 0,0253| 0,0000
2| 14 10 2,80 2,78 -0,02 1,54 1,53 -0,01| 0,0253] 0,0253| 0,0000
3] 5 10 2,89 2,81 -0,08 1,59 1,55 -0,05| 0,0254| 0,0253| -0,0001
3| 14 10 2,85 2,79 -0,07 1,58 1,54 -0,04| 0,0253] 0,0253| 0,0000
41 2 5 1,74 1,60 -0,14 0,94 0,87 -0,07| 0,0130| 0,0128| -0,0002
41 8 5 1,74 1,60 -0,14 0,94 0,87 -0,07| 0,0130| 0,0128| -0,0002
51 2 5 1,34 1,24 -0,11 0,76 0,71 -0,05| 0,0126| 0,0125| -0,0001
51 8 5 1,35 1,25 -0,11 0,76 0,72 -0,05|] 0,0126| 0,0125| -0,0001
6| 2 5 1,54 1,43 -0,11 0,85 0,80 -0,05| 0,0128| 0,0127| -0,0001
6] 8 5 1,54 1,44 -0,10 0,85 0,80 -0,05| 0,0128| 0,0127| -0,0001
70 2 15 4,38 4,05 -0,34 2,45 2,28 -0,17] 0,0380| 0,0378| -0,0003
70 11 15 4,24 3,91 -0,33 2,38 2,21 -0,16| 0,0379]| 0,0377| -0,0002
8| 2 15 4,23 3,91 -0,32 2,38 2,23 -0,15] 0,0379] 0,0377| -0,0002
8| 11 15 4,18 3,86 -0,33 2,35 2,20 -0,15] 0,0379| 0,0377| -0,0002
9| 2 15 4,28 3,93 -0,36 2,40 2,24 -0,16] 0,0379| 0,0377| -0,0003
9 11 15 4,28 3,93 -0,36 2,40 2,24 -0,16] 0,0379| 0,0377| -0,0003
10| 2 20 4,93 4,46 -0,47 2,83 2,61 -0,22| 0,0501| 0,0500| -0,0001
10| 11 20 5,02 4,57 -0,44 2,86 2,66 -0,20| 0,0502] 0,0500| -0,0002
11| 2 5 1,22 1,11 -0,12 0,70 0,65 -0,05| 0,0125] 0,0125| 0,0000
11| 11 5 1,15 1,04 -0,11 0,66 0,62 -0,05| 0,0125] 0,0125| 0,0000
12| 2 20 391 3,47 -0,45 2,33 2,13 -0,19] 0,0500| 0,0500| 0,0000
12| 11 20 3,71 3,31 -0,41 2,22 2,05 -0,17] 0,0500| 0,0500| 0,0000
17| 5 15 3,91 3,53 -0,38 2,24 2,06 -0,18| 0,0377| 0,0375| -0,0002
17| 14 15 3,69 3,32 -0,37 2,12 1,95 -0,18]| 0,0376| 0,0375| -0,0001
18] 5 15 3,87 3,47 -0,40 2,21 2,02 -0,19] 0,0377| 0,0375| -0,0002
18| 14 15 3,77 3,37 -0,40 2,16 1,96 -0,20| 0,0376| 0,0375| -0,0001
19| 2 15 3,88 3,44 -0,44 2,21 1,98 -0,23| 0,0377| 0,0375| -0,0002
19| 11 15 3,83 3,39 -0,44 2,19 1,96 -0,23| 0,0376| 0,0375| -0,0001
200 2 10 2,77 2,47 -0,30 1,57 1,34 -0,23| 0,0252| 0,0251| -0,0001
201 5 10 2,77 2,47 -0,30 1,57 1,34 -0,23| 0,0252| 0,0251| -0,0001
21| 2 10 2,78 2,51 -0,27 1,58 1,35 -0,22| 0,0252| 0,0252| -0,0001
21 8 10 2,76 2,47 -0,30 1,57 1,33 -0,24| 0,0252| 0,0251| -0,0001
22| 2 10 2,86 2,55 -0,30 1,61 1,37 -0,24| 0,0253| 0,0252| -0,0001
22| 8 10 2,78 2,49 -0,29 1,58 1,34 -0,24| 0,0252| 0,0252| -0,0001
23| 2 5 1,48 1,30 -0,18 0,83 0,70 -0,13] 0,0127| 0,0126| -0,0001
23| 5 5 1,48 1,27 -0,20 0,83 0,68 -0,14] 0,0127| 0,0126| -0,0001
24| 2 5 1,51 1,35 -0,15 0,84 0,72 -0,12] 0,0127| 0,0127| -0,0001
24| 5 5 1,47 1,30 -0,17 0,82 0,69 -0,13] 0,0127| 0,0126| -0,0001
25| 2 5 1,44 1,31 -0,13 0,81 0,70 -0,11] 0,0127| 0,0126| 0,0000
25| 8 5 1,39 1,24 -0,15 0,78 0,66 -0,12] 0,0126| 0,0126| 0,0000
26| 2 10 2,91 2,67 -0,24 1,63 1,42 -0,21| 0,0253| 0,0253| -0,0001
26| 8 10 2,86 2,55 -0,30 1,60 1,37 -0,23| 0,0253| 0,0252| -0,0001
27| 2 10 2,93 2,69 -0,24 1,64 1,43 -0,21] 0,0254| 0,0253| -0,0001
27| 8 10 2,86 2,56 -0,29 1,60 1,37 -0,23] 0,0253| 0,0252| -0,0001
28| 2 10 2,99 2,77 -0,22 1,67 1,48 -0,19] 0,0254| 0,0254| -0,0001
29| 2 10 2,72 2,64 -0,09 1,54 1,41 -0,13] 0,0252] 0,0253| 0,0001
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Pocet obtéZovanych

Pocet obyvatel rusenych

Pocet pripadu vyskytu

]%?d Polet obyvatel pri spanku infarktu myokardu
(vy$ka) | obyv.

pred po zména pred po zména pred po zména
29| 8 10 2,63 2,49 -0,14 1,49 1,34 -0,16| 0,0251| 0,0252| 0,0000
30 2 10 2,54 2,51 -0,03 1,45 1,35 -0,09| 0,0251] 0,0252| 0,0001
30 8 10 2,50 2,40 -0,10 1,43 1,30 -0,13] 0,0251] 0,0251| 0,0000
31 2 40 7,86 8,36 0,50 4,71 4,77 0,06/ 0,1000 0,1000| 0,0000
31| 35 40 7,80 8,17 0,37 4,68 4,68 0,00| 0,1000| 0,1000| 0,0000
32] 2 40 5,74 6,30 0,56 3,67 3,83 0,16/ 0,1000|, 0,1000| 0,0000
32| 35 40 5,92 6,49 0,57 3,75 3,91 0,16/ 0,1000|, 0,1000| 0,0000
33] 2 40 8,05 8,78 0,73 4,80 5,03 0,22 0,1000|, 0,1000| 0,0000
33] 35 40 7,99 8,49 0,50 4,77 4,87 0,09| 0,1000| 0,1000| 0,0000
34 2 40 5,76 6,30 0,54 3,67 3,80 0,13 0,1000|, 0,1000| 0,0000
34| 35 40 5,95 6,47 0,52 3,75 3,88 0,13 0,1000|, 0,1000| 0,0000
351 2 40 7,86 8,49 0,62 4,71 4,87 0,15| 0,1000| 0,1000| 0,0000
35| 35 40 7,96 8,49 0,53 4,74 4,87 0,12| 0,1000|, 0,1000| 0,0000
36| 2 40 5,79 6,30 0,51 3,67 3,80 0,13] 0,1000|, 0,1000| 0,0000
36| 35 40 6,03 6,50 0,47 3,77 3,88 0,11 0,1000, 0,1000| 0,0000
37 2 40 7,96 8,58 0,63 4,74 4,90 0,16| 0,1000| 0,1000| 0,0000
37| 35 40 8,02 8,58 0,57 4,77 4,90 0,12 0,1000|, 0,1000| 0,0000
38] 2 40 6,58 6,82 0,24 3,93 3,96 0,03| 0,1000| 0,1000| 0,0000
38| 35 40 6,64 6,94 0,30 3,96 4,01 0,05| 0,1000| 0,1000| 0,0000
39] 2 50 8,87 9,52 0,64 5,30 5,48 0,18 0,1250| 0,1250| 0,0000
39| 35 50 8,95 9,56 0,61 5,33 5,48 0,14| 0,1250| 0,1250| 0,0000
40| 2 50 8,76 8,66 -0,10 5,19 5,09 -0,10] 0,1250| 0,1250| 0,0000
40| 35 50 11,64 11,44 -0,20 6,61 6,40 -0,20| 0,1251] 0,1251| 0,0000
41| 2 50 5,18 5,16 -0,02 3,49 3,43 -0,05] 0,1250| 0,1250| 0,0000
41| 35 50 9,51 9,63 0,12 5,55 5,55 0,00| 0,1250| 0,1250| 0,0000
421 2 80 6,83 7,27 0,44 4,91 5,06 0,15] 0,2000| 0,2000| 0,0000
42| 35 80 17,10 18,02 0,92 9,80 10,18 0,38] 0,2000| 0,2001] 0,0001
43| 2 80 4,69 4,69 0,00 3,43 3,71 0,28 0,2000| 0,2000| 0,0000
43| 35 80 13,21 13,92 0,70 7,92 8,14 0,22 0,2000| 0,2000| 0,0000
44| 2 15 0,88 0,99 0,11 0,74 0,80 0,06 0,0375| 0,0375| 0,0000
44| 14 15 2,56 2,92 0,36 1,53 1,69 0,16 0,0375| 0,0375| 0,0000
45| 2 15 1,88 2,05 0,17 1,20 1,28 0,08 0,0375| 0,0375] 0,0000
45| 14 15 3,24 3,47 0,22 1,85 1,96 0,11] 0,0375| 0,0375| 0,0000
46| 2 10 3,12 3,12 0,00 1,68 1,68 0,00 0,0256| 0,0256| 0,0000
46| 8 10 3,27 3,27 0,00 1,76 1,76 0,00 0,0258| 0,0258| 0,0000
47| 2 10 2,96 2,96 0,00 1,60 1,60 0,00 0,0255| 0,0255| 0,0000
47| 8 10 3,30 3,29 -0,01 1,77 1,77 0,00 0,0259| 0,0258| 0,0000
48| 2 5 1,55 1,55 0,00 0,83 0,83 0,00| 0,0128| 0,0128| 0,0000
48| 8 5 1,60 1,60 0,00 0,86 0,86 0,00] 0,0129| 0,0129| 0,0000
49| 2 5 1,37 1,37 0,00 0,74 0,75 0,00| 0,0126| 0,0126| 0,0000
49| 8 5 1,35 1,35 0,00 0,74 0,74 0,00] 0,0126| 0,0126| 0,0000
50 2 5 1,10 1,11 0,01 0,61 0,62 0,00| 0,0125| 0,0125] 0,0000
50| 5 5 1,12 1,12 0,00 0,62 0,62 0,00] 0,0125| 0,0125] 0,0000
51 2 5 1,19 1,21 0,02 0,64 0,65 0,01 0,0125| 0,0126| 0,0000
51 5 5 1,20 1,22 0,01 0,65 0,66 0,00| 0,0125| 0,0126| 0,0000
521 2 25 6,10 6,16 0,06 3,30 3,35 0,04| 0,0628| 0,0628| 0,0000
52| 14 25 6,20 6,22 0,02 3,37 3,39 0,02 0,0628| 0,0628| 0,0000
53] 5 25 6,13 6,15 0,02 3,35 3,37 0,02] 0,0628| 0,0628| 0,0000
53] 14 25 6,22 6,24 0,02 3,39 3,41 0,02] 0,0628| 0,0628| 0,0000
541 5 50 9,16 9,29 0,14 5,09 5,19 0,10| 0,1250| 0,1250| 0,0000
54| 14 50 9,36 9,47 0,11 5,26 5,33 0,07| 0,1250| 0,1250| 0,0000
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Pocet obtéZovanych

Pocet obyvatel rusenych
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(vy$ka) | obyv.
pred po zména pred po zména pred po zména

551 5 50 8,25 8,61 0,36 4,65 4,82 0,16 0,1250| 0,1250| 0,0000
55| 17 50 9,35 9,54 0,19 5,30 5,37 0,07| 0,1250| 0,1250| 0,0000
56| 2 50 12,78 12,87 0,09 6,99 7,03 0,04| 0,1258| 0,1259| 0,0001
56| 14 50 12,87 12,96 0,09 7,03 7,07 0,04| 0,1259| 0,1260| 0,0001
571 5 25 6,59 6,64 0,05 3,60 3,62 0,02 0,0630| 0,0631| 0,0000
57| 14 25 6,64 6,68 0,05 3,62 3,65 0,02 0,0631| 0,0631| 0,0000
58] 2 25 6,32 6,37 0,04 3,47 3,49 0,02 0,0629| 0,0629| 0,0000
58| 14 25 6,46 6,50 0,04 3,54 3,56 0,02 0,0630| 0,0630| 0,0000
59| 2 20 4,22 4,27 0,05 2,36 2,37 0,02 0,0500| 0,0500| 0,0000
59| 14 20 4,30 4,37 0,07 2,40 2,42 0,02| 0,0500| 0,0500| 0,0000
60| 2 15 5,81 5,88 0,07 3,07 3,10 0,03| 0,0400| 0,0401| 0,0001
60| 8 15 5,81 5,88 0,07 3,07 3,10 0,03| 0,0400| 0,0401| 0,0001
61| 2 15 5,84 5,91 0,07 3,09 3,12 0,03 0,0401| 0,0402| 0,0001
61 5 15 5,84 5,91 0,07 3,09 3,12 0,03 0,0401| 0,0402| 0,0001
62| 2 15 5,84 5,91 0,07 3,09 3,12 0,03 0,0401| 0,0402| 0,0001
62| 11 15 5,78 5,84 0,07 3,05 3,09 0,03| 0,0400| 0,0401| 0,0001
63| 2 15 5,78 5,84 0,07 3,05 3,09 0,03| 0,0400| 0,0401| 0,0001
63| 8 15 5,78 5,84 0,07 3,05 3,09 0,03| 0,0400| 0,0401| 0,0001
64| 2 50 19,31 19,48 0,17 10,23 10,29 0,05| 0,1332| 0,1336| 0,0004
64| 14 50 19,37 19,48 0,11 10,23 10,29 0,05| 0,1334| 0,1336| 0,0002
65| 2 5 2,11 2,01 -0,10 1,12 1,07 -0,04| 0,0136| 0,0134| -0,0002
65| 8 5 2,09 1,99 -0,10 1,11 1,06 -0,04| 0,0136| 0,0134| -0,0002
66| 2 5 2,24 2,15 -0,08 1,18 1,14 -0,04| 0,0138] 0,0137| -0,0002
66| 5 5 2,24 2,15 -0,08 1,18 1,14 -0,04| 0,0138] 0,0137| -0,0002
67| 5 5 2,21 2,14 -0,08 1,16 1,13 -0,03] 0,0138] 0,0136| -0,0002
67| 8 5 2,21 2,13 -0,08 1,16 1,13 -0,03] 0,0138] 0,0136| -0,0002
68| 2 10 1,66 1,67 0,01 0,98 0,98 0,00| 0,0250| 0,0250| 0,0000
68| 5 10 1,70 1,72 0,01 1,00 1,01 0,01 0,0250| 0,0250| 0,0000
69| 2 10 1,69 1,70 0,01 0,99 1,00 0,01 0,0250| 0,0250| 0,0000
69| 5 10 1,73 1,75 0,01 1,01 1,02 0,01 0,0250| 0,0250| 0,0000
701 2 60 9,37 9,42 0,05 5,31 5,31 0,00| 0,1500| 0,1500| 0,0000
70| 14 60 9,47 9,47 0,00 5,43 5,43 0,00| 0,1500| 0,1500| 0,0000
71 2 15 2,13 2,11 -0,02 1,19 1,18 -0,01] 0,0375| 0,0375| 0,0000
71 5 15 2,18 2,16 -0,02 1,23 1,22 -0,01] 0,0375| 0,0375| 0,0000
721 2 10 1,78 1,54 -0,24 0,95 0,84 -0,11] 0,0250| 0,0250| 0,0000
721 5 10 1,77 1,56 -0,21 0,96 0,85 -0,10] 0,0250| 0,0250| 0,0000
73] 2 10 1,80 1,64 -0,16 0,98 0,90 -0,07] 0,0250| 0,0250| 0,0000
73] 5 10 1,81 1,66 -0,15 0,98 0,92 -0,07] 0,0250| 0,0250| 0,0000
74 2 10 2,19 2,26 0,08 1,20 1,23 0,03 0,0250| 0,0250| 0,0000
74| 8 10 2,11 2,19 0,07 1,16 1,20 0,04| 0,0250| 0,0250| 0,0000
751 2 5 0,63 0,56 -0,07 0,35 0,33 -0,02] 0,0125] 0,0125| 0,0000
75| 11 5 0,75 0,72 -0,03 0,43 0,42 -0,01] 0,0125] 0,0125| 0,0000
76| 2 25 4,17 3,99 -0,18 2,29 2,18 -0,11] 0,0625| 0,0625| 0,0000
76| 14 25 4,46 4,32 -0,14 2,51 2,37 -0,13] 0,0625| 0,0625| 0,0000
770 2 20 3,03 2,83 -0,21 1,75 1,58 -0,17] 0,0500| 0,0500| 0,0000
77| 11 20 3,02 2,86 -0,16 1,77 1,63 -0,15] 0,0500| 0,0500| 0,0000
78] 2 20 4,13 3,73 -0,41 2,39 2,11 -0,28| 0,0500| 0,0500| 0,0000
78| 11 20 4,19 3,82 -0,38 2,42 2,15 -0,27| 0,0500| 0,0500| 0,0000
79 2 5 1,10 0,93 -0,17 0,64 0,52 -0,12| 0,0125| 0,0125| 0,0000
791 5 5 1,13 1,15 0,02 0,66 0,62 -0,04| 0,0125| 0,0125| 0,0000

33




A VYHODNOCEN{ VLIVU NA VEREINE ZDRAV{
' (/ 'lAg TRAMVAJOVA TRAT

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU DIVOKA SARKA — DEDINSKA

Z provedeného hodnoceni vyplyva, ze v lokalit¢ dojde celkové k poklesu
hlukové zatéze. To se muze projevit poklesem poctu obtézovanych nebo pii spanku
ruSenych obyvatel (I1ze oekavat, ze se bude jednat v sumé o fadové jednotky ptipadi).

Z hlediska dopadi na lidské zdravi jsou pak zmény v hlukové zatézi
nevyznamné, vypoctoveé lze ocekdvat sniZeni rizika vyskytu infarktu myokardu,
nicméné mira zmény rizika je velmi mala.

Jak vyplyvé z porovnani variant, je mirné ptiznivéjsi varianta 1, kde je mozné
ocekavat celkové vyznamnéj$i pokles zdravotniho rizika, respektive podilu
obtéZovanych a pfi spanku ruSenych obyvatel.

4.3. Nejistoty v hodnoceni

Pfi interpretaci vysledkd hodnoceni vlivli na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k soucasnému stavu poznani hodnoceni zatiZzeno. Jedna
se o nejistoty v nédsledujicich oblastech:

* stanoveni intenzit automobilové dopravy pro vypoctovy rok 2020 a modelové stanoveni
urovng akustické zatéze

= expozicni scéndf pro obyvatelstvo zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydlisté a jejich
vyskyt ve vnéj$im prostredi

= rozdilna vzduchova neprizvucnost obvodového plasté budov

= ovlivnéni individudlniho rizika zejména rozdilnym stupném vnimavosti a citlivosti
exponovanych osob

=  dostupné informace o vztahu mezi hlukovou expozici a jejimi zdravotnimi ucCinky.
Zejména v pripadé¢ kardiovaskularnich onemocnéni je nutno upozornit, ze pouzité
kvantitativni vztahy nejsou zatim jednoznacné prokazany a jsou pouzity v ramci
piredbézné opatrnosti.

Ptes uvedené nejistoty lze tidaje o zdravotnich rizicich povazovat za dostatecné
spolehlivé ve vztahu k zavérim o vlivu feSeného zadméru na celkovou miru zdravotniho
rizika.
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ZAVER

Cilem ptedlozené studie bylo posoudit vliv realizace planované tramvajové trati

cey

v useku Divoka Sarka — D&dinské na zdravi obyvatel Zijicich v dotené lokalitg.

Znedisténi ovzdusi

V ramci hodnoceni vlivil imisni zatéZe na zdravi obyvatel byly sledovany imisni
hodnoty pro oxid dusiCity, benzen, suspendované castice frakce PM;, a PM,s a
benzo[a]pyren. Z téchto znecist'ujicich latek je nutno ocekavat v celé vypoctové oblasti
zvySené riziko z expozice Casticim PM;y, PM,s a benzo[a]pyrenu. U benzenu
nepiekracuji hodnoty miru piijateln€ho rizika. Jen zcela lokdlné bylo zaznamenéano
mozné piekroceni smérné hodnoty WHO pro hodinové koncentrace oxidu dusicitého.
Ptekroceni vSak neni natolik zavazné, aby bylo tfeba ocfekavat vyskyt redlnych
zdravotnich G¢€inkd.

Vlivem realizace navrZzeného zadméru je mozné ocekavat celkové sniZeni imisni
zatéze, narist byl zaznamendn pouze lokdlng€. U zadné ze sledovanych imisnich
charakteristik nebylo zaznamenéano zvySeni zdravotniho rizika vyznamné ve smyslu
ohrozeni zdravi. V ptipad¢ chronickych ani akutnich u¢inkt NO, nebylo zaznamendno
piekroc¢eni smérné hodnoty WHO. V ptipadé benzenu byl nartst zdravotniho rizika
vypoc¢ten hluboko pod hranici redlného =zvySeni vyskytu ulinkii. V piipadé
suspendovanych castic lze v lokalitdich s naristem imisni zatéze ocCekavat zvySeni
chronické timrtnosti o¢ekavat v fadu desitek minut na obyvatele a rok. Jedna se opét o
hodnoty ve smyslu ohrozeni zdravi nevyznamné.

Jak prokéazalo vyhodnoceni, z hlediska dopadli zneciSténi ovzdusi na lidské

o 24

Hlukova zatéz

Celkovou uroven hlukové zatéze v hodnocené obytné zastavbé lze ve vychozim
stavu povazovat z hlediska zdravotnich rizik za stfedni az zvysSenou. Z celkového
poctu 149 bodt reprezentujicich okolni obytnou zastavbu byly ve 39 bodech vypocteny
hodnoty denni hlukové zatéze typické pro mozny vyskyt ischemické choroby srde¢ni, v
98 bodech pak pro silné obtézovani a zhorSené komunikace feci. V piipadé¢ hodnot
nocni hlukové zatéze byly ve 4 bodech vypocteny hodnoty typické pro mozny vyskyt
psychickych poruch, v 85 bodech byly vypocteny hodnoty typické pro zvysSeny krevni
tlak a mozny vyskyt infarktu myokardu.

Vlivem realizace zaméru lze ocekavat prevazujici pokles hlukové zatéze, ktery
muze zpusobit snizeni poctu obtézovanych a pfi spanku rusenych obyvatel. Z hlediska
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zdravotniho rizika, vyjadifeného jako zména v riziku vyskytu infarktu myokardu, dojde
také celkoveé ke snizeni zdravotniho rizika, jedna se vSak spise o vypoctové hodnoty,
které jsou z pohledu vyskytu infarktu myokardu v dotené populaci jen malo
vyznamne.

Jak prokézalo hodnoceni, z hlediska dopadii hlukové zatéze na lidské zdravi se
jako mirn€ vhodnéjsi ukazuje varianta 1.
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