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UVOoD

Cilem piedlozené studie je posoudit vliv expozice obyvatel znec¢ist'ujicim latkam
z provozu a vystavby méstského bloku ul. Kovaki na zdravi obyvatel zijicich v dot¢ené
lokalité. Zamér je planovan na izemi Praha 5 — Smichov.

Navrhovany objekt bude mit pfevazujici administrativni funkci. Doplitkovou
funkci budou tvofit restaurace, bistra, sluzby a obchody. Zamér je dle zadani hodnocen
variantné, a to nasledujicim zpisobem dle uvazované vysky zaméru:
= varianta 1 — hmota objektu 16/9 NP
= varianta 2 — hmota objektu 11/8 NP

Varianta 2 je navrzena ve dvou podvariantach A a B. Podvarianta A uvazuje s dostavbou v
pivodnim tvaru bloku az k ul. ¢afe ul. Kovakl a zastavéni témét celého pozemku investora.
Podvarianta B nekopiruje historickou uli¢ni ¢aru az k ulici Kovéakd, ale je ukon¢ena na tirovni
ulicni ¢ary objektd v ulici Na Zatlance a respektuje tak plvodni zdmér o vytvofeni
kompaktniho méstského bloku. Ve volném prostoru mezi hmotou budovy a uli¢ni ¢arou ul.
Kovakli vznikne novy méstsky vefejny prostor - namésticko s dlazbou, stromy a prvky
parteru.

Podkladovym materidlem pro vyhodnoceni vlivi zdméru na vetejné zdravi z hlediska
expozice zneCiStujicim latkdm v ovzdusi je rozptylova studie, kterou zpracoval ATEM —
Ateliér ekologickych modeld, s. r. 0. [9].

Ve studii jsou hodnoceny celkem ¢tyfi vyhledové stavy ve dvou casovych
horizontech:
= 1ok 2018 bez provozu zaméru a s provozem zaméru
= obdobi naplnéni UP hl. m. Prahy bez provozu zaméru a s provozem zaméru

Posouzeni vlivu zaméru ve varianté 2 je provedeno pro méné pfiznivou variantu v
daném tzemi. Jedna se o kapacitné vétsi podvariantu A.

Shodnym zptsobem je provedeno i vyhodnoceni vlivi na vefejné zdravi.
V ptedkladaném vyhodnoceni jsou uvazovany pouze vlivy pisobici pii béZném
provozu — jeho vysledky neni mozno vztahnout na ptipady zvlastnich situaci, véetné
havarii.
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1.

METODIKA HODNOCENI

Pouzitd metodika hodnoceni vychazi ze zakladnich metodickych postupti

hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessment) vypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu zivotniho prostiedi (US EPA). Postup hodnoceni zdravotniho
rizika je sestaven ze Ctyf navazujicich krokt:

Identifikace nebezpecnosti — jedné se o urceni faktorti, které maji byt hodnoceny, popis
jejich vlastnosti se zaméfenim na nebezpecnost pro ¢lovéka a podminky, za kterych se
miZze projevit.

Urceni vztahu davky a ucinku — kvantitativné hodnoti vztah mezi Grovni expozice
danému faktoru (latce v ovzdusi, hladiné hluku apod.) a mirou rizika.

Hodnoceni expozice — obsahuje kvalitativni vyjadieni kontaktu hodnoceného faktoru
s hranicemi organismu a kvantitativni vyjadieni intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat
informaci, jakymi cestami, v jaké mife a vjakém mnozstvi je konkrétni populace
vystavena piisobeni hodnocené chemické latky, hluku apod.

Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyjaddfeni miry zdravotniho rizika
exponované populace na zéklad€ poznatkli o nebezpecnosti plsobiciho faktoru a odhadu
konkrétni expozi¢ni trovné. Jednd se o kvalitativni a kvantitativni popis odhadnutého
zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj. vycet vSech moznych zdravotnich
poskozeni u sledované populace a uvedeni pravdépodobnosti jejich vzniku. Je nutno
popsat vSechny vychozi podminky a fakta zahrnutd do postupu hodnoceni rizik, jakoz
1 vSechna zjednoduseni a nejistoty, které se zde promitaji. Takto hodnocena rizika je vzdy
nutno povazovat za potencialni, avSak dostatecné pravdépodobna pro populaci
v zajmovém Uzemi.
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2. CHARAKTERISTIKA OBYTNE ZASTAVBY V OKOLI ZAMERU

V bezprostiednim okoli navrhovaného zaméru se nachazi pouze zéstavba
neslouzici k trvalému bydleni. Pfi jizni hranici zdméru se nachdzi blok budov se sidlem
firem a gymnazia, vychodné od zdmeéru se pak nachéazeji objekty slouZici pirevazné pro
funkci administrativni.

Nejblizsi obytnou zastavbu tvoii objekty ve vzdalenosti cca 100 metra jiznim
smérem, a to v ulici Mrdzovka. V téchto objektech lze dle odhadu ocekavat pocet
obyvatel v fadu desitek, nejvyse na urovni do jedné stovky. V navazujici ¢asti zastavby
v ulici Na Zatlance pak lze oc¢ekavat taktéz pocet obyvatel na urovni do stovky. Dalsi
obytna zastavba se nachazi zapadnim smérem od navrhovaného zaméru, a to v prostoru
vymezeném ulicemi Duskova, Plzenska a TomaSkova. Zde je mozné pocet trvale

cey

zijicich obyvatel odhadnout na tirovni 100 — 150.

Obecné lze v §irSim okoli zdméru ofekavat obdobny charakter zastavby, tedy
bytové domy s primérnym poctem obyvatel na urovni né¢kolika desitek.

Samotny zamér bude slouzit pfevazné pro administrativni tcely, s bytovou
funkci navrh nepocita.
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3. VLIVY ZNECISTENI OVZDUSI NA ZDRAVI OBYVATEL
3.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — i¢inek
3.1.1. Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO,) patii mezi nejéastéji sledované skodliviny pii hodnoceni
vlivii spalovacich zdrojii (tj. zejména automobilové dopravy a vytapéni budov)
na kvalitu ovzdusi a zdravi obyvatel. Ze zdroji je emitovan prevazné oxid dusnaty
(NO), ktery se ve vzduchu postupné oxiduje na NO,, v malé mife je emitovan piimo
oxid dusicity.

Pti vstupu oxidu dusicitého do dychacich cest je nejcitlivéjsi oblasti pradusnice
s priduskami a dale plicni sklipky (alveoly), kde dochazi k nahrad€ alveolarniho
epitelu I. typu buiikami odolnéj$imi proti okysliCovani, které s naristajici koncentraci
NO, postupné navic hypertrofuji. To vede ke snizeni odolnosti plicni tkané¢ vici
infekcim.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) uvadi, Ze pro hodnoceni vlivii akutni
expozice NO, je mozné uvazovat referenéni koncentraci ve vysi 200 pg.m™. Pod touto
urovni nebyly prokazany zadné ucinky kratkodobych expozic NO,. VétSina studii
pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu aZ pii hodnotich nad 500 pg.m™, pfi
vysSich koncentracich Ize G¢inky povazovat za prokazané. Tyto zavéry vyplyvaji ze
zhodnoceni vysledkli mnoha studii na zvifatech i na lidskych dobrovolnicich [2].
Ceska legislativa stanovuje imisni limit pro hodinové koncentrace NO, na tGrovni
200 pg.m™.

vvvvvv

na vztah mezi Urovni primérnych ro¢nich koncentraci NO, a vyskytem astmatu
a respiracnich onemocnéni; uvadéji se téz poruchy vyvoje funkce plic u déti pfi
dlouhodobé zvysené expozici NO,. Za rizikovou skupinu je mozné povazovat
predevsim déti s astmatem nebo s dédicnymi piedpoklady ke vzniku astmatu [2]. WHO
vSak soucasné uvadi, ze kvantifikace rizika je pomérné obtizna, nebot’ oxid dusicity
zde Casto vystupuje jako reprezentativni ukazatel plsobeni celého spektra
zneciStujicich latek. Z tohoto divodu také WHO zachovdva smérnou hodnotu pro
primérné roéni koncentrace na trovni 40 pg.m™ i piesto, ze nékteré studie poukazuiji
na vznik respiracnich pfiznakii 1 pfi hodnotdch nizSich. SpiSe se vSak doporucuje
provadét hodnoceni souhrnného UCinku zneciSténi ovzdus$i na zdkladé vztahl pro
suspendované ¢astice. Ve vysi 40 pg.m™ je stanoven i platny imisni limit.
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3.1.2. Benzen

Benzen se do ovzdusi dostava v emisich z automobilové dopravy jednak jako
produkt spalovani a jednak jako soucést nespalenych podila paliva (v automobilovém
benzinu se vyskytuje v mnozstvi cca 0,5 — 2 %, u motorové nafty je podil
nevyznamny). Ovzdusi je pro clovéka hlavnim zdrojem expozice benzenu. Je vSak
nutno pocitat s vyraznymi individualnimi rozdily vlivem koufeni, které miize znamenat
n¢kolikandsobné zvySeni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se vSak nevyskytuji ve vnéjSim ovzdusi) ma
benzen akutni G¢inky drazdivé a neurotoxické. V nizkych davkach (které se mohou
v ovzdusi vyskytovat) pak pii dlouhodobém plisobeni utlumuje tvorbu krvinek
a predpoklddd se 1 jeho vliv na iniciaci leukémie. Z tohoto divodu tadi
US EPA 1 IARC (Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny) benzen mezi prokazané
lidské karcinogeny. Svétova zdravotnickd organizace uvadi pro benzen hodnotu
jednotkového rakovinového rizika UCR = 6 x 10 (ug.m™)™. Jednoduchou extrapolaci
pak Ize stanovit miru karcinogenniho rizika v zavislosti na koncentraci této latky ve
volném ovzdusi:

Pravdépodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
107 (1 v 100 000) 1,6 pg.m™
10 (1 v 1 000 000) 0,16 pg.m™

Imisni limit je stanoven ve vy3i 5 pg.m™, coz odpovida hodnoté karcinogenniho
rizika pii celoZivotni expozici na trovni 3 x 107,

3.1.3. Suspendované ¢astice

Suspendované castice v ovzdu$i predstavuji slozitou smés organickych
a anorganickych latek. Jsou produkovany jak ve venkovnim, tak vnitinim prosttedi,
a proto jsou dilezitym faktorem ovliviiujicim zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendované ¢astice maji riiznou velikost, hmotnost a sloZeni. Obecné je

mozné konstatovat, Ze:

= pifi spalovani pevnych paliv bez odluCovacl prevazuji v emisich Castice
s aerodynamickym primérem nad 10 pum, pfi spalovéni kapalnych paliv je zastoupeni
téchto castic mensi, avSak rovnéz vyznamné. S Uc€innosti odlucovale se zastoupeni
,hrub$ich frakci* vyrazné snizuje, nebot’ tato zafizeni odstrafiuji nejicinnéji praveé velké
castice prachu.

= ve zvifeném prachu v okoli silnic a pramyslovych arealt Ize obecné predpokladat nizké
zastoupeni jemnych ¢astic, podil jednotlivych velikostnich frakci je vSak zavisly
na slozeni usazenych ¢astic, které byly zvifeny.
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= v emisich z vyfukli motorovych vozidel jednoznacn€ dominuji jemné castice do 2,5 um
(jejichz podil se pohybuje okolo 90 %), vétSina emitovanych castic je menSich nez 1 um.

= rovnéz naprosta vétSina aerosolll vzniklych sekundarné v ovzdusi (kondenzaci plynnych
latek) je tvofena vesmés jemnymi ¢asticemi do 2,5 um [2].

Vzhledem k lep§im datovym podkladiim se jako hlavni indikator pro hodnoceni
zdravotniho rizika pouzivaji suspendované Castice frakce PM,,. V nékterych ptipadech
se pouZivaji 1 suspendované Castice frakce PMj s.

VétsSina vlivlh suspendovanych ¢astic na zdravi spadd do oblasti dychaci
a kardiovaskularni soustavy. Hlavni uCinky piisobeni suspendovanych castic na
dychaci soustavu =zahrnuji drazdéni dychacich cest, exacerbaci existujicich
onemocnéni, zvySenou sekreci hlenu v priduSkdch a snizeni obranyschopnosti
dychaciho traktu viici infekci. Suspendované Castice vSak maji 1 dalsi zdravotni uCinky
mimo respiracni soustavu. Jedna se predevsim o urychleni procesu aterosklerézy nebo
ovlivnéni nervové regulace srde¢ni Cinnosti pronikanim ultra jemnych castic do
nervového systému [2]. Prokazatelny zdravotni ucinek expozice suspendovanym
Casticim se uvadi jiz pfi primérnych ro¢nich koncentracich castic PM,s 11 —
15 pg.m™. Specifické zdravotni G&inky expozice suspendovanym &asticim je viak
znaén€ obtizné hodnotit, nebot siln¢ zavisi na velikosti €astic a jejich sloZeni.
K obecnému (indika¢nimu) hodnoceni se proto pouzivaji epidemiologické ukazatele
mortality (Gmrtnosti) a morbidity (nemocnosti). WHO [2] uvadi pro kratkodobou
expozici vzestup celkové mortality o 0,5 % pii zvySeni denni koncentrace PM, s
05 pg.m™. Pro chronickou expozici se uvadi narGist mortality o 6 % pii zvy3eni
primérnych ro¢nich koncentraci PM,s o 10 pg.m”. Smémé hodnoty WHO [2] jsou
pak uvedeny v nasledujici vysi:
= Zastice PMys — 10 pg.m™ pro pramémé roéni koncentrace a 25 pg.m™ pro 24-hodinové

koncentrace
= &astice PMjo — 20 pg.m” pro pramémé roéni koncentrace a 50 pg.m” pro 24-hodinové
koncentrace

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendované &astice PM,, ve vysi
40 pg.m™ pro primdré roéni koncentrace a 50 pg.m™ pro 24-hodinové hodnoty
(s tolerovanym poctem 35 piekroceni v roce). Pro ¢astice PM, s je stanoven pouze limit
pro pramérné roéni koncentrace, a to ve vysi 25 pg.m™.

V predkladaném hodnoceni jsou pro kvantifikaci rizika z chronické expozice
suspendovanym ¢asticim dale pouzity funkce davka — Gc¢inek, publikované Evropskou
komisi v ramci programi ExternE a HEATCO [3, 4]. Jedna se o vztahy odvozené
na zaklad¢ analyzy vysledkii mnoha epidemiologickych studii a dat o zdravotnich
ukazatelich u populace zemi EU. Jednotlivé faktory pro nemocnost a umrtnost jsou
vyjadieny v poétu piipadi na osobu a pg.m™ za rok. Vypodetni vztahy pro amrtnost



VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI NA VEREINE ZDRAVI
DOSTAVBA MESTSKEHO BLOKU UL. KOVAKU — PRAHA 5

vuters,

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU

expozice a pro poCet dnli s omezenou aktivitou byly primarné
odvozeny na zéklad¢ koncentraci ¢astic frakce PM, s, ostatni G¢inky vychazi primarné
z koncentraci castic PM;,. Doplikové vypocetni vztahy pro druhou frakci byly
pak vzdy stanoveny na zaklad¢ obecného poméru mezi jednotlivymi frakcemi. Pfi
kvantitativnim vyjadfeni rizika je pak vhodné vychazet vzdy z Udaji vztahujicich se

vlivem chronické

k relevantni frakci suspendovanych ¢astic.

Tab. 1. Faktory ,,davka — acinek* pro pisobeni suspendovanych ¢astic na lidské zdravi
na zakladé aktualnich doporuceni Evropské komise (2005) [3, 4]

Faktor davka-ucinek Rizikov4 skupina
Ukazatel [pFipady/(os.pg.m>.rok)]| obvva telp Jednotky
PM,, PM, Y
Pocet ztracenych rokt zivota vlivem 4 30w ztracené roky zivota
chronické expozice 4,00x10 1,00>107 | vSichni (YOLL)
- .y .. 5 5 pocet novych
Nové ptipady chronické bronchitidy 2,65x10 6,63x10” |nad 27 let pifpadi bronchitidy
Hospitalizace z diivodu dychacich obtizi | 7,03x10° 1,76x10” | vichni pocet hospitalizaci
Hosl?ltle lizace z divodu srdeéniho 4,34x10° 1,09x107  |vichni pocet hospitalizaci
selhani
Dny omezené aktivity 541107 | 1,35x10" |15 - 64 let pocet dnii pracovn
neschopnosti
Dny s leh¢imi respiracnimi piiznak nad 18 let
1y s ehcl P p Y 1,30x10" | 3,25x10" |s chronickymi podet dnii s priznaky
(vCetn¢ kasle)
symptomy
Dny s lehéimi respiracnimi pfiznaky 1 o N .
(véetn kasle) u déti v béné populaci 1,86x10 4,65x107 |5—14 let pocet dnt s ptiznaky
Dny uZivani bronchodilatatora — dospéli | 9,12x1072 2,28x10"" |astmatici nad 20 let |pocet dnil uZivani
Dny uzivani bronchodilatatori — déti 1,80x1072 4,50x107 |astmatici 5 — 14 let |pocet dnii uzivani

Pozn.: tu¢né jsou vyznaceny primarné odvozené vypocetni vztahy

Hodnoceni pomoci expozice Casticim frakce PM;, nebo PM,s zde ovSem
vystupuje jako indikator souhrnného ucinku suspendovanych ¢astic. To znamena, Ze
hodnoty vypoctené pro PM,, a PM, 5 se nescitaji, ale pouziva se ten ¢1 onen indikator
dle dostupnych dat.

Vyse uvedené hodnoty jsou vztaZzeny k primérnym ro¢nim koncentracim
suspendovanych castic, pficemz se vSak ptredpokladd, ze takto zahrnuji i1 Gcinky
kratkodobych naristl imisnich hodnot. Takto je riziko z expozice PM;, a PM;;
hodnoceno i v pfedkladané studii. Pouze v ptipadé vliva stavebnich praci, pro néz jsou
charakteristické pouze kratkodobé ucinky, byly pouzity star§i vypocetni vztahy dle [1]
pro narlst relativniho rizika vyskytu kasle, a to ve vysi 1,0356 pro zvyseni dennich
koncentraci PM;4 0 10 ug.rn'3 .
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3.1.4. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je jedna z nejbéznéjSich zneciStujicich latek v ovzdusi,
kterd vznika pii spalovani uhlikatych materiald (automobily, pramysl, teplarny,
spalovny). Jedinou dulezitou expozicni cestou je vdechovani. Mira expozice
se vyrazné li$i u kutdki a nekutaka.

Pro expozici oxidu uhelnatého jsou popisovany kardiovaskularni, neurologické,
fibrinolytické a perinatalni zdravotni G¢inky, které maji za disledek sniZeni pracovni
kapacity. Nejrizikovéjsi populaéni skupinou jsou lidé s anginou pectoris. ZvySené
riziko lze ocekavat u tehotnych zen a déti, starych osob, osob s chronickou
bronchitidou a emfyzémem, nemocnych s chorobami srdce a hematologickymi
chorobami. Jako rozhodujici pro u¢inek je koncentrace karboxy-hemoglobinu v krvi,
ktera u nekufdkli nema presahnout 2,5 — 3 %.

Smérné hodnoty jsou vypracovany pro ochranu nekufakli a jsou stanoveny
pouze pro kratkodobé expozice. Maximalni expozice uvadéna WHO [1] pro 15 minut
je 100 mg.m>, pro 30 minut 60 mg.m>, pro 60 minut 30 mg.m” a pro 8 hodin
10 mg.m™. V Ceské republice plati imisni limit pro 8-hodinové koncentrace ve vysi
10 mg.m”.

3.1.5. Benzo|a]pyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikti (PAH) zahrnuje nékolik set sloucenin,
které vznikaji zejména pii nedokonalém spalovani organického materialu. Hlavnimi
ucinky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenita, naopak systémové toxické
ucinky jsou pravdépodobné malé (testovano na zvitatech). U fady PAH s vyS$Sim
bodem varu se povazuji za prokdzané vlivy mutagenita a karcinogenita, pficemz
benzo[a]pyren je jednou ze slou€enin, u kterych byla zjiSténa nejsilnéj$i karcinogenita.

Benzo|a]pyren je podle IARC tazen do skupiny 1, jako lidsky karcinogen
s dostate¢né prokdzanym ucinkem. Vzhledem k jeho karcinogenité nelze stanovit
zddnou bezpecnou hranici. WHO [2] stanovuje smérnou hodnotu jednotkového
karcinogenniho rizika pro benzo[a]pyren ve vy3i 8,7 x 107 (ug.m>)".

3.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

V podkladové rozptylové studii [9] jsou vypocteny celkové hodnoty imisni
zatéze ve stavu bez realizace hodnoceného zaméru (tedy piispeévek imisniho pozadi
a vSech zdroji zneciStovani ovzdu$i v hodnocené lokalit¢) a dale zmény v imisni
zatézi vlivem provozu zdméru, a to pro obé hodnocené varianty.
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3.2.1. Oxid dusicity

Z chronickych uéinki NO, jsou nejCastéji popisovany strukturdlni plicni
zmény a zvyseni vnimavosti vic¢i bakteriim a virovym infekcim.

Jak je zieyjmé z vysledkli modelovych vypoctid, budou v obou hodnocenych
horizontech v castech zdjmového tzemi primérné ro¢ni koncentrace nad hranici
smérné hodnoty WHO (40 pg.m™). Podle vysledk rozptylové studie se budou
koncentrace v oblastech s nejbliz§i obytnou zastavbou pohybovat v rozmezi 35 —
45 ng.m™. Dle podkladii CHMU ¢&ini pétilety pramér hodnot ro¢nich koncentraci z let
2009 — 2013 v prostoru zaméru 37,4 pg.m>, tato hodnota neni tedy nad hranici smérné
hodnoty WHO.

Uvedenim zaméru do provozu byl v prostoru obytné zastavby vypocten nejvyssi
nardst imisni zatéze v fadu setin pg.m>, ve variant& 1 to bude nejvyse do 0,070 pg.m>,
ve varianté 2 pak nejvyse okolo 0,040 pg.m™. Jedna se o vychodni ¢ast bloku mezi
ulicemi Mozartova, Plzenska a Duskova.

V ¢asti vypoctové oblasti bude smérna hodnota WHO piekrocena jiz ve
vychozim stavu. Vlivem provozu zaméru dojde v prostoru obytné zastavby pouze
k velmi mirnému narastu imisni zatéze, ktery zdravotni riziko vyrazné neovlivni. Jak
jiz bylo vySe uvedeno, pro kvantifikaci naristu zdravotniho rizika se nedoporucuje
pouziti daji o zménach v imisni zatézi NO,, ale vhodné&js$i je pouZzit idaje o imisni
zatézi suspendovanymi Casticemi.

Pro vyhodnoceni akutni expozice NO, je mozné za bezpecnou mez, pod niz
nedochazi ke vzniku zdravotniho rizika, pouzit smérnou hodnotu stanovenou WHO
pro hodinové koncentrace ve vysi 200 pg.m™.

Vysledky modelovych vypocti v tomto ptipadé popisuji nejhorSi mozné
podminky, tedy v podstaté¢ nejvyssi teoretické koncentrace, které mohou byt v dané
lokalité dosahovany. To znamend, Ze i1 navazujici hodnoceni vlivli na zdravi obyvatel
popisuje spise teoretickou rizikovost uzemi z hlediska potencialniho vyskytu ucinki
spojenych s ptipadnym vyskytem kratkodobé zvysSenych koncentraci NO,.

Jak ukazuji vysledky rozptylové studie, v obou casovych horizontech je ve
vychozim stavu moZzné ocekdvat v Casti vypoctové oblasti koncentrace nad hranici
200 pg.m™. Nejvyssi hodnoty v oblastech obytné zastavby byly vypodteny na Grovni
okolo 280 pg.m™. Jedna se o bloky domti mezi ulicemi Plzefiska a Dugkova.

Jak je vSak vyse uvedeno, redlné Gcinky se dle vétSiny studii projevuji az pfi
koncentracich nad 500 pg.m™, tato hranice nebude v z4jmovém Gizemi prekrodena.
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Vlivem uvedeni zdméru do bézného provozu byl vypocten nartst hodinovych
, . o o , . 3 . o
koncentraci NO, ve varianté 1 nejvySe na urovni 0,8 pg.m™, ve varianté¢ 2 pak do
0,5 ug.m™, a to u bytové zastavby v ulici Mrazovka a na jiZni strang ulice Dugkova.

V casti vypoctové oblasti bude smérna hodnota WHO piekrocena jiz ve
vychozim stavu. Vlivem provozu zaméru dojde v prostoru obytné zastavby pouze
k velmi mirnému nariistu imisni zatéze, ktery zdravotni riziko prakticky neovlivni.

V ptipad€é provozu nahradnich zdrojii elektrické energie (a to za teoretické
souhry s nejhorSimi rozptylovymi podminkami) miize dojit v n€kterych castech
zdjmového Uzemi k vyraznéjSimu zvySeni koncentraci. Ani v tomto, spiSe
hypotetickém ptipad¢, vS§ak nebudou koncentrace v zddné zastavéné Casti vypoctoveé
oblasti piekraGovat hranici 290 pg.m™ ve varianté 1 a 350 pg.m™ ve variant$ 2.
K vyskytu ucinkii akutni expozice NO, tedy s nejvyssi pravdépodobnosti nebude
dochazet ani v tomto ptipadé. Z divodu snizeni dopadu na zdravi obyvatel je vSak
tieba zajistit, aby se pravidelné provozni zkousky neprovadély v obdobi se zhorSenymi
rozptylovymi podminkami a aby nedochéazelo ke spousténi obou zatizeni soucasné.

3.2.2. Benzen

Benzen je prokdzany humdnni karcinogen. V rdmci tohoto vyhodnoceni byla
pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO ve vysi 6 x 10° (ug.m™)"". Tato
hodnota znamen4, 7e koncentrace benzenu 1 pg.m™ zvysuje (pii celoZivotni expozici —
po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o 6 piipadi na 1 milion osob. Neexistuje
tedy bezpecna mez. Evropskd a Ceska legislativa tyto skuteCnosti respektuje s tim, Ze
pro ucely ochrany zdravi obyvatel musela byt pfijata urcitd dlouhodobé (roc¢ni) limitni
hodnota, ktera by vlastné vyjadfila jesté piijatelnou (referencni) mez karcinogenniho
rizika. Dle dostupnych podkladi a v souladu s informacemi Statniho zdravotniho
Gistavu je doporugeno uvazovat nejvysii ptijatelné hodnoty v fadu 10°°.

Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctl, 1ze v oblastech s obytnou zastavbou
o¢ekavat v obou vychozich stavech hodnoty maximalng 1,8 pg.m™. Uvedené hodnot&
odpovida mira karcinogenniho rizika 10,8 x 10°. Jedna se tedy o hodnoty velmi mirn&
nad hranici pfijatelné miry rizika.

Vlivem uvedeni zdméru do provozu byl vypocten nejvysSsi nardst imisni zatéze
v prostoru obytné zastavby na trovni do 0,02 pg.m™ ve varianté 1 a nejvyse okolo
0,01 pg.m™ ve varianté 2. Vypoétenym hodnotam odpovida narast rizika vyskytu
zdravotnich uéinki z chronické expozice benzenu nejvyse 6 x 10™ (1 ptipad na cca 8,3
milionu obyvatel), resp. 3 x 10™ (1 ptipad na cca 16,6 milionu obyvatel). Vzhledem
k po¢tu zasazenych obyvatel (desitky, nejvySe prvni stovky), lze konstatovat, Ze
vypoctené zmény ve zdravotnim riziku jsou nevyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi.
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3.2.3. Suspendované Castice

Vyskyt zvySenych koncentraci suspendovanych ¢astic v ovzdusi je obecné
spojovan s vyskytem respira¢nich chorob (kasel, bronchitida), snizenim funkce plic,
kardiovaskularnimi nemocemi a dle nékterych podkladi i s astmatem.

Pro chronickou expozici uvadi WHO smérnou hodnotu primérné ro¢ni
koncentrace PM;, ve vy§i 20 pg.m™ a &astic PM,s ve vysi 10 pg.m”. Hodnoty
pramérnych ro¢nich koncentraci ¢astic PM;, se budou ve vychozim stavu v obou
sledovanych casovych horizontech v obytné zastavbé pohybovat v rozmezi 22 —
41 pg.m>, u &astic PM, s pak byly vypoéteny hodnoty 14 — 20 pg.m>. Z vysledki
hodnoceni vyplyva, Ze uz vzhledem k irovni imisniho pozadi je nutno ve vypoctovém
uzemi oCekavat vyskyt zvySeného zdravotniho rizika, a to v pfipad¢ obou hodnocenych
frakci suspendovanych &astic. Obdobna situace se viak vyskytuje prakticky v celé CR,
nebot’ koncentrace niz$i nez smérnd hodnota se u nas vyskytuji jen zcela vyjimecné
(napt. u PM,, na piiblizné€ 10 % vSech méficich stanic, tj. pouze u pozadovych v Cisté
ptirodnim prostfedi a i tam se hodnoty ¢asto smérné hodnoté¢ blizi, u PM, s byvaji vyssi
hodnoty naméteny na vSech stanicich, v€etné pozadovych).

Nejvys$si nariist primérnych ro¢nich koncentraci ¢astic PM;, vlivem uvedeni
zémeru do provozu byl vypocten v prostoru mezi portaly Strahovského tunelu a tunelu
Mréazovka. Nejvy$s§i narGst u nejvice ovlivnéné zdstavby na rohu ulic Plzenska
a Mozartova &ini ve variantd 1 maximaln& 0,13 pg.m™, ve variants 2 pak 0,07 pg.m™.
Nejvyssi ptispévky zaméru jsou pro oba ¢asové horizonty prakticky shodné.

Nejvyssi narast koncentraci suspendovanych ¢astic PM,; 5 byl vypocten ve stejné
oblasti, zvySeni hodnot bude u nejvice ovlivnéné zastavby Cinit ve varianté 1 nejvyse
0,04 pg.m™, ve varianté 2 pak 0,02 pg.m™.

V tabulkach 2 a 3 je provedeno vyhodnoceni zmén rizika ve vztahu k a¢inkiim
uvedenym v tabulce 1. Vzhledem k prakticky shodnym vysledkiim pro casové
horizonty roku 2018 a pro vyhledovy stav naplnéni UP hl. m. Prahy a vzhledem ke
skutec¢nosti, Ze uvedeny pocet obyvatel je tieba brat jen jako ptiblizny, bylo provedeno
jedno vyhodnoceni, které¢ je mozno vztdhnout pro oba hodnocené ¢asové horizonty.

cey

V prostoru samotného zaméru se nepredpoklada vyskyt trvale Zijiciho obyvatelstva.

Pro stanoveni podiltl vékovych skupin byla pouzita data CSU pro spravni obvod
Praha 5. Jak jiz bylo uvedeno, je tento vypocet odvozen z hodnot primérnych ro¢nich
koncentraci s tim, Ze jsou takto zahrnuty i Gcinky kratkodobych narasti imisnich
hodnot [3].
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Tab. 2. Vyhodnoceni zdravotniho rizika v oblastech s nariistem koncentraci

suspendovanych ¢astic (rok 2018) — varianta 1

Suspendované ¢astice frakce PM;,

Narist imisni zatéZe (ng.m>) 0,02 - 0,05 0,05-0,10 0,10 -0,15
Pocet obyvatel 1500 350 30
Nové piipady chronické bronchitidy 0,0009 0,0005 0,0001
Hospitalizace z divodu dychacich obtizi 0,0004 0,0002 0,0000
Hospitalizace z diivodu srde¢niho selhani 0,0002 0,0001 0,0000
Dny s leh¢imi respiracnimi piiznaky (vEetné kasle) 1,7063 0,8531 0,1219
Sgg;n léel;ii;?lil afz:ispiraém'mi ptiznaky (vCetné kasle) u déti 10922 0.5461 0,0780
Dny uzivani bronchodilatatort — dospéli 0,3097 0,1549 0,0221
Dny uzivani bronchodilatatort — déti 0,0071 0,0035 0,0005

Suspendované &astice frakce PM, 5

Narust imisni zatéze (ug.m’3) 0,01 —0,02 0,02 - 0,03 0,03 — 0,04
Pocet obyvatel 450 250 50
Pocet ztracenych rokt zivota vlivem chronické expozice 0,0068 0,0063 0,0018
Dny omezené aktivity 0,6412 0,5937 0,1662

Tab. 3. Vyhodnoceni zdravotniho rizika v oblastech s nariistem koncentraci

suspendovanych ¢astic (rok 2018) — varianta 2

Suspendované ¢astice frakce PM;,

Narist imisni zatéze (ug.m™) 0,02 - 0,04 0,04 — 0,06 0,06 — 0,08
Pocet obyvatel 400 200 20
Nové pripady chronické bronchitidy 0,0002 0,0002 <0,0001
Hospitalizace z divodu dychacich obtizi 0,0001 0,0001 <0,0001
Hospitalizace z divodu srde¢niho selhani 0,0001 <0,0001 <0,0001
Dny s leh¢imi respiracnimi ptiznaky (véetné kasle) 0,3900 0,3250 0,0455
?r;g;n 1:22;1:1 arceispiraénimi ptiznaky (vcetné kasle) u déti 0.2496 0.2080 0.0291
Dny uzivani bronchodilatatorti — dospéli 0,0708 0,0590 0,0083
Dny uzivani bronchodilatatort — déti 0,0016 0,0013 0,0002

Suspendované ¢astice frakce PM, 5

Nariist imisni zatéZe (ng.m™)

0,005 — 0,010

0,010 — 0,015

0,015 — 0,020

Pocet obyvatel 500 250 50
Pocet ztracenych rokti zivota vlivem chronické expozice 0,0038 0,0031 0,0009
Dny omezené aktivity 0,3562 0,2969 0,0831
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Z tabulky vyplyva, Ze narist imrtnosti vlivem chronické expozice se v nejvice
dotcené populaci bude pohybovat ve variant¢ 1 na Grovni cca 19 minut na osobu a rok,
ve varianté¢ 2 to pak bude cca 10 minut na osobu a rok. Jedna se o hodnoty, které
rozhodné nejsou vyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi dotené populace a které budou
v praxi zcela nepostiehnutelné.

Nartst vyskytu lehéich respiracnich pfiznakl véetné kasle se bude pohybovat
1 v nejvice dotcené populaci nejvyse na Girovni cca 6 minut na osobu a rok pro variantu
1 a nejvice okolo 3 minut na osobu a rok pro variantu 2. I v tomto piipadé¢ se tedy
jedna o teoretické vypoctové hodnoty, které se v praxi neprojevi.

Jak lze oCekavat, zmény v trovni zdravotniho rizika vlivem provozu zaméru
budou vysoce pievazeny jinymi faktory, jako jsou zivotni styl (naptiklad kouteni) nebo
expozice dal$im zdrojim zneciStovani.

3.2.4. Suspendované ¢astice — vliv stavebnich praci

cey

Vliv na obyvatele zijici v nejbliz§ich domech je nutno ocekdvat také béhem
stavebnich praci. Zdrojem zneciSténi ovzduSi zde bude samotny prostor stavenisté
i vyvolana automobilova doprava.

Dle vysledkii modelovych vypoctl je nutno béhem stavby samotného zaméru
o¢ekavat zvySeni dennich koncentraci PM;y u nejvice ovlivnéné zastavby v suchych
dnech. Béhem faze s nejvysSimi prispévky stavebnich praci 1ze v nejbliz§i obytné
zéstavbé odekavat maximalni narGist na urovni 6 ug.m>, a to v bodé reprezentujicim
blok obytné zéstavby v prostoru kiiZovatky ulic Mrazovka a Na Zatlance. V této Casti
1ze oCekavat pocet obyvatel na urovni nejvyse jedné az dvou stovek. Uvedené hodnot¢
nariistu imisni zatéZe odpovida horni hranice zvySeni relativniho rizika vyskytu kasle
ve vysi 1,018 — 1,021 (1 ptipad na 234 — 273 obyvatel).

V ramci rozptylové studie bylo vyhodnoceno 1 hypotetické spolecné plisobeni
stavebnich cCinnosti v prostoru dalSich planovanych projektii v okoli zaméru. Pii
kumulaci vSech staveb v jejich nejméné ptiznivych etapach a pii nejhorSich
rozptylovych podminkéch, je mozné oéekavat prispévky az na Grovni 15,4 pg.m™. Této
hodnoté¢ odpovida horni hranice zvySeni relativniho rizika vyskytu kasle ve vysi 1,047
— 1,055 (1 ptipad na 91 — 106 obyvatel).

V piipadé kombinace nejhorSich emisnich a rozptylovych podminek tedy nelze
zcela vyloucit (zejména v nejblizsi obytné zastavbe) zvyseni poctu piipadl s vyskytem
dychacich obtizi (kasel) mezi dotenou populaci. Proto je nutno (a i s ohledem na
nejistoty v hodnoceni, faktory pobytové pohody atd.) disledné zajistit minimalizaci
praSnosti ze staveniste 1 z ptijezdovych a odjezdovych tras stavenistni dopravy.
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3.2.5. Oxid uhelnaty

Pro oxid uhelnaty stanovuje WHO nékolik smérnych hodnot pro kratkodobé
koncentrace. Z nich lze uvést zejména hodnotu pro osmihodinové koncentrace, ktera je
stanovena ve stejné vysi jako platny imisni limit, tj. 10 000 pg.m™, a dale hodnotu pro
hodinové koncentrace. Ta je stanovena ve vysi 30 000 pg.m™.

Na zaklad¢ vysledki rozptylové studie je mozné v obytné zastavbé v zdjmovém
uzemi ocekédvat hodnoty maximélnich hodinovych koncentraci v obou hodnocenych
Gasovych horizontech na trovni do 2 500 pg.m™. Nejvyssi nartst hodinovych
koncentraci CO v prostoru obytné zastavby bude &init okolo 6 pg.m™ ve varianté 1
a okolo 15 pg.m™ ve variant& 2.

Z vyse uvedeného je tedy ziejmé, ze ve vychozim stavu se koncentrace budou
pohybovat vyrazné pod hranici smérné hodnoty. Uvedenim zaméru do provozu dojde
k naridstu, ktery je vSak vzhledem k ofekdvanym hodnotdm jen malo vyznamny. Je
tedy mozné konstatovat, ze vlivem provozu zameéru se situace z pohledu vlivii na lidské
zdravi nezméni.

Z vyhodnoceni vlivu ndhradnich zdroji elektrické energie vyplyva, Zze
1 v pfipad¢ kombinace nejhorSich emisnich a rozptylovych podminek bude narst Cinit
okolo 30 pg.m™ (pro variantu 1) a okolo 120 pg.m™ (pro variantu 2). I v tomto (spise
teoretickém) piipad¢ tedy budou hodnoty celkové imisni zatéze vyrazné pod hranici
smérné hodnoty.

3.2.6. Benzo|a]pyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice benzo[a]pyrenu byla pouzita hodnota
jednotkového rizika stanovena WHO pro celoZivotni expozici ve vysi 8,7 x 107
(ng.m™)". Tato hodnota znamen4, Ze koncentrace benzo[a]pyrenu 1 ng.m™ zvysuje (pfi
celozivotni expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakoviny o 8,7 ptipadd na 100
tisic osob. Nejvyssi prijatelné riziko je op&t uvazovano v fadu 10°.

Podkladova rozptylova studie hodnoti pouze piispévek automobilové dopravy,
ktera se na celkovych koncentracich v ovzdusi podili jen v mensi mife. Obecné je
hlavnim zdrojem emisi spalovani pevnych paliv v prostoru obytné zéastavby. Na
zakladé podkladi CHMU a MZP je viak mozné olekavat v zdjmovém Uzemi ve
vychozim stavu hodnoty na Grovni 1,26 ng.m™. To jiz odpovida hodnotam nad hranici
ptijatelného rizika. Uroveni piijatelného rizika v fadu 10° by byla dosaZena pii
koncentraci na arovni 0,1 ng.m” nebo niz§ich, coZ je hodnota piekrocena na viech
méficich stanicich v CR.
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Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctl, vlivem uvedeni navrhovaného
zaméru do provozu lze ocCekavat v prostoru s obytnou zastavbou nejvyssi ndrtst ve
varianté 1 okolo 0,005 ng.m”. Tomuto narGistu koncentraci odpovidd narist
karcinogenniho rizika na urovni 4,35 x 107, coz &ini jeden p¥ipad na cca 2,3 milionu
obyvatel. Ve varianté¢ 2 bude nartst hodnot ¢init v prostoru obytné zastavby nejvyse
0,003 ng.m”. Tomuto nariistu koncentraci odpovida narist karcinogenniho rizika na
trovni 2,61 x 107, coz &ini jeden piipad na cca 3,8 milionu obyvatel. Vzhledem
k dotcené populaci se jedna o hodnoty zcela nevyznamné z hlediska vlivli na lidské
zdravi.

3.3. Nejistoty v hodnoceni

Pfi interpretaci vysledki hodnoceni vlivli na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k soucasnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna
se o nejistoty v nasledujicich oblastech:

= progndza dopravni zatéze do roku 2018 a dale ve vyhledovém horizontu naplnéni UP
hl. m. Prahy

= stanoveni koncentraci pomoci emisné-imisniho modelovani

= odhad Grovné¢ imisniho pozadi

= expoziéni scénaf pro obyvatelstvo Zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydlisté a jejich
vyskyt ve vnéj$im prostiedi

= ovlivnéni individudlniho rizika profesiondlni expozici, zivotnim stylem (zejména
koufenim) a migraci

= stanoveni referencnich koncentraci a smérnych hodnot pro znecist'ujici latky

= stanoveni prostorového rozlozeni obyvatel v hodnoceném tzemi.

Ptes uvedené nejistoty lze udaje povazovat za dostate¢né spolehlivé ve vztahu
k zavérim o vlivu feSeného zdméru na celkovou miru zdravotniho rizika.

18



A VYHODNOCENI VLIVU ZNECISTENI OVZDUSI NA VEREINE ZDRAVI
' (/ m DOSTAVBA MESTSKEHO BLOKU UL. KOVAKU — PRAHA 5

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU

ZAVER

Cilem ptedlozené studie bylo posoudit vliv expozice obyvatel znecist'ujicim

latkdm z provozu a vystavby méstského bloku ul. Kovaki na zdravi obyvatel Zijicich
v dot¢ené lokalité. Zamér je planovan na izemi Praha 5 — Smichov.

V ramci hodnoceni vlivli imisni zatéze na zdravi obyvatel byly sledovany imisni
hodnoty pro oxid dusicity, benzen, suspendované Castice frakce PM,;, a PM, s, oxid
uhelnaty a benzo[a]pyren. Z téchto znecist'ujicich latek je nutno oc¢ekavat ve vypoctové
oblasti zvySené riziko z expozice Casticim PM,;,, PM, s, benzo[a]pyrenu a ve stfedni
Casti izemi 1 oxidu dusi¢itému. V ¢asti tzemi bylo zaznamenano i mozné piekroceni
smérné hodnoty WHO pro hodinové koncentrace oxidu dusicitého (pii kombinaci
nejméné pitiznivych podminek). Piekroceni vSak neni natolik vyrazné, aby redlné
vyvolalo vyskyt u€inki na lidské zdravi. V piipad¢ kratkodobych koncentraci CO byly
hodnoty pod hranici smérné hodnoty WHO vypocteny v celé vypoctové oblasti,
u benzenu nepiekracuji hodnoty miru pfijatelného rizika.

Vlivem realizace navrZzeného zdméru je mozné o¢ekavat mirné zvyseni imisni
zatéze. U 74dné ze sledovanych imisnich charakteristik nebylo zaznamenano
vyznamné zvySeni zdravotniho rizika ve smyslu ohrozeni zdravi. V piipadé
chronickych U¢inklt NO, bude zvySeni zdravotniho rizika jen malo vyznamné, a to
iv Castech zastavby, kde lze ocekavat piekroceni smérné hodnoty WHO jiz ve
vychozim stavu. V ptipad¢ benzenu 1 benzo[a]pyrenu byl nariist zdravotniho rizika
vypocten hluboko pod hranici rozpoznatelného zvysSeni vyskytu ucinkid. V pripadé
suspendovanych castic 1ze nejvyssi nartst chronické iimrtnosti ocekavat na trovni 19
minut na obyvatele a rok ve varianté 1 a cca 10 minut na obyvatele a rok ve varianté 2.
Jedna se opét o hodnoty ve smyslu ohrozeni zdravi nevyznamné. U akutnich G¢inkt
CO nebylo zaznamenano prekroceni smérné hodnoty WHO.

V ramci studie byly vyhodnoceny také vlivy vystavby na okolni obytnou
zastavbu. Z provedené kvantifikace na zakladé expozice zvySenym koncentracim
castic PM, vyplyva, Ze nelze zcela vyloucit v ojedinélych piipadech (za neptiznivych
rozptylovych podminek) mozné zvySeni poctu piipadi s vyskytem dychacich obtizi
(kasel) mezi dotéenou populaci. Proto je nutno (a i s ohledem na nejistoty v hodnocent,
faktory pobytové pohody atd.) disledné zajistit minimalizaci prasnosti ze staveniSté i
z ptijezdovych a odjezdovych tras stavenistni dopravy. Navrh opatieni je formulovan
v rdmci modelového hodnoceni kvality ovzdusi.
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