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Uvod

Na zakladé objednavky &islo 2012/00187 od zadavatele Mgr. Roman Tuéek (IC: 871 05 314)
ze dne 18.1.2012 bylo zpracovéano posouzeni zdméru ,,Intenzifikace COV Mnichovice® z
hlediska hydrochemického ovlivnéni evropsky vyznamné lokality Dolni Sdzava (CZ0213068)

vzhledem k predmétim ochrany EVL (velevrub tupy a hotavka duhova).

Posudek byl zpracovan na zakladé materialti piedlozenych objednatelem, existujicich dat o
chemismu predmétnych tokti a vyskytu druhit v EVL Dolni Sazava, terénniho priizkumu a
specialni série jednorazovych rozbort jakosti vody provedenych autory tohoto Posouzeni
v podélném profilu toku Mnichovky. Hodnoceni bylo zaméfeno piedevs§im na velevruba
tupého (Unio crassus), ktery mé oproti hotavce (Rhodeus amarus) nizsi toleranci ke

znecisténi vody.

Udaje o zaméru

Charakter zaméru

Projekt fesi intenzifikaci stavajici Cistirny odpadnich vod Mnichovice, jejimz cilem je
navyseni kapacity a zvySeni G€innosti ¢isténi odpadnich vod. Nova Cistirna odpadnich vod je
navrzena jako mechanicko-biologické se strojnim odvodnénim kalti na kapacitu 6 000 EO.

Tab. 1: PFedpokladana kvalita odtoku z intenzifikované COV Mnichovice:

6000 EO, Q24=9 /s

parametr primérna rocni limitni hodnota ,,p* | max. hodnota ,,m*“
hodnota mg/l mg/l
BSKj 10 18 25
CHSK 50 70 120
NL 12 20 30
N-NH, 8 - 15
N, 20 - 30
P. 2 - 4

(Zdroj: Intenzifikace COV Mnichovice a vystavba kanaliza¢ni sité v izemni ¢asti Myslin,
DSP B. Souhrnné technicka zprava, Metroprojekt Praha a.s. 2010)

Hodnoceni jakosti vody

Soucasny stav jakosti vody v Sazavé a Mnichovce
Vzhledem k ptedmétu ochrany EVL Dolni Sazava byly jako modelové ukazatele pouzity
anorganické formy dusiku, které charakterizuji podminky stanovisté velkych mlza (Douda




Douda, K., Simon, O. (2012) : Posouzeni zaméru , Intenzifikace €OV Mnichovice* z hlediska hydrochemického ovlivnéni evropsky
vyznamné lokality Dolni Sazava vzhledem k predmétim ochrany EVL (velevrub tupy a hofavka duhova)

2010) a mohou byt zaroven toxické pro tuto skupinu vodnich organismu (Augspurger et al
2003).

Pro hodnoceni souc¢asného stavu jakosti vody byl pouzit stavajici profil na fece Sazave -
Nespeky (RKM 30.7) a dale profil Hru$ov na Mnichovce (RKM 1.5) (Cesky
hydrometeorologicky ustav). Dale byl proveden jednorazovy odbér v podélném profilu toku
Mnichovky pro zjisténi dynamiky anorganickych forem dusiku - poloha profilii specialniho
jednorazového odbéru provedeného zpracovatelem dne 16.1.2012 je uvedena na obr. 1.

Vysledky rozbori ukazuji na zna¢né odlisny prubéh a absolutni hodnoty koncentrace
jednotlivych forem dusiku mezi posuzovanymi profily Mnichovky a Sazavy (obr.2). Zatimco
hodnoty dusi¢nanového dusiku v Sdzaveé maji vyrazny sezonni trend charakteristicky pro
povodi s ptevahou plosnych zdroji N-NOj ze zeméd¢€lskych pozemku, pribéh koncentrace N-
NO3 v Mnichovce naznacuje vétsi podil bodovych zdrojti znecisténi. Vlivem nizsi sezonni
variability hodnot N-NO; ve vegetacni sezoné neklesaji hodnoty v Mnichovce pod 2,5 mg N-
NOs/1, coz je uvadéno jako maximélni hodnota pro Gspésnou reprodukci velevruba tupého
(Hochwald 1997, Douda 2010). Také u ostatnich forem anorganického dusiku je vidét
zvySené zastoupeni extrémnich hodnot v toku Mnichovky, které pfesahuji limitni hodnoty pro
prezivani velkych mlzu.

Vysledky analyzy podélného profilu toku Mnichovky z 16.1.2012 ukazuji na pomérné dobrou
samocistici schopnost Mnichovky (obr. 3). I samocisti procesy vSak mohou pfi pfetizeni
skokov¢ ztratit svou funkci. Vyznamny je také vliv vodni nadrze HubaCovsky rybnik. Procesy
v této nadrzi mohou za ptiznivych podminek prosttedi ptispivat k samocisticimu efektu (viz
obr. 3a, e). Oproti tomu nadrz mtize za jinych podminek prostfedi produkovat i sekundarni
znecisténi, které situaci nize na toku naopak zhorsi. Vyskyt extrémnich hodnot N-NHy4 a N-
NO, v profilu Hrusov ukazuje na ptitomnost epizodickych udalosti, které naznacuji, ze ani
samocistici schopnost toku nemé vzdy kapacitu eliminovat znec¢isténi na hodnoty vhodné pro
vyskyt pfedmétu ochrany v EVL Dolni Sazava.

Z hlediska dlouhodobého vyvoje koncentrace N-NOs a N-NH,4 v Sazavé (ptiloha 2) je patrny
setrvaly stav koncentrace dusicnanového a snizujici se trend koncentrace amoniakalniho
dusiku od 70.ych let 20. stoleti.

Piredpokladané ovlivnéni kvality vody v fece Sazavé

Orientaéni zhodnoceni vlivu intenzifikace COV Mnichovice na jakost vody v fece Sazavé
bylo provedeno v praci ,,.Dievikovsky, J. 2011: ODUVODNENI KONCEPTU UZEMNIHO
PLANU MESTA MNICHOVICE VYHODNOCENI VLIVU NAVRHU UZEMNIHO PLANU NA
UDRZITELNY ROZVOJ UZEMI A.VYHODNOCENI VLIVU KONCEPTU UZEMNIHO
PLANU MESTA MNICHOVICE NA ZIVOTNI PROSTREDI* (str. 50 — 51). Z uvedené préce
vyplyva, ze z hlediska pramémych hodnot kvality vypousténych vod po intenzifikaci COV
lze ptedpokladat s dostatecnou mirou bezpecnosti z bilan¢niho hlediska zanedbatelny vliv na
ovlivnéni jakosti vody v Sazave.

Z hlediska ovlivnéni pfedmétu ochrany EVL maji vSak zasadni vyznam kromé dlouhodobé
bilance pfisunu znecisténi predevsim extrémni stavy ptisobené epizodickymi udalostmi. Jedna
se zejména o planované odstavky COV pfi jeji rekonstrukei a zvysena pravdépodobnost
havarie po dobu rekonstrukce.
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Uvadime teoreticky propocet bilance pro ukazatele N-NH,4 (amoniakalni dusik), platny za
nasledujicich predpokladu:

- feka Sdzava na svém minimalnim pratoku (Qsss, 3,4 m3/s) a ma primérnou jakost
vody (0.09 mg/l N-NHy,4) (pro srovnatelnost pouzity stejné hodnoty jako v praci
Dtevikovsky, 2011)

- dojde k vypousténi maximalniho bezdestného povoleného objemu vody a koncentrace
znecisténi dle platnych dokumentt stavebniho povoleni — nakladani s vodami:

var. A — stavajici COV
- maximalni nepfekrocitelnd hodnota = 60 mg/l N-NH4
- maximalni bezdestny objem vypousténé vody = 11.0 I/s

var. B — COV po intenzifikaci
- maximalni nepfekrocitelnd hodnota = 15 mg/l N-NHy4
- maximalni bezdestny objem vypousténé vody = 66 1/s (zvlastni limit pro bezdestné
obdobi nestanoven)

var. C — v priibéhu prestavby
- maximalni neptfekrocitelna hodnota = 45 mg/l N-NH4 (pramérna hodnota, maximalni
hodnota nestanovena)
- maximalni bezdestny objem vypousténé vody = 66 1/s (zvlastni limit pro bezdestné
obdobi nestanoven)

Tab. 2: Teoretické ovlivnéni Sazavy N- NHy4 za vySe uvedenych predpokladu:

hlax Lathkovy Mawygeni UGG
Koncentrace Pritok | Koncentrac . ¥ Latkavy Syt wislednd
24 Y &0y bezdestny odtok dtok GOV latkoveho K ;
azava azava e odtok GO | Sazava | 9O odtoku oncentrace
Sazava
mg/l I/'s mg/l I/s q/s g's % mg/l
A, 0.09 3400 5] 11 0.306 0.66 216 0.2a
B 0.09 3400 15 (515 0.306 0.99 324 0.37
> 0.09 3400 45 B6 0.306 297 971 0.95

Latkovy odtok [g/s] = koncentrace [mg/1] x pritok [1/s] / 1000 3
Teoreticka vysledna koncentrace Sazava [mg/l] = (Latkovy odtok Sazava [g/s] + Latkovy odtok COV [g/s]) / (pritok Sazava [1/s] + odtok
COV [l/s]) x 1000

Vysledky ukazuji ze za definovanych krizovych podminek mize maximalni povoleny objem
a koncentrace zneci§téni v priibdhu prestavby COV vyznamnym zptisobem narusit biotop v.
tupého v fece Sazavé. Maximalni povoleny latkovy odtok N-NH,4 z COV Mnichovice

v pribéhu piestavby piesahuje vice nez devitindsobné latkovy odtok v fece Sazavé pfi jejim
minimalnim pratoku. Vysledné teoretické zvyseni koncentrace N-NH, pii nefunk¢nosti
samocisticich procestt Mnichovky tak muze piesahnout hodnoty uvadéné jako toxické pro
vyskyt velkych mlzi, které se pohybuji kolem hodnot 0,5 mg/l N-NH4 (Augspurger et al.
2003).

Z hlediska mozného vlivu na populaci v. tupého povazujeme za nebezpecnou situaci stav, kdy
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vypocet teoretické koncentrace N-NH4 na zaklad¢ latkovych toka (Tab. 2) prekroc¢i 0.5 mg/1
N-NH4 v Sdzav€. Mnozstvi a jakost vypousténych vod by méla byt v pribéhu prestavby
kontinudln¢ monitorovana a pokud dojde pres vSechna piredbézna opatieni k dosazeni
nebezpecného stavu, mély by byt realizovany krizové scénaie (viz. nize).

Obrazek 1 Poloha odbérovych profilii (¢erné Sipky oznatuji umisténi stalych profili CHMU)
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Obrazek 2 a,b,c Vyvoj koncentrace anorganickych forem dusiku v Mnichovce nad dstim do Sazavy

(profil Hrusov) a v Sazavé pod soutokem s Mnichovkou (profil Nespeky) v letech 2007 — 2008 (Zdroj dat:
CHMU, zpracovani VUV TGM, v.v.i.)

Pribéh koncentrace dusi¢énanového dusiku v

profilech HruSsov (Mnichovka) a Nespeky (Sazava)
(Zdroj: CHMU, zpracovani: VUV TGM, v.v.i.)
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Obrazek 3 a,b,c,d,e, f Podélny profil Mnichovky z hlediska koncentrace forem anorganického dusiku,
teploty a konduktivity dne 16.1.2012

Podélny profil Mnichovky 16.1. 2012 - amoniakalni dusik
(tmavmodfre hlawni tok, Zluté Sazava)
Simon a Douda VUV T.G.M. 2012

Podélny profil Mnichovky 16.1. 2012 - dusi¢nanovy dusik
(tmavemodfre hlawni tok, Zluté Sazava)
Simon a Douda VUV T.G.M. 2012
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Podélny profil Mnichovky 16.1. 2012 - teplota
(servené wtok z COV, tmavdmodre hlawni tok, zluté Sézava)
Simon a Douda VUV T.G.M. 2012

°C

Podélny profil Mnichovky 16.1. 2012 - konduktivita
(tmavdmodre hlawni tok, svétlemodre pritoky, éervené wtok COV,
Zluté Sazava)

Simon a Douda VUV T.G.M. 2012
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Mozné ovlivnéni populace velevruba tupého (Unio crassus) a
horavky horké (Rhodeus amarus) v dolni Sazavé

EVL Dolni Sézava je jednou z nejhodnotnéjSich lokalit vyskytu velevruba tupého (Unio
crassus) v Ceské republice (Beran 2000, Beran 2002) a zaroveti se zde vyskytuje pocetna
populace hotavky hotké (Rhodeus amarus). PoCetna populace v. tupého v useku Sazavy pod
ustim Mnichovky byla pravidelné zaznamenavéna autory tohoto posouzeni v letech 2008 —
2011 (lokalita Ceréany, 3.9 km pod ustim Mnichovky). Dalsi tidaje o vyskytu druhu zde uvadi
také Beran (2000).
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Z hlediska limitace velevruba tupého jakosti vody potvrzuji vysledky nejnovéjsich studii, ze
na lokalitach eutrofniho charakteru dochazi k limitaci druhu epizodickymi poklesy
koncentraci rozpusténého kysliku ve vodé (Douda 2007). To miize byt zptisobeno zejména
zvySenym zatizenim toku biologicky odbouratelnymi organickymi latkami, pii jejichz
degradaci dochézi k poklesu obsahu rozpusténého kysliku ve vodé. Organické znecisténi je
zaroven doprovazeno zvySenymi hodnotami forem amoniakalniho a dusitanového dusiku,
které jsou toxické pro velké mlze. Toxicita amoniakalniho dusiku mtze byt dale zvySena pfi
narustu teploty a pH, které vedou k vétsimu podilu formy NHj. Dusi¢nanovy dusik uvadény
Casto jako limitujici latka pro vyskyt druhu nemé zfejmeé ptimy vliv na jedince, ale je mozné
jej chapat jako indikator nevhodnych podminek (Douda 2010). ZvySeny pfisun dusi¢nanti s
sebou nese Casto dalsi negativni jevy.

V piipadé hodnoceného zaméru ,,Intenzifikace COV Mnichovice™ spo&iva hlavni riziko pro
populaci v. tupého v mozném zvySeni zatizeni toku nutrienty, piipadné také specifickymi
polutanty, a to zejména v prabéhu vystavby COV.

Navrh opatreni pro minimalizaci vlivu zaméru na predméty ochrany
EVL

Pro vylou¢eni mozného vyznamné negativniho vlivu na populaci v. tupého v priabehu
prestavby COV doporudujeme upravit povolené hodnoty vypousténi v priibdhu piestavby
COV (snizit max. bezdestny objem vypousténych odpadnich vod, uvést max. limitni hodnoty
u N-NHy a P, snizit povolené koncentrace) a stanovit limitni hodnoty za kterych budou
realizovany ,,krizové scénare* (viz. nize) feSeni nepiiznivé situace.

Opatieni v pribéhu vystavby

Nacasovani prestavby 5
- Harmonogram pfestavby navrhnout tak, aby se rizikova obdobi z hlediska funk¢énosti COV a
moznosti havarie nepiekryvala s obdobim nizkych prutokt, piipadné vysokych teplot.

Monitoring stavu prostredi

- Rozdilova sonda pro méfeni el. konduktivity nad a pod vytokem COV — on-line pfenos dat
pro zastupce COV a dalsich subjekttL.

- Zahusténi monitoringu zékladnich parametrti jakosti vypousténé vody a archivace dat o
jakosti vody v prab&hu vystavby.

Monitoring populaci

- Vyhodnoceni stavu populace v. tupého a h. hotké v useku Sdzavy pod ustim Mnichovky pied
zahajenim a po dokonéeni intenzifikace COV. Déle zajistit monitoring populace v piipadé
havarie béhem prestavby COV.

»Krizové scénare

Pro feseni krizovych situaci navrhujeme predem vymezit plochy pro kratkodoby tizeny rozliv
vody s extrémné zvySenou koncentraci necisténych odpadnich vod nebo suspendovanych
latek. Podle lokalizace tiniku siln€ znecisténé vody je mozné uvazovat o dvou typech rozlivu
(Obr. 4):
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1) pokud vody budou pochézet ptimo ze stavby je mozné uvazovat o rozlivu do plochy
v nivé Mnichovky p¥imo navazujici na objekt COV (plocha A) - rozliv ma malou
kapacitu
2) pokud se tato siln€ znesisténé vody dostanou jiz do toku Mnichovky, je moZzné mobilni
nornou sténou (na predem ptipraveném objektu) podpoftit rozliv do nivy v mistech
ploch B (naproti chatdm) a C (vytopa HubaCovského rybnika) - tyto rozlivy maji
velkou kapacitu
V dalSich plochéch je rozliv z ohledem na morfologii toku a nivy jen obtizné realizovatelny
(zahloubené koryto, vyuziti nivy).

Rozliv do nivy ma ucinek na snizeni koncentrace suspendovanych latek a ve vegetacni sezéné
ma vyznamny vliv i na posileni samocistich procest. Iniciovani rozlivu do stavajici
nevyuzivané nivy nepovede k poskozeni téchto pozekd, které jsou periodicky zaplavovany
povodnémi 1 pfirozené a vegetace je na tyto procesy adaptovana.

Havarijni plan s definici rozlivnych ploch je nutné podrobné zpracovat, zejména s vyuzitim
ptesného polohopisného zaméteni. Misto pro iniciovani vybiezeni vodniho toku bude nutné
jednoduse upravit pro snadnou instalaci stavitek nebo norné stény.

Pokud nebudou rozlivy pouzity, je vyznamné riziko kolapsu ekosystému v Hubacovského
rybnice (thyn ryb, anoxie) a nasledny pfenos znecisténi nize po toku. Kolaps rybnika mtze
vliv znec€isténi nejen zesilit ale zejména prodlouZit dobu trvani neptiznivého vlivu.

Dalsi varianta feseni krizové situace je zavisla na moznosti spoluprace

s vlastnikem/ndjemcem Hubacovského rybnika. ProdlouZeni doby zdrzeni v rybnice
manipulaci s hladinou by mélo ptiznivy vliv na samocistici procesy za predpokladu
nepiekrocent jejich kapacity. Také tuto variantu je nutné zpracovat v havarijnim planu.

Obrazek 4 Navrh ploch pro do¢asny havarijni rozliv k ochrané toku Mnichvky a Hubacovského rybnika
(Sipka naznacuje mozZnost lokalizace vstupu vody do nivy)




Douda, K., Simon, O. (2012) : Posouzeni zaméru , Intenzifikace €OV Mnichovice* z hlediska hydrochemického ovlivnéni evropsky
vyznamné lokality Dolni Sazava vzhledem k predmétim ochrany EVL (velevrub tupy a hofavka duhova)

Literatura

Augspurger T, Keller AE, Black MC, Cope WG, Dwyer FJ. 2003. Water quality guidance for
protection of freshwater mussels (Unionidae) from ammonia exposure. Environmental
Toxicology and Chemistry 22: 2569-2575.

Beran, L.,2002: Vodni mékkysi CR - rozgifeni a jeho zmény, stanovisté, Sifeni a ochrana,
cerveny seznam, Sbornik pfirodovédného klubu v Uh.Hradisti, Supplementum 10

Beran L., 2000: Vodni mékkysi Sdzavy. (Aquatic molluscs of the River Sdzava /Central
Bohemia, Czech Republic). — Bulletin Lampetra IV., Vlasim, 4: 68-73.

Douda, K., 2007. The occurrence and growth of Unio crassus (Mollusca: Bivalvia:
Unionidae) in Luznice River basin in respect to water quality. Acta Universitatis Carolinae,
Environmentalica 21, 57-63.

Douda, K. 2010: Effects of nitrate nitrogen pollution on Central European unionid bivalves
revealed by distributional data and acute toxicity testing. Aquatic Conservation: Marine and
Freshwater Ecosystems 20(2): 189-197.

Drevikovsky, J. 2011: ODUVODNEN{ KONCEPTU UZEMN{HO PLANU MESTA
MNICHOVICE VYHODNOCEN] VLIVU NAVRHU UZEMNIHO PLANU NA
UDRZITELNY ROZVOJ UZEMI A.VYHODNOCENI VLIVU KONCEPTU UZEMNI{HO
PLANU MESTA MNICHOVICE NA ZIVOTNI PROSTREDI.

15



Douda, K., Simon, O. (2012) : Posouzeni zaméru , Intenzifikace €OV Mnichovice* z hlediska hydrochemického ovlivnéni evropsky
vyznamné lokality Dolni Sazava vzhledem k predmétim ochrany EVL (velevrub tupy a hofavka duhova)

Pfilohy

16



Douda, K., Simon, O. (2012) : Posouzeni zaméru ,Intenzifikace COV Mnichovice* z hlediska hydrochemického ovlivnéni evropsky
vyznamné lokality Dolni Sazava vzhledem k predmétim ochrany EVL (velevrub tupy a hofavka duhova)

Priloha1 : Fotodokumetace reky Sazavy pod ustim Mnichovky
(foto K. Douda)

Obrazek 1 foto EVL Dolni Sazava 16.1.2012 — Ctyikoly
£ :

N 0)
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Priloha 2 Casova Fada vyvoje dusiénanového a amoniakalniho
dusiku v EVL Dolni Sazava v profilu Nespeky

Obrazek 2 Casova Fada vyvoje dusi¢nanového dusiku v EVL Dolni Sazava v profilu Nespeky (cca 6.5 km
pod ustim Mnichovky)

Casova fada vyvoje koncentrace dusi¢nanového dusiku v profilu Sazava -
Nespeky (data: CHMU, zpracovani: VUV TGM, v.v.i.)
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Obrizek 3 Casova Fada vyvoje amoniakalniho dusiku v EVL Dolni Sizava v profilu Nespeky (cca 6.5 km
pod tstim Mnichovky)

Casova fada vyvoje koncentrace amoniakalniho dusiku v profilu Sazava -
Nespeky (data: CHMU, zpracovani: VUV TGM, v.v.i.)
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