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1. Uvod

Toto predkladané hodnoceni vlivu natfegé zdravi ve vztahu k posuzovanému &am
s ndzvem ,Ddasna stavba obalovny Ziwych sn&si na pozemku . 672/1 v k. 0. Blice" je
zpracovana jako samostatnélgha k oznameni zatru dle gilohy ¢. 3 zakona. 100/2001
Sb., o posuzovani viivna Zivotni prosedi ve z&ni pozajSich gedpigi.

Hodnoceni viivi na véejné zdravi zahrnuje problematiku ziS&ni ovzdusSi a hlukovou z&t
spojenou s realizaci posuzovaného @amOdhad zdravotnich rizik vychazi z identifikataka,
zhodnoceni vztahu davky acitku, odhadu expozice obyvatelstva a nasledné thtiahi
i kvantitativni charakterizace rizika.

Hlavnimi podklady pro hodnoceni vlivu zdm na véejné zdravi byly akusticka studie
zpracovand v listopadu 2009 Emilem Moravcem a aateana rozptylova studie, kteroufjnu
2009 zpracovala oprayna organizace TESO a.s. s aktualizaci k 1. 12..2088i podklady a
zdroje limitnich hodnot, referénich davek apod. jsou uvedeny v seznamu pougtaditry.

V akustické studii, kterda hodnoti vliv nakladni dayy obsluhujici projektovanou
obalovnu (pisun surovin a expedice prodiktna akustickou situaci podél nejblizSich
vyuzivanych komunikaci a vliv vlastniho provozu lolvay na akustickou situaci v nejblizSim
chrdreném venkovnim prostoru staveb, byla hlukova situamelelovdna ve vygetnim
programu LimA 7812-B (Stapelfeldt ingenieurgesdlst mbH). Vypget hluku
z pramyslovych zdraj byl proveden dle ISO 9613-2 ,Akustika — SniZzovaiéni venkovniho
hluku, Cast 2: Obecné vygetni metody“.Hlukové imise jsou v akustické studjjadieny
pomoci ekvivalentnich hladin akustického tlaku ntioky - hodnotami v zadanych
referegnich bodech a graficky - ploSnym rozlozeninilghu kiivek — izofon resp. hlukovych
pasem.

Rozptylova studie hodnoti vliv vlastniho provozualdwny Zivinych sngsi na imisni
situaci v okoli arealu a dale ovligmi imisni situace podél vyuZivanychiijpzdovych
a expedinich komunikaci. Rozptylova studiedigluje gispevky k celkove imisni z&bi, které
nasledd porovnava siipustnymi limity a stavajici imisni situaci v lokal Pro vypdet
rozptylové studie byl pouzit odhadktmné rhizice pro 5 ttid stability a 3 rychlosti &tru
zpracovanyCHMU. Vyhodnoceni z&Pe polutanty ovzdudi je provedeno podle zavazné
metodiky odboru ochrany ovzdusi MZP ,SYMOS 97“, ritge utena pro vypéet rozptylu
znetistujicich latek v ovzdusi. Je zalozena ladpokladu Gaussovského profilu koncentraci
na paiezu kouové vigky (statisticka teorie turbulentni difize), zohiage tvar terénu mezi
zdrojem a referamim bodem a umdilije vypaet zneéisteni ovzduSi plynnymi latkami
a prachem z bodovych, ploSnych a liniovych ziélraj vypa@et zneisténi od wtSiho pdtu
zdroji. Rozptylovou studii vyhodnocené koncentrace pagtiovatek v ovzdusi (sirouhlik,
naftalen, formaldehyd) lezi hluboko pod uUrovni refénich koncentraci dopotanych
Statnim zdravotnim Ustavem a zampvyduboko pod drovnéichového prahu. Tyto latky tedy
jiz na prvni pohled nemohou &gobit ovlivreni verejného zdravi, a proto se jimigakladana
studie HIA nadale nezabyva.
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2. Popis hodnoceného zamu

Hodnocenym zasrem je vystavba a dasny provoz obalovny zZiémych smisi, na
pozemkue. p. 672/1 k. 0. Blice s typovou technologii nBpAMANN, kter4 bude po dobu 15
let zasobovat Zi¢hou snési stavbu dalnice D3 fpadre i stavby jinych komunikaci v daném
regionu.

Aredl obalovny Ziwinych snsi o plodné vyrire 9 780 M je situovan vdsném sousedstvi
¢inného lomu oznamovatele na katastralnim Gzemi 8&liee, nejblizSi obytnou zastavbou je
cca 250 m vzdaleny zapadni okraj zastavby osadyg&lduejblizSimi sidly je zapadrcca 800
m vzdalena obecdice a jizre cca 900 m vzdalena obec Stranny.

V posuzované obalo¥nzivicnych smési budou na moderni typové technologické lince
v jednosmdnném provozu vyr&my misenim asfaltu, kameniva, filleru a ostatnidisgul
Zivi¢né smngsi.

Provoz obalovny je planovan pouze ve vSednich dwesddnni dob od 6,00 do 14,00
hodin v obdobi odiezna do prosince, v zimnichégicich @i odstavce bude provéda pouze
udrzba technologickych #aeni. Expedice hotovych vyrolikse gedpokladéd rov¥ pouze
v pracovni dny v dabod 7:00 do 15:00 hodin. Dovoz vstupnich surovianfkeniva, asfaltu
a filleru) bude probihat pbézné dle poteby v pracovnich dnech v denni dobd 6:00 do
15:00 hodin. B maximalnim hodinovém vykonu technologické link@0Lt/hod (pameérné
50 t/hod) bude fimérne denrg v obalovig vyrobeno 400 tun Zighych sngsi.

Soutasti arealu obalovny bude i administrativni objekimobuiky, vaha a vahovna
v unimobuice, sklad s dilnou v unimobce, tlakova stanice propan-butanu, tdes
kanalizace s odliovai ropnych latek, nadrz dédveé a pozarni vody, Zumpaiipojka VN,
trafostanice a rozvody NN, oploceni, &deni a uzeméni objekti ataké zpewné
manipul&ni plochy (komunikace, skladky, odstavné plochydi®bré je posuzovany zagn
popsan v oznameni z&m, zdroje emisi ahluku jsou uvedeny r&nv akustické
a rozptylové studii.

Dovoz kameniva pro vyrobu obalovych &h bude zajigh nakladnimi automobily
s nosnosti 20 t ze sousedniho kamenolomu g@owych lomovych komunikacich uvhit
dobyvaciho prostoru &ice. Dovoz kameniva tedy nezatizt’ siefejnych komunikaci a ani
nepovede kolem zadné obytné zastavby.\@fejnych komunikaci budefpizena dopravou
zaji¥ujici pouze dovoz asfaltu a filleru. Tyto vstupnjrabni suroviny budou dovazeny
nakladnimi automobily s nosnosti 30 t po komunikacll/114 ve sndru od Neveklovi
Nového Knina aigdstavuji zhruba 6 % celkového objemu vyvolané aoprtj. 2 denni
prajezdy.

Expedice Zivinych sngsi z obalovny na misto jejich vyuziti budou zé&gat nakladni
automobily s nosnosti 18 t, a to dle mista koebo vyuziti vyroblk bud severnim nebo
vychodnim smrem. Expedini doprava je protdeSena ve dvou variantach. Varianta P1
piedstavuje z 85 % trasu po komunikaci 11/114 vychogies nésto Neveklov a dale sfrem
vychodnim az na stavbu D3 a z 15 % v trase na zap&e@m na Slapy a Novy Knin. Varianta
P2 pedstavuje trasu expedich automobil z 85 % po mistni komunikaci snem k severu,
kde se napoji na silnici 111/10515, po niz bude gad&vat vychodnim sirem az ke kzovatce
s 1I/105, ktera sgrem dal na sever provede trasu zagakriem Netvaic k cilovym Usekm
stavby dalnice D3. Zbylych 15% produkce bude exp@mo shod# jako v gedeslé variast
zapadnim sirem na Novy Knin. Celkovy get nadkladnich automoliilexpedujicich asfaltové
smesi bude dosahovat fimérné cca 22 vozidel derj. cca 44 jizd denh
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Vzhledem k charakteru provozu mohou byt hlavnimgatignimi projevy vystavby

a da&tasného provozu posuzované obalovnychiych snési vliivy na ovzduSi a na hlukovou
situaci v daném Uzemi a s tim analogicky spojezikaiovlivnéni varejného zdravi.

Obrazek €. 1: Znazornéni Gzemi pro stavbu obalovny v leteckém snimku (mde ZU — zajmové Gzemi

Obrazekc 2: Predpokladane rozlozenl dopravmch séru - navoz surovin k vyrote
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3. Identifikace nebezp&nosti

Urceni nebezpmosti je prvnim krokem v procesu hodnoceni rizilahrnuje sbr
a vyhodnoceni dat o moznych typech poskozeni zdikdera mohou byt vyvolana danou
latkou a o podminkach expozice, za kteryclérktd poSkozenim dochézi. K tomutdeiu
je vyuzivanarada fiznych metodickych istupi, nag. pokusy na laboratornich zatech,
na izolovanych organech, tkanich a &nmych systémech, epidemiologické studie aj. Udaje
Z chto zdrofi jsou kriticky hodnoceny zacélem zjistit, zda sledovana latka vykazuje
negiznivé &inky pro ¢lovéka & zivotni prostedi. Cim je Wt3i konzistence Gd&jziskanych
pouzitymi testovacimi metodami, tingtgi je wWrohodnost takovéipdpowdi. Také informace
0 mechanismu ysobeni latky jsou vyznamnérguevsim pro extrapolaci dat, z§isfch
v experimentu, naloveka.

Mezi hlavni faktory, které mohou mit v souvislogtirealizaci posuzovaného z&m
negativni vliv na lidské zdravi, gahluk a emise oxifl dusiku, suspendovany¢hstic (PMy),
tékavych organickych latek (benzen, benzo(a)pyren)pachovych latek (formaldehyd,
sirouhlik, naftalen) do ovzdusi. Hluk i polutantyzduSi budou emitovany jak ze samotného
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arealu obalovny Zi¢nych smsi (bodové a ploSné zdroje), tak z dopravy vyvolané
v souvislosti s obsluhou arealu (liniové zdroje).

3.1. Polutanty ovzdusi

Pro Skodliviny, které budou v souvislosti s reatizaanéru emitované do ovzdusi, jsou
dostupné udaje o jejich nebezpesti shromazghy v iznych databazich, napSzU, WHO,
IRIS, IARC, RAIS apod., paitSinou dostupnychips internet.

3.1.1. Oxidy dusiku NQ, resp. N&

Oxidy dusiku NQ tvori smés oxidu dusnatého NO a oxidu diigho NQ. Hlavnim
zdrojem antropogennich emisi okidlusiku do ovzduSi je spalovani fosilnich paliv ve
stacionarnich emisnich zdrojichri(pytapeni a v elektrarnach) a v motorovych vozidlech (ve
spalovacich motorech). Dal&figpsvky k obsahu oxidu dusiého NG v ovzduSi pochazeji ze
specifickych technologickych pmyslovych proces nag. z vyroby kyseliny dugné, aplikace
vybusnin a svi&ni. Emisni zdroje uvritbudov zahrnuji koteni tabdku a provoz plynovych
spotebict.

Ve tSirg pripadi je emitovan do ovzdusi oxid dusnaty (NO), ktergrpnsformovan na
oxid dustity (NOy). Oxidace NO atmosférickymi oxidanty, fapzonem, probiha velmi
rychle i @i velmi nizkych koncentracich obou r&akch slozek v ovzdusi. Proto je tato reakce
povazovana za neajteZitejSi zpisob vzniku oxidu dusitétho NG v ovzdusSi. Hodnoceni bude
provedeno pr&yv pro oxid dusiity NO,, neba@ ten pati mezi nejvyznamgsi klasické
polutanty v ovzdusi, je oém k dispozici vice udéj a protozZe je z hlediska viivna lidské
zdravi vyznaméSi nez oxidy dusiku NQ bude provedené hodnoceni na stiaezp&nosti.

Oxid dustity NO, je cervenohidy plyn rozpustny ve vada silné oxidani cinidlo.
Monitorovanim venkovniho ovzduSi byly zfiy maximalni glhodinove, resp. 24hodinové
koncentrace N@aZ 850 ug/r) resp. 400 pg.m Primérné rasni koncentrace oxidu dusiého
ve mistech na celém 8&t& se obect pohybuji v rozmezi 20 az 90 ug’m

Roeni  aritmetické piméry NO, vCR dle Souhrnné zpravy systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstézR ve vztahu k Zivotnimu prdsdi za rok 2007 (SzU, 2008)
negresahuji na venkovskych pabavych stanicich hodnotu 10 pgistiedni réni hodnota v
méstskych lokalitach se v zavislosti na dopravng&ziapohybuje v rozsahu od 1€g.m? v
dopravou mé zatizenych lokalitach,ips 27ug.m* u dopravis stedrs zatizenych stanic az
k 63ug.m*® na stanicich kategorizovanych jako dopravni ,hpbts‘. Mimo praZskou
aglomeraci nedochazi kgkraiovani r@éniho imisniho limitu. Zn&sténi ovzdusi sumou oxid
dusiku m& \CR dlouhodob stabilni charakter bez vyraznych vykyv

Oxid dustity ma Stiplavy dusivy zapach.uRni autdi uvackji prahovou koncentraci pachu
mezi 200 a 410 ug.th P postupném zvy3ovani koncentrace od nulové hodnatpl 000
ng.m? béhem 15 minut nebyl vigledku adaptace pacivan zadny pach. Existuji také zpravy
0 zmEnach adaptace okaidi Seru po 5 a 25 minutovém vdechovani oxidu @dtédio i
koncentracich pouhych 140 pgmZdravotni dsledky tchto poznatk nejsou dosud
vyjasreny.

Uginky NO, na lidsky organismus

Patetna vyseaeni vlivu oxidu dusiittho NG na funkci plic u normalnich, bronchitickych
i astmatickych jedint provedena za kontrolovanych podminek v labdfaloprokazala, Ze
odezvy bronchitilk na expozici N@jsou \tSi nez u zdravych osob a odezvy u astnigsku
nejvyrazigjSi. Oxidy dusiku zvysuji reaktivitu na farmakolokg bronchokonstriini latky. Jak
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lze aekdvat, astmatici exponovani oxidu ditéimu na tyto latky reaguji obvykle s#in
Studie byly zamfeny na vyhodnoceni ¢inka oxidu dustittho na mechanismus
bronchokonstrikce, protoZze tyto latkyinezere reguluji paémér trubic dychacich cest.fiP
kratkodobé i dlouhodobé expozici N®ylo pozorovano drazdi, ovlivreéni dychacich funkci,
snizeni odolnosti k onemagm dychacich cest a plic, zvySené riziko astmatibkgachvat
(WHO, 2000).

3.1.2. Suspendované&astice (PMy)

Suspendovanéastice pedstavuji iznorodou srés organickych a anorganickyatastic
kapalného a pevného skupenstviizné velikosti, slozeni a dpodu. K oznaeni
suspendovanychastic je v odborném i dennim tisku pouzivaniddsi& mnoho pojnd, které
se pekryvaji, rekteré se vztahuji ke gpobu vzorkovani, jiné k mistu depozice v dychacim
astroji. Setkavame se tak s pojmy tuhéc@rejici latky (TZL — termin Zeské legislativy),
pevny aerosol, prasny aerosol, polétavy prach, hvarg&ni literatde pak suspendované
castice, celkové suspendovatastice,éerny kod, jemnécastice a dalSi. Jiné pojmy se spisSe
vztahuji kK mistu depozice v respirm traktu, nap inhalabilni (vdechovatelné), torakalni
(hrudnikové)astice, které se usazuji v dolnim respiien traktu pod hrtanem. DalSi terminy,
napg. PMy s, PMyo (frakcecastic s aerodynamickym jonérem do 2,5, resp. 10 pum), zahrnuji
jak aspekty fyziologické, tak agob odksru vzork.

Suspendovanéastice se &i na primarni a sekundarni. Primagtéistice jsou emitované
piimo ze zdraj a mizeme je daledit na ty, které pochazi z antropogennich zil(gpalovani
fosilnich paliv, doprava, technologické procesy.)atd z girodnich zdra} (morsky aerosol,
sopé&na cinnost, kosmicky spad atd.). Sekundatastice jsou ty, které vznikaji v ovzdusi na
z&klad probihajicich chemickych a fyzikélnich (nukleakendenzace) procés dale ty, které
se do ovzduSi dostavaji resuspenziiéniim) v disledku lidskécinnosti (zejména doprava)
nebo meteorologickych faktid(vitr).

Z hlediska fivodu, sloZeni i chovani se jemna frakce do 2,5 pimudsi frakce &sSiho
praméru vyznams liSi. Hodnota pH jemnycRkastic je¢asto v kyselé oblasti, jemnigstice
jsou do zna&né miry rozpustné a zahrnuji sekundaxzniklé aerosoly kondenzaci plyn
¢astice ze spalovani fosilnich paliveint dopravy a znovu kondenzované organickikovové
pary. Revazuji zdecastice vznikajici az sekundérrreakcemi plynnych Skodlivin ve
znetisténém ovzdusi. Obsahuji jak uhlikaté latky, které molzahrnovatadu organickych
slowenin s moznymi mutagennimiciaky, tak i soli, hlavé sulfaty a nitraty. Mohou téz
obsahovat &ké kovy, z nichZz &které mohou mit karcinogennicidek. V ovzdusi jemné
castice perzistuji dny az tydny a vyie vice ¢i méne stabilni aerosol, ktery @e byt
transportovan stovky az tisice kilometim dochazi k jejich rozptyleni na velkém uUzemi a
stirani rozdik mezi jednotlivymi oblastmi. Velmi idezité z hlediska expozice obyvatel je
pronikani jemnyclastic do interiéru budov, kde lidé trawtsinucasu.

HrubSic¢astice naproti tomu byvaji zasaditého pH, jsodtgikasti nerozpustné a vznikaji
nekontrolovanym spalovanim, mechanickym rozpadentemdu zemského povrchu,fip
demolicich, dopra¥na neupravenych komunikacich a sekundarnfenitin prachu. Podléhaji
rychlé sedimentacidmem minut az hodin s‘enosentadow do kilometrovych vzdalenosti.

Roeni pramérné koncentrace suspendovanyestic frakce Py se VCR ve sledovanych
sidlech pohybuiji v rozsahu od 28.m* v dopravou nezatizenych lokalitactiep 27 pg.m
v doprave stedrs zatizenych, do 38ug.m® rotniho pfméru v dopravi extrémr
exponovanych mistech. Alespgedno z kritérii pekroteni ra@niho imisniho limitu pro
suspendované€astice frakce PM bylo v roce 2007 zaznamenano jen na 27 z celkem 81
meticich stanic, oproti roku 2006 kde doslo iklroteni na 57 stanicich. Pokles hodnot
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ro¢nich piméra na mistskych stanicich o 5 az 1@.m° ve srovnani s hodnotami v roce 2006
byl zpisoben mimgadre teplou a mirnou zimou.

Akutni &inky pfi zménach dennich koncentraci

Hlavnimi cestami vstupu suspendovanych pevristic do organismu ve vztahu Kmému
poskozeni zdravi lidi jsou inhalace &padna ingesce&astic vynesenych z dychacich cest
fasinkovym epitelem. Suspendovaddéstice drazdi sliznici dychacich cest, mohousopit
zmenu morfologie i funkcerasinkového epitelu, zvysit produkci hlenu a sngamaistici
schopnosti dychaciho Ustroji. Tyto &my usnaduji vznik infekce. Recidivujici akutni zéttiva
onemockni mohou vést ke vzniku chronické bronchitidy aoctcké obstruéni nemoci plic
s naslednymigtizenim pravé srdei komory a obhovym selhdvanim. Tento vyvoj je sagré
podmirén dalSimi faktory, jako je stav imunitniho systénalergicka dispozice, expozice
v pracovnim prosedi, kouteni apod. Efekt kratkodélzvysSenych koncentraci suspendovanych
castic frakce PNb se projevuje zvyrazmim symptond u astmatik a zvySenim celkove
nemocnosti i umrtnosti. Citlivou skupinou jsowtid starSi osoby a osoby s chronickym
onemocgnim dychaciho a @hového ustroji.

Dlouhodobé tinky na zaklad ro¢nich piimérnych koncentraci

Pro hodnoceni dlouhodobycttitki PMyp na zaklad pramérnych ranich koncentraci
existuje podstathmere podkladi. Pozorovaneé dinky se \tSinou tykaji snizeni plicnich funkci
pri spirometrickém vySéeni u dti i dosglych, vyskytu symptorin chronické bronchitidy,
zvySeni spdeby léki pro roz&ieni paduSek pi dychacich obtizich a zkraceniekavané délky
Zivota. Pro suspendovanastice frakce PM byvaji tyto &inky uvadny i u piimérnych ranich
koncentraci nizsich neZ 3@.m>. ZvySeni réni pimerné koncentrace Pidje obeck spojeno
s tistem mortality, morbidity a se snizenim plicnichkci (WHO, 2000).

3.1.3. Benzen GHg

Benzen GHg je bezbarvaira t€kava kapalina s charakteristickym aromatickym zhpat
Benzen je slab rozpustny ve vo#l a misi se s alkoholem, chloroformem, diethyletimere
acetonem, kyselinou octovou a tetrachlormethanehren@cky je benzen dosti stabilni a
Gcastni se substitmich a adinich reakci, p nichz mize dochéazet i k rozteni benzenového
jadra. Je komen¢ dostupny veiech normalizovanych stupnich kvality €micim se obsahem
toluenu, xylenu a fenoliCichovy prah pro benzen je uvidv hodnot cca 5 mg.r.

Benzen emitovany do ovzduSi ma peale setrvani mémez jeden den. ke byt z ovzdusi
vymyvan a red'ovan dedim, avSak vzhledem k vysoké tenzi par benzenu dédh@ho
opétovnému vyp#ovani. Byla doloZzena absorpce benzenu vegetaci ha jeasledna
biodegradace a ro¢n se pedpoklada, Ze rostliny i zi¢dna hmota sami uviliji benzen do
prostedi. Spalovani i@va a organickych materidlrovréZz vede k znatelnému uvavani
benzenu do atmosféry. Hlavnim t®obem degradace benzenu v ovzduSi je reakce
s hydroxylovymi radikaly.

Hlavni cestou expozicgovéka benzenu je inhalace. Benzen fevalechovani absorbovan
s innosti 50 %. Omezené mnozstvi Gdaj absorpci benzenuiki ukazuje na nizkou miru
pronikani benzenuti ve srovnani s jinymi rozpousily, benzen &zi pronika rychlosti 0,4
mg.cm? za hodinu. Okolo 30 % absorbovaného benzenu jechgngno v nezémeéné forne.
Po expozici benzenufipkoncentraci 320 mg.fhpo dobu 5 hodin bylo u dobrovolriik
shledano, Ze se 70 % absorbovaného benzenuciglouoci ve forne fenolu a konjugdit
hydrochinonu nebo katecholu, coz jsou hematotoxmskéabolity benzenu.
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Rotni stedni hodnota koncentrace benzenu v ovzdu€Rvse dle souhrnné zpravy
Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatel€wské republiky ve vztahu k Zivotnimu
prostedi za rok 2007 v sstskych, dopravhvariabilnich lokalitach.pohybovala v rozmezi 1 —
3 pg.m?, srovnatelnd rni stedni hodnota ve vysi 1,6 pghbyla nandiena i na dopravn
extrémré zatizeném ,hot spot* v Praze 2. &b stedni hodnoty v gmyslem zatizenych
oblastech (Ostrava, Karvina, Usti nad Labem) bylgasahu od 2 do 6 ugin

J&inky CgHg na lidské zdravi

Expozice vys$im koncentracim benzenu (nad 3 200mi)gvyvolavaji neurotoxické
piiznaky. Kratkodoba expozicetie zmsobit ospalost, zavigtbolesti hlavy, podrazei oci,
ktize a dychacich cest. Trvala expozice toxickym uGimovhenzenu rize poskozovat lidskou
kostni den, coz vede k perzistentni pancytopenii. Prvnirfizqaky toxicity jsou anémie,
leukocytopenie a trombocytopenie. Ve vaznytipgdech se rozviji smrtelna aplasticka anémie
zpiasobena inhibici funkce kostnfeis.

Benzen je znamy lidsky karcinogen kvalifikovany IBR(Mezindrodni agentura pro
vyzkum rakoviny) ve skupithl jako prokazany karcinogen. Mezi nejvyzn&mn Skodlive
acinky vyvolané dlouhodobou expozici benzenu fipahematotoxicita, genotoxicita
a karcinogenita. Chronicka expozice benzenizenposkodit kostniten, coz se projevi jako
snizeni pétu bilych krvinek,cervenych krvinek a/nebo krevnich déek, vedouci k plastické
anémii. Genotoxické dinky benzenu se projevuji na Udrovni poskozeni clozdmi.

V literature je popséan velky get piipadi myeloblastické a erytroblastické leukémie spojené
s expozicemi benzenu. JednotlivBpady chronické myeloidni a lymfoidni leukémie anis
souvisejici maligni lymfohemoproliferativni chorolipyly rovnéz v literatue uvedeny ve
spojeni se znamymi expozicemi benzengkdlik epidemiologickych studii o pracovnicich
exponovanych benzenu prokazalo statisticky vyznamspéjeni mezi akutni leukémii
a profesionalni expozici benzenu.

3.1.5 Benzo(a)pyren GoHiz

Benzo(a)pyren (dale téz BaP) je typickym zastupgeotycyklickych aromatickych
uhlovodiki vyznaujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji konoeszd aromatické jadra
a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. \Wieaznou schopnost vazat se na pevnych
sorbentech nebeasticich (prach) i v Zivych organismech (schopristkumulace)Cisté
sloweniny jsou bilé nebo nazloutlé krystalické pevrikyl&elmi malo rozpustné ve védale
snadno rozpustné v tucich a olejich.

BaP se ciletinevyrabi, je vSak obsazen v céhk béznych produki dnesniho pmysly,
jako jsou nafiklad: motorova nafta, vyrobky &ernouhelného dehtu, asfalt a jiné materialy
pouzivané p pokryvani stech a p stavié silnic. Favod BaP v ovzdusSi je fpdevSim
ze spalovani fosilnich paliv. Typicky se ukoje pi nedokonalém spalovacim procesu.
Do Zivotniho prosedi se dostava zejméné pyrob¢ energie, spalovani odpadze silnéni
dopravy, pi krakovani ropy, fi vyrob¢ hliniku, z metalurgickych procéspri vyrob¢ koksu,
asfaltu, pi vyrob¢ cementu, z rafinerii, krematorii, z poZa v neposlednfad pri koureni
tabaku.

NejproblematitéjSi vlastnosti polycyklickych aromatickych uhlovkdije obeck jejich
perzistencetedy schopnost odolavatipzenym rozkladnym procés a dale jejich schopnost
transportu atmosférou na velké vzdalenpatiformé naadsorbované na zrna sazi a prachovych
¢astic). Polyaromaty se ve vodnim presti vazi natastice kalu a ukladaji se v sedimentech,
vody proto funguji jako jejich rezervoary. Vigach se obsah benzo(a)pyrenu pohybuje
v hodnotach 10 — 1 000 ng'g
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Na GuzemiCR byl v roce 2007 podle souhrnné zpravy Systémuitmxmvani zdravotniho
stavu obyvatelstv&'eské republiky ve vztahu k Zivotnimu piesti grekrosen cilovy imisni
limit pro benzo(a)pyren, ktery je legislativou st&en na 1 ng.fM na 15 z 21 stanic na nichZ je
monitorovan. Reéni skedni koncentrace se vesstech pohybovaly mezi 0,7 a7 1,8 ng,m to
prakticky nezavisle na Urovni 2@e z dopravy.

V letnim obdobi se witené 24hodinové koncentrace v dopravou zatizenykdlifach
pohybovaly v rozsahu mé&meZ 0,1 aZ po 0,4 ngiinv zimnim obdobi (s vyjimkou prosince
2007, kdy byly v &chto lokalitich namieny nejvy3si hodnoty) n&gkrasovaly 4 ng.nt.

V lokalitdch s vysSim podilem emisi z domécich tofe spalujicich fosilni paliva byly
24hodinové koncentracedené v letnim obdobi men$i nez 0,1 ng.m zimni sezé vsak
prekrasovaly 5 ng.nf.

Ucinky benzo(a)pyrenu na lidsky organismus

Nebezpeéi polycyklickych aromatickych uhlovodik spaiva v jejich karcinogenit
a ohrozeni zdravého vyvoje plodu. Nejzrg@h z kancerogennich polyaromafe prag
benzo(a)pyren, u kterého byl objasni mechanizmus, kterymtipno poSkozuje genetickou
informaci burgk. Benzo(a)pyren ve forénvelmi jemnychc¢éstic pronika i vdechnuti az do
plicnich sklipki, kde se zachycuje, a proto jsou jeho zvySené karaxee hlavni ficinou
vzniku rakoviny plic, zejména u kékia. Polycyklické aromatické uhlovodiky fiaté
s potravou fisobi rakovinu zazivaciho traktu. Vripad koZzniho kontaktu dochazi
k podrazdéni az popéleni e, opakované expozicetgmbuji ztedeni a popraskani pokozky
az rakovinu kze. Benzo(a)pyren je dle IARC od roku 2007az&n do skupiny karcinogéeni
— prokadzané karcinogenntinky u lidi. US EPA z#adila benzo(a)pyren pro jeho riziko
na seznam prioritnich latek, kteryrénuje zvySenou pozornost.

3.2. Hluk

Zvuky jsou pirozenou a dlezitou sodasti prostdi ¢loveka, jsou zakladenieti a pijmu
informaci, mohou finaset pijemné zazitky. Zvuky iiliS silné, @liS c¢asté nebo ysobici
v nevhodné situaci a délvSak mohou n&loveéka pisobit nepiznivé. Obecr se tyto zvuky, které
jsou nechiné, ob&zujici nebo maji dokonce Skodlivéirdky, nazyvaji hlukem, a to bez ohledu na
jejich intenzitu. Proto je hluk do jisté mifgba povazovat za bezprakigasobici noxu.

Dlouhodobé nefiznivé &inky hluku na lidské zdravi je moZné rafitl na (E&inky
specifické, projevujici se poruchaginnosti sluchového analyzatoru a nanky nespecifické
(mimosluchové), kdy dochazi k ovligmi funkci iznych systérin organismu na nichz sasto
podili stresova reakce a ovligmi neurohumoralni a neurovegetativni regulace,Hgotckych
reakci, spanku, vyssich nervovych funkci, jakodenila zapamatovavani, ovlim smyslo¥
motorickych funkci a koordinace. V komplexni podoke mohou manifestovat ve fa¥m
poruch emocionalni rovnovahy, socialnich interaka forms nemoci, u nichzsobeni hluku
muze Fispet ke spugini nebo urychleni vlastniho patogenetickébe d

Za dostatéen¢ prokadzané nefznivé zdravotni €&inky hluku je v sodasnosti povazovano
posSkozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskulaystém, ruseni spanku a fepivé
ovlivnéni osvojovaniiei a ¢teni u dti. Omezené ikazy jsou nap u vlivi na hormonalni
a imunitni systém, dkteré biochemickeé funkce, ovli¢ni placenty a vyvoje plodu nebo u wliv
na mentalni zdravi a vykonnasoveka.

Souwasné poznatky o n&gnivych &incich hluku na lidské zdravi Ize charakterizovaitto:

PoSkozeni sluchového apar@udostatené prokdzano u pracovni expozice hluku v zavislosti n
vySi ekvivalentni hladiny hluku A a ptu let trvani expozice. Riziko sluchového postizesak
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existuje i u hluku v mimopracovnim présdli i riznych¢innostech spojenych s vyssi hlukovou
zaezi. Z fyziologického hlediska jsou podstatou po&uzzprvu pechodné a posléze trvalé
funkéni a morfologické zrmy smyslovych a nervovych bék Cortiho organu vninhiho ucha.
Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez %5exponované populace nedochazi
k poSkozeni sluchového aparatu ari pelozZivotni expozici hluku v Zivotnim prdsti

a aktivitach ve volnémiase do 24hodinove ekvivalentni hladiny akustickifdlas A Laeg,24n= 70
malému sluchovému poskozeni u citlivych skupin pege; jako jsou &i nebo osoby saiasré
exponované i vibracim nebo ototoxickym dék ¢i chemikaliim. Je téz znamé, Ze zvySena
hlu¢tnost v mist bydliS€ piispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob profeaio#
exponovanych rizikovym hladinam hluku na pracoviStzanedbatethmize zvySovat expozici
hlukem, zejména u mladeze, dlouhodoby poslech vélasité reprodukované hudby doma
(sluchétka), tast na diskotékachfipadreé koncertech hudebnich skupin.

ZhorSeni komunikaceei v dasledku zvySené hladiny hluku ni@du prokédzanych népnivych
dusledki v oblasti chovani a vztadhvede k podrézshosti, nejistat, poklesu pracovni kapacity
a pocitim nespokojenosti. Nejvice citlivou skupinou jsogristidé, osoby se sluchovou ztratou
a zejména malééd v obdobi osvojovanieti. Pro dostaténé srozumitelné vnimani slog$ich
zprav a informaci (cizfeg, vyuka, telefonicka konverzace) by rozdil mezikbkym pozadim
a hlasitosti vnimanici mél byt nejmérg 15 dB, a to nejménv 85 % doby. R pramérné hlasitosti
feci 50 dB by tak nerlo hlukové pozadi v mistnosteckepySovat 35 dB. Zvlastni pozornost zde
zasluhuji domy, kde bydli maléstd a tidy predSkolnich a Skolnich #aeni, nebt neuplné
porozungni fe¢i u nich z€Zuje a poSkozuje proces osvojdeti a schopnostiist s dalSimi
negiznivymi disledky pro jejich duSevni a intelektudlni vyvoj.l&8g citlivé jsou pak dti s
poruchami sluchu, potizemi €anim a dti, pro které vydovaci jazyk neni jejich matgkym
jazykem.

Nep‘iznivé ovlivreni spankuse prokazateth projevuje obtizemi ifp usinani, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukdiiR&ze spanku. Mze dochazet ke zvyseni
krevniho tlaku, zrychleni srdeiho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, Zném dychani. Efekt
naruseného spanku se projevuje i nasledujici deui. meazmrzelosti, zhorSenou néladou,
snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvySenou UostVnObjektivi bylo prokazano i zvySeni
spoteby sedativ a l&kna spani. Senzitivni skupinou populace jsou slidiSiosoby pracujici na
smeny, lidé s funknimi a mentalnimi poruchami a osoby s potizemi ganisn. K adaptaci
obyvatel na ruseni spanku hlukem nedochézi&nkitth lokalitdch ani po vice letech.

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému a psychofyziologickénky hluku byly dle WHO
prokdzany viad epidemiologickych a klinickych studii u populacecdtrne déti) Zzijici

v hluénych oblastech kolem letiSprimyslovych zavod nebo hlgnych komunikaci. Akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni a hormonalstéy a vede kipchodnym zrégnam, jako
je zvyseni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikaedPuhodobé expozici se u citlivych jedinc
Zz exponované populace mohou vyvinout trvalé naslegiko je hypertenze a ischemicka
choroba srd&ni (nedostainé prokrveni srdmiho svalu, projevujici se klinicky jako angina

pectoris az infarkt myokardu).

Vztah hlukové expozice a projg\poruch duSevniho zdraviebyl ve studiich na toto téma
zangienych jednoznmé prokazan. Nefgdpoklada se, Ze by mohl hluk byfimpou gicinou
duSevnich nemaoci, ale patree niize podilet na zhorSeni jejich symptibmebo urychlit rozvoj
latentnich duSevnich poruch. Za indikator latefmtn@éuSevnich poruch nebo onemémin
u populace exponované hluku je povaZzovanaispatsedativ a praskna spani. Nefenivé
ovlivnéni_vykonnosti hlukembylo zatim sledovano ipvazi v laboratornich podminkach
u dobrovolniki. Zvlasg citliva na gisobeni zvysené hinosti je tvirci duSevni prace a pini
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ukoli spojenych s naroky na péth soustedénou a trvalou pozornost a komplikované analyzy.
Rusivy &inek hluku je vyznamny zejméndi ginnostech narnych na pracovni patti, kdy je
tieba udrZzovatiést informaci v kratkodobé p&tn) jako jsou matematické operacecteni.
Zvyseni celkové nemocnodiylo zjiStno viad epidemiologickych studii u soulioobyvatel
exponovanych neprofesiondlnysokym hladinam hluku. NejpragplodobrgjSim vyswtlenim
tohoto jevu je dsledek msobeni chronického stresu. ufe jit o rektera onemocni
zazivaciho traktu, poruchy krevniho tlaku, artddesdzu, zastlivd onemocsni, nizsi
odolnost w¢i infekci, poruchy menstréaiho cyklu, spastické stavy a prediabetické stavy.

ObteZovani hlukemje nejobeciSi reakci lidi na hlukovou z&t. Fi ruSeni hlukem
se uplaiiuje jak emoni sloZzka vnimani, tak sloZzka poznavaigirpznychcinnostech. Hlukova
z&®Z vyvolava celouradu negativnich entaich staw, mezi které pdt pocity rozmrzelosti,
nespokojenosti a Spatné nalady, deprese, obavity gmeznadje nebo vgerpani. U kazdéeho
¢loveéka existuje ulfity stupei citlivosti, resp. tolerance k ruSivémuwidku hluku. Jde o
vyznamm osobnosté fixovanou vlastnost. Vyznamnou ulohu zde hrajeakizte zdroji hluku,
pocit do jaké miry jejclovék muze ovliiovat nebo zda proép ma rgjaky ekonomicky
vyznam. MenSi rozmrzelosfipobi hluk, u 8hoz je gedem znamo, Ze bude trvat jen p&itou
vymezenou dobu, néphluk ze stavebnfinnosti. Zavislost je i mezi nénivym prozivanim
hluku a délkou pobytu v htmém prostedi. Rozmrzelost dZe vzniknout po viceleté latenci a s
délkou konfliktni situace se prohlubuje a fixujerok¢ toho vSak mzZe byt vyznamé
ovlivnéna zdravotnim stavem. Vysoké hladiny hluku vedok negiznivym projedim v
socialnim chovani, mohou u predisponovanych jediawySovat agresivitu a redukujigtelské
chovani a ochotu k pomoci. Svoji ulohu zde hraphaorSena verbalni komunikace, vysledky
studii ukazuiji, Ze je vice sniZzena ochota ke slpenioci, nez k pomoci fyzicke.

4. Vztah davka — &inek (charakterizace nebezpé&nosti)

V této kapitole budou popsany kvantitativni vztahgzi davkou a rozsahem rgmiveho
(cinku (poSkozeni, nemoc). Tento krok vyZaduje dvidazini kroky extrapolaci: extrapolace
mezidruhové (pokusné zZei—c¢lovek) a extrapolace do oblasti nizkych davek. Cilernigani
z&kladnich parameitrpro kvantifikaci rizika, picemz existuji dva zékladni typyciaku:
prahovy a bezprahovy.

Latky s prahovymi &inky (NO,, PV, CO)

U latek, které se vyziaji jinym nez karcinogennim¢inkem, se pedpoklada, Ze existuje
fada fyziologickych, adaptaich a reparaich proces, jejichZ prostednictvim se organismus
aspesSré vyrovnava s expozici toxikologickym agens. TepihkayZ jsou tyto mechanismy
vycerpany, za&nou se projevovatdinky. Predpoklada se tedy existence prahoveé davky. Protoze
jedno agens, resp. smniznych agens f¥e mitfadu fHznych ®&inki, obvykle se metody
odhadovani rizika soustl'uji na tzv. kriticky @inek, za ktery se obvykle povaZzuje ten, ktery je
pozorovan fi nejnizSich expoznich urovnich. Redpoklada se, Ze kdyz se nedostavi kriticky
acinek, expozice (davka) je natolik nizka, Ze se s@d ani jiné tinky vyZadujici davku
VétSi nez tu, kterd vyvolav&imek kriticky.

Latky s bezprahovymidinky — karcinogenni latky (benzends, benzo(a)pyren £H1,)

Souwasné pedstavy o vzniku zhoubného bujetiégpokliadaji, Ze pouzetkolik malo znen
na molekularni Urovni f#Ze vést k nekontrolované proliferaci jedin&iky, coz miZze vyustit
az k vzniku maligniho onemoémni. Nekdy se tato hypotéza ozhge za bezprahovou, nebo
piedpoklada, Ze neexistuje davka, kterd by nebyl@iagana s rizikem vzniku zhoubného
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novotvaru. Proto ani hodnoceni rizik spojenych ik@geny nemize byt zaloZzeno
na existenci prahové davky.

4.1. Polutanty ovzdusi

Pro Skodliviny, které budou v souvislosti s reatizaan€ru vystavby a déasném provozu
obalovny Zivetnych snmgsi v k. U. EBlice emitované do ovzdusi, jsou dostupné udajgichje
vztazich davka —dinek shroméazeéhy v riznych databazich, napSzU, WHO, IRIS, IARC,
RAIS apod., dostupnych i@s internet.

4.1.1. Oxidy dusiku NQ, resp. NG

Oxid dustity NO, muZe vyvolavat biochemické zmy jiz pri relativné nizkych
koncentracich pinaje 30 minutovou expozictigkoncentraci okolo 380 pg:fnPrevazna wtsina
biochemickych studii na laboratornich fatéch popisuje dinky pouze po tydennich a delSich
expozicich oxidu dugitému [ koncentracich f@sahujicich 3 160 pg:inNevratné zrny plicni
tkané popsané v kapitole 3.1.1. byly pozorovany dokadnge expozicich nizkym koncentracim,
nag. po neperuSované expozici zakladni koncentraci 190 fgma kterou byly superponovany
koncentrani piky 1 880 pg.i po dobu 2 hodin dexirpii celkové dob expozice 6 rEsiai.

e

e

u zdravych jeding, 3 760 pg.n.

Cetné studie &inkia NO, na lidsky organismus prokazaly, Zze nefg#ihodezva na Uroviestejné
davky je u astmatik mensi u bronchitika nejmensi u zdravych jedincAstmatici uvadji prvni
subjektivni obtiZe § koncentraci 900 pg.th zatimco zdravi jedinci stejné obtize ugjadz i
koncentracich nad 1 880 pg’n#i nizSich koncentracich oxidu deisého (pod 940 ug.if) byly
zmeny funkce plic u astmatikmalé, ale v &kterych gipadech statisticky vyznamné.

4.1.2 Suspendované&astice (PMy)

Souwasné zagry o W&incich suspendovanyckiastic na zdravi vychazeji z vyslédk
epidemiologickych studii poslednich 10 — 20 let.dla praci ukazuje na zvySeni celkové
Gmrtnosti 0 3 — 12 %ipzvySeni denni koncentraci o 5@.m> PM;p a PM s, U respiranich
pri¢in smrti se udava zvySeni az o 17 %. Jako sumahaa z tznych epidemiologickych
studii vztazeny ke zvyeni dennfimérné koncentrace PMo 10ug.m* uvadi WHO (World
Health Organizationkonkrétré zvySeni potu hospitalizaci z@odu respirénich onemocéni
0 0,8 %, nalst pouziti €k k rozsteni paduSek pi astmatickych potizich o 3 %, zvySenipo
lidi trpicich kaSlem o 3,6 % a lidi s podréitm dolnich dychacich cest o 3,2 %.

Epidemiologické studie z USA nazngi, Ze gdekavana délka Zivota v oblastech s vysokou
imisni za¢Zi mize byt o vice nez rok kratSi ve srovnani s oblasemaatZi nizkou. Tato redukce
ocekavané deélky Zivota sefifpm za&ina projevovat jiz od @mérnych ranich koncentraci
suspendovanychéstic 10ug.m>. Podle epidemiologickych studii uvgich WHO by zvyseni
dlouhodobé koncentrace Rio 10 ug.nm® melo byt spojeno se zvySenim Umrtnosti 0 10 %
a natistem prevalence bronchitis @#tdo 29 %. ZvySeni @mérné ra@ni koncentrace jemné
frakce suspendovanycbastic PMs o 10 ug.m® zvySuje celkovou Umrtnost exponované
populace 0 6 % (2 - 11 %) a umrtnost na kardiovaskiionemoceni o 12 %.

Ve zpra¥ WHO Air quality guidelines global update 2005,zéklad vysledki nejnowjSich
studii hodnoticich expozice suspendovarégsticim, stanovila WHO jako neniZzSi hodnotti, p
které naiista celkova umrtnost na rakovinu plic a kardiovéaki onemocéni v souvislosti
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s dlouhodobymi expozicemi PiMa PM s hodnotu pimérné rani koncentrace v ovzdusi 20
ug.m®, resp. 1Qug.m*. Suspendovangstice PMo jsou povazovany za indikatory v souvislosti
s WtSinou epidemiologickych dat a v souvislosti s dpabsti dat z dlouhodobéhoérani,
ackoliv numericka hodnota je stanovena na zakhagslediki studii pouZzivajicich jako indikator
PM,s Vzhledem k penositelnosti odvozenych vziahikinku byl stanoven pro teni hodnot
PMio pormer PM,5/PMyp 0,5. Pondr 0,5 je dohodnut jako typicky pozorovany v rozwgjch
zemich v nistském prosedi, rozsah 0,5 - 0,8 je pak nalézan ve #tysh zemich.

Vedle stanoveni sémic kvality ovzduSi (dale téz AGQ) P a PMy byly stanoveny it
piechodné cile (interim targets - IT), které jsou akitelné pomoci postupnych ofexti
k redukci. Jednotlivym stétn mohou tyto pechodné cile pomoct Wzeném procesu
neustalého snizovani expozice populace PM.

« Jako Grové IT-1 byla zvolena $edni hodnota koncentrace 35 pg.RiVbs, resp. 7Qug.m>.
Tato Urové je spojena s nejvySSimi hodnotami 2Zi§imi ve studiich dlouhodobého
zdravotniho vlivu a rive téZ odrazet vysSi ale neznamou koncentraci ulosti, ktera nize
byt zodpo¥dna za pozorované vlivy na zdravi. Tato Uroye spojena s prokazatelnou
zvySenou umrtnosti ve vy8gch zemich.

« Prechodny cil IT-2ni 25 pg.n¥ PMys, resp. 50ug.m> PMyo klade \&t$i diraz na studie
dlouhodobé expozice spojené s umrtnosti. Tato hadjgo spojena s prokdzanymi vlivy
spole&né dlouho- i kratkodobé expozice PMDosazeni cile IT-2 snizi riziko z dlouhodobé
expozice asi 0 6 % oproti cili IT-1.

+ Hladina frechodného cile IT-3, ktera je stanovena na 15 fdPMbs resp. 30ug.m>
PMo, priklada jest vétsSi vahu ¥rohodnosti pitkaznych efekt spojenych s dlouhodobou
expozici. Tato hodnota odpovida upernym koncentracim zji8hym ve studiich
dlouhodobé expozice &igava dalSich 6 % redukce rizika zvySené Umrtraystoti 1T-2.

Tabulka ¢. 1: WHO AQG a pirechodné cile pro pfimérné roéni koncentrace suspendovanyciastic

Pirechodny cil PM03 PM2,53 Z&klad pro zvolenou arovai
(Hg.m%) | (Hg.m™)

WHO IT-1 70 35 Pémeérna rani koncentrace, kterd je spojena
prechodny cil 1 s 015 % vysSim rizikem dlouhodobé umrtnosti
nez (¥ dosazeni dopotené hodnoty AQG.

WHO IT - 2 50 25 Praimérna rani koncentrace znamenajici min
piechodny cil 2 dalSich prosgsnych vlivi na zdravi i snizen
rizika predcasné umrtnosti o asi 6 % (2-11%)
ve srovnani s WHO IT — 1.

e

WHO IT - 3 30 15 Vedle dalSich pro&nych vlivi na zdravi tyto
piechodny cil 3 hodnoty snizuji riziko imrtnosti o dalSich asi 6%
(2-11%) ve srovnani s urovni WHO IT — 2.

Smérnice WHO 20 10 Toto jsou nejnizsi pimérné  roéni
kvality ovzdusi koncentrace, @i kterych podle studie ACS
(AQG) (Pope et al, 2002) umrtnost celkovd,

kardiopulmonalni a uUmrtnost na plicni
nadory vzrasta svice nez 95% spolehlivosti
jako odezva na dlouhodobou expozici Pl.
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4.1.3. Benzen GHg, benzo(a)pyren GoHi2

Benzen i benzo(a)pyren jsou prokazané lidské kageny z#azené dle IARC
(International Agency for Research on Cancor — Mé@zdni agentura pro vyzkum rakoviny)
do skupiny 1, dle US EPA do skupiny A pro vSechestg expozice.

Karcinogenni latky maji bezprahoveinky, kdy podrtem vyvolavajicim onemoe¢ni
muze byt jakykoliv kontakt s touto latkou. Nelze tedyanovit je&t bezpénou davku
a zavislost davky a dinku se vyjaduje ukazatelem, vyjadjicim miru karcinogenniho
potencialu dané latky, tzv. faktor 8mice. Faktor srrnice rakovinoveho rizika je v podstat
biologicky mozny horni okraj odhadu prayebdobnosti vzniku zhoubného oneméch
vztaZzeny na jednotku fomérné denni davky ijimané po cely Zivot. Jedna se o horni okraj
intervalu spolehlivosti siinice vztahu mezi davkou acidkem ziskany matematickou
extrapolaci z vysokych davek experimentalnich rekénidavky realné v Zivotnim prastli.
Hodnoty faktoru srérnice pro jednotlivé karcinogeny lze ziskat z dawp nap. IRIS,
IARC.RTECS.HSDB, IRTPC a dalSich. Pro zjednoduS&nirtkdy pro inhal&ni expozici
pouziva jednotka karcinogenniho rizika, ktera jeazena pimo k jednotkové koncentraci
karcinogenni latky v ovzduSi a vyfita se jako podil faktoru sfmice a ¢lesné hmotnosti (70
kg) a nasobek denniho objemu inhalovaného vzdugbunf) a vztahuje se na celoZivotni
inhalaci dané koncentrace latky.

Hodnota jednotkového rizika (riziko zvySeni prapddobnosti nadorového onemennpi
celoZivotni expozici 1 pg.thlatky z ovzdusi) je wsthto Skodlivin stanovena nasledn

v' benzen 6,00E-6
v" benzo(a)pyren 8,70E-02.

4.1. Hluk

V tabulkach¢. 2 a 3 jsou v zavislosti na pnérné intenzié denni hlukové zére,
odstupiované po 5 dB, znazamy vybarvenim hlavni néfznivé &inky na zdravi a pohodu
obyvatel v denni, resp. tioi dok®, které se dnes povaZzuji za dosta¢eprokdzané. Vychazeji
z vysledki epidemiologickych studii pro f®mérnou populaci, takze s ohledem na
individualni rozdily v citlivosti w¢i nepriznivym &inkim hluku je teba pedpokladat
moznost &chto &inka u citlivéjSi ¢asti populace iip hladinach hluku vyznaminizsich.

Tabulka €. 2: Prahové hodnoty prokdzanych @inkd hlukové zagze — denni doba (hegs-22n dle
autorizaéniho navodu AN 15/04 VERZE 2 Statniho zdravotniho stavu Praha

dB (A)
40-45[ 45-50] 50-55] 55-60

Nepriznivy U¢inek

Sluchové postizeni *

ZhorSené osvojereci a éteni u d@ti

Ischemicka choroba sréiai

ZhorSené komunikadeci

Silné ob&Zovani

Mirné obtzovani

*ptima expozice hluku v interiéru flg, 24 hod

Z vysledki epidemiologickych studii, potvrzenych i u nas, lyyp tésrgjSi vztah mezi
indikatory nepiznivych zdravotnich dinka hluku a hlukovou expozici pro &oi hluk.
Duvodem je jak homogenni expozice, neéétSina populace travi noc doma #élip se nelisi
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pii svych aktivitach, tak i @sobeni hluku progednictvim naruSeného spanku, které se
projevuje, i kdyZz nedochazfimo k probuzeni.

Tabulka ¢. 3: Prahové hodnoty prokazanych ginka hlukove zagze — ndni doba (Laeq2e - en dle
autorizaéniho navodu AN 15/04 VERZE 2 Statniho zdravotniho stavu Praha

dB (A)
35 - 40] 40-45] 45-50| 50-55

Nepriznivy U¢inek

ZhorSena nalada a vykonnost nasledujici den

Subjektivré vnimana horsi kvalita spanku

ZvySené uzivani sedativ

ObtZzovani hlukem

Vzhledem ktomu, Ze v ®aich hodinach nebude obalovna Zhgch snési v Blici
v provozu, nebude tedy odtud emitovan Zadny hluprao se tato studie viwvn hluku na
verejné zdravi v néni dok® dale podrobégi nezabyva.

5. Hodnoceni expozice

Podle definice WHO se expozici rozumi kontakt clokdino, fyzikdlniho nebo
biologického agens s ¥$imi hranicemi organismu.tfPhodnoceni rizika fedstavuje expozice
nabidku nebezgeého faktoru, ktera zakladd vznik rizika, ale neimhgt piné vyuZita.
Zakladnim pravidlem je, Ze jedinam, kde neni expozice (je nulova), neni zadnkaigiziko
je nulové). Cesta vstupu do organismu popisujeynmakpisobem se noxa do organismu
dostava. Proc¢lovéka existuji ti cesty vstupu, a to inhalace, ingesce a resorpizie k
sliznicemi. Pro posuzovany zénje jedinou relevantni cestou inh&bé expozice.

Pro hodnoceni expozice jieba brat v Gvahttyti dilezité aspekty:

- 0 jaky faktor se jedna (chemicka latka, fyzikakuktor)

- jaka je intenzita expozice (jak mnoho)

- jaka je délka expozice (jak dlouho)

- jaka je frekvence expozice (j&Rsto)

DalSim dilezitym krokem je odhad davky, ktera skiri& vstupuje do organismu. Pokud
agens je$tnepekrasi hranice organismu, hotione o nabidnuté davce (zevni davcégkposi-

li latka tyto hranice, ozri@jeme toto mnozstvi jako wsbanou davku (vribi davku). Odhad
vnitini davky je dan nasledujicimi vztahy expoidch faktofi:

Pro nekarcinogenni latky

ADD = (C X IR X ET x EF x ED) / (BW x AT)

ADD - pramérny denni pivod (v mg/kg/den)

C - koncentrace sledované latky v ovzdusi (v mip/podkladem je rozptylovéa studie
IR (intake rate) rychlostifimu - mnoZstvi vzduchu vdechnutého za den ( dI€BS 20 n¥den)
ET (exposure time) — doba expozice (24 hod)

EF (exposure frequention) - frekvence expozicdnech za rok (dle US EPA 350 dni)
ED (exposure duration) - doba trvani expozice edet

BW (body weight) —dlesna vaha - pro do&jpu osobu (70 kg)

AT (average time) — doba, na kterou je expozid¢engrovana (70 let)
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Pro karcinogenni latky

P=1-— e(CSF x LADD)

P — celoZivotni prawipbodobnost vzniku nadorovych oneméchnnad vSeobecny fmer
v disledku definované expozice danému faktoru (¢awan jako CVRC, vysledek
je bezrozndrny, nebd se jedna o vyjaeni pravdpodobnosti).

CSF (cancer slope factor) — faktor &mice — biologicky mozny horni okraj odhadu
pravdEpodobnosti vzniku zhoubného novotvaru vztaZzeny edngtku pimérné denni
davky gijimané po cely Zivot. Odvozuje se ze vztahu mezikdu a odpokdi na zaklad
studii, hodnoty faktoru sénnice pro jednotlivé karcinogeny jsou dostupné tadazich
WHO, US EPA apod. a uvé se v mg/kg/den.

LADD (lifetime average daily dose) -gpaiet expozice na celozivotnigmérnou denni
davku, vypaet vychazi ze vztahu LADD = (C x IR x EF x ED) / B\\AT (mg/kg/den).

Tento gistup je konzervativni, vysledek je povazovan zdqvy®si odhad vzhledem
ke skuténému riziku, které riize byt nizsi. Vypéteneé riziko pedstavuje prawibodobnost, se
kterou miZe exponovana osobacakavat onemocmi rakovinou nad pragpodobnost
onemockni rakovinou z dalSich, nezavislychrigin. Za gijatelné riziko je dle US EPA
povaZzovana hodnota praymbdobnosti 1 x 18 pro populaci a 1 x 10 pro jednotlivce
(pracovni expozice). Stova zdravotnicka organizace (WHO) nechava stariopgjatelné
arovre karcinogenniho rizika na zvazeni jednotlivglanskym statm.

5.1. Hodnoceni expozice pro polutanty ovzdusi

Jako podklad pro hodnoceni expozice polutamtzduSi slouzi rozptylova studie (TESO,
2009). Pro posouzeni stasné imisni situace v daném Uzemi byla v rozptykiudii vyuZzita
data imisnich koncentraci zdenky CHMU ,ZNECISTOVANI OVZDUSI NA UZEMi
CESKE REPUBLIKY V ROCE 2008“. Nasledujici tabulkarshje gedpokladané stavajici
pozalové koncentrace Skodlivin v refergrich bodech umishych u nejblizSi obytné
zastavby.

Tabulka €. 4: Imisni pozadi v hodnocené lokali

Skodlivina Pramérna roéni imisni koncentrace Imisni limit
NO, <26 ug.nt 40 pg.nt
PMygo > 20 - 30 pg.n 40 pg.nt
benzen <2,0 pg.nt 5 pg.m®
benzo(a)pyren <0,4 ng.nv 1 ng.m®

Z uvedené tabulky jefejmé, Ze v satasné dob (bez provozu posuzované obalovny)
nejsou v zajmovém Uzemigkratovany platné imisni limity sledovanych Skodlivintcaani i
sowasném provozu sousedniho kamenolomu. Z@ravesSech sledovanych Skodlivin jsou
pramérné rani koncentrace niZsi nez dolni mez pro posuzoviénmaizeni viadye. 597/2006
Sh., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdugiatném zgini.

Rozptylova studie hodnoti figpivky NO,, PM;, CO, benzenu, benzo(a)pyrenu
a pachovych latek (formaldehyd, sirouhlik, naftalekteré budou do ovzduSi emitovany

v souvislosti s provozem posuzované obalovny ¢agch smési W. vyvolané obsluzné
dopravy. Emise budou produkovat:
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* bodové zdroje — filtréni stanice obalovny, nakladky Ziwych sn&si, zasobniky asfaltu,
silo filleru

* ploSné zdroje — pojezdy kolového naklégl@o vnitroarealovych komunikacich

» liniové zdroje - vyuZivané Useky komunikaci pro dbvsurovin a expedici hotovych
vyrobkii (viz obrazky¢. 2 a 3) a vnitroarealové komunikace

Pro vypa@et imisni zatZe bylo zajmoveé Uzemi a jeho Siroké okoli pokrytoreferenich
bodi v paitu 1 681 s krokem v obou gmnech 50 m. Refer&ni body jsou ve vypgove siti
umisgny ve vySce 1,8 m nad terénem, tedy v arovni dyichéony. Nasled& bylo ze zakladni
vypoctové sik vybrano 11 bodl umisenych v zastavbobce Stranny, 8 béadv osad Nouzov
a 10 bod v zastavb Beélice a v nich provedeno vyhodnocerfigpivki posuzovaného zafru
k pozal’ovym imisnim koncentracim Skodlivin v ovzdusi.

V nasledujici tabulce je provedeiepled imisniho pozadi (stavajici imisni charaktias
daného Uzemi bez provozu posuzované obalovny)smiahi gispivki ze zdroji souvisejicich
s provozem #ic¢ské obalovny, a to véth referesinich bodech reprezentujicich nejblizsi

obytnou zastavbu, kde bylo &gleno maximum fispsvka (RB ¢. 154 Stranny, RE. 846
Nouze a RB¢. 904 Elice). K hodnoceni vlii na véejné zdravi jsou pouzivany &iglené
pramérné rani koncentrace zm&tujicich latek, nelbd mozné negativni vlivy na vejné

zdravi se projevujiippdlouhodobé trvalé expozici Skodlivym noxam.

Tabulka €. 5: Primérné roéni koncentrace sledovanych latek— imisni pozadi ffspévek, limit

Referenéni bod ¢.

154 Stranny

846 Nouze

904 dlce

Skodlivina/charakteristika

N©O- aritmeticky pimer / 1 rok {1g.m>)

Imisni limit 40

Imisni pozadi 26

Stav se zagrem 26,00624 26,04172 26,00426
Imisni prispivek zangru 0,00624 0,04172 0,00426

Skodlivina/charakteristika

PN — aritmeticky pimer / 1 rok {ug.m°)

Imisni limit 40

Imisni pozadi 30

Stav se zagrem 30,00634 30,04370 30,00336
Imisni prispivek zangru 0,00634 0,04370 0,00336

Skodlivina/charakteristika

Benzen — aritmetickyimpir / 1 rok (ug.m°)

Imisni limit 5

Imisni pozadi 2

Stav se zagrem 2,00009 2,00055 2,00005
Imisni prispivek zangru 9E-05 5,5E-04 5E-05

Skodlivina/charakteristika

Benzo(a)pyren — aritrwiefiprimar / 1 rok (ng/m)

Imisni limit 1
Imisni pozadi 0,4
Stav se zagrem 0,40175 0,40524 0,40059
Imisni prispivek zangru 1,75E-03 5,24E-03 5,9E-04
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Limitni hodnota pedstavuje Urove zngisténi stanovenou naédeckém zaklag s cilem
odvratit, gredejit nebo redukovat poSkozujici efekt na lidsttéavi nebo Zivotni prostdi jako
celek, ktery musi byt dosaZzen v daném obdobi a ineghpiekratovan jinak, nez je stanoveno.
Je to pevna hodnotaipustné urové zn&isténi ovzdusi, ktera nesmi bytgkratovana o vice
nez je mez tolerance, vyjéha jako podil imisniho limitu v procentech, o ktemiZze byt tento
limit v obdobi stanoveném zakonem o ovzduSi a jphavadicimi predpisy pekraien (za
podminek stanovenych gmici 96/62/EC a sirnicemi souvisejicimi).

Na tomto mist je vSak nezbytné konstatovat, Ze limitni hodnebujrekdy stanovovany na
zaklad kompromisu mezi snahou o ochranu lidského zdradbsazitelnou realitou (n&ap
praw meze tolerance, u hlukiizné korekce (na starou #a} apod.) a jejich Uroveproto
nemusi plg garantovat ochranu zdrasiipohody lidi, zvla&t citlivych jedindi v populaci.

Vlastni areal posuzované obalovny Zngch smési nebude vyznamnym zdrojem imisi
polutani ovzduSi. Hodnoceni je provedeno pro nejhorSi motgné, tedy pro nejméh
piiznivé provozni (hmotnostni toky na hranici emisnimiti) a meteorologické podminky.

Pramérné ro¢ni koncentrace NQ na lokali® nebudou po zahajeni provozu posuzované
obalovny dle imisniho modeluigsahovat Grove 26,1 ug.m>, coz je 65 % imisniho limitu.
Imisni pispsvek zandru byl u nejbliz&i obytné zastavby dfglen viadu setinug.m>. Viivem
realizace zagru tedy nedojde k té#h Zzadnému ndistu ptiimérnych ra@nich koncentraci oxidu
duskitého a pi sowtu simisnim pozadim v Zadnéntigact nemize dojit k pekroteni
platného imisniho limitu.

Hladiny pramérnych roénich koncentraci PMio se v dané lokalit v sowkasné dob
pohybuiji v hodnotach okolo do 3@.m*, tedy max. na 75 % Grovni imisniho limitu. Vlivem
realizace zawru dojde u obytné zastavby k Gatu pameérné rani koncentrace prachovych
gsastic PMo maximalrE o 0,04ug.m?, tj. 0,1 % imisniho limitu. Jde tedy o zcela zave@lny
narst, platny imisni limit nebude jisipiekraten.

Limitni hodnota 5pg.m* neni vieSeném Gzemi v stasné dob u primémé roéni
koncentrace benzenupiekraiena, imisni pozadi u nejblizSi obytné zastavlny mére nez
2 ng.m>. Maximalni imisni pispsvek benzenu souvisejici s provozem posuzované abalo
Ziviénych sngsi byl vi¢islen max. wadu E-04 a je tedy naprosto zanedbatelny.

Pozal'ové hodnoty bez provozu posuzované obalovpyimeérnych roénich koncentraci
benzo(a)pyrenubyly v daném Gzemi wsleny na max. Grovni do 0,4 ng feSeném Gzemi
tedy neni pekrasovan imisni limit, ktery je stanoven ve vysi 1 ng.nispsvky hodnoceného
zaneru u nejblizSi obytné zastavby kipnérnym rainim koncentracim BaP dosahuji hodnot
viadu E-03 a mén realizaci posuzovaného z&m tedy nedojde té#h k Zadné zrené
imisnich koncentraci ani u této Skodliviny. Rozptydu studii vypétené hodnoty jsou navic
nadhodnocené, nebestupem do rozptylového modelu byl hmotnostniX®&AU vyjadeenych
jako B(a)P, picemz B(a)P je jen jednou ze stemin) PAU.

Vycislené osmihodinové imisni Fispévky u Skodliviny CO dosahuji maximakh 37,4
Hg.m°, a to gimo v aredlu posuzované obalovy. nejbliz&i obytné zastavby budou tyto
koncentrace je§tnizsi, maximum bylo Wisleno v trovni 3,29 pg.fh Dle vysledk zpravy
Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatel€wské republiky ve vztahu k Zivotnimu
prostedi nepesahuji Uroviéd koncentraci CO v ovzdu&R hodnoty 10 % imisniho limitu
Vysledné koncentrace po stu imisniho pozadi s imisnimifigpsvky tak s jistotou #stanou

hluboko pod stanovenym imisnim limitem 10 Q@pm>.

N 1

Nejvyssi vgislené pispivky pachovych lateKormaldehydu a naftalenu vyjadienych
jako maximalni hodinové koncentrace a maximalnindétoncentrace wsirouhliku, byly
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stanoveny rové¢ piimo v arealu obalovny a dosahuji maximalnich hodn#idu prvnich
desitek procent refer&mi koncentrace stanovené SzZUciahového prahu, itemz emisni
pozadi u &hto latek je uvaZzovano nulové. U formaldehydu Haga vypdtené absolutni
maximum 16,9 % hladingichového prahu, u naftalenu 0,2 % a u sirouhlikti %@, hladiny
¢ichového prahu. Lze tedy s jistotou predikovattyte pachové latky nedosahnou hodnot, jez
by mohly ovliiovat veejné zdravi, a to ani v oblasti ébovani zapachem.

5.2. Hodnoceni expozice hluku

Jako podklad pro hodnoceni expozice hluku slouzistdéka studie (Moravec,
Charouzek, z& 2009), ktera model@hodnoti Urova akustického tlaku v daném Gzemi po
zahjeni provozu posuzované obalovnydiych sngsi a hluk vyvolany obsluznou dopravou
obalovny. Hlukové vlivy jsouteSeny vzhledem Kk nejblizS§imu chéagmu venkovnimu
prostoru staveb a chrémém venkovnim prostoru (dle § 30 odst. 3 z&k258/2000 Sbh.,
o ochra® verejného zdravi, v platném &mi) se zohlednim jednotlivych slozek utlumu.

Hluk z dopravy:

Vy¢isleni podilu hluku vyvolané dopravy na celkovénukiol z dopravy je provedeno
u komunikaci [11/105, 11/114 a 111/10515 v obcich &im, Stranny, Bevnice, Neveklov
pro variantu P1 a v obcich Blazim, Strannyediice, Neveklov, Heroutovice a Borovka pro
variantu P2, jakozto nejblize obydlenych lokalit pi@pravnich trasach. \é¢hto obcich je
v akustické studii umigho 15 referetnich vypd@tovych bod ztotoZrEnych s obytnymi
objekty lezici v&sné blizkosti komunikaci. Referen body byly ve vSechifpadech umighy
do vySky 3 m nad terén a 2 e fasadydchto don priviacené ke komunikaci (tj. na hranici
chraréného venkovniho prostoru staveb).

Jako hygienicky limit Ize u vSech vyuzivanych konkagi v daném Uzemi uvazovat Uraéve
Laeq,16h = 70 dB (50 + 20 korekce na starou hlukovowzatelikoz zde od roku 2000 nedoSlo
k rekonstrukci, kterd by znamenala&m snérového nebo vyskoveho vedeni danych pozemnich
komunikaci a fipadny nadlimitni stav htinosti zde vznikl bezpochyby do 31. 12. 2000.

Provoz obalovny nijak nenavysi v sasné dob povolené mnozZstvi expedované suroviny
z lomu po stejnych dopravnich trasach. Maximalnigbené mnozstvi suroviny, tedy 200 000
t/rok, bude expedovano &uiimo ve forng drti (S&rki) nebo bude 80 000 t/rok expedovano
jako obalovana sw#s. RestoZze se v séasné dob v sousednim lomu n&ti a neexpeduje
povolené maximum (tj. 200 tis tun/rok) je praépddobné, Ze diky staybD3 se zde&zba
a Uprava kameniva zvysi, a proto je v akustickdispocitano s maximalni moznou expedici,
tedy 80 000 t obalovanych ggi a 120 000 t kameniva za rok.

Z analyzy sotlasného a vyhledového stavu intenzity dopravy na ukokacich
uvazovanych k dovozu vstupnich surovin do obaloarexpedici Ziwinych snési vyplyva, Ze
obsluznou dopravou obalovny dojde Kitigeni vyuzivanych komunikaci o 46 dennich
prijezdi. P¥i béZném provozu bude do obalovny paejaych komunikacich (11/114 a mistni
komunikaci ve vlastnictvi #sta Neveklov) dovazet vstupni vyrobni suroviny tmpfru 1
nékladni vozidlo za den, vyrobky z obalovny budapeslovany 22 nakladnimi vozidly denn
Po sodtu a zahrnuti ijezdu a odjezdu nakladniho automobilu (Zjg@zdy) cini pritizeni
intenzity dopravy na \wejnych komunikacich zménych 46 dennich jizd.

Hluk z dopravy je hodnocen formou srovnani nuloeéanty s variantou projektovou ve
dvou podvariantach k vyhledovému roku 2012.

v" Varianta nulova 0 - stav bez realizace posuzovaného &amkde jako vstupni Udaj do
akustického modelu jsou uvazovany vysledky celo#iét €itani dopravy z roku 2005 i
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vlastniho &itani dopravy spotaosti GET s. r. 0. vroce 2009 korigovana k rokd220
koeficienty gedpokladaného vyvoje dopravnich vykodle druhu vozidel metodiky dle
Reditelstvi silnic a dalnic. Na intengitnakladnich vo se podileji vozidla expedujici
kamenivo z lomu. Dle ud&jinvestora bylo v roce 2005 expedovano 160 00Qrteava za
rok, coz je i zhruba imérna expedice za posledni roky. Expedice&iedd dvou smira, kdy
1/3 vozi jede snmirem na Novy Knin (48 000 t/rok) a 2/3 &®m na Neveklov (112 667
t/rok). Toto aleni dopravy z kamenolomu plati i v $asnosti a variantar@dstavuje tedy po
piepatu na rok 2012 &ny provoz. Takto Wislena intenzita dopravy bude v okoli
hodnocenych komunikaci @gobovat hlukové imise v rozmezjdy16n= 51,1 az 69,1 dB.
Hygienicky limit pro hluk z dopravy na pozemnichnkanikacich tak v obcich na tranzitnich
trasach v roce 2012 i bez realizace posuzovanéndrzdpude splén pouze f uvazovani
korekce na starou hlukovou Zat

v' Varianta projektova P — stav po zahajeni provozu posuzované obalovnyrgigh sngsi.
Podvarianta P1(trasa kvychodu) iedstavuje dopravu po kratkém Uuseku mistni
komunikace, dale po Usecich silnice 11/114 a kratkéseku silnice 1I/105. Tato trasa je
v soutasné dob pouzivana pro expedici kameniva z lomtlié. Spu&tnim provozu obalovny
tak dojde pouze k nahrazetésti vozi s kamenivem vozyipvazejicimi ziwiné sngsi. Dle
platného POPD lomu dice je maximalni kapacit&zby stanovena na 200 000 t suroviny za
rok. S timto mnoZstvim je také dalefiéno. Z 200 000 t kameniva bude 80 000 t pouiito p
vyrobu Zivicné snési v provozu obalovny a zbylych 120 000 t budemauexpedovanoifmo.

Po trase P1 bude tedy expedovano 80 000&rgieh snési a 120 000 t kamenivaiitem 30%

z celkoveé produkce, tedy 60 000 t/rok (12 000 tkkcné snEsi a 48 000 t/rok kameniva) je
expedovano po 11/114 sirem na Novy Knin a 70% z celkové produkce (68 O@k Zivicné
smési a 72 000 t/rok kameniva) po Il/114ep Neveklov.Podvarianta PZtrasa k severu)
zahrnuje rov&Z dopravu vyvolanou provozem obalovny, avSak 85%criych snési je
expedovano ve stru k severu po mistni komunikaci k napojeni nd 0515, odtud na vychod
k 1I/105 a po ni seveénk trase dalnice D3. Akustickou studii &¥slena intenzita dopravy
v popsanych stmech zmgisobi dle akustického modelu dar hlukové imise v referénich
vypoactovych bodech o 0,1 — 1,0 dB, hygienicky limit budedrzen ot pouze pi
uvazovani korekce na starou hlukovouwezat

Tabulka €. 6:Hodnoty akustickych imisi v refererénich bodech — srovnani variant

Referentni bod Varianta Rozdil | ygienicky
W limit
(l::)lsli% umisgéni bodu 0 i PL-0
L Aeq,16n[dB] [dB] L aeq,16n[dB]
1 |Blazim¢. p. 8 58,33 58,47 0,14 70
2 | Stranny. p. 1 57,9 58,4 0,28 70
3 | Stranny. p. 36 61,3 61,9 0,28 70
4 | Brevnicec. p. 5 59,2 59,7 0,28 70
5 | Bfevnicec. p. 8 58,9 59,4 0,28 70
6 | Neveklow. p. 13 67,5 67,8 0,12 70
7 | Neveklowe. p. 18 66,6 66,9 0,17 70
8 | Neveklow. p. 34 66,3 66,7 0,17 70
9 | Neveklowe. p. 39 65,6 66,0 0,17 70
10 | Neveklow. p. 85 66,2 66.5 0,17 70
11 | Neveklow. p. 89 64,2 64,4 0,12 70
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Referentni bod Varianta Rozdil | Hygienicky
Eis:j% umiseni bodu 0 P2 P2-0 limit
LAeq,lGh[dB] [dB] LAeq,lGh[dB]
1 |Blazim¢. p. 8 58,33 58,47 0,14 70
2 | Strannyg. p. 1 59,46 59,01 -0,45 70
3 | Stranny. p. 36 62,92 62,47 -0,45 70
4 | Brevnicec. p. 5 60,75 60,30 -0,45 70
5 | Brevnicec. p. 8 60,50 60,05 -0,45 70
6 | Neveklow. p. 13 69,11 69,05 -0,06 70
7 | Neveklow. p. 18 68,21 67,95 -0,26 70
8 | Neveklow. p. 34 67,90 67,63 -0,27 70
9 | Neveklow. p. 39 67,16 66,89 -0,27 70
10 | Neveklow. p. 85 67,79 67,52 -0,27 70
11 | Neveklow. p. 89 65,75 65,69 -0,06 70
12 | Heroutovice. p. 11 51,12 52,14 1,02 70
13 | Borovkat. p. 1 62,20 62,58 0,38 70
14 | Borovka¢. p. 3 62,70 63,08 0,38 70
15 | Borovkat. p. 22 59,43 59,81 0,38 70

Zjistény naist hladiny hluku z dopravydesq,16n do 1 dB neni akusticky vyznamny a je pod
mezi detekce lidského sluchového organu i pod Sowéici schopnosti citlivych digitalnich
hlukoneria. Z tohoto divodu Ize konstatovat, Ze realizace Zams sebou némasi zadnou
zmenu akustické situace podél komunikaci jako linidvydroji hluku.

Hluk z provozu vlastniho arealu obalovny:

V arealu obalovny budouipobit bodové a liniové zdroje hluku. Bodovymi zdtojidou
vlastni technologicka linka, kolovy naklada automobily dovazejici vstupni suroviny a
expedujici Zivkné snési. Liniovym zdrojem hluku bude¢élova lomova cesta, po niz bude do
areélu obalovny dopravovano ze sousedniho lomu hkianme

Pro odliSeni hluku z provozu sousedniho kamenolamtadné stanoveni akustického
pozadi v daném Uzemi bylo provedendreni hluku u osady Nouze jakoZto nejblizSi obytné
zastavby, a toipplném provozu lomu a za standardnich atmosfédickyodminek. ® tomto
mefeni byla nartfena hodnoth peq= 42 dB

Akustické imise produkované z posuzované obalovnyiciych sndsi pak byly
modelovany ve vypgetnim programu LimA. HIuk z provozoven se v denoiixdstanovi pro 8
souvislych a na sebe navazujicich ngjhéisich hodin. Ve vyp&u neni nasazeni jednotlivych
stroji ¢caso¥ omezeno, je ale pragpodobné, Ze v praxi nebudou v provozu celych 8 rhodi
Vypocet je tedy proveden s rezervou na stiaezpené.

Pro vypa@et hluku z provozu arealu obalovny byly v akustiskédii zvoleny 2 vyp&tové
refereréni body reprezentujici nejblizsi obytnou zastawbtn objekt k bydleni v osadNouze
(€. p. 22, k. 0. Blice) a zemddélska usedlost s mistnim nazvem U Drazdup. 29, k. .
Stranny). DalSi obytn4 zastavba lezi ¥Svvzdalenosti od posuzované obalovny, a proto jiz
neni hodnocena, nebakustické imise zde budou vzdy dosahovat nizSécimbt nez ve 2 vysSe
popsanych referénich bodech. Referéni vypaitové body na hranici nejblizSiho chiého
venkovniho prostoru staveb jsou uraiist 2 m ged fasady, do vySky obytnych mistnosti.
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Tabulka €. 7: Hodnoty akustickych imisi z vlastniho areélwbalovny v referertnich bodech
¢. bodu popis Laeq,sn[dB] hygienicky limit [dB]
1 Osada Nouzeé. p. 22, k. 0. Blice 47,6 50
2 U Drazdw. p. 29, k. 4. Stranny 41,5

Z provedenych vyp#ia v akustické studii vyplyva, Ze hladina hluku zstld@ho provozu
obalovny Zivénych snési negiekrasi nikde v chradném venkovnim prostoru ani v chiéém
venkovnim prostoru staveb hygienicky limit pro hlukprovozoven dle reni viady
¢. 148/2006 Sb. (viz tabulka 7).

Po soudtu modelovaného akustickéhotigvku z provozu obalovny s natenym
akustickym pozadim lokality bude vysledna hlukowésie u nejbliZzSi obytné zéstavby (osada
Nouze)Cinit L aeq, ceix= 42,0 + 47,6 = 48.7 dB.

Z uvedeného vyslednéhdghledu je patrné, Ze vlivem provozu vlastniho aredlalovny
nedojde ani u nejblizSi obytné zastavby k dosapeahovych hodnot prokazanyckirka
hlukové z&tze (srovnej tabulkd. 7 s tabulkow. 2).

6. Charakterizace rizika

Konetnym krokem v procesu hodnoceni rizik je charakeexz rizika, jez zahrnuje
integraci (syntézu) dat ziskanych fedchozich krocich a vede kigni pravépodobnosti,
s jakou datena populace obyvatel utrpikteré z moznych poskozeni.

Charakterizace nekarcinogenniho rizika

Podstatou je srovnani vysledku hodnoceni expotémy, expozini davky, s expoznim
limitem, tj. toxikologicky akceptovatelnym (toleratelnym) givodem latky. Za réritko rizika
nekarcinogennihodinku latky pro zdravElovéka se povazuje tzv. index nebeapesti (HI —
hazard index), ktery se stanovuje nsledujiciftsapem:

HI = expozice / RfD,kdy:

Expozice — pimérna denni expozice nebodpmérny denni pivod latky, ktery pipada v Gvahu
po cely Zivot jednotlivce {@dpokladana koncentrace skodliviny v ovzdusi).

RfD (Referenc dose) — denni expozice, ktégr&@lozivotni expozici prawibodobr nezpisobi
posSkozeni zdravi (nejvysSi bezpa koncentrace v ovzdusi), je vyiadana jako fivod latky
na jednotkudlesné hmotnosti za jednotkasu (mg/kg/den)

Hodnoceni indexu nebezpwsti vychazi z avahy, Ze je-ligdpokladana expozice mensi
nez RfD (HI< 1), pak je natolik nizkd, Ze se v expeané populaci nedostavi ani kriticky
acinek. Tak nizk& expozice sebou s kv pravépodobnosti nenese Zadna zdravotni rizika.
Pokud je HI ¥tSi nez 1, hrozi zvySené zdravotni riziko, i kdyitmé gekrateni hodnoty 1 po
kratkou dobu nefedstavuje jegtzavaznou miru rizika.

Charakterizace karcinogenniho rizika

Mira karcinogenniho rizika se stanovuje v§feon pravdpodobnosti zvySeni vzniku
nadoru u jednotlivce exponované populaceisiellku expozice hodnocené davce (ILCR -
Individual Lifetime Cancer Risk). Tento ukazatdika se ziskava pomaoci refetain hodnoty,
tzv. jednotky karcinogenniho rizika (UCR — Unit can risk), ktera je vztaZzen&imo ke
koncentraci dané karcinogenni latky v ovzdusiglni®), a to pomoci vzorce, ktery plati pro
oblast nizkych davek:
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ILCR = IHr x UCR, kdy:
IHr — primérna raini koncentrace hodnocené latky v ovzdusjiifi°)
UCR — jednotka karcinogenniho rizika vyjadana v Iig/m®

v" Pokud ILCR < 108 karcinogenni riziko je vieobetpfijatelné

v Pokud 1@ < ILCR < 10* o vyznamnosti karcinogenniho rizika nelze rozhodrioer
dalSich informaci

v" Pokud ILCR > 10 karcinogenni riziko je zpravidla pro populaci tiggelné.

6.1. Charakterizace rizika pro polutanty ovzdusi

Charakterizace rizika pro polutanty ovzduSi je pd®na na zaklgdvysledki rozptylove
studie (TESO, 2009), jez je zpracovana pro typiékédliviny produkované z obaloven
Ziviécnych snési a i spalovani pohonnych hmot dopravnich piredk.

Pro kazdou hodnocenou Skodlivinu jsou v nasledifji&iapitolach uvashy rovrez limitni
hodnoty, dané platnymi fedpisy (Ndizeni vlady ¢. 597/2006 Sb.). Ve vygtech jsou
uvazovany nejvyssi vygtené hodnoty gmérnych ra@nich koncentraci sledovanych Skodlivin
vybrané ze vSech refer@rich vypa@tovych bodi obytné zastavby Stranného, osady Nouze
a Belice, je tedy uvaZzovana nejngémivéjSi situace v celém Uzemi. U ostatni obytné zastavb
dosahuji imisni fispivky hodnoceného z&fru nizSich hodnot, a proto zde bude riziko vzdy
nizSi nez v nasledujicich kapitolachcigtené.

6.1.1. Oxidy dusiku NOy, resp. NG,

Imisni limity pro pameérné rani koncentrace N®jsou stanoveny pro ochranu zdravi lidi
na Grovni 40pg.ni®. Narodni legislativou dané imisni limity jsou wsadu s doporienim
WHO.

Z vyhodnoceni satasnych i vyhledovych hodnotipnérnych ra@nich koncentraci NDje
na zaklad predikénich vztali, které v roce 1995 publikovala Aunanova, moznéaddiout
zvySeni vyskytu chronickych respirdch a astmatickych symptdnu céti (katary hornich cest
dychacich a souvisejiciignaky, jakymi jsou kaSel, zahkami, sniZeni plicnich funkci apod.).
Vypocet se provadi odhadem relativniho rizika (OR — odid®), které pedstavuje powr
pravdEpodobnosti vyskytu chronickych respgimich a astmatickych syndr@gnu exponované
a neexponované populace. Dle epidemiologickychiisagdu neexponované&tdké populace
tyto chronické respitai syndromy vyskytuji max. ve 3 %, vyskyt astmafidk respiranich
symptoni je uvaén maximalg v 6 %.

Pro vyp@et je uvazovana nejvyssi vyiena hodnotaifspivku posuzovaného zamu
ze vSech referémich bod situovanych u nejbliz8i obytné zastavbydamim, Ze u ostatnich

a astmatickych syndrainje pak mozné stanovit ze vztahu:
OR = exp@.C), kde
B - regresni koeficient, C - &ni prim&rna koncentrace NOv pug.m>,

Pro chronické respitai syndromy mg hodnotu 0,0055 (95% interval spolehlivosti Cl =
0,0026 - 0,0088), pro astmatické resgmiasyndromy ma3 hodnotu 0,016 (95% interval
spolehlivosti Cl = 0,002 — 0,030).
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Tabulka ¢&. 8: Vyskyt chronickych respiraénich symptomi u déti v zavislosti na ra@&ni priam. koncentraci NO,

Stav C (ug/m*) OR Prevalence (%

stav bez realizace posuzovaného &am 26,00 1,1537 3,4612

stav po zahajeni provozu obalovny (se &dm) 26,04 1,1540 3,4619

Tabulka ¢&. 9: Vyskyt chronickych astmatickych symptonii u déti v zavislosti na rani pram. koncentraci NG,

Stav C (ug/m®) OR Prevalence (%
stav bez realizace posuzovaného &am 26,00 1,5159 9,0953
stav po zahajeni provozu obalovny (se &dm) 26,04 1,5169 9,1011

Z vySe uvedenych tabulek jgefmé, Ze prevalence chronickych resfiiah symptonm
u citi v lokalit¢ lehce pevySuje 3 %. Pokud 3 %t v neexponované populaci trgimntito
symptomy, pak w¥eSené lokali i bez provozu posuzované obalovny bude jejickiepo
navysen o cca 0,5 procenta. §ir prevalence chronickych resgindch symptomi u déti
v pripad® dotasného zprovozmi posuzované obalovny Zéviych smési 0 még nez tisicinu
procenta je zcela bezvyznamny. Kvypo byla pouzita nejvySSi hodnota disieného
piispivku v referednim boduc¢. 846 v osadl Nouze, pispivky vycislené u ostatni obytné
zastavby v daném Uzemi znamenajituetprevalence chronickych resindch symptom
u déti jeSe€ orad nizsi.

Prevalence chronickych astmatickych sympiamdti se v posuzované lokalipohybuje
okolo 9 %, picemZ v neexponované populaci trpi chronickymi astkgmi symptomy zhruba
6 % dti. Po zahajeni provozu posuzovaného obalovny bpigvalence astmatickych
symptonii u d&ti navySena o cca 0,006 %. Tento posun prevalemmmnickych astmatickych
symptonii u céti Ize oznait za nulovy, picemz je ve vypétu opst kalkulovano s nejvyssim
vycislenym pispsvkem.

Pt charakterizaci rizika wislenym expozicim N@pomoci HI dochazime k nasledujicim
vysledikim:

v" HI pro pozadi N@= 26 / 40 (AGQ dle WHO) = 0,650 << 1 = neni zvy&eiziko
v HI se zandrem pro NQ = 26,04 / 40 (AGQ dle WHO) = 0,651 << 1 = nenisauye riziko
v" A HI pro Skodlivinu NQ = 0,001 = naist rizika je zanedbatelny

Realizace zamru vystavby a déasného provozu obalovny Ziwych snési na pozemku
¢.p. 672/1 k. U. Blice ssebou nenese negativni vlivy naieyee zdravi spojené
s dlouhodobymi expozicemi NO

6.1.2. Suspendované&astice (PMy)

Z vysledki rozptylové studie vyplyva, Ze stavajicicnd aritmetické pimeéry imisi PM
negrekraiuji v posuzovaném UGzemi hodnotu 3@.m?> coZ je 75 % imisniho limitu.
Po zahdjeni d@msného provozu posuzované obalovny bude tato dimwvZa hodnota
v referenim bodug¢. 846 v osadl Nouze navySena o 0,043@.m°>, v ostatnich referénich
bodech u obytné zastavby bude hodndtiapsvki nizSi. Takto vyislena hodnota je velmi
nizka a jeji sotet s imisnim pozadimistane pod legislatignstanovenym imisnim limitem.
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V CR je dle ngizeni vladyCR ¢&. 597/2006 Sb. pro pmérné rani koncentrace P stanoven
imisnf limit 40 pg.m>.

Na tomto mist je nezbytné wdomit si, Ze suspendovar@stice v ovzdusiipdstavuiji
vyznamny rizikovy faktor s mnokietnym efektem na lidské zdravi, nébma rozdil
od plynnych latek nemaji specifické slozeni, atedgtavuji srés latek siiznymi (Einky.
Souwasre pasobi i jako vektor pro plynné Skodliviny. Na vznikuspendovanychastic tak
nap. participuje jak S@ tak i NQ. Na jejich povrchu se koncentruji dalSi negatipfisobici
latky, nag. t¢Zké kovyci organické sloteniny. Dosud nezodp&zenou otazkoutstava, jake
sloZzky suspendovanycltastic se na poSkozovani lidského zdravi uipfat a jakym
mechanismemisobi.

Limit 20 pg.m* pro PMy doporovany WHO jako AQG je v daném Gzemi jiz v asné
doke s velkou pravépodobnosti pekratovan, imisni pozadi bylo ¥ysleno v hodnotach mezi
20 — 30pg.m°. Tato hodnota odpovida vysledi monitoringu stavu Zivotniho prastliCR,
kdy v roce 2007 byla na v&echtitich stanicich fekrosena hodnota 20g.m?>. Vyvoj hodnot
z mefeni vletech 1994 az 2007 ukazujéetelny pokles s minimem okolo roku 1997
nasledovany pozvolnym, ale trvalym agtem v dalSim obdobPrekratovani imisnich limit
pro suspendovanéastice je v sotasné dob zavaznym problémem ét8iny GUzemi naSi
republiky, kdy zejména doprava a lokalni topen#tané zhorsuji kvalitu venkovniho ovzdusi
a to nejen rist, ale i venkovskych oblasti. Horni mez stanoverigtisniho pozadi v kontextu
pramérnych ranich koncentraci PM sphuje parametry f@chodného cile IT — 3 (viz tabulka
¢. 1) coz znamen4, Ze obyvatelé Zijici v této oblasthou byt vystaveni zvySenému riziku
predtasné umrtnosti o 3 % oproti obyvdiel neexponovanym (ktevsak vCR mohou Zit
pouze na 1,1 % GzendiR— Sumava a vrcholky Krkono3)#iBpvky posuzovaného zafmu
v fadech setin @gmeérnych ra@nich koncentraci PM tuto situaci nijak nezemi.

Ze znamych vysledkepidemiologickych studii je @ mozné, na zakladdanych expozici
pramérnym rainim koncentracim PRA, odhadnout zvySeni prevalence chronickych
respir&nich sympton (bronchitida) u éti a dosplé populace. Vypéet je proveden odhadem
relativniho rizika (OR — odds ratio) z jiz vySe demého vztahu:

OR = exp@.C), kde
B - regresni koeficient, C - ¢ni pramérna koncentrace PMv pg.m°.

Pro chronické respitai syndromy zfisobené Py maf u cti hodnotu 0,01445 (95%
interval spolehlivosti C | = 0,0015 - 0,02851) amdovou prevalenci jsou povazovana 3 %.
Pro chronické respitai syndromy zfisobené Plyp maf3 u dosglé populace hodnotu 0,029 (95%
interval spolehlivosti C | = 0,0015 — 0,054) a méormou prevalenci jsou povazovana 1,3 %.

Tabulka ¢&. 10: Vyskyt chronickych respiraénich symptomi u déti v zavislosti na ra&ni pram. koncentraci PM;o

3 Prevalence

Stav C (ug/m”) OR (%)
stav bez realizace posuzovaného &am 30,00 1,5426 4,6279
stav po zahajeni provozu obalovny (se &d&m) 30,04 1,5435 4,6306
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Tabulka ¢&. 11: Vyskyt chronickych respiraénich symptomi u dosglych v zavislosti na ra@ni prim. konc. PMyq

3 Prevalence

Stav C (ng/m*) OR (%)
stav bez realizace posuzovaného &am 30,00 2,3869 3,1030
stav po zahajeni provozu obalovny (se &dm) 30,04 2,3897 3,1066

Rozdil v prevalenci chronickych respirich symptom u détské i dosplé populace by
v piipadt uvedeni posuzované obalovny Ziwch sngsi do déasného provozuipdstavoval
meére nez 4 tisiciny procenta, coz je zcela zanedbatelné

Pokud 3 % d&ti v neexponované populaci trpi chronickymi respgifeni symptomy, pak
v nejblizSim okoli hodnoceného zé&m v sodasné dob bez provozu arealu posuzované
obalovny bude jejich gt navySen o cca dalSi 1,6 %. Prevalence chrorfickgspirgnich
symptonti u dosglé populace na zakladexpozic pozdiovym hodnotam mmeérnych ranich
koncentraci Pl ¢ini v daném Gzemi zhruba 3,1 %igemZ v neexponované populaci trpi
chronickymi respirénimi symptomy asi 1,3 % dodgch. Po zahajeni realizace posuzovaného
zan®ru se tato situace nezni (viz tabulky¢. 10 a 11).

Pfi charakterizaci rizika Wwislenym expozicim @meérnych rainich koncentraci PM
pomoci HI dochazime k nasledujicim vysléatk

v" HI pro pozadi PMp = 30,00 / 20 (AGQ dle WHO) = 1,500 > 1 = rizikorjgrré zvysené
v HI se zandrem pro PMo = 30,04 / 20 (AGQ dle WHO) = 1,502 > 1 = rizikanjgrng zvySené
v AHI pro PMy = 2E-03 = ndist rizika je bezvyznamny

6.1.3. Benzen gHe

Benzen je bezprahovou Skodlivinou, jejiz karcinage&inky se projevuji na zaklad
chronické expozice. Z vysledkozptylové studie vyplyva, Ze ¢oi aritmetické pkmery imisi
benzenu v referénich bodech umishych u nejblizSi obytné zastavby budou po zahajeni
provozu posuzované obalovny zvySeny z game/ch hodnot do 2ug.m° max. o 5,55E-04
ug.m> a to opt v referertnim bodu¢. 846 v osad Nouze. U ostatni obytné zastavby jsou
vycislené pispsvky nizSi. Po zahajeni provozu posuzované obalavrgxpedici Zivinych
smesi budou pimérné rani koncentrace benzenu v gtws imisnim pozadim dosahovat cca
40 % imisniho limitu stanoveného v platné legisiati

Ve tsine ¢lenskych zemich EU a v USA je za akceptovatelnow rkarcinogenniho
rizika, tj. zvySeni prauwpodobnosti vzniku rakoviny vigledku celoZivotni expozice dané
latce, povaZovana hodnota 1%1@edy jeden fipad na milion exponovanych.

Smeérnice EU ¢. 2000/69/EC udava limitni Groierocni praimérné koncentrace benzenu,
ktera4 by v roce 2010 jiz nefla byt pekrasovana, ve vysi Gug.mi>. Stejna Grove limitni
koncentrace je zakotvena i v platné legistailiR, konkrétg v piiloze ¢. 1 naizeni vlady
¢. 597/2006 Sb.

Vypocet pravépodobnosti zvySeni vyskytu nadorovych onemdoaémad kzny vyskyt
v populaci vlivem hodnocené Skodlivinyi geloZivotni expozici (ILCR — Individual Lifetime
Cancer Risk) se odvozuje ze vztahu:

ILCR = C x UCR, kde:
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UCR - horni hranice zvySeni individuélniho celoZivotnifibika rakoviny i celoZivotni
expozici koncentraci fug.ni* (dle WHO 6x10),

C - rani primérna koncentrace pg.m°.

Tabulka €. 12: Kvantitativni odhad miry ILCR z expozice berzenu v ovzdusi

Stav C (ug/m*) UCR ILCR
stav bez realizace posuzovaného &am 2,0 6E-06 1,2E-05
stav po zahajeni provozu obalovny (se &&m)| 2,00055 6E-06 1,2E-05

Z vySe uvedené tabulky 12 vyplyva, Ze v hodnocené lokalinize byt @i pozalovych
hodnotach prmérnych rainich koncentraci benzenu akceptovatelna mira zvyg&ovzivotniho
karcinogenniho rizika, za kterou je dle US EPA pmw&éna hodnota 1E-06, az iad
prekratovana. Tento néfznivy stav se vikledku zahgjeni provozu posuzované obalovny
nijak nezmneni.

Pokud by nila byt dosazena hodnota akceptovatelné Grdwarcinogenniho rizika pro
populaci 1E-06, pak by za pouziti vySe uvedené Utlisela pimérna rani koncentrace
benzenu v ovzdu$i dosahovat maxinsdl7 pg.m>. Tato hodnota je vSak zatim prétSinu
tzemiCech nedosazitelna.

V CR je mira akceptovatelného rizika, vyféda nasobkem UCR a legislativpiijatym
limitem 5 pg.m?®, v hodno# 3E-05, co? je hodnotsadows shodna s wWislenymi hodnotami
ILCR u obou posuzovanych stav Uzemi (viz tabulk&. 12). Hodnoty rénich aritmetickych
praméra pro benzen v ovzduSiugtanou v fipad zahajeni provozu posuzované obalovny
bezezmin, samotné Wislené pispsvky v Grovni maximald do 5,5E-04pg.nm® znamenaji
ILCR = 3,3E-09.

6.1.5. Benzo(a)pyren gH12

Benzo(a)pyren je bezprahovou Skodlivinou s karagmogmi &inky, nema tedy stanovenou
Zadnou bezpmou Urové expozice. Rozptylovou studii #iglené pispevky pramérnych
ro¢nich koncentraci benzo(a)pyrenu dosahuji v retmieh bodech umishych u nejvice
exponované obytné zastavby hodnot do 0,0063 Tg.Moza'ové hodnoty ronich
aritmetickych piiméri imisi BaP jsou v§isleny v trovni do 0,4 ng.th pri¢emz platny imisni
limit stanoveny v narodnf legislatiwini 1 ng.n.

Pro benzo(a)pyren &ita WHO na zéaklad vysledki epidemiologickych studii jednotku
karcinogenniho rizika v hodno8,7.10° vztazenou na koncentraci 1 ng’®aP v ovzdusi.

Vypocet pravépodobnosti zvySeni vyskytu nadorovych onemdoémad kzny vyskyt
v populaci vlivem celozZivotni expozici BaP (ILCRnrdividual Lifetime Cancer Risk) se stéjn
jako u benzenu odvozuje ze vztahu:

ILCR = C x UCR, kde:

UCR - horni hranice zvySeni individualniho celoZivotnihinika rakoviny g celozivotni
expozici koncentraci 1 ng:hidle WHO 8,7x10),

C - rani pramérna koncentrace v ng;fn
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Tabulka €. 13: Kvantitativni odhad miry ILCR z expozice berzo(a)pyrenu v ovzdusi
Stav C (ng/n?) UCR ILCR
stav bez realizace posuzovaného &am 0,4 8,7E-05 3,48E-05
stav po zahajeni provozu obalovny (se &&m)| 0,40524 8,7E-05 3,52E-05

Z vySe uvedené tabulky. 13 vyplyva, Ze v hodnocené lokalije v sodasné dob i bez
realizace posuzovaného z&mn diky expozicim pozovym hodnotam mmeérnych ranich
koncentraci BaPigkraiena akceptovatelna mira zvySeni celozivotniho Raggnniho rizika
pro jednotlivce, kterd je udavana v trovni 1E-O@v®z posuzované obalovny Zimych snési
bude pispivat k celkovym koncentracim BaP v tak maléenize témsi vibec nezvysi
pravéEpodobnost vyskytu nadorovych oneméchnad WZzny vyskyt v populaci. Samotny
maximalni gispivek vycisleny u nejblizSi obytné zastavigini AILCR = 4E-07, picemz
s ohledem nafpsnost vyp&tu Ize povaZovat za akceptovatelnou miru rizikdovou Urove
E-05.

6.2. Charakterizace rizika pro hluk

Charakterizace rizika pro hluk je hodnocena na axikivysledki akustické studie
(Charouzek, Moravec, 2009), jez hodnoti vliv pravgosuzované obalovny ziiych sngsi
na k. 0. Rlice, W. vyvolané obsluzné dopravy, na akustickou sitwacejblize polozeném
chrartném venkovnim prostoru staveb a ckré&m venkovnim prostoru,év zastavby podél
dopravnich tras, dle Niaeni vliady. 148/2006 Sb.

Hluk z dopravy

N 1

NejvysSi gipustnou ekvivalentni hladinu akustického tlaku Achraréném venkovnim
prostoru pro hluk z dopravy v okoli komunikaci 08, 11/114 a IIl/10515 Ize dopoéi
nasledova:

Denni doba (6.00-22.00 hodin) Aeg,16h =50 + 10 = 60 dB
Pti pouziti korekce na starou 2at L Aeq,16h = 50 + 20 =70 dB
kde 50 dB je zakladni hladina hlukuel,t

+ 10 dB je korekce pro hluk z dopravy na hiala pozemnich komunikacich
+ 20 dB je korekce pro hluk #gobeny tzv. ,starou hlukovou zaf* z dopravy na
pozemnich komunikacich

Ze zavru akustickeé studie vyplyva, Ze arii pnaximalni denni expedici obalovanychésin
nakladni automobilovou dopravou v obou uvaZzovanysimirech nedojde k posunu
referegnich bod pro hluk z dopravy umi&bych podél vyuzivanych komunikaci do odliSnych
hlukovych pasem. Z vygti provedenych v hlukové studii jetegmé, Ze hlukové imise
v chrartnych venkovnich prostorech staveb v obcich leZiciavazovanych tranzitnich
smerech zpisobené hlukem z dopravy néhito komunikacich, ktery v tomto prostoru bude
vroce 2012 existovat i bez provozu obsluzné doprabalovny, se budou pohybovat
vrozmezi 51,1 — 69,1 dB. Pabava hladina hluku tedy vyhovi v nejblizSim okoéchito
komunikaci nejvySeijpustné hygienické hodnopouze pi uvaZzovani korekce na tzv. starou
hlukovou z&t7 z pozemni dopravy.

Stavajici urove dopravniho hluku emitovaného z hodnocenych konagiik bez provozu
posuzované obalovny takire mit na obyvateleffehlé zastavby dopady zejména do oblasti

-31- GETsr.o.



OzZNAMENI Ptiloha¢. 3
Docasna obalovna Zigmych snési Bilice HODNOCENI VLIVU NA VEREJNE ZDRAVI

mirného az silného altovani, ale i zhorSené komunikai@i a kardiovaskularnich poruch.
Tento nepiznivy stav se s velkou pra#godobnosti zlepSi po vystavia uvedeni do provozu
dalnice D3, ktera odlehintenzitdm dopravy na stavajicich komunikaciclélwe regionu.

Ze za¢ru akustické studie vyplyva, Ze realizace posuzovangén€ru neni spojena
s vyznamnou zgmou (nafistem) hladiny akustického tlaku A pro hluk z doprama
pozemnich komunikacich v ch&&ych venkovnich prostorech staveb v okoli hodnockny
komunikaci. NavySeni akustické imise v chid@m venkovnim prostoru staveb v okoli
sledovanych komunikacii@dstavuje hodnoty v rozmezi 0,1 — 1,0 dB, coz neema zvysSeni
hladiny hluku s negativnimi dopady nafemé zdravi. Tento teoreticky zjigty nafist hladiny
hluku z dopravy neni akusticky vyznamny, je objeiti métenim prakticky neprokazatelny
a jefado¥ mensi nez je hodnota rozpoznatelna lidskym slucfiem 3 dB). Fispsvek hluku
z dopravy nakladnich automolilobsluhujicich posuzovanou obalovnu &mich snési
k celkovému hluku z ostatnich proj&itich automobit bude zcela zanedbatelny,
nerozpoznatelny a spise teoreticky.

Tabulka €. 14: Porovnani prahovych hodnot prokazanych &inki hlukové zagze v denni dol (L aeq.6-22n)
s nejvySSimi v¢islenymi arovnémi hluku z dopravy u obytné zastavby podél vyuzivajch komunikacich

dB (A)
55-6

Nepriznivy U¢inek

40-45 | 45-50

Sluchové postizeni

ZhorSené osvojetieci acteni u d@ti

Ischemicka choroba srele

ZhorSena komunikadeci

Silné ob&zovani

Mirné obg&Zovani

RB¢. 1 — Blazimé. p. 8 XX

RB¢&. 2 - Stranny. p. 1 XX

RB ¢. 3 - Stranny. p. 36 X X

RB¢. 4 - Brevniced. p. 5 X X

RB¢&. 5 - Brevniced. p. 8 X X

RB &. 6 - Neveklow. p. 13 XX

RB&. 7 - Neveklow. p. 18 XX

RB¢. 8 - Neveklow. p. 34 XX

RB¢. 9 - Neveklow. p. 39 XX

RB¢. 10 - Neveklok. p. 85 XX

RB&. 11 - Neveklow. p. 89 X X

RB ¢. 12 - Heroutovice. p. 11 XX

RB¢. 13 - Borovka:. p. 1 XX

RB ¢. 14 - Borovka. p. 3 X X

RB &. 15 - Borovka:. p. 22 XX

X —varianta nulova, X — varianta projektova

VySe uvedené lze shrnout tak, Ze realizace posugbvazardru nebude mit prakticky
zadny vliv na zmnu akustické situace podél vyuzivanych komunikaoi & jedné
z hodnocenych variant dopravnich tras. Akustickésémz obsluzné dopravy po zahajeni
provozu obalovny nebudou mit negativni vliv néeyeé zdravi.
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Hluk z provozu vlastni obalovny

Pro hluk z provozoven je nejvySetipustna hodnota ekvivalentni hladiny hluku
v chrargtném venkovnim prostoru staveb a ckr@m ostatnim venkovnim prostoru v denni
dol® Laeqsn = 50 dB. Tzn., ze vigsledku provozu posuzované obalovny nesmi ekvivaient
hladiny akustického tlaku A u nejbliZzSi obytné zably grekrasit 50 dB.

V oblasti potencialniho akustického vlivu hluku re@u obalovny se nejblize nachazi
z&padni okraj osady Nouze, vzdaleny cca 250 m \gmeha dim ¢. p. 29 v k. 0. Stranny, resp.
zentdélska usedlost s mistnim nazvem U Drazdu ve vzdatenca 560 m jihovychodn

Ze zavru akustické studie vyplyva, Ze po zproveéahobalovny nedojde u nejblizSi obytné
zastavby k dosazeni limitu pro denni dobu a hlpkaxozoven leqsn = 50 dB, coz je zarovie
i prahova hodnota, nad niz setiraji projevovat nefznivé (Einky hluku Pro nejhlingjsi,
a tedy nejhorSi mozny stav provozu, byla pro zapa#traj osady Nouze vygtena hodnota
akustické imise z obalovny 47,6 dB, po &ous nandienym hlukovym pozadim 42 dB bude
vysledna hladina hluku v prostoru nejblizSi zasyadbsahovat hodnot 48,7 dB. Vys byl
proveden i modelovém soudhu cinnosti vSech strdj v aredlu obalovny a befasového
omezeni jejich provozu. Ve skdtesti tyto stroje nebudou v permanentnim nasazeni
a skuténé imise hluku tedy budou s velkou prawddobnosti nizSi nez akustickou studii
modelovaneé.

Tabulka €. 15: Porovnani prahovych hodnot prokazanych &inki hlukové zagze v denni dol (L aeq.6-22n)

dB (A)
40-45 | 4550] 50-55 55-60 60-65 +

Nepriznivy U¢inek

Sluchové postizeni *

ZhorSené osvojetici a éteni u @ti

Ischemicka choroba sréa

ZhorSena komunikadeci

Silné ob¥&zovani

Mirné ob&Zovani

Refererni bod Nouze. p. 22 X

* prima expozice hluku v interiéru

VySe uvedené lIze shrnout tak, Ze akustické imismdykované arealem posuzované
obalovny zZivénych snmési nebudou mit negativni vliv na iegné zdravi, a to ani v oblasti
obtZovani hlukem.

7. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutespojeno s witymi nejistotami,
danymi pouzitymi daty, expagiimi faktory, odhady chovani exponované populacedap
Proto je jednou z neopomenutelnych &sii hodnoceni rizika i popis a analyza nejisttereé
jsou s hodnocenim spojeny a kterych si je zpraebvatiom.

7.1. Polutanty ovzdusi

Rozptylova studie, z jejichz z&w vychazi pedkladané hodnoceni zdravotnich rizik, byla
zpracovana na zakladnetodiky SYMOS 97, jejimz zakladem je matematickgdel, ktery
jiz svou podstatou znamena zjednoduSeich tdiju v atmosfée, které ovliviuji rozptyl
zneistujicich latek. Proto jsou i vysledky vygené v rozptylové studii nuéreatizené chybou
a nedaji se interpretovat zcela stritn
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Pro popis stavajiciho imisniho zatizeni lokalitylypanty ovzdusSi byla vyuZzita data
z publikaceCHMU ,Zne¢istovani ovzdusi na Gzentieské republiky za rok 2008“, nebo
v dosahu lokality planované obalovny Ziwych sndsi nelezi zadna reprezentativngiii
stanice AIM. Data v této publikaci maji vzhledenmétitku zpracovani omezenougsnost
a nezachycujiifppadné mistni vykyvy kvality ovzdusi.

Klimatické vstupni Udaje znamenaji #p®rované hodnoty jednotlivych veéin za delSi
casové obdobi. Skutey pribéh meteorologickych charakteristik v danémgitdm roce
se mize od piméru zna&ng lisit.

Nejistoty do hodnoceni vlivna véejné zdravi vnasi roeéd pouzité regresni koeficienty
a referetini hodnoty odvozené WHO z vysladkpidemiologickych studii, jejichz zé&wy maji
rizné arovi spolehlivosti.

Hodnoceni expozice polutdint ovzduSi bylo provedeno pouze odhadem, fepoacovatel
nema k dispozici podrokjsi Udaje o populaci zijici v hodnocené lokglitejména Udaje o jejim
sloZeni, navycich, pracovnich expozicich, dbolvenic¢asu ve venkovnim prostoru, citlivyah
odolnych skupinach atd., tedy nejsou Zadné UdagxpozEénim scénd. Odhad expozice
a hodnoceni rizika je vSak provedeno konzervativzpiisobem a je na strabezpénosti.

7.2. Hluk

V akustické studii (Charouzek, Moravec, 2009), jriig zawri vychazi pedkladané
hodnoceni vlivi na véejné zdravi, je proveden vyget paramefr Gtlumu hlukovych emisi pro
hluk z technologie obalovny na zaktadormy CSN ISO 9613-2, jejiz odhadgsnosti je dle
odst. 9 tabulky 5 této normy stanoven na +/- 3 Wsledky ziskané vyptem hluku
z dopravy podle Francouzské narodni Wgiaoi metody NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
CSTB) spadaji doridy presnosti Il (+/- 2 dB). Zvukorny ietzec pro pouzité fiistrojové
vybaveni k ndfeni akustického pozadi lokality vyhovujéde presnosti I.

Modelovani je pro odhad dlouhodobé expozice vi@iimez vysledky samotnéhogteni
hluku, které sice poskytujifesné udaje, avSak jsou zavislé na momentalni siuadlediska
dlouhodobé expozice nemusi poskytovat do&tétevalidni a reprezentativni podklady.
Vypoétové modely v akustické studii mohou byt oviwy patem a umisinim
reprezentativnich referénich bodi. Referedni body v akustické studii byly vybranytip
terénnim plizkumu Uzemi, jsou cilénumistny u nejvice exponovanych objéks wdomim,
Ze v ostatnickiastech uzemi bude situadézpivejsi.

V neposlednitac je opit vyznamnou nejistotou v kontextu hodnoceni hluén fakt, ze
neni znam expoani scéné obyvatel v okoli zagru ani struktura déené populace. Pro
kvantitativni zhodnoceni miry zdravotniho rizikaukbdvé z&Ze nebyly Kk dispozici
demografické Udaje. Z tohototebdu vznikaji nejistoty v ptiu a sloZeni exponované
populace, dalSi nejistoty vyplyvaji z faktu, Ze hemama ani doba, po kterou lidé v zasaZzenych
objektech bydli, jejich Zivotni styl, zamstnani (moZné hlukové expozice v pracovnim
prostedi), vyuziti volnéh@asu, rodinna anamnéza atd.

Popisované a pouzité vztahy mezi hlukovou expaijim &inkem nelze povazovat za
absolutg platné za vSech podminek. Vzdy je nutn@ifa s vyraznym vlivem konkrétnich
mistnich podminek a rozdilnym st@pmvnimavosti a citlivosti exponované populace.

Pfi hodnoceni fisobeni hluku na lidské zdravi jsou nejistoty damgdpvSim slozitostiip
uréeni zavislosti mezi fyzikalnimi parametry hluku @ziblogickou zavaznosti, tedy
nebezpénosti hlukové udalosti. Dale je nezbytn&ipat s tim, Ze &nek hluku je variabilni
nejen interindividudlé, ale i situang, socialk, emocionald a historicky. V praxi se proto
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nezidka setkavame se situacemi, kdy lidé postizenkemu v konkrétnich podminkéch
nepotvrzuji platnost stanovenych lifjineba z exponované populace se ¥l skupiny osob
velmi citlivych a naopak velmi rezistentnich, ktstéji jakoby mimo kvantitativni zavislosti. Za
raznych okolnosti fedstavuiji tyto atypické reakce 5-20 % celé popul8eezvySenym rizikem
vyrazného oliZzovani hlukem je nutné pivat u lidi senzitivnich, lidi majicich obavy zéitého
zdroje hluku a lidi, ktié citi, Ze nad danou hlukovou situaci nemaji mozkastroly.

8. Socioekonomickeé vlivy

Realizaci zarru dojde ke vzniku novych pracovnich mist, v obatowbude podle
informaci oznamovatele zastnano 5 pracovnik DalSi pracovni ffilezitosti vzniknou v rdmci
zajiseni dopravy a v ramci nakupovanych sluzeb (zasoboaéedlu, bezgmostni sluzba aj.).
Oznamovatel (KAMEN Zbraslav, spol. s r. 0.) je jedrz nej¢tSich tZebnich firem WCesku
s vysokym standardem ¢@ o0 zamistnance, proto svym zastnan@ém maze garantovat trvalé
socialni jistoty.

Pri vystavi® areélu obalovny nedojde k zabortirpdre cennychci parkovych ploch, coz
obvykle vyvolavéa pocity naruSovai devastace Zivotniho prdsti a s tim spojené negativni
reakce mistnich obyvatel.

SttZejnim opatenim bude kvalitni stavebiiechnickéfeSeni arealu obalovny &dné
dodrzovani provoznihe#adu. Chlezita bude f vystavi® a provozu obalovny row radna

komunikace a spoluprace s obyvateli nejblizSi zdéstea vsticné reakce na jejichiipadné
podrety a gipominky.

Realizace zasu nevyvola zminu Zivotni arov mistniho obyvatelstva, ani praygbdobré
nezneni jejich dosavadni navyky. Z&mneovlivni strukturu obyvatel v daném Uzemi —indfe
véku, zastoupeni pohlavi, postaveni v 2amani, od¥tvi ekonomick&innosti atd.

V kontextu ekonomickém imasi posuzovany za&m dopady pozitivni, spvajici
v minimalizaci gepravni vzdalenosti jak hlavni vstupni suroviny \@woby (kamenivo ze
sousedniho lomu), tak zinych snési od vyrobny na stavendsk jejich vyuZziti, coz sebou
nese i pozitivni vliv na Zivotni prasdi.

Oznamovatel odvadi dle platnych zakorpiislusné da¥ odvody z mezd svych
zanestnand atd., a zaroveprispiva na‘adu nekomeinich aktivit.

9. Zavér

Vlastni realizace posuzovaného zamnezpisobi gekratovani imisnich limit platnych
pro oxid dusiity NO,, suspendovanéastice PMp, oxid uhelnaty CO, benzen a benzo(a)pyren
ani referesinich koncentraci gichovych prali pachovych latek. Imisniffspivky z provozu
projektované obalovny zigmych sndsi na pozemkd.p. 672/1 k.(. Blice, wetné souvisejici
obsluzné dopravy, jsou velmi nizké a #mneovlivni vysledné hodnoty koncentraci
zneistujicich latek v ovzdusi v dané lokalit

Charakterizace rizika pranekarcinogenni latky byla provedena metodou vyia
relativniho rizika, které iedstavuje powrr pravdpodobnosti vyskytu wéitych syndroni
u exponované a neexponované populace. Na zakiakio provedeného kvantitativniho
vypoctu bylo zjiseno, Ze prevalence chronickych respimah a astmatickych symptdnu dsti
na zaklad expozice danym pgmérnym rainim koncentracim N@a prevalence chronickych
respir&gnich symptom u dti a dosplé populace na zakladexpozice danym gmérnym
roénim koncentracim PMse v disledku fisobeni&chto prahovych nox taéka nezndni, posuny
prevalenci se pohybuji v Urovnich setina az tisfrivcenta. B kvantitativnim vypd@tu rizika
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pomoci HI (Hazard Index) u Skodlivin N@ PMy bylo prokdzano, Ze nist rizika spojeny
s da&tasnym provozem posuzované obalovny je nulovy.

Charakterizace rizika prokarcinogenni latky byla provedena metodou vyio
pravdEpodobnosti zvySeni vyskytu nadorovych onemdéoémad kzny vyskyt v populaci
celozivotni expozici hodnocenym SkodlivindAm (ILCRbenzenu a benzo(a)pyrenu.
Z provedeného vypou pro tkavé organicke latky vyplyva, Ze akceptovatelnaanzvyseni
celozivotniho karcinogenniho rizika v s@asné dob i ve vyhledu bude v hodnocené lokalit
piekraiovana. Realizace posuzovaného &amtuto nepiznivou situaci nijak nez#mi,
samotné v§islené pispivky zantru pro benzen a benzo(a)pyren znamenaji ILGRdwu E-09,
resp. E-07. Nadist rizika z expozice karcinogennim latkhm emitovanydo ovzdusi
Vv souvislosti s provozem obalovny se dé interprat¢ako nulovy.

Realizace posuzovaného z#fm neni spojena s vyznamnou &mou (natistem) hladiny
hluku z dopravy v chrargnych venkovnich prostorech a ch&égich venkovnich prostorech
staveb v okoli vyuzivanych komunikaciti$pevky akustickych imisi z dopravy vyvolané
provozem posuzované obalovny v chird@m venkovnim prostoru staveb leZicich v blizkosti
vyuzivanych komunikaci dosahuji hodnot maxinialio 1 dB, coZ neni Urosierozpoznatelna
lidskym sluchem (2 — 3 dB) a tudiz lz€ci, Ze navySeni hluku z dopravy souvisejici
s p@itizenou nakladni automobilovou dopravou nebud&nimi obyvateli subjektivé
vhiméno. Doprava vyvolana provozem obalovny pratestickou situaci v okoli expettiich
tras nijak nezéni. K dodrzovani platného imisniho limitu hluku ¢éovianého z hodnocenych
komunikaci je nutné i v séasné dob (tedy bez provozu navrhované obalovny)jcist
hodnotu ekvivalentniho tlaku #é#pobenou tzv. starou z&i. Diky tomu mohou obyvatelé
zasazenych objektpoci’ovat nepiznive &inky hluku ve Skale od o&itovani, pes zhorSenou
komunikaciieci az po ovliveni kardiovaskularniho systému (viz tabutkal4). Znovu je vSak
tieba pedeslat, Ze tuto né&gnivou situaci nezjsobi obsluzna doprava projektované obalovny
Ziviénych sngsi, ale stavajici vysoka intenzita dopravy ¢&to komunikacich. Jisté odk&mi
je predpokladano se spéafm stavby dalnice D3 do provozu.

Akustickeé imise souvisejici s provozem samotnéhoedlu obalovny Zivénych snési jsou
modelovymi vypaéty predikovany u nejblizSi obytné zéstavby v Grodu 48,7 dB, tedy
s mirnou rezervou pod hladinou hygienického limittery je zarové prahovou hodnotou
prokazanych €inka hlukové zatze na véejné zdravi.

Souhrni Ize konstatovat, Ze posuzovany zafge z pohledu mozného ovligni verejného
zdravi dobe prijatelny, neb@ neunosik nezhorSi z&? dotené populace hlukem aniéhim
polutanti ovzdusSi. Provoz obalovny Zénych sngsi v k. U. Rlice nezfisobi v obytném tuzemi
piekraiovani zdravoté prijatelnych hodnot hlukové z&te ani Skodlivin v ovzdusi, Ize
uvazovat pouze mozné psychologické owivinmistnich obyvatel v souvislosti s &@snou
zmeénou vzhledu krajiny. D@end ¢ast krajiny v3ak v saasné dob neni nijak cennym
piirodnim prostedim, jedna séast&né o zengdelsky obhospod@amvanou plochu &aste&ne
plochu vysypky vdsném sousedstwiinného kamenolomu. Toto Uzemi protéeje¢ neni
mistnimi obyvateli nijak vyuzivano napk prochazkamci jinému traveni volnéhatasu,
v blizkém okoli se kvolnasovym aktivitam nabizi cel&ada atraktivgjSich mist.
Psychologické ovlivéni obyvatel by tedy ne#éio dosahovat vyznamnych drovni.

Zavérem hodnoceni vlivii na veaejné zdravi na zaklad shrnuti vySe uvedenych poznatk
lze konstatovat, Ze realizace zaénu s ndzvem ,DOCASNA STAVBA OBALOVNY ZIVI CNYCH
SMESI NA POZEMKU €. 672/1v K.U. BELICE “ p FinaSi prakticky nezménény expozieni scén&
imisim hluku a polutantia ovzdusi a tudiz Ize ve vyhledu &kavat, Ze se stavajici urove
rizika poskozeni véejného zdravi neznéni.
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nekarcinogenni riziko podle (IRIS) US EPA, akceptgny denni filem a tumorogenni
davky/koncentrace podle Canadian Environmentaleetimn Act (CEPA), minimalni riziko
podle ATSDR (minimal risk levels (MRLS)).

http://lwww.tera.org/iter/

IRIS (Integrated Risk Information System) - faktogriiebibliograficka databéze rizikovych
latek. Uvadi charakteristiku rizik, postupyi ghodnoceni rizika, RfC a RfD, celozivotni
karcinogenni riziko aj. Producent: U.S. EPA.

http://lwww.epa.gov/iriswebp/iris/index.html

SzU Statni zdravotni Gstav - figpsvkova organizaci ministerstva  zdravotnictvi.
http://lwww.szu.cz/

UNEP (United Nations Environmental Programme) — prog@8N pro Zivotni progedi -
zakony o toxickych latkach EU, WHO, FDA a jednofith zemi, vyhledavani podle nazvu
latky v angltting nebocisla CAS, zaznamy ve forsouhrnu se zakladnimi faktickymi adaji
(hodnoty gipustnych koncentraci a expéaich limita).
http://dbserver.irptc.unep.ch:8887/irptc/owa/lg.seach_for?iscas=&iarea=&isubject=&isp
ec=

NIOSH (US National Institute for Occupational Safety afddalth) - domovska stranka -
publikace, aktivity, projekty, legislativa, hodnoée zdravotnich rizik apod.
http://www.cdc.gov/niosh/homepage.html

WHO (World Health Organisation - 8tova zdravotnicka organizace) - agentura Organizace
spojenych néarad ktera je koordinégni autoritou v mezindrodnim ¥&ném zdravi.
http://www.euro.who.int/eprise/main/WHO/Progs/AlQ/activities/20050222_2
http://www.szu.cz/chzp/ovzdusi/dokumenty/documentafig2006execsum.pdf
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