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2. Geologicky ukol a zakladni udaje

2.1. Identifikacni udaje

Nazev ukolu:

Loziska:

Nerost:
Dobyvaci prostor:

CHLU:
Katastralni azemi:
Mapa 1 : 50 000:
Obce:

Okres:

Kraj:

Zahajeni praci:
Ukonceni praci:

Lom Mra¢, hydrogeologicky posudek mozZnosti rozsifeni a kamenolomu
vychodnim smérem do prostoru loZiska nevyhrazeného nerostu Zinany
pfi zahloubeni lomu na kétu 245 m n. m..

Mra¢ (3026600) - vyhradni lozisko

Zitiany (5284100) - lozisko nevyhrazeného nerostu

kamen stavebni (nevyhrazeny nerost)

Mrag (70303), DP Mraé - Ceskoslovensky kamenopriimysl oborové
feditelstvi Praha - 0249/65 29.6.1965

Mrac (02660000)

Ziiany (751553), Mrag (700002)

M-33-78-A, M-33-78-C

Mrac (530204), Sob&hrdy (530638)

Benesov (CZ0201)

Stiedocesky (CZ020)

16.2.2022

21.4.2022

2.2. Objednavatel, resitel

Objednavatel praci:
Zhotovitel:

Zpravu zpracoval:
Odpovédny fesitel:

2.3. Cil prace

KAMENOLOMY CR s.r.o.

Polanecka 849, 721 00 Ostrava-Svinov, IC 49452011

Geologické sluzby Benesov s.r.o.

K_.H. Borovského 1891, 256 01 Benesov IC 04744632

Ing. Jaroslav Zima

Ing. Jaroslav Zima (odbornd zpiisobilost v hydrogeologii,
environmentalni geologii a zkoumani geologické stavby ¢.2200/3,
v loziskové geologii ¢.1331/2001).

Té&zebni organizace KAMENOLOMY CR sur.o., kterd, provozuje kamenolom Mrag,
pfipravuje rozSifeni lomu vychodnim smérem do prostoru loziska nevyhrazeného
nerostu Zifiany p¥i zahloubeni lomu na kétu 245 m n. m.. Diivodem je hospodarné vyuZiti
z4sob suroviny v ramci stanovenych lozisek ve smyslu zak. 44/1988 Sb.

Cilem prace je posouzeni vlivu plinovaného rozsifeni lomu na hydrogeologické a
hydrologické poméry v jeho okoli, zejména s ohledem na moznost ovlivnéni vodnich
zdroju a odhad mnozstvi diilni vody, ktera bude po rozsireni pritékat do kamenolomu.



3. Provedené geologické prace
3.1. Postup a metodika provedenych praci

V prvni fazi praci byla realizovana reSerSe archivnich podkladi. Nasledovala podrobna
rekognoskace lokality. V dal$i fazi byl stanoven rozsah uzemi, ve kterém je moZno
predpokladat ovlivnéni hydrogeologickych a hydrologickych poméru v disledku
drenaznich ucinki lomu a ¢erpani dilni vody. Rozsah tohoto izemi byl stanoven pomoci
vypoctu dosahu depresni kotliny podle empirickych vzorci (viz déle). V posledni fazi byl
proveden odhad predpokladanych pfitoka dulni vody do lomu po jeho zahloubeni.

Technické pruzkumné prace nebyly v ramci tohoto posudku provadény.

Podklady ziskané pfi nize uvedenych priizkumnych akcich a geologické dokumentaci jsou
vzhledem k jednoduchym hydrogeologickym pomérim pro splnéni zadaného tkolu
dostacujici.

3.2. Archivni pruzkumné prace

Na lokalité a v jejim okoli byla v minulosti provedena fada prizkumnych praci zamétenych
na prizkum loziska stavebniho kamene a na hydrogeologii.

Loziskovy prizkum lokality provedli Haslar O. a kol. (1960), Zima J. a kol. (2008), Zima J. a
kol. (2011), Zima J. a kol. (2019) a Zima J. (2019). LoZiskovy prizkum objasnil geologickou
stavbu lokality. Hydrogeologicky prizkum v obci Zifianky realizoval Celeda M. (2016),
hydrogeologické posudky zpracovali Véagner J. (1966), Klir S. (1994) a Hor¢icka L. a kol.
(2011). Loziskové prizkumy Zimy J. a kol. (2008), Zimy J. a kol. (2011), Zimy J. a kol.
(2019) a Zimy J. (2019) byly provedeny bezjadrovymi vrty se vzduchovym vyplachem, které
umoznily hydrogeologické pozorovani.

Od roku 2005 je vlomu pravideln¢ provadéna geologickd dokumentace (Spudil J. a kol.,
2007, Zima J. a kol.,, 2008 a Zima J., 2017-2021), ktera je mimo jiné zaméfena na
hydrogeologické jevy.

3.3. DalSi podklady pouzité pro reSeni ikolu

Pro fesSeni ukolu byly vyuzity archivni zpravy, jejichz citace je uvedena v pfedchozi kapitole.
Udaje o uzemi, geologii, vodach, vodnich zdrojich a jejich ochrannych pasmech byly erpany
ze serveru Ceské geologické sluzby www.geology.cz, serveru Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T.G. Masaryka http://heis.vuv.cz., serveru StfedoCeského kraje
https://www.kr-stredocesky.cz/web/zivotni-prostredi/prvkuk (program rozvoje vodovodi),
tidaje o vypousténi dalnich vod z rozhodnuti KU Stiedoteského kraje ¢&. j.
063172/2020/KUSK ze dne 20.8.2020.

3.4. Rekognoskace zajmového uzemi.

Rekognoskace zajmového tizemi zaméfend na hydrogeologické jevy, vodni zdroje, vodni toky
a nadrze v okoli lomu byla provedena 24.2.2022.



4. Struéna charakteristika lokality
4.1. Geologie

Geologicka charakteristika lokality je podrobné zpracovéana ve zpravach Zimy J. a kol. (2019)
a Zimy J. (2019). Geologicka stavba SirSiho okoli je nejlépe patrna z geologické mapy
1:50 000, kterd je ptistupnd na serveru www.geology.cz.

Lokalita je soucasti sttedoCeského plutonu, ktery nalezi k moldanubické oblasti.

Vlastni lozisko je tvofeno pomérné pestrou $kalou granitoidnich hornin. Nejrozsitenéj$imi
jsou kemenny diorit sdzavského typu a biotiticky granodiorit pozéarského typu. Vyse uvedené
horniny se na lozisku stfidaji v nepravidelnych pruzich a blocich, protazenych generelné ve
sméru jihozapad - severovychod. V severozapadni ¢asti lomu prorazi granodiorit téleso
kifemenného dioritu v podobé nepravidelnych zil. Ob& horniny se zpravidla stykaji na
puklinach, na kterych jsou zietelné stopy po pohybu. Cely masiv obsahuje ¢etné xenolity
star$iho dioritu v podobé pecek (cm rozméri) a nepravidelnych blok (m rozméri). Bazické
xenolity jsou podstatné &etn&jsi v kiemenném dioritu a dosahuji zde vétich rozmért. Zilné
horniny jsou reprezentovany bilym a rizovym aplitem a jednoduchym pegmatitem (mocnosti
zil do prvnich desitek cm). Jizni ¢ast loZiska protinaji strmé Zzily lamprofyru (minety)
dosahujici mocnosti desitek cm az prvnich m.

Biotiticko-amfibolicky kifemenny diorit je hornina namodrale $ed4, bile a ¢erné¢ kropenatd,
nékdy vSesmérné zrnitd, jindy mirn€¢ usmérnénd. Vziacné se vyskytuje varianta horniny s
rizovymi zivei. Byva zpravidla stfedné zrnita az hrubozrnna. Makroskopicky jsou odlisitelné
zivee a hlavné napadné cerné $tépné sloupce amfibolu, méné jsou zastoupeny drobnéjsi lesklé
lupinky biotitu. Hornina je tvofena prevazné plagioklasem a amfibolem, ponékud méné se
uplatiiuje biotit a kiemen a je$t¢ méné ortoklas. Kiemene je v nékterych pfipadech tak malo,
7e hornina ptechazi z kiemenného dioritu do dioritu. Kfemenny diorit obsahuje ¢etné pecky a
vetsi nepravidelné bloky star§iho dioritu, kterymi misty prorazi v podob¢ zilek. Hornina ma v
téchto partiich nékdy ztetelnou fluidalni texturu.

Odluc¢nost horniny je deskovita, kvadrovitd aZ nepravidelna (polygonalni). Kusovitost horniny
je velmi proménliva a zavisi na lokalni intenzité rozpukani, v rozvalu zlstavaji pomérné ¢asto
velké bloky, kter¢ je nutno dodate¢né rozpojovat.

Kfemenny diorit sndze podléhd zvétravani zveétravani nez granodiorit. Pfi zvétravani jevi
hornina kulovitou odlu¢nost, pevnéjsi kulovitd jadra jsou obklopena zcela rozlozenou
horninou.

Biotiticky granodiorit je hornina namodrale Sed¢ barvy, v navétralych partiich je nazloutla
nebo nahnédla. Misty se vyskytuje tmavsi (tmaveé Sedd) varianta, vzacné se vyskytuje varianta
horniny s rGzovymi Zivci. Byva stejnomérné zrnitq, drobno az stfedné zrnitq, vSesmérné
textury. Hlavni soucasti jsou zivce, kfemen a biotit. Mineralni sloZeni této horniny je vcelku
konstantni a i v kvantitativnim zastoupeni soucdstek nejsou velké vychylky. Granodiorit
obsahuje misty ¢etné drobné (cm) a ojedinélé vétsi (az prvni m) xenolity kiemenného dioritu
a dioritu.

Odluc¢nost horniny je deskovita, kvadrovitd aZ nepravidelna (polygonalni). Kusovitost horniny
je velmi proménliva a zavisi na lokalni intenzité rozpukani, v rozvalu zlstavaji pomérné ¢asto



velké bloky, které je nutno dodate¢né rozpojovat. Granodiorit je vici zvétravani odolnéjsi nez
kfemenny diorit.

Podruzné zastoupené horniny:

Diorit je tmave Sedd, cerné a bile kropenatd hornina, vétSinou sttedné zrnitd, makroskopicky
je rozlisitelny amfibol, biotit, §t€pny Zivec a v malé mife kiemen. Na slozeni suroviny se
diorit podili nevyznamnou mérou.

Aplit je Sedobild nebo naZloutle Sedobila hornina, vétSinou jemného az stfedniho zrna,
vSesmérné textury. Makroskopicky lze rozlisit prevazujici kfemen a Zivec, podiadné jsou
zastoupeny lesklé Supinky muskovitu a biotitu. Aplit patii k nejmladSim diferenciatim
zulového magmatu na lozisku. VySe popsané horniny prorazi v podobé zil, jejichZ mocnost
zpravidla nepfesahuje prvni cm (ojedinéle prvni desitky cm). Cetn&jsi vyskyt byl zaznamenan
v granodioritu. Omezeni aplitovych Zil vii¢i okolni horning je vétSinou ostré.

V severovychodni c¢asti lomu byl pfi dokumentaci zjistén strmy Zilnik rtzového aplitu
(celkovd mocnost prvni m, jednotlivé zily prvni desitky cm). Jedné se o jemnozrnnou rizovou
horninu, sloZenou pievazné z rizového zivce, tvoficiho S§t€pnd zrna a Sedého kiemene.
Podfadné jsou zastoupeny slidy, akcesoricky sulfid (pyrit).

Ve vychodni ¢asti lomu byly dokumentovany nepravidelné zily hrubozrnného pegmatitu o
mocnosti do nékolika desitek cm. Sklada se z bilého Zivce a Sedého kiemene. Z ostatnich
mineralt byl zjistén cerny turmalin (skoryl) tvofici lesklé ryhované sloupce cm rozmért,
zelenavy apatit v Sestibokych sloupeccich mm rozmérd, tabulky muskovitu, zrna sulfidu
(pyrit), zrna tmavé zeleného fluorapatitu, mikroskopickd zrnka cerveného granatu a ojedinéla
mikroskopicka zrnka kolumbitu.

Lozisko protinaji zily tmavé Sedého lamprofyru (minety) o maximalni mocnosti prvnich m.
Lamprofyr je slabé alterovany, pevny, stfedné zrnity, fidce porfyricky, s hnédocernymi
vyrostlicemi biotitu do velikosti prvnich mm, bélavymi kaolinizovanymi vyrostlicemi Zivce
do velikosti prvnich mm a zelenavymi (patrné chloritizovanymi) ovalnymi zrny Zivce do
velikosti prvnich mm. Misty obsahuje xenolity kiemene a svétlej$i porfyrické granitoidni
horniny do velikosti prvnich cm. Odluénost siln¢ rozpukané horniny je nepravidelna.

Lozisko je pomérn¢ intenzivné rozpukané n¢kolika puklinovymi systémy. Jejich vyhodnoceni
bylo provedeno v kruhovém diagramu v dokumentaci v roce 2008. Na lozisku pievladaji
pukliny sméru jihozéapad - severovychod (cca 305°/80°) a k nim protiklonné stejného sméru
(cca 140°/60°). K tomuto systému patii i vyraznéjsi poruchové zony (viz prilozend mapa).
Poruchy jsou vyplnéné svétle hnédou nebo tmaveé Sedou podrcenou, siln€ alterovanou
horninou. Mocnost vypln€¢ se pohybuje v prvnich desitkdch cm. Ve vyplni jsou misty zilky
kfemene nebo karbonatu (Casto pii¢né). Alterace se obvykle projevuje i v bliz§im okoli
poruchy. Okrajové plochy poruch nesou vétSinou stopy po pohybu v podobé ryhovani, ¢asto i
v n€¢kolika smérech. K systémim tohoto sméru nalezi i vétSina puklin, na kterych se styka
granodiorit s kfemennym dioritem.

Druhy vyrazngjsi systém ma velmi strmy Uklon a smér vychod - zépad (cca 175°/85° az
0°/80°). Pukliny tohoto systému jsou nejcetn&jsi (az 5/m) a jsou misty pti¢inou deskovitého

rozpadu hornin.

Posledni zietelny systém ma smér jihojihovychod - severoseverozapad (cca 70°/80°).



Dale se na lokalit¢ vyskytuje pomérné velké mnozstvi puklin a poruch mimo popsané
systémy. Pukliny i poruchy jsou zpravidla rovné, priitbézné i nepribézné. V nékterych mistech
lomu vytvareji ve sténdch kliny nachylné k vyjizdéni ze stény. Puklinovym systémim jsou
ptizptsobeny sklony stén lomu. Pukliny mivaji hnédé, rezavé nebo bélavé povlaky, vzacné se
vyskytuje puklinovd mineralizace (kalcit, kiemen, pyrit). Ojedinéle byla na pukliné zjisténa
brekcie tmelena laumontitem.

Skryvka je na lokalité tvofena kvartérni piscitou hlinou s humusovym horizontem na povrchu
(mocnost do nékolika m) a pis¢itym eluviem (mocnost azZ prvni desitky m), které do hloubky
postupné prechédzi do zvétralé a navétralé horniny. V okoli lomu se vyskytuji staré odvaly po
diivejsi tézbe tvotené pievazné piséitou hlinou s kameny.

4.2. Geomorfologie

Geomorfologicky nalezi lokalita do BeneSovské pahorkatiny. Lom Mra¢ byl zalozen ve
strmém jihozdpadnim svahu hluboko zatfiznutého tidoli BeneSovského potoka. Nadmoiska
vyska potoka se v blizkosti lomu pohybuje od 285 do 290 m n. m.. Terén nad lomem ma
charakter paroviny, jejiZ nadmotska vyska kolisa v prostoru loZisek od 330 do 340 m n. m a
dosahuje nejvyssi koty Na Berance 360,9 m n. m.. Lom je napojen ucelovou komunikaci na
silnici III. tfidy €. 1091 Mra¢ - Podmraci a dale na silnici III. tfidy €. 1092 Sobéhrdy -
Ceréany.

Rozsah té€zby je v soucasnosti vymezen dobyvacim prostorem Mra¢, je projektovano rozsifeni
t&7by do prostoru loZiska nevyhrazeného nerostu Ziflany. Pro loZisko je stanoveno CHLU
Mraé. Surovina na lozisku byla vyuzivana od nepaméti. Do roku 1920 se té€Zend hornina
zpracovavala pouze na kamenické vyrobky, poté byl v lomu nainstalovan drti¢ a vyroba
postupné prechdzela na vyrobu drceného kameniva. Po roce 1957 byla kamenicka vyroba
ukoncena. Soucasnd povrchova tézba probihd ve Ctyfetdzovém jamovém lomu. Skryvka je
ukldddna na deponie v okoli lomu. Surovina je rozpojovdna clonovymi odstiely, a
zpracovavana na upravng, kterd lezi v t€ésném sousedstvi lomu. Vyrobkem je drcené kamenivo
ruznych zrnitostnich a kvalitativnich tfid.

4.3. Hydrogeologie, hydrologie a klimatické poméry

Lokalita ndlezi do rajonu 6320 Krystalinikum v povodi stfedni Vltavy. Lezi v povodi
Benesovského potoka (1-09-03-1400) ktery je ptitokem Sazavy.

V bliz8im okoli lomu se nenachézeji Zadné vodni nadrze, nejbliz§imi nadrzi jsou malé rybniky
v Mraci ve vzdélenosti vétsi nez 300 m severozapadné od lomu. Vychodné od lomu protéka
Benesovsky potok, ktery prakticky vytvari ptirodni hranici loZiska.

Primérné ro¢ni srazkové uhrny se v oblasti se pohybuji okolo 620 mm (srazkomérna stanice
BeneSov). Mési¢ni minima srazek jsou zaznamendvana v zimé, maxima v 1été.

Obec Mra¢ v&etnd mistni ¢asti Podmradi a severni Gast obce Zifianky zvana Zatisi jsou
zasobovany pitnou vodou z veiejného (obecniho) vodovodu (soucast skupinového vodovodu
Benesov - Sedléany), jehoz zdrojem je vodni nadrz Svihov, vlastnikem je obec Mraé a
provozovatelem VHS Beneov. V obci Zitianky s vyjimkou Zati§ slouzi k zasobovani
obyvatel pitnou vodou domovni studny. Nejbliz§imi lokdlnimi vodnimi zdroji (vzhledem k



lomu) jsou domovni studny v Zifiankach - Zatisi a v Podmraci, které slouzi jako zdroj
uzitkové vody. Na pfilozené mapé jsou vyznaceny plochy, ve kterych se domovni studny
mohou nachézet a studny, které byly pii rekognoskaci zjistény. U samostatné stojiciho domu
¢.p. 113 v Podmradi studna neni a dim je napojen na obecni vodovod. V Podmraci byla
zjisténa studna u tvrze a u rekrea¢niho objektu e. &. 334. V Zifidnkéach - Zatisi byly zjistény
studny u €. p. 16 (funkéni), €. p. 17 a & p. 15 (sucha - podle sdéleni majitele odvodnéna v
dasledku zahlubovani lomu). Existenci dalSich lokalnich vodnich zdroji v uvedenych
lokalitach, stejn¢ jako funkénost zjisténych, nebylo mozno v terminu vypracovani posudku
overit, jelikoZ objekty slouzi z vétsi ¢asti k rekreaci a ve vétSing objektd se v zimnim obdobi
nepodafilo zastihnout majitele.

Na lokalité jsou vymezeny dvé zvodné¢:

1. mélka zvoden - pfipovrchovy kolektor

Me¢lka zvoden je vyvinuta v kvartérnich sedimentech a pfipovrchové zoné zvétralého a
rozvolnéného skalniho masivu. Kvartérni horniny maji z petrografického hlediska charakter
pis¢itych jilt, piscito-jilovitych, jilovito-pis¢itych, kamenito-jilovito-pis¢itych hlin nebo
hlinitych suti. V tudoli potoka jsou reprezentovany aluvidlnimi sedimenty - Stérky, pisky a
hlinami. Vyskytuji se pii zemském povrchu a dosahuji maximalnich mocnosti nékolika m. Na
bazi sedimenty bez ostrého rozhrani piechézeji do eluvii a zvétralé horniny. Intenzita zvétrani
a rozvolnéni skalniho masivu postupné klesa s hloubkou. Kvartérni horniny a eluvia jsou
charakteristické prilinovou propustnosti, zvétralé rozvolnéné skalni horniny maji propustnost
puklinovou. Za bazi kolektoru je mozno povazovat piechod zvétralé do navétralé horniny.
Mocnost kolektoru je zna¢né¢ proménlivd, na svazich nepiesahuje nékolik m, na plosiné
vychodné od lomu byla prizkumem ovéfena mocnost aZ prvni desitky m, mocnost aluvialnich
naplavi potoka nezname (ptredpoklad do 10 m).

V popsaném horizontu se nachazi zvoden s volnou hladinou podzemni vody. Baze kolektoru
vicemén¢ kopiruje povrch terénu. Zvodnéni je pravdépodobné nesouvislé, na elevacich a na
prudkych svazich udoli BeneSovského potoka patrné nebude vyvinuto, v udoli potoka muize
byt zvodnénd prakticky celd mocnost kolektoru. V prostoru loZiska nevyhrazeného nerostu
Zifiany na ploging vychodné od lomu nebylo prazkumnymi vrty (Z11, Zi2 a ZI3) zvodnéni v
ptipovrchovém kolektoru zjisténo - vrty se nachazeji v dosahu depresni kotliny a kolektor zde
byl odvodnén drendznimi ucinky lomu. Propustnost kolektoru je zna¢né proménliva v
zévislosti na petrografickém charakteru a poruseni hornin. Na zdkladé zkuSenosti z
podobnych lokalit v granitoidnich masivech predpokladame, ze je propustnost
ptipovrchového kolektoru zhruba o fad vy3si, nez propustnost kolektoru ve skalnim masivu.

2. hlubsi zvoden - kolektor ve skalnim masivu

Z petrografického hlediska se jednd o Cerstvé az slabé alterované skalni horniny. Masiv je
pomérng intenzivné rozpukany (viz vyse). Jedna se o heterogenni prostiedi, jehoZ propustnost
se méni s intenzitou rozpukani. Pukliny jsou €asto pribézné. Z hydrogeologického hlediska se
jedna o prostiedi, jehoz nesouvislé zvodnéni je vazano vyhradné na pukliny a porusené partie.
Kolektor ve skalnich hornindch mé nizkou, velmi nerovnomérnou puklinovou propustnost.
Kolektor protinaji strmé poruchy a poruchové zony o mocnosti az n¢kolika m. Geologickou
dokumentaci a prizkumnymi vrty bylo dolozeno, Ze vyplii poruch a zén tvoii jilovité
rozlozena hornina a poruchy zpravidla nemaji drenazni funkei.



Hydraulické parametry horninového masivu bylo mozno stanovit z prizkumného vrtu V15
provedeného v ramci té€Zebniho prizkumu Zimy J. a kol. (2019). Na vrtu odvrtaném z rostlého
terénu za severovychodnim okrajem lomu byla zméfena ustdlend hladina podzemni vody
reprezentujici hladinu sniZenou v dasledku drenaznich ucinkt lomu (tj. v misté priniku vrtu
depresni kotlinou). Koeficient filtrace byl vypocitan pomoci vzorce Sichardta podle Milice L.
a kol. (1989):

R =3000.s . Vk;
kde:
R ..... dosah deprese od paty zahloubeni [m]
S veens sniZeni hladiny podzemni vody [m]
ke..... koeficient filtrace [m.s"l]

V misté vrtu kde se R =104 m, s=30 m je kf=1,34*10'6 m/s.

Pii loziskovych prizkumech Zimy J. a kol. (2008), Zimy J. a kol. (2011), Zima J. a kol.
(2019) a Zima J. (2019) byly prizkumné vrty provadény narazovotoivym vrtanim se
vzduchovym vyplachem, takZe umoznily zaznamenani vSech pfitokli vody a zméteni ustalené
hladiny podzemni vody. Karotaznim (geofyzikalnim) méfenim vrtt byly detailné (pfesnost do
10 cm) uréeny vSechny poruchy a porusené partie. Na vrtech téZebniho prizkumu byly
zaznamenany pouze slabé pritoky na jednotlivych puklindch nebo v silngji rozpukanych
zonach. Ustdlené hladiny podzemni vody po 24 hodinach na vrtech téZzebniho prizkumu jsou
uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Hladiny podzemni vody.
vrt hladina podzemni vody nadmor'ska vyska hladiny poznamka
(m od usti vrtu) podzemni vody (m n.m.)

Vo6 11,9 295,8

V7 25,3 272,8

V8 0,0 2717,6 ptitok z horizontu
poruseného trhaci praci

V9 0,2 278,2 ptitok z horizontu
poruseného trhaci praci

V10 0,2 2717,9 pritok z horizontu

poruseného trhaci praci

Vi1 vrt pti hloubce 12 m suchy

V12 0,0 2779 pfi vrtani suchy

V13 0,0 277,77 ptitok z horizontu
poruseného trhaci praci

V14 0,0 277,6 pfi vrtani suchy

V15 39,3 291,2

711 vrt pti hloubce 20 m suchy

712 vrt pti hloubce 20 m suchy

/13 vrt pti hloubce 25 m suchy

Z vysledkl prizkumnych vrtd je dobfe vidét, Ze skalni je masiv pod trovni 278 m prakticky
nepropustny - vrty byly pii vrtani suché a naplnily se vodou pfitékajici z horizontu
poruseného trhaci praci.




Pti geologické dokumentaci (Zima J., 2016, 2020) byly slabé ptitoky podzemni vody do lomu
zaznamenany pouze ve sténach nizsich etazi.

Nizkou propustnost potvrzuje ¢z prazkumny vrt v Zifiankach (Celeda M., 2016), na kterém
byla pfi saturované mocnosti kolektoru cca 20 m zjiSténa maximalni vydatnost 0,012 1/s.

Vysledky hydrogeologickych pozorovani na prizkumnych vrtech a pfi geologické
dokumentaci potvrdily nizkou propustnost horninového masivu.

Piedpokladany rezim proudéni podzemnich vod

Podzemni vody na lokalité jsou dotovany vyhradné ze srazek. Pietékani vody z aluvidlnich
naplavii BeneSovského potoka do lomu bylo prakticky vylouceno vypoctem hydrologické
bilance v kap. 5.2.. Tento z&vér potvrzuji vysledky geologické dokumentace - pii postupném
zahlubovani lomu se slabé piitoky vody v jihozapadni stén¢ lomu nezvysuji. Srazkova voda
zasakuje do ptipovrchového kolektoru a proudi v ném smérem k mistnim eroznim bazim ve
sméru spadu skalniho podlozi, které pievazné kopiruje spad terénu. K dopliovani podzemni
vody dochézi vétsinou pouze v obdobich s vys$§imi srdzkami a niz§im vyparem, tzn. v jarnich
a podzimnich mésicich a zejména v dob¢ tani snéhové pokryvky. Povrchovy odtok je mozno
pozorovat pouze pii tani snéhové pokryvky a zmrzlé pidé a pii piivalovych destich. V
popsaném pripovrchovém Kolektoru proudi vétsina podzemni vody pochazejici ze
srazek. Vzhledem k morfologii terénu odtéka prevazna cast vody z pripovrchového
kolektoru mimo lom - sméry proudéni podzemni vody odpovidaji spadu terénu - viz mapa
ptiloha ¢. 1.

Mala ¢ast vody pretéka do kolektoru ve skalnim masivu. Zde se velmi pomalu pohybuje po
jednotlivych puklindch a porusenych partiich k mistni erozni bazi, kterou tvoti BeneSovsky
potok. V disledku drendznich u¢inkd lomu byly pivodni proudnice v nejbliz§im okoli lomu
odklonény smérem k lomu.

Pfi popisu rezimu proudéni podzemnich vod musime zminit specificky problém povrchovych
lomti. Clonovymi odstfely dochazi k naruSeni skalniho masivu do vzdalenosti prvnich m pode
dnem jednotlivych etdzi a od jednotlivych lomovych stén. V dasledku tohoto narusSeni dochazi
v nékolik m mocné zén¢ k otevieni puklin a zvySeni propustnosti az o nékolik fadd. Touto
zonou pretéka srazkova voda mezi jednotlivymi etdZemi a ve sténé etdzi miize budit faleSny
dojem, Ze se jedna o piitoky podzemni vody.

Celkovy maximalni pfitok dilni vody do lomu (v piipad¢ otevieni loziska v rozsahu
dobyvaciho prostoru) byl Hor¢ickou L. a kol. (2011) odhadnut na mén¢ nez 2 1I/s. MnozZstvi
vypousténé diilni vody za poslednich 5 let je v tabulce €. 2 a je niz$i, neZ odhad z posudku.

Tabulka ¢. 2 Vypousténi dilni vody
dulni voda za rok
rok (m’) I/s
2017 24911 0,79
2018 18 893 0,60
2019 24 240 0,77
2020 32 006 1,01
2021 29 804 0,95
prumér 26 tis. 0,8




Chemismus podzemni vody

Chemismus vody na lozisku kamene Mra¢ byl v minulosti dokumentovén stanovenim
vybranych slozek vody (pH, CHSK-cr, BSKS5, NL, RL, RL s organickym a anorganickym
podilem) odebirané v pravidelnych intervalech v jimce na dn¢ lomu. Dulni voda vykazuje
podle analyzy témé&F neutralni reakci (pH 7.2). Uplny hydrochemicky rozbor loziskové vody
neni k dispozici. V soucasnosti je v souladu s povolenim k vypousténi dilnich vod ve
vypousténé dilni vode 4x za rok stanovovano mnozstvi NL a C;¢-Cyo.

5. Vysledky provedenych praci
5.1. Vypocet rozsahu depresni kotliny

Pfi stanoveni koeficientu filtrace rostlého skalntho masivu jsme vychdzeli z vysledkl
priazkumu Zimy J. a kol. (2019). Vypocet je proveden v kapitole 4.3. Koeficient filtrace pro
skalni masiv k=1,3. 10 my/s.

Pouzity koeficient filtrace odpovida koeficientim pouzivanym pro vypocty na lomech
zaloZenych v granitoidech. Rozsah depresni kotliny jsme vypocitali pomoci vzorce Sichardta
podle Milice L. a kol. (1989):

R=3000.s . Vki
kde:
R ..... dosah deprese od paty zahloubeni [m]
S cereen sniZeni hladiny podzemni vody [m]
Ke ..... koeficient filtrace [m.s™]

Vypocet byl proveden pro kolektor ve skalnim masivu na nékolika profilech po obvodu lomu
v dobé maximalniho plo$ného rozsiteni a zahloubeni lomu. Pivodni hladina podzemni vody
pro vypocet snizeni byla uvazovana na povrchu. Ve skute¢nosti se hladina nachazi o nékolik
m nize, takze je pouZitd hodnota "s" vétsi, neZ sniZzeni skutecné. Na prizkumném vrtu v
Zitiankach (Celeda M., 2016), ktery se nachdzi prokazateln& v mist& neovlivnéném lomem se
hladina podzemni vody ustélila v hloubce 9 m pod povrchem. Vypoéteny rozsah depresni
kotliny je proto mozno povazovat za maximalni. Vypocet byl proveden pro zahloubeni na
koétu 245 m n.m.. Vysledky vypoctl v mistech profild jsou v tabulce €. 3. Vysledky vypocta

pro kolektor ve skalnim masivu jsou zndzornény na map¢ v piiloze ¢. 1.

Pro vypocet depresni kotliny v pfipovrchovém kolektoru jsme pouzili konficient filtrace o fad
vy$$i nez ve skalnim masivu. Hladina podzemni vody v pfipovrchovém kolektoru se zpravidla
nachazi pii bazi kolektoru a mocnost saturace nepiesahuje prvni m. Pouzitd hodnota s=10 m
je vyssi, nez snizeni skutecné. Vypocteny rozsah depresni kotliny je proto mozno s
povazovat za maximalni. Vypocet byl proveden pouze pro "ploSinu" nad lomem. V
prudkych svazich udoli BeneSovského potoka neni zvoden vyvinuta, jihozapadné od lomu,
mezi lomem a BeneSovskym potokem byl kolektor v minulosti odté¢Zzen. Rozsah depresni
kotliny v ptipovrchovém kolektoru neptesahuje v mistech, kde je kolektor vyvinut, rozsah
depresni kotliny v kolektoru ve skalnim masivu, proto neni na pfilozené mapé znazornén.




Tabulka ¢. 3 Maximalni rozsahy depresni kotliny

profil S k¢ R

[m] [m.s] [m]

1 89 1,3E-06 304

2 105 1,3E-06 359

3 71 1,3E-06 243

4 45 1,3E-06 154

5 45 1,3E-06 154

6 56 1,3E-06 192

7 73 1,3E-06 250
ptipovrchovy kolektor 20 1,3E-05 216

5.2. Vypocet maximalnich pfitoki dilni vody

Vypocet predpokladanych pritokti dilni vody do lomu byl proveden metodou hydrologické
bilance pro soucasny stav a pro maximalni projektované rozsifeni lomu v zavéru tézby.
Povrchovy odtok je s ohledem ke konfiguraci terénu minimalni a byl pfi vypoctu zanedban,
podzemni odtok se na bilanci vzhledem zahloubeni lomu do téméf nepropustnych hornin
prakticky nepodili. Vysledky vypocta jsou v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 4 Hydrologicka bilance
soucasny stav

srazky 620 | mm

plocha povodi lomu 116 | tis. m”
srazky v plose povodi 72 | tis. m’ rok ™
minimalni vypar 40| %
minimalni vypar 29 tis. m’.rok ™’
maximalni pfitok srdzkové vody do lomu 43 | tis. m’.rok ™
maximalni primérny ro¢ni piitok srazkové vody do lomu 1,4|1s-'

ptitok podzemni vody do lomu 0,0Ls-'
vypousténi dilni vody (primér 2017-2021) 26 | tis. m”.rok ™'
vypousténi dilni vody (primér 2017-2021) 0,81.s-'

po rozsifeni lomu

srazky 620 | mm

plocha povodi lomu 134 | tis. m”
srazky v plose povodi 83 | tis. m’.rok™
minimalni vypar 40| %
minimalni vypar 33 | tis. m’.rok”’
maximalni pfitok srazZkové vody do lomu 50 | tis. m’.rok™
maximalni primérny ro¢ni pfitok sraZkové vody do lomu 1,6 |Ls-'

ptitok podzemni vody do lomu (odhad) 0,0]1s-'

Z vypoctu je ziejmé, ze piitok dilni vody pochazejici ze srazek spadlych do povodi lomu je
vy$$i nez vypousténé mnozstvi dilni vody. Z toho je zfejmé, ze se podzemni voda z prostoru
mimo povodi lomu na ptitoku dilni vody prakticky nepodili, resp. je jeji podil zanedbatelny.
Rozdil mezi vypocitanym maximalnim pfitokem a vypousténim (tabulka ¢. 2) je zplsoben
tim, Ze je ¢ast dulni vody ve smyslu zak. ¢. 44/1988 Sb. v platném znéni vyuzivana pro
potteby organizace jako voda technologickd (zejména na skrapéni komunikaci) a skutecny
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vypar je vetsi neZ pocitany minimalni. V duasledku plosného rozsifeni lomu se mirné zvetsi
jeho povodi a tim i mnozZstvi sraZkové vody pfitékajici do lomu. Na zdkladé vypocitané
bilance ptedpokladdme, Ze po rozsiteni lomu bude priimérné vypousténé mnozstvi dilni vody
za rok niz8i nez 2 1/s. Mnozstvi ¢erpané vody bude v prubéhu roku kolisat v zavislosti na
atmosférickych podminkach, zejména na srazkach. V dobé zvysené srazkové ¢innosti, v dobé
tani sn¢hu nebo pii piivalovych destich je tieba pocitat s tim, Ze Cerpané mnozstvi muize
kratkodobé dosahnout az nékolikandsobku primérného ¢erpaného mnozstvi. Stejné tak mize
pramérné ro¢ni ¢erpané mnoZstvi stoupnout ve srazkové nadnormalnich 1étech a klesnout ve
srazkové podnormalnich.

5.3. Posouzeni vlivu rozsifeni a zahloubeni kamenolomu na vodni zdroje, vodni toky a
vodni nadrze v okoli.

Cinnost v kamenolomu miiZe v zasad& ovlivnit hydrogeologické a hydrologické poméry okoli
nékolika zpasoby:

1. pfimym ovlivnénim, ke kterému dojde v piipad€, Ze se objekt (vodni zdroj) ocitne v
depresni kotlin€ vytvotené kamenolomem.

V plose maximalniho rozsahu depresni kotliny se nenachézi Zadny vodni zdroj s ochrannym
pasmem ani do ni nezasahuje pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje.

Lokalni vodni zdroje (domovni studny) v obcich Zinanky - ZatiSi a vychodni ¢asti
Podmradi se nachéazeji v okrajové casti depresni kotliny. Jejich ovlivnéni rozSifenim a
postupujicim zahlubovanim kamenolomu proto neni mozno vyloudit.

Z divodi prevence piipadnych sporti mezi organizaci a vlastniky lokéalnich vodnich zdroji
proto doporucujeme:

e provést odborné zplsobilou osobou pasportizaci lokalnich vodnich zdroji v okoli
kamenolomu.

e 7zahdjit rezimni méfeni hladin podzemni vody na vybranych vodnich zdrojich
vhodnych k pozorovani (optimalné¢ ve vSech zdrojich nachézejicich se v blizkosti
okraje depresni kotliny) v intervalu minimalné 2x za rok.

e rezimni méfeni vyhodnocovat odborné zptisobilou osobou ve formé ro¢nich zprav.
pokud by doslo k prokazatelnému ovlivnéni vodniho zdroje v disledku hornické
¢innosti v lomu, postupovat podle platné legislativy a vlastniku dotceného zdroje
Skodu vhodnych zplisobem kompenzovat (napf. vybudovanim nahradniho zdroje,
finan¢nim vyrovnanim apod.).

Dalsi lokalni vodni zdroje, které se nachéazeji v Mraci, Podmraci a Ziftdnkach v dostatecné
vzdalenosti od okraje maximalniho rozsahu depresni kotliny, nemohou byt hornickou ¢innosti
negativné ovlivnény.

Hranice depresni kotliny dale protind BeneSovsky potok a jeho zaplavové tizemi (Q100). K
prasaktim z naplavi potoka do lomu v soucasné dobé nedochazi (blize kap. 4.3.). Lom je
zahlubovan do skanich hornin, jejichz propustnost smérem do hloubky klesa. Vyznamnéjsi
prosakovani vody z aluvia potoka do zahloubeného lomu je proto velmi nepravdépodobné.
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Zaplavové tizemi BeneSovského potoka je od lomu oddéleno nékolik m vysokou elevaci,
tvotfenou skalni horninou s nizkou propustnosti (pfipovrchovy kolektor byl na elevaci odtézen
v minulosti). Pti zvySeni hladiny pfi povodni na urovei stoleté vody by k piete¢eni vody pies
tuto elevaci nemélo dojit.

2. zmenSenim infiltracni plochy, ze které je dotovan vodni zdroj nebo pramenisté potoka.

Plosnym rozsitenim a zahloubenim lomu dojde ke zvétSeni depresni kotliny okolo lomu.
Vzhledem k morfologii terénu vSak nedojde ke zmenseni infiltra¢ni plochy lokalnich vodnich
zdrojii obcich Zifianky - Zati§{ a Podmragi. Infiltradni plochy pramenist’ nebudou hornickou
¢innosti ovlivnény.

3. znediSténim podzemni vody v piipadé havéarie nebo poskozeni téZebniho stroje nebo
dopravniho prostfedku. Piipadnd havarie, jeji likvidace a sanace piipadného uniku
znecistyjicich latek je feSena v Havarijnim pldnu pro ptipad tniku ropnych latek. V_lomu
musi_bvt potiebné prostiedky pro likvidaci piipadné havirie a pracovnici musi byt
prokazatelné pouceni o havarijnich postupech. V kamenolomu jsou proudnice odklonény
k mistu zahloubeni a v ptipadé tniku znecistujicich latek je proto mozno unik likvidovat
pfimo v lomu. Riziko kontaminace podzemnich vod je v lomu podstatné mensi, nez pri
havarii_zemédélskych a lesnickych stroju a dopravnich prostiedki pohybujicich se
primo v okoli vodnich zdroju.

4. znec¢isténim povrchovych vod vypousténim dulni vody. Vypousténa je a bude dilni voda
pochazejici vyhradné z piirodniho prostiedi (ze srazek). Podminky vypousténi (mnoZstvi a
kvalitu vypousténé vody) stanovil ptislusny vodopravni ufad v souladu s platnou legislativou
tak, aby byl dopad vypousténi dilni vody minimalni. Pro ptipad havarie plati komentai z
pfedchoziho odstavce. Vzhledem k tomu, Ze voda je z lomu do vodotece Fizené Cerpana, je
v_pripadé€ havarie s inikem ropnych litek mozno Cerpani okamzité prerusit a zabranit
tak zneciSténi povrchovych vod.

6. Zavér a doporuceni

Cilem prace bylo posouzeni vlivu planovaného rozsifeni kamenolomu Mra¢ pii zahloubeni
lomu na kotu 245 m n. m. na hydrogeologické a hydrologické poméry v jeho okoli a odhad
mnozstvi dilni vody, kterd bude po zahloubeni pfitékat do kamenolomu.

7 vyse uvedenych vysledki prace vyplyva:
1. Predpokladané pritoky diilni vody do lomu

Ptedpokladané primérné ro¢ni ptitoky diilni vody do lomu po zahloubeni patrné nepiesdhnou
2 Ls™. V pribehu roku je tieba potitat se znaénymi vykyvy v mnozstvi pritékajici vody, které
bude zavislé na klimatickych podminkach (zejména srazkach a teplotach). Znacna ¢ast dalni
vody je a bude ve smyslu §40 odst. 2a zak. 44/1988 Sb. v platném znéni pouzivana organizaci
pro vlastni potiebu (napf. pro skrapéni). Mnozstvi vypousténé dilni vody by ani v dobé
maximalniho rozsifeni a zahloubeni lomu nemélo pfesdhnout povolené hodnoty primérné
2 I/s, maximalng& 10 1/s, 10 000 m*/mésic a 80 000 m’/rok.
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2. Ovlivnéni hydrogeologickych a hydrologickych poméra v okoli lomu v disledku jeho
zahloubeni.

V zévislosti na vySce lomové stény (resp. snizeni urovné hladiny podzemni vody) se okraj
depresni kotliny bude pohybovat cca 150 - 360 m od paty lomové stény v Grovni 245 m n. m..
Predpoklddany maximalni rozsah depresni kotliny je zndzornén na mapé v pfiloze ¢. 1. V
okrajové ¢asti_maximalniho rozsahu depresni_ kotliny (v dobé nejvétsiho plosného
roz§iteni a zahloubeni lomu) se nachazi nékolik lokalnich vodnich zdroju (domovnich
studni), jejichZ ovlivnéni v_dusledku piimych drenaznich u¢inku lomu neni mozno zcela

vyloudit.

Z tohoto divodu doporucujeme provést pasportizaci vSech lokalnich vodnich zdroji v okoli
lomu a na vybranych zdrojich zah4jit pravidelny monitoring. V piipadé prokazatelného
ovlivnéni zdroje ¢innosti v lomu postupovat dle platné legislativy a majiteli zdroje piipadnou
Skodu vhodnym zpisobem kompenzovat.

Do depresni kotliny zasahuje tok BeneSovského potoka a jeho zéaplavové tizemi (Q100).
Vyznamnéj$i prosakovani vody z aluvia potoka do zahloubené¢ho lomu je nepravdépodobné.
Pfi povodni na urovni stoleté vody by nemélo dojit k pieteceni vody pres elevaci odd€lujici
potok od lomu.

3. Riziko znecdisténi podzemni vody a povrchovych vod v disledku poskozeni nebo havérie
tézebnich stroji a dopravnich prostifedki je podstatné mensi, nez pii havarii zemédélskych
a_lesnickych stroju a dopravnich prostiedki pohybujicich se primo v_okoli vodnich
zdroju, vodnich toku a nadrzi.

4. Podminky vypousténi dilni vody jsou stanoveny pfisluSnym vodopravnim ufadem.

Vypousténi_dulni_vody prFi_dodrzeni stanovenvch limiti nepredstavuje vvznamnéjsi
zasah do hydrogeologickvch a hydrologickych poméru v okoli lomu.

Hydrogeologické a hydrologické poméry v okoli kamenolomu Mra¢ nebudou v dusledku
jeho planovaného rozsifeni vyznamnéjsim zpusobem ovlivnény, pritoky dilni vody do
lomu nebudou pro tézbu limitujicim faktorem. Negativni ovlivnéni lokalnich vodnich
zdroju v okoli kamenolomu neni mozno zcela vyloucit, proto doporucujeme provést
pasportizaci vodnich zdroji a zahajeni monitoringu hladin podzemni vody na
vybranych lokalnich zdrojich.
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