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« Seismografické zaznamy odsttelu dle CSN 730040



1. Uvod:
Podle objednavky firmy KAMENOLOMY CV:R, s.r.o. ¢. 832/Kl/2024/353

bylo provedeno Ufedni méfeni seismickych ucinku 326. clonového odstrelu,
odpéleného dne 16. 7. 2024 v kamenolomu Mrac.

2. Predmét méreni:

Pfedmétem méfeni bylo ovéfeni seismickych U&inkd generovanych 326.

v v s

pfipadné Upravy technologie odstfelt vedouci k zamezeni vzniku Skod.

3. Geologicko — morfologické poméry:

Kamenolom Mra¢ se nachazi ve StfedoCeském kraji, v katastralnim
zemi obci Mrag a Zifianky, pobliz Zelezniéni trati Praha — Tabor. Lom ma 4
téZebni etdZe ve tvaru podkovy. Cislovani etaZi postupuje odshora. V lomu
se tézi biotiticky granodiorit beneSovského typu.



4. Popis odstrelu:

CO 326 /2024, odpéleny dne 16. 7. 2024 mél tyto parametry:
odstfeleno na Il. etazZi

pocet ZANIAVNTICH VU ......ooiiiiiiee e 55
Primeér zAhlavniCh VIU.......cooeiiiiiiiieee e 89(mm)
hloubka zahlavnich vrtl ..., 11,5 —15(m)
pocet Fad zAhlavNiCh VU ..o 2-5
ZADB 1. FAAY - 3,4(m)
ZADEN 2. — 5. FAAY ceeiieeee i 2,5(m)
rozte€e mezi zahlavnimi VIY ........oeeeiiiiiiiiee e 2,5(m)
UKION Od VEITIKAIY ... 9°-17°
max. naloz v jednom vrtu = max. dil€i nalozZi v jenom ¢€as, stupni .......... 60(kg)
max. diléi ndloZ v souctu €asu do 8mi (MS) ......cceeeeriiiiiiiiiiereeee e 60(kg)
€asovaNi Ve StUPNICH .......evvviiiiiiiieieeee e EXEL 0 - 785(ms)
pouzita trhavina...........cccceeeviieei i EMSIT V prim 65(mm) 2 250(kg)

EURODYN 2000 pram. 65(mm)  550(kg)
CEIKOVA NAIOZ ..o 2 800(kg)
vzdalenost od stanovisté 1 — ZifAnky &.p. 16.......cccevveeeeeeeeercrnnnns 354(m)
vzdalenost od stanovisté 2 — Mra€ €.p. 113, 259(m)
vzdalenost od stanovisté 3 —Mrac - tvrz ........cccceeeeeeeeiiiiie, 275 a 296(m)
vzdalenost od stanovisté 4 — Mrac €.p. 76.......cccccuvreeeeeeeeeiiiiiiieeeeeenn 281(m)
vzdalenost od stanovisté 5 — Mrac €.p. 200........ccccveeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeen 275(m)
vzdalenost od stanovisté 6 — Mrac €.p. 297......ccccuviieeiiiiiiieeeeeen 463(m)

souradnice stfedu odstrelu 49°49°49.324“ N, 14°42°09.770“ E

5. Meérici stanovisté:

Mérici stanovisté byla umisténa dle pozadavku objednatele nasledovné:

stanovisté 1

Zitanky &.p. 16 majitel pan Repasek.
Nepodsklepeny, pfizemni rodinny domek s obytnym podkrovim, postaveny ve
svahu, se suterénem pod polovinou domu. Stavebnim materialem je cihelné
zdivo, v suterénu pak zdivo kamenné. Kolaudace probéhla v roce 1936.
Geofon byl umistén na terasovém schodu pfed vchodem do domu, nad
nepodsklepenou ¢asti. Seismograf v.¢. UM 8434.



stanovisté 2

Mrag €.p. 113 majitel pan Starek.

Casteéné podsklepeny, prizemni rodinny domek s obytnym podkrovim a
pudou. Suterén vstupujici do svahu tvofi sklep. Suterénni ¢ast domku je
postavena z kamenného zdiva, vrchni ¢ast domku je postavena z cihelného
zdiva s izolaéni vrstvou mezi vnéjsi a vnitini zdi. Domek pochazi dle sdéleni
majitele z poloviny 20. stoleti.

Geofon byl umistén na betonovém prahu vchodovych dvefi do sklepa
v Urovni terénu. Seismograf v.¢. UM 5083.

stanovisSté 3A, 3B

Mrac - tvrz majitel Ing. Arch. Jaroslav Zima.
Jedna se o gotickou, puvodné ftfipatrovou tvrz, postavenou v puvodni ¢asti
z kamenného zdiva ve 14. stoleti, misty s cihelnymi dozdivkami, ¢aste¢né
zrenovovanou pocatkem 18. stoleti. Nyni probiha rozsahla renovace.
(BA) Seismograf v.C. 3246 s integrovanym geofonem umistén na vnitfnim
parapetu okna v pfizemi, uprostied vychodni stény tvrze, 0,8m nad terénem.
(3B) Druhy geofon umistén v severnim rohu tvrze, na cihelném parapetu
okna (stfilny), cca 2m nad terénem. Seismograf v.¢. BE 15471.

stanovisté 4

Mrac &.p. 76 majitelka pani Novakova.
Nepodsklepeny, pfizemni rodinny domek s pudou, postaveny dle sdéleni
majitelky z kamene a cihel, v plvodni ¢asti pochazejici z roku 1840, v prvni
poloviné 20. stoleti adaptovan a rozSifen.
Geofon byl umistén na dlazdicové podlaze chodby, za vchodovymi dvefmi,
v Urovni terénu. Seismograf v.¢. 1942.

stanovisSté 5

Mrag €.p. 200 majitel pan Sykora FrantiSek.
Césteéné podsklepeny, pfizemni rodinny domek s obytnym podkrovim, kde
spodni patro vstupujici do svahu tvofi sklepni a garazové prostory. Spodni
¢ast domku je postavena z kamenného zdiva a cihelného zdiva, vrchni ¢ast
domku je dfevostavba. Domek pochazi z po¢atku druhé poloviny 20. stoleti.
Geofon byl umistén na cihelném prahu vstupnich dvefi do sklepniho ,skladu
ovoce” cca 0,2 m nad terénem. Seismograf v.¢. BE 11808.

stanovisSté 6

Mrag €.p. 297 majitelé manzelé Sykorovi.
Nepodsklepeny, patrovy rodinny domek s obytnym podkrovim. Objekt je
postaven z pérobetonovych tvarnic YTONG dle sdéleni majitele v roce 2003.
Geofon byl umistén na dlazdicovém prahu vyrovnavaciho schodidté pred
dvefmi do zahrady cca 0,25m nad terénem. Seismograf v.¢. BE 11807.



6. Pouzité pristroje:

Pro ufedni méfeni seismickych uCink( odstfelu byly pouzity digitalni
seismografy seismografy vyrobené firmou INSTANTEL. Jednalo se o MINI
MATE Plus v.¢. BE 11807 a BE 11808 a BE 15471, déle seismografy MINI
MATE DS 077 v.¢. 3246 a v.¢C. 5083, dale seismograf BLAST MATE DS 477
v.C. 1942. Jako posledni byl pouzit seismograf MICRO MATE Systém v.¢. UM
15898. VSechny pouzité seismografy snimaji 3 navzajem kolmé slozky
rychlosti kmitani a frekvenci.

MéFici rozsah seismickych kanall...........ccccoecveeiiiiiiieiinnee, 0,127 - 250 mm/s.
Frekventni r0ZSah .......ooue i 2 - 250 Hz.
Posledni kalibrace Ufednich méfidel v.¢. BE 11807 a BE 11808. 9. 6. 2021.
Posledni kalibrace Ufedniho méfidla v.¢. 3246...........ccceeevvevvnnnnnnns 4. 7.2023.
Posledni kalibrace Urednich méridel v.¢. BE 15471 a v.¢. 5083 ..... 3. 7.2024.
Posledni kalibrace Uredniho méfidla v.€. 1942.........eevivereennnnnnn. 22. 4.2024.
Posledni kalibrace Ufedniho méfidla v.¢. UM 15898 ...........cc......... 3. 7.2024.

Nastaveni pfistroju je uvedeno v zahlavi seismogramu.

7. Stanoveni kritérii:

Kritéria seismické odolnosti dotéenych objektii byla stanovena podle CSN
730040 "ZatiZeni stavebnich objektd technickou seismicitou a jejich odezva",
platné od dubna 2019. Uvazovan je nulovy stupen poskozeni. S odkazem na
tuto publikaci doporuCujeme nésledujici rychlosti kmitani, pfi jejichz
respektovani nedojde ani k prvym zndmkam Skod na objektech typu bé&znych
cihelnych staveb, izolovanych nebo fadovych domkl s padorysnou plochou
do 200 m2, nejvyse o 3 podlazich. CSN 730040, tabulka 9, oddil Ba

fmensi, nebo rovna 10 Hz ..., 3 - 6(mm/s)
fvetsi 10 Hz ale menSi 50 Hz ..o 6 - 12(mm/s)
FVBIST SO HZ .. 12 - 20(mm/s)

Tyto limitni hodnoty plati pro nulovy stupen poskozeni pfi neznalosti

zakladovych poméru, kdy z hlediska bezpecnosti uvazujeme nejnepfiznivejsi
zakladové poméry a soucasné vysoky horizont podzemni vody.

Pfi zalozeni téchto stavebnich objektd na stfedné kvalitnich zakladovych
pudéach jsou limitni hodnoty pro nulovy stupen poskozeni oddil Bb

fmensi, nebo rovna 10 Hz ......cooviiiiiiii e 6 - 10(mm/s)
fvétSi 10 Hz ale menSi S50 Hz ....ooovveiiiiie e, 10 - 20(mm/s)
FVBIST SO HZ .. 15 - 30(mm/s)

Pfi zalozeni stejnych stavebnich objektt na kvalitnich zakladovych padach,
nebo skalnich horninach, jsou limitni hodnoty pro nulovy stupern poskozeni
oddil Bc



fmensi, nebo rovna 10 Hz .......ooeiiiiiiii e, 8 - 15(mm/s)
fvetsi 10 Hz ale menSi 50 Hz........oooviiiiiiiiii 15 - 30(mm/s)
FVBIST SO HZ oo 30 - 40(mm/s)

Naopak, pro chatrné stavby, stavby neodpovidajici stavebnim predpisum
zficeniny, historické budovy z neopracovaného kamene, nebo cihel s
klenutymi pfeklady, praviaky a ploSnymi klenbami nad mistnostmi v pfizemi a
suterénu, kamenné a zdéné pomniky a kasny, budovy s rozsahlou plastickou
vyzdobou, budovy ve zvlastni pamatkové péci, archeologické objekty jsou dle
vy8e citované normy limitni tyto hodnoty CSN 730040, tabulka 9 oddil Aa

fmensi, nebo rovna 10 Hz .......evvviiiiiie e, < 3(mm/s)
fvétsi 10 Hz ale menSi 50 Hz........cooiiiiiiiiiieeeee 3 - 6(mm/s)
FVBIST SO HZ oo 6 - 15(mm/s)

Tyto limitni hodnoty plati pro nulovy stupen poskozeni pfi neznalosti

zakladovych poméru, kdy z hlediska bezpecnosti uvazujeme nejnepfiznivejsi
zakladové poméry a soucasné vysoky horizont podzemni vody.

Vyssim frekvencim odpovidaji vZdy vyssi rychlosti kmitani.

Pfesny popis limitnich grafd dle CSN 730040 je uveden v legendé, pod

vysledky méfeni. Vykresleni hodnot do grafu je ve spektru frekvenci 0 — 100
Hz a tim jsou vysledky v tomto spektru zcela transparentni.

8. Vysledky méreni:

Vysledky méfeni jsou dolozeny v prilohové &asti zpravy. Sledované
veli¢iny dosahly nasledujici Spickové parametry:

stanovité 1 — Zianky &.p. 16

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

CO 326 | 0,497/22,0 | 0,591/27,0 |0,575/16,0 | 0,825 Aa

stanovisté 2 — Mrac¢ ¢.p. 113

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

CO326| 1,65/24,0| 1,33/13,0| 2,60/23,0 2,89 Aa




stanovisté 3A — Mrac — tvrz stfilna ve vychodni sténé uprostied

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

co326| 1,33/15,0| 1,27/12,0 | 2,10/15,0 2,43 Aa
stanovisté 3B — Mra¢ — tvrz stfilna v severnim rohu

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

CcO326| 1,90/10,0 | 2,41/12,0 | 1,98/14,0 2,88 Aa
stanovisté 4 — Mrac¢ €.p. 76

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

co326| 1,32/12,0| 1,60/17,0| 1,21/12,0 1,94 Aa
stanovisté 5 — Mra¢ ¢€.p. 200

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

co326| 1,22/12,0| 1,57/14,0 | 1,67/14,0 2,32 Aa
stanovisté 6 — Mrac¢ ¢€.p. 297

odstfel max.rychlost kmitani (mm/s) / frekvenci (Hz) PVS CSN
Cislo T/f V/f L/f (mm/s)

cO 326 | 0,571/13,0 | 0,825/12,0 {0,921/12,0 1,03 Aa




Vysvétlivky: T - transversalni (vodorovna kolma) slozka rychlosti kmitani
L - longitudinalni (vodorovna rovnobéznd) slozka v rychlosti kmitani
V - vertikalni (svisla) slozka v rychlosti kmitani
f - frekvence
PVS - prostorova rychlost kmitani
A - vyhovuje pro chatrné stavby, neodpovidajici stavebnim pred-
pistm, zficeniny, historické budovy z neopracovaného kamene
nebo cihel s klenutymi pfeklady, pravlaky a ploSnymi klenbami
nad mistnostmi v pfizemi a suterénu, kamenné a zdéné
pomniky a kasny, budovy s rozséhlou plastickou vyzdobou,
budovy ve zvlastni pamatkové péci, archeologické objekty
(tfidy odolnosti objekt dle CSN 730040)
B — vyhovuje pro: bézné cihelné stavby, izolované nebo fadové
domky s pudorysnou plochou do 200 m2, nejvySe o 3 podlazich
a — zaloZeni objektu je na horninach vSech tfid pfi tabulkové
vypoctové unosnosti Rdt < 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale v hloubce rozsahu 1m — 3m pod
zakladovou sparou (kategorie zakladové puidy dle CSN 730040)
b - zaloZeni objektu je na horninach vSech tfid pfi tabulkové
vypoctové unosnosti Rdt < 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale ve hloubce > 3 m. Do této kategorie patfi
také horniny vSech tfid pfi tabulkové vypoctové unosnosti
Rdt < 0,15 MPa a jestlize je hladina podzemni vody
trvale v rozsahu 1 m az 3 m pod zakladovou sparou
c - zalozeni objektu je na: horninach vsech tfid pfi tabulkové
anosnosti Rdt > 0,15 MPa a jestlize je hladina podzemni vody
trvale ve hloubce vetSi nez 3 m pod zékladovou spéarou. Do této
kategorie patfi i skalni horniny pfi tabulkové vypoctové
uanosnosti Rdt > 0,6 MPa pokud hladina podzemni vody je trvale
ve hloubce vétsi nez 1,0 m.
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9. Zhodnoceni:

Z vysledk méfeni seismickych u&inku clonového odstfelu CO 326 / 2024,
uvedenych v kapitole 8 a podrobné v pfilohové Casti zpravy je ziejmé, Ze
hodnoty uvedené v kapitole 7 ,Stanoveni kritérii“ nebyly pfi méfeni dosazeny.

Zjisténé seismické UcCinky na vSech stanovistich dokonce ani nedosahly

grafu Aa, ktery je limitni dle CSN 730040 pro nejcitliv&jsi stavebni objekty
postavené na nejméné unosnych zékladovych pudach pfi sou¢asné vysokém
horizontu podzemni vody.
Zavérem lze hodnotit vliv seismickych G€ink( méfeného clonového odstielu
CO 326 / 2024, jako plné vyhovujici kritériim prevzatym z CSN 730040
LZatizeni stavebnich konstrukci technickou seismicitou a jejich odezva®, s
ohledem na objekty reprezentované vybranymi stanovisti méfeni.

Certifikat odborné zpusobilosti k vykonu funkce Gfedniho méfi¢e v oboru akusticky tlak: méreni
otfesll — technické seismicity, vydany dne 12. 3. 2018 certifikaénim organem ¢&islo 3034.

Certifikat odborné zptisobilosti ev. &islo 1800 / 2022 vydany dne 13. 12. 2022 Ceskou metro-
logickou spole¢nosti pro funkci metrolog specialista 1. kvalifikacniho stupné.

Osvédceni o technické a metrologické zpusobilosti k vykonu tfedniho méfeni Cislo:
0319-0S-M054-23, vydané Ceskym metrologickym institutem.

Autorizace vydana Uradem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi pod ¢€.j. 1547/00/20 dne 21. 12. 2000

10. Pouzita literatura:

CSN 730040 "Zatizeni stavebnich objektd technickou seismicitou a jejich odezva"
vydal: Cesky normalizaéni institut, Praha, duben 2019
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Format Copyrighted 2006-2007 Instantel, a division of VeriChip Corporation

Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger = b—— —<«

Printed: July 25, 2024 (V 8.12 - 8.12)



Dbc.Ea

Czech and Slovak Standard
Ebc.Fa

July 3, 2024 by RGN Zagreb
Fbc

6.5 Volts
GO083KMXE.8R0

Zaznam otresu

Serial Number 5083 V 2.61 MiniMate

Battery Level

Calibration
File Name

Vert at 12:19:39 July 16, 2024
Geo :127 mm/s
10.0 sec at 1024 sps

Mrac c.p. 113

Trigger Source Geo: 0.254 mm/s
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Format Copyrighted 2006-2007 Instantel, a division of VeriChip Corporation

Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger = b—— —<«

Printed: July 25, 2024 (V 8.12 - 8.12)



Cc.De
Cb.Bc
Abc.E

Ebc.Fa
Frequency (Hz)

Czech and Slovak Standard
Tran: + Vert: x Long: @

Fbc

June 9, 2021 by RGN Zagreb
60

M808KMVJ.KMO

6.4 Volis

(s/ww) Auoojapn

Zaznam otresu

mm/s
Hz
sec
mm

Serial Number BE11808 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
g

Battery Level

Calibration
File Name

1.67
14
0.441
0.0265
0.0187

Long

1.57
14
0.104
0.0215
0.0211

Vert

12
0.136
0.0182

0.0142
Disabled Disabled Disabled

1.22

Vert at 12:19:34 July 16, 2024
Tran

10.0 sec at 1024 sps

Geo :31.7 mm/s
M. Zilak - SeDyn, Lipenska 758, Praha 4

KAMENOLOMY CR s.r.o.

Mrac c.p. 200
Peak Vector Sum 2.32 mm/s at 0.136 sec

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

= ®
Z Instantel
Date/Time
Range
Record Time
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:
Post Event Notes
CO 326/2024
PPV
ZC Freq
Time (Rel. to Trig)
Peak Acceleration
Peak Displacement
Sensorcheck
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Format Copyrighted 2006-2007 Instantel, a division of VeriChip Corporation

Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger = b—— —<«

Printed: July 25, 2024 (V 8.12 - 8.12)



Cc.Dsz
Cb.B«
Bb.C:
Abc.E

Czech and Slovak Standard
Ebc.Fa

Fbc

June 9, 2021 by RGN Zagreb

M807KMVJ.KNO

6.4 Volis

Zaznam otresu

Serial Number BE11807 V 10.72-8.17 MiniMate Plus

Battery Level

Calibration
File Name

Vert at 12:19:35 July 16, 2024
Geo :31.7 mm/s
10.0 sec at 1024 sps

Mrac c.p. 297

KAMENOLOMY CR s.r.0.

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
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Z Instantel
Date/Time
Range
Record Time
Notes
Location:
Client:
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Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div
Format Copyrighted 2006-2007 Instantel, a division of VeriChip Corporation

Trigger = b—— —<«

Printed: July 24, 2024 (V 8.12 - 8.12)



Cc.D:
Cb.B
Bb.C:
Abc.

Dbc.Ea

Ebc.Fa
Frequency (Hz)

Czech and Slovak Standard
Tran: + Vert: x Long: @

Fbc

July 3, 2024 by RGN Zagreb

Q471KMVJ.KNO

6.3 Volts

Zaznam otresu

(s/ww) Ayoojap

=2
=
o
-l

Serial Number BE15471 V 10.72-8.17 MiniMate Plus

Battery Level

Calibration
File Name

mm/s
Hz
sec

g

mm

14

1.98
0.573

Vert
2.41
12
0.109

10

0.119

1.90
0.0232 0.0249 0.0331

0.0248 0.0320 0.0227
Passed Passed Passed

Tran at 12:19:35 July 16, 2024
Tran

10.0 sec at 1024 sps

Geo :31.7 mm/s
M. Zilak - SeDyn, Lipenska 758 Praha 4

KAMENOLOMY CR s.r.o.

Mrac - tvrz
Peak Vector Sum 2.88 mm/s at 0.109 sec

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

= ®
Z Instantel
Date/Time
Range
Record Time
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Post Event Notes
CO 326/2024
PPV
ZC Freq
Time (Rel. to Trig)
Peak Acceleration
Peak Displacement
Sensorcheck
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Dbc.Ea

Czech and Slovak Standard
Ebc.Fa

July 4, 2023 by RGN Zagreb
Fbc

6.3 Volts
E246KMXE.8Q0

Zaznam otresu

Serial Number 3246 V 2.61 MiniMate

Battery Level

Calibration
File Name

Vert at 12:19:38 July 16, 2024
10.0 sec at 1024 sps

Geo :127 mm/s

Mrac - tvrz

Trigger Source Geo: 0.254 mm/s
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Time scale has been modified and may not represent the actual length of the event record

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div
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Cc.D:s
Cb.B«
Bb.C:
Abc.E

Dbc.Ea

Czech and Slovak Standard
Ebc.Fa

Fbc

UM15898 V 10-90 MM/DIN/S
UM15898_20240716121938.IDFW

3.8 Volts
DummySn, yy/mm/dd by Acme Co

July 3, 2024 by RGN Zagreb
N/A

Zaznam otresu

Serial Number
Battery Level
Calibration
Geo Cal

Mic Cal

File Name

Vert at 12:19:38 July 16, 2024

Geo :254 mm/s

10.0 sec at 1024 sps

Operator
KAMENOLOMY CR s.r.o.

Zinanky c.p. 16

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

= ®
Z Instantel
Date/Time
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Record Time
Operator:
Notes
Location:
Client:
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