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Zkratky a symboly pouzité v textu

AQG
ATSDR

co
DP
CHMU
GV
HSDB
IARC

IRIS
LOAEL

MRLs

MZ CR
NO,
NOAEL

oT

PAU
PMg,5
PM3o
RADs

RD
RfC
RfDi
RR
Szu
US EPA

voC
WHO
zZu

Air Quality Guidelines (nazev smérnych hodnot pro ovzdusi dle WHO)

Agency for toxic substances and disease registry (Spole¢nost pro toxické latky
a registr nemoci USA)

Oxid uhelnaty

Dobyvaci prostor

Cesky hydrometeorologicky tstav

Guidelines Values (nazev smérnych hodnot dle WHQ)

Hazardous Substances Data Bank (Databaze rizikovych latek)

International Agency for Research of Cancer (Mezinarodni agentura pro vyzkum
rakoviny)

Integrated Risk Information System (Integrovany informacni systém rizik)
Nejnizsi davka pfi expozici zkoumané latce, pfi které je jesté pozorovana
nepfizniva odpovéd’ organismu na statisticky vyznamné urovni v porovnani
S kontrolni skupinou

Minimal Risk Levels (databaze rizikovych latek uvadéjici tzv. minimalni hladiny
rizika) dle ATSDR

Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky

Oxid dusicity

Nejvy$Si davka, pfi které jeSté neni pozorovana nepfizniva odpovéd organismu
na statisticky vyznamné urovni v porovnani s kontrolni skupinou

Odor Treshold (Cichovy prah — koncentrace, od které je latka Cichové
postizitelna)

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Suspendované Castice - frakce ¢astic s aerodynamickym pramérem do 2,5 um
Suspendované Castice - frakce ¢astic s aerodynamickym pramérem do 10 um

Restricted Aktivity Days - dny ve kterych ¢lovék potirebuje ze zdravotnich davodu
zménit svoji normalni aktivitu

Rodinny dim

Reference Concentration (nazev referenéni koncentrace)

Inhalation Reference Dose (nazev referenéni davky pro inhalaéni expozici)
Relativni riziko

Statni zdravotni ustav se sidlem v Praze

United States Environmental Protection Agency (Americky ufad pro ochranu
Zivotniho prostrfedi)

Tékavé organické latky
World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)
Zdravotni ustav
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HODNOCENI VLIVU ZAMERU NA VEREJNE ZDRAVI

I. UVOD - METODIKA HODNOCENI

Hodnoceni vlivu zaméru na zdravi obyvatel bylo zpracovano jako pfiloha k oznameni zaméru
podle zakona &. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, v platném znéni.

Objednatelem posouzeni je SAKER Pecky spol. s r.o. (se sidlem Chvalovicka 1097, 289 11
Pecky).

Hodnoceni zdravotnich rizik (HRA — Health Risk Assessment) je postup, ktery vyuziva vSech
dostupnych udaju (dle soucasného védeckého poznani) pro uréenifaktor(, které mohou
za urcitych podminek vyvolat nezadouci zdravotni Ucinky. Dale odhaduje rozsah expozice
ur€itému faktoru, kterému jsou nebo v budoucnu mohou byt vystaveny jednotlivé skupiny
dotéené populace a kone¢né zahrnuje charakterizaci existujicich &i potencialnich rizik
vyplyvajicich z uvedenych zjisténi. Soucasti hodnoceni je také diskuse urovné nejistot,
které jsou spjaty s timto procesem.

Hodnoceni zdravotniho rizika sestava ze &tyr krokl (Provaznik, 2000):

1. urCeni (identifikace) nebezpecnosti — tj. jak a za jakych podminek muze faktor nepfiznivé
ovlivnit zdrauvi,

2. charakterizace nebezpelnosti — popis kvantitativnich vztahl mezi davkou a rozsahem
nepfiznivého uéinku,

3. hodnoceni expozice — cesty vstupu do organismu, popis velikosti, ¢etnosti a doby trvani
expozice dané populace sledovanému faktoru,

4. charakterizace rizika — integrace dat ziskanych v pfedchozich krocich, tj. urcCeni
pravdépodobnosti, s jakou by do8lo k nékterému zhodnocenych poskozeni zdravi
a analyza nejistot celého procesu hodnoceni.

Provoz hodnoceného arealu je spojen predevSim s emitovanim hluku, znecistujicich latek
a prachu. Zakladnimi podklady o predpokladané expozici byly vysledky modelovych vypocta
hlukové studie (Hetfleis, 2026) a rozptylové studie (Moravek, 2026) a data charakterizujici
stavajici dlouhodobou imisni situaci v uzemi. Ostatni podklady a pouzité zdroje jsou uvedeny
v kapitole &. VII.

Hodnoceni zdravotnich rizik je provedeno dle autorizacnich navodu Statniho zdravotniho
ustavu Praha pro hodnoceni zdravotnich rizik, v souladu se zakonem ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni. Vystupy hodnoceni zdravotnich rizik budou slouzit
pro Fizeni rizika.

Il. STRUCNY POPIS POSUZOVANEHO ZAMERU A ZAJMOVE LOKALITY

Pfedmétem zaméru je navySeni kapacity vykupu a zpracovani nebezpe¢ného kovového
odpadu pro druhotné vyuziti v ramci stavajiciho arealu z 900 t na 8 000 t / rok.

Pro zamér bude vyuzit stavajici areal. Nebudou provadény vystavby novych objektd. Jsou
planovany rekonstrukce, které mohou podléhat stavebnimu povoleni, vtuto chvili rozsah
nezname.

Zasobovani arealu je pfedevsim nakladni automobilovou dopravou. Zamérem se zvySi doprava
o maximalné 2 prijezdy nakladnich aut denné.
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Obrazek €. 1: Schéma ploch a Cinnosti v arealu
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Na volné plose A v ramci aredlu jsou odpady skladované dle jednotlivych druh( variabilné dle
prostorovych potfeb. Neni s nimi manipulovano do doby dal§iho zpracovani (tfidéni, rozmérové
Upravy, lisovani na paketovacim lisu, stfihani hydraulickymi ntdzkami, ruéni demontaz) a jejich
expedice k odbératelim. Jsou zde umistény paketovaci lisy a hydraulické nizky. O vSech
odpadech je vedena pfislusna evidence odpadl. Maximalni kapacita plochy je 500 t. Na volné
ploSe A Ize shromazdovat vSechny druhy odpadu kovovych a nezeleznych kovu kromé odpadu
kat. ¢. 12 01 03 kategorie O/N, ktery muze byt shromazdovan pouze na zaizolované plose
svedené do zachytné jimky. Plocha A je dale urCena pro kontejnerové stani a flexibilné lego
beton boxy. Soucasné zde mulze byt skladovan, shromazdovan a tfidén odpad papiru v
uzaviratelném (nebo klecovém) kontejneru chranéném pred povétrnostnimi vlivy. Odpad papiru
je dale predan smluvnimu provozovateli pfislusného zafizeni pro nakladani s odpady. Také se
zde skladuji objemnéjsi ¢asti elektrozarizeni (elektromotory).

Hala na p.¢. 514/33 slouzi k zpracovani a upravé material, tfidéni na tfidicich pasech,
skladovani, expedice. Stavebné se jedna o ocelovou konstrukci kombinovanou se zdivem. Hala
je nezateplena a nevytapéna. Podlahy jsou betonové. Objekt je pouze provozné rozdélen na
sekce B1 az B4. V sekcich B1 az B3 bude skladovan vytfidény odpad. V prostoru B4 je umistén
briketovaci lis na hlinikové tfisky a také zachytna vana na odpadni fezné emulze 120109 N.
Tyto emulze vznikaji pfi lisovani briket. Nasledné je emulze preCerpavana ze zachytné vany do
dvouplastové nadrze o objemu 9m?3, umisténé pied halou, prostorem B4 a smluvni firmou
odvazena k likvidaci.

PLOCHA B1 je urCena pro veskeré odpady kategorie ostatni. Maximalni kapacita plochy je
200 t. Jsou zde skladovany predevS§im odpady nezeleznych kovl menSich rozméru
(pretfidéné), ¢i odpady sypkého charakteru, které Ize shromazdovat ve velkoobjemovych vacich
(Big Bag) nebo maloobjemovych kontejnerech — napfiklad zinkovy popel, ulet Zeleznych a
nezeleznych kov(, nezelezné kovy, hlinik apod.
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PLOCHA B2 a B3 - Sklady a skladovaci prostiedky zajistuji vzajemné variabilni oddéleni a
utésnéni odpadul tak, Ze je zabranéno miseni jednotlivych druhtd odpadd a uniku do okolniho
prostoru. Plochy jsou uréeny pro v8echny uvedené odpady spliujici poZadavky kategorie
ostatni a pro odpady kategorie nebezpecné (baterie). Maximalni kapacita plochy B2 je 200 t, a
plochy B3 100 tun, z toho pro odpad kategorie nebezpeény na plose B2 je 50 tun a na ploSe B3
20 tun.

Na plose B2 a B3 jsou shromazdovany odpady z pyrometalurgie hliniku (stéry, strusky - tfidy 10
03 16, 10 05 01, 10 08 09, 10 10 03) a jiné odpady sypkého charakteru, ¢i odpadi kovl
slozenych z malych €astic - napfiklad odpady z tfidéni kovl - podtfidy 19 — (19 10 01, 19 10 02,
19 12 02, 19 12 03). Odpady jsou shromazdény v maloobjemovych kontejnerech nebo ve
velkoobjemovych vacich (Big Bag).

Cast plochy B3 je uréena pro tfidici linku a magneticky separator. Obé zafizeni se skladaji z
nasypky, tfidiciho pasu a zasobniku na pretfidény odpad. Ukonceni je separaCnim magnetem,
ktery separuje Zelezo z odpadl k dals$i recyklaci. Obsluhu pracovisté zajiStuje vysokozdvizny
vozik a naklada¢. Tridéni jednotlivych druht odpadu se provadi pomoci pfistroja na méreni
elektrické vodivosti nezeleznych kovl a spektrometru.

Takto vytfidény odpad se po separaci listuje na paketovacim lisu. Dale je plocha B2 a B3
uréena pro odpady z elektrického a elektronického zafizeni.

Cast plochy B2 a B3 je vyhrazena pro odpady kategorie N - tyto nejsou v zafizeni upravovany,
pouze sbirany a shromazdovany pied expedici - jedna se o odpady katalogovych €isel 16 06
01*, 16 06 02*, 16 06 04, 16 06 05 a baterie a akumulatory

soustfedované v ramci zpétného odbéru. Obsluha ulozi tyto odpady kategorie ,N* do
specialniho oznaceného kontejneru pro ulozeni akumulatori a baterii a kontejneru na
elektrozarfizeni — zpétny odbér baterii a akumulator. Po naplnéni soustfedovaciho prostfedku
je odpad pfedan opravnéné osobé, se kterou je uzaviena platna smlouva.

V blizkosti kontejneru je vyvéSen identifikacni list nebezpecného odpadu.

Soustfedovani odpadl probiha v nadobach k tomu uréenych umisténych na zpevnéné plose v
hale B2 a B3. Na vhodném misté plochy B3 se skladuje také nafta, ktera je ulozena v pfislusné
oznacené nadobé.

PLOCHA B4 - je urCena pro briketovaci lis na briketovani Zeleznych a nezeleznych ftfisek.
Briketovaci lis je vybaven nasypkou, rotacnim sitem, vynaSecimi dopravniky, mezizasobnikem
a samotnym lisem na brikety.

PLOCHA C - je urena pro soustfedovani odpadud ,plvodce®, a sou€asné jako provozni sklad
pouzivanych oleju a pohonnych hmot. Jedna se o celolakovanou svafovanou konstrukci s
uzamykatelnymi dvefmi, roStovou podlahou a bezpeclnostni zachytnou vanou. Okamzita
skladovaci kapacita tohoto skladu je max. 9 tun.

Ve skladu jsou soustfedovany nebezpeéné odpady, které vznikaji z €innosti sbérny jako jsou
Obaly obsahuijici zbytky nebezpelnych latek nebo obaly té€mito latkami znecisténé (15 01 10%),
Absorpéni €inidla, filtraéni materialy (vCetné olejovych filtrd jinak blize neuréenych), Cistici
tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami (15 02 02*), a popf. nechlorované
mineralni motorové, pfevodové a mazaci oleje (13 02 05%).

Nebezpelné odpady jsou ulozeny v oznaCenych nadobach dle Pfilohy €. 20 k vyhlasce
¢. 273/2021 Sb., (viz PFiloha €. 3) a jsou vybaveny identifikaCnimi listy nebezpenych odpadu
dle PFilohy €. 21 k vyhlasce €. 273/2021 Sb. (viz Pfiloha &. 4). Sklad je déle vyuzZivan pro
pohonné hmoty a provozni kapaliny (oleje), které jsou skladovany v originalnich
obalech.
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Na plose C je umisténa cisternovy kontejner (Bencalor NN33B) o objemu Vmax = 32 m3 ktery
je plnén na cca max 30 m3 odpadem k.€. 12 01 09* Odpadni fezné emulze a roztoky
neobsahujici halogeny (emulze z lisovani, briketovani). Jeho pravidelny odvoz je realizovan na
pfislusné zafizeni zpravidla 1x mésicné.

Soucasti plochy C v zapadni &asti ,Zafizeni ke sbéru, upravé a vyuzivani odpadd“ bude rovnéz
nové parkovani nakladnich automobilt a vy€lenéna kontejnerova stani.

Zdéna budova D - tato plocha slouzi jako Provozni budova (kancelafe, laboratof, Satny +
socialni zafizeni a mistnost pfijmu materialu). Odpady se zde neskladuiji.

Casteéné zastfesena skladovaci hala s HDPE izolaci na p.¢. 514/40 — oznaéeni E - Slouzi
k zpracovani a upravé materialt, tfidéni, stfihani na hydraulickych nuzkach, skladovani,
shromazdovani, expedice,... Stavajici objekt bude ponechan beze zmény. Stavebné se jedna o
ocelovou konstrukci kombinovanou se zdivem. Hala je nezateplena, nevytapéna a je rozdélena
na jednotlivé kéje pomoci lego betonovych kostek. Podlahy jsou dratkobetonoveé s pfisadou
XYPEX a HDPE izolaci. Cast této haly 1/3 je zkolaudovana pro manipulaci a shromazdovani
nebezpecnych odpadu. Na stfeSe této haly je umistén jiz vySe zmifiovany FVE systém.

Kapacita této haly je 500 tun odpadu.

Hala je rozdélena na variabilni boxy, které zabezpecluji oddélené skladovani volné lozeného
odpadu. V 1/3 haly budou skladovany Al tfisky (kategorie ,O i ,N“). V zapadni ¢asti haly jsou
skladovany kompresory z lednic (odpad k.€. 16 02 16, kategorie O) a dle potfeb zde budou
skladovany i odpady podskupin: 10 03 Odpady z pyrometalurgie hliniku, 10 05 Odpady z
pyrometalurgie zinku a 10 10 Odpady ze slévani odlitkl nezeleznych kova.

Vytapéni: Stavajici zdroj vytapéni je tepelné Eerpadlo vzduch/vzduch 12 kW. Spole¢nost v roce
2023 nainstalovala nové FVE s vykonem 75,61 kWp bez ulozisté (baterii).

Popis technologického procesu

Zafizeni je urCeno kvykupu a upravé kovovych odpadl. Nebezpecné odpady (strusky
hlinikové) zde nejsou upravovany, ani zpracovavany, pouze shromazdovany za ucelem svozu
ze spole¢nosti k odbérateli v ucelenych dodavkach. Hlinikové tfisky jsou zde briketovany, tedy
zpracovavany a nasledné v ucelenych dodavkach odvezeny k odbérateli. Briketovaci lis je zde
jeden, jehoz technicka specifikace je iSwarf 550 o max. vykonu stroje 500 kg/h s el. pfikonem
18 kW. Pokud by bylo potfeba nového, respektive dalSiho, byla by jeho technicka specifikace
iSwarf Double o max. vykonu stroje 1000 kg/h s el. pfikonem 36 kW.

Odpady jsou zde zpracovany mechanicky jejich tfidénim, rozmérovymi Upravami, lisovanim na
paketovacim lisu, stfihanim na hydraulickych nuzkach, drceni na mlynech, paranim kabeld,
demontovani smésnych kovll, magnetickou separaci.

Pro manipulaci a zpracovani odpadu jsou pouZivany nasledujici strojni zafizeni: 3 ks
vysokozdviznych vozikl, 1 ks hydraulicky paketovaci lis, 3 ks hydraulické ndzky, 2 ks tfidici
dopravnikovy pas ztoho jeden pro magnetickou separaci, 1 ks kolovy naklada¢, 1 ks
briketovaci lis, 1 ks drti€ hlinikovych tfisek pro briketovaci lis, 1 ks hydraulicka stacionarni ruka,
1 ks mostova vaha do 60 t, 1 ks vaha do 6t, 1 ks vaha do 150 kg, 5 ks nakladni kontejnerova
vozidla s pfivésy.

Popis zajmové lokality a exponované populace

Zamér se nachazi ve Stfedoleském kraji, v katastralnim uUzemi PecCky, na pozemcich
p.C. 514/31, 514/32, 514/33, 514/39, 514/40, 514/41, 514/6.
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Areal se rozprostira na okraji méstské aglomerace v primyslové ¢asti Pecek. Pfistup do arealu
je ze stavajici komunikace (silnice 11/329) na severovychodni strané pozemku. Pozemek je
rovinny a je pristupny z komunikace. Cely areal je oplocen.

NejblizSi objekty pro bydleni (bytové domy) se nahazi cca 23 az 30 m severovychodné od
hranice zaméru za ulici Chvalovicka.

Pocet obyvatel pfihlasenych k trvalému pobytu v obci Pecky je 4 874 osob (stav k 1.1.2025,
CSU, 2025).

ll. SKODLIVINY
Illl. 1. Vychozi podklady, identifikace Skodlivin

Vychozim podkladem o moznych zdrojich zneciStovani ovzdusi a pfedpokladané expozici jsou
vysledky modelovych vypoctl rozptylové studie (Moravek, 2026).

Byly hodnoceny emise znecistujicich latek (benzo(a)pyren, benzen, NO2, oxidu uhelnatého
(CO), suspendované Castice frakce PMio a PM2s) ze spalovani paliva v motorech navazujici
dopravy a mechanismech.

Liniovymi zdroji jsou Useky pozemnich komunikaci, po nichZz se béhem uvazovaného provozu
arealu pohybuji motorova vozidla spole¢nosti - osobni (OV) a tézka nakladni (HDV) vozidla.
Emisni parametry zdroju znecistovani pro vypocet studie — liniové dopravni zdroje. Emisni
parametry byly vypocteny podle MEFA13.

Pfistup do aredlu je ze stavajici komunikace (silnice 11/329, ulice Chvalovicka) na
severovychodni strané pozemku. Po realizaci zaméru tedy dojde k minimalnimu navySeni
dopravniho zatizeni v ulici Chvalovicka.

Stavaijici intenzita dopravy: v priiméru 6-8 prijezdl nakladnich automobild denné a 10 prljezdu
osobnich aut denné.

Intenzita dopravy po realizaci zaméru: 10 prujezdu nakladnich automobilll denné a 10 prijezdu
osobnich aut denné (osobni doprava se neméni).

Pohyb po arealu byl vypoc&ten pro rychlost 10 km/hod. pro vSechny automobily. Emise byly
vypocteny pro celkovy pohyb po arealu pro kazdé nakladni vozidlo v délce 20 minut. Emise
z pohybu vozidel zahrnujici emise vyfukovych plynd, volnobéhu i resuspenze byly vypocitany
pomoci programu MEFA 13 a pfidavného modulu Sekundarni prasnost.

Jako plosné zdroje emisi byl uvazovan provoz vysokozdviznych vozikd, kolového nakladace a
nuzek na kov Zdas zdvih.

Podrobné jsou jednotlivé zdroje i jejich emisni charakteristiky popsany v rozptylové studii.

Dale jsou hodnoceny mozné vlivy na zdravi pro obyvatele vyplyvajici z inhalaéni expozice
8kodlivinam a prachu emitovaného v souvislosti s provozem zaméru. Na zakladé
pfedpokladaného emitovaného mnozstvi a uc€inkG téchto latek byly vybrany nasledujici
modelové latky: suspendované castice frakce PMiy a PM,s, oxid dusiCity, oxidu uhelnatého,
benzen, benzo(a)pyren.

lll. 2. Stavajici imisni situace

Situaci popisuje odborny odhad vétrné rizice zpracovany CHMU Praha. Vétrna r(izice udava
Cetnost sméru vétrl ve vySce 10 m nad terénem pro pét tfid stability pfizemni vrstvy atmosféry
(charakterizované vertikalnim teplotnim gradientem) a tfi tfidy rychlosti vétru.
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Z vétrné rlzice pro lokalitu Pecky vyplyva, Ze nejvétsSi Cetnost vyskytu ma jihozapadni vitr

s 18,85 % a zapadni vitr s 18,17 %. Cetnost vyskytu bezvétii je 4,86 %.

Vitr o rychlosti do 2,5 m/s se vyskytuje v 73,34 % pfipadd, vitr o rychlosti od 2,5 do 7,5 m/s Ize
oCekavat v 26,51 % a rychlosti nad 7,5 m/s se vyskytuje v 0,15 % pfipadu.

Stavajici imisni situace je dlUsledkem provozu automobilové dopravy na komunikacich,
pusobeni mistnich zdroju a dalkovych pfenosu znecistujicich latek zjinych zdroja
(nachazejicich se mimo posuzované uzemi).

Pro hodnoceni dlouhodobé urovné znecisténi v pfedmétné lokalité Ize vychazet z map urovni
znedisténi konstruovanych vsiti 1x1 km (zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem). Hodnoty predstavuji klouzavy pramér koncentrace pro hodnocené znecistujici latky
za 5 kalendarnich let (dostupné pro obdobi 2020 — 2024). V nasledujici tabulce jsou shrnuty
imisni koncentrace ve vypoctovych bodech pro oxid dusiCity (NO;), benzen (BZN),
benzo(a)pyren a suspendované Castice frakce PM1o a PM2s.

Tabulka ¢. 1: Pétileté praméry znecistujicich latek v Sir§Sim Uzemi (obdobi 2020 - 2024) -
posuzované uzemi Pecky

i NO,_IHR | BZN_IHR | PMy_IHR | PMy_M36 | PM,s_IHR | B(a)P_IHR
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ng/m3]
uzemi Pecky - min 8.9 0.7 17.7 31 12.5 0.7
uzemi Pecky - max 13.9 0.9 18.3 32 131 0.9
hodnocena zastavba 13.9 0.9 18.3 32 131 0.9
limit 40 5 40 50 20 1
Vysvétlivky:

IHR  roéni primérna koncentrace
M36  36. nejvysSi hodnoty 24hodinové prumérné koncentrace v kalendarnim roce

V posuzovaném uzemi nebyl pfekro€en imisni limit dle § 11 odst. 5 zakona &. 201/2012 Sb. o
ochrané ovzdusi, v platném znéni.

Mé&reni imisnich koncentraci pfimo v posuzované lokalité se neprovadi. Nejbliz§i méFici stanici
je stanice & 2056 Nymburk, Rozdalovice — Ruska (vzdalenost od zaméru cca 25,8 km).
Reprezentativnost stanice je v oblastnim méfitku - méstské nebo venkov (4 - 50 km). Méfené
|étky2 NOz, NOX, SOz, PM10, PM2_5.

V roce 2024 byla na této stanici naméfena maximalni hodinova koncentrace NO; v Urovni
34,8 ug/m?® (10.11.), 98 %Kv = 18,6 ug/m3. Roéni primérna koncentrace ¢inila 7,2 ug/m?.

V roce 2024 byla na této stanici naméfena maximalni hodinova koncentrace NO2 v Urovni 34,8
ug/m? (10.11.), 98 %Kv = 18,6 ug/m3. Roéni primérna koncentrace ¢inila 7,2 ug/m?.

U &astic PMqo byla v roce 2024 naméfena maximalni denni koncentrace 139,5 ug/m?® (31.3.), 98
%Kv = 50 pg/m3. Ro¢ni pramérna koncentrace ¢inila 17 pg/m?.

Roéni priimérna koncentrace ¢astic PMs inila 12,2 pg/m3.
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lll. 3. Charakterizace nebezpecnosti

TUHE ZNECISTUJICI LATKY - SUSPENDOVANE CASTICE

Tuhé znecistujici latky predstavuji smés latek. Kjejich popisu se pouziva vice pojml
(napf. suspendované Castice, prasny aerosol, polétavé Castice). Dle velikosti ¢astic mizeme
suspendované castice rozdeélit na frakci PMqo (frakce Castic s aerodynamickym primérem
do 10 um) a frakci PMs (frakce €astic s aerodynamickym primérem do 2,5 uym).

Podle Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi je zatéZz ovzduSi aerosolovymi casticemi v monitorovanych sidlech
vyznamné ovliviovana meteorologickymi podminkami. Ty v sou€asnosti charakterizuje vysSi
Cetnost excesu a rychlych zmén pocasi s obdobimi sucha nebo vysokych teplot &i intenzivnich
srazek. Hodnoty v roce 2024 a odhad stfednich roénich hodnot byly tak, mimo jiné, opét
vyznamné ovlivnény pfiznivymi rozptylovymi podminkami a v nékterych pfipadech i poklesem
primyslové vyroby. Pretrvava vyznamnost podilu emisi z dopravy jako majoritniho zdroje
znecisténi ovzdusi ve méstech a v méstskych aglomeracich proti emisim z energetickych zdroju
(teplarny, vytopny a domaci vytapéni). To vyplyva i z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech méstskych obytnych lokalit (pozadovych a zatizenych rdznou
urovni dopravy), které jednoznalné identifikuje dopravu jako hlavni pfiinu vySSi zatéze
suspendovanymi ¢asticemi ve méstech. Je zfejma pfima zavislost na intenzité dopravy, kdy se
emise z liniového zdroje/zdrojl pficitaji k méstskému pozadi ovliviiovanému lokalnimi zdroji -
topenisti. Specifickym pfipadem jsou dlouhodobé primyslové lokality v ostravsko-karvinské
aglomeraci, kde je/byla obvykla kombinace hlavnich typu zdroji (doprava a lokalni zdroje)
doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. Nezanedbatelny vyznam zde ma také
dalkovy a preshrani¢ni transport. Nasvédcéuje tomu stfedni hodnota 24 ug/m®/rok méfena na
venkovské stanici u Véfhovic lezici na spojnici ostravské aglomerace a primyslovych
prihraniénich oblasti s hustou siti lokalnich zdroji v Jastfebsko-Rybnické oblasti (SZU, 2025).

Hodnota roéniho priméru na zadné stanici neprekrocila v roce 2024 imisni limit 40 yg/m3. K
prekroceni denniho imisniho limitu (50 ug/m?®) doslo v roce 2024 na v§ech méfenych stanicich
v€etné pozadovych.

Hodnoty roéniho aritmetického praméru PMio méfené na pozadovych stanicich CHMU byly v
rozmezi 7 az 13 pg/m?®.

Roc¢ni stfedni hodnota se ve vSech krajich, kromé Moravskoslezského, v dopravou
nezatizenych lokalitdch pohybovala v rozsahu od 12 do 20 pg/m®. V dopravné zatizenych
lokalitach byly ro¢ni praméry, v zavislosti na intenzité dopravy, od 16 do 23 ug/m?, v oblastech s
prumyslovou zatézi byly v rozmezi od 16 do 23 pg/m®. V Moravskoslezském kraji byly ro¢ni
aritmetické praméry PM1o v ovzdus$i v priméru o pfiblizné 2 az 4 yg/m3/rok vy$si nez v ostatnich
regionech.

Nejvyssi hodnota roéniho priiméru 25,1 ug/m? byla zji$téna na stanici Lom u Mostu (ULOM).
Druhé kritérium pFekroCeni imisniho limitu (. vice nez 35 prekroCeni 24 hod. limitu
50 pg/m3/kalendaini rok) nebylo v roce 2024 naplnéno na zadné z 140 hodnocenych méficich
stanic.

Pretrvava rozdil, v roce 2024 cca 3 pg/mf ro¢niho priméru, mezi méstskymi stanicemi v
Moravskoslezském kraji a ostatnimi regiony CR (SZU, 2025).
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Primérné ro¢ni hmotnostni koncentrace PM,s v sidlech se pohybovaly od 4 do 18,4 ug/m?3.
Hodnota roéniho imisniho limitu 20 pg/m?® nebyla piekro¢ena na Zzadné stanici. Ro¢ni pramér na
pozadovych stanicich byl 7,8 ug/m3.

Podil suspendovanych &astic frakce PMs ve frakci PM1o vypocitany ze soub&ézné mérenych
hodnot se pohybuje od 0,5 na stanici Lom u Mostu (ULOM) po 0,88 na stanici v C. Budé&jovicich
(CCBD). Primérna hodnota se dlouhodobé pohybuje okolo 0,70 - v roce 2024 byla 0,69. Vyssi
podil je zjistovan v zimnich mésicich nebo naptiklad za smogovych situaci (SZU, 2025).

Pribéh hodnot v zimnim obdobi mize stale jesté reflektovat dopady energetické krize, ktera
pfiméla nékteré domacnosti k CastéjSimu pfitapéni rlznymi typy pevnych paliv v krbovych
kamnech a kotlich. Krize nevyznamné ovlivnila i oblasti s extenzivni dopravni zatézi.

PM1o - Roéni cilova hodnota AQG — 15 ug/m? stanovena WHO (zafi 2021) byla v roce 2024
pfekroCena na 87 méstskych stanicich (61 %).

Na v8ech stanicich zahrnutych do hodnoceni, v€etné pozadovych, byla v roce 2024 pfekroCena
hodnota doporuéeni WHO (45 pg/m3/24hodin). Nejvice pfekroCeni doporucené 24hodinové
hodnoty bylo naméfeno na stanici v Legerové ulici v Praze 2 — 35 prekroCeni, vice nez 30
prekroCeni této hodnoty bylo naméreno jesté na stanici Lom u Mostu.

PM, ;s - Cilova hodnota 5 pug/m®frok byla v roce 2024 prekrocena na 80 stanicich zahrnutych do
hodnoceni, vyjimku tvofi stanice Churanov.

Cilova hodnota 24hodinového praméru 15 ug/m? byla prekroéena na v8ech stanicich, véetné
pozadovych. Vice nez 100 prekroCeni bylo zaznamenano na 33 stanicich — pfevazné v
Moravskoslezském a Olomouckém kraji. Vice nez 150 pfekro€eni bylo naméfeno na stanicich v
Ostrava Pfivoz, Havifov a Rychvald; celkem 40 pfekroceni na republikové pozadové stanici
v KoSeticich (SZU, 2025).

Z méfeni vnittniho prostfedi bytd (SZU, 2004) z obdobi Serven 2003 az unor 2004 vyplyva,
Ze u suspendovanych c&astic frakce PMio se prumérné hodnoty koncentraci v obytnych
prostorach pohybuji na hranici 50 pg/m?3, v zavislosti na Zivotnim stylu a dal$ich okolnostech
v8ak mohou byt v bytech naméfeny i vyznamné vySsi hodnoty (napf. pfi koufeni cigaret).

Prasny aerosol mlize mit rozmanité rizikové vlastnosti, v realnych podminkach pusobi jako
soucast komplexni smési znecistujicich latek v ovzdu$i s rdznymi ucinky. Na tuhé Castice
se mohou adsorbovat nékteré reaktivni komponenty (napf¥. polycyklické aromatické uhlovodiky,
tézké kovy, aj.).

Dulezitym parametrem tuhych €astic je (z hlediska praniku a depozice v dychacim systému)
jejich velikost. Tzv. PMy, je torakalni frakce s aerodynamickym prameérem ¢astic do 10 um, ktera
pronika do spodnich dychacich cest a PMazs zahrnuje jemnéjsi respirabilni podil
s aerodynamickym prumérem do 2,5 ym pronikajici az do plicnich sklipku.

Jemna frakce &astic do 2,5 um je do znacné miry rozpustna, ma Casto kysely charakter a
obsahuje sekundarné vzniklé aerosoly (kondenzaty plynt, ¢astice ze spalovani fosilnich paliv
a pohonnych hmot, kondenzované organické Ci kovové pary). Dale mohou obsahovat tézké
kovy &i uhlikaté latky a jejich soli (pfedevsim sulfaty a nitraty).

Jemné castice jsou transportovany do velkych vzdalenosti (az nékolik stovek kilometrd) od
zdroje téchto latek a snadno pronikaji do vnitiniho prostfedi budov. Hrubsi Castice byvaji
zasaditého charakteru, méné rozpustné. Vzhledem Kk velikosti Castic pomérné rychle
sedimentuji a jsou transportovany asi do vzdalenosti nékolika kilometrd. Vznikaji napf. béhem
zemnich praci pfi stavbach, pfi demolicich objektl, tézbé zemnich hmot, v disledku sekundarni
prasnosti pfi dopravé na nezpevnénych a prasnych cestach apod.
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Prasny aerosol muze zpusobovat podrazdéni sliznice a negativné ovliviiovat funkci
i kvalitu fasinkoveého epitelu v hornich cestach dychacich, sniZzovat samocistici schopnosti
a obranyschopnost dychaciho systému a tim vyvolat vhodné podminky pro vznik bakterialnich
Ci virovych respiracnich infekci. Kratkodobé zvySeni dennich koncentraci suspendovanych
Castic frakce PMio se podili nanaristu celkové nemocnosti i umrtnosti (zejména na
onemocnéni srdce a cév) a kojenecké umrtnosti. Bylo zaznamenano zvySeni respiranich
symptom jako vyskytu kasle a ztizeného dychani, zmény plicnich funkci.

Akutni zanétlivé zmény mohou prejit do chronické faze za vzniku chronické bronchitidy
s naslednym postizenim obé&hového systému. Citlivymi skupinami populace jsou zejména déti,
stafi lidé a lidé s dychacimi obtizemi a onemocnénim cévniho systému, kuraci, aj.

Dlouhodobé zvySené koncentrace mohou zpusobit snizeni plicnich funkci u dospélé i détské
¢asti populace, zvy$eni nemocnosti na onemocnéni dychaciho systému a vyskyt symptom
chronického zanétu priduSek. Také mohou mit za nasledek zkraceni délky Zivota zejména z
ddvodu vyS$si umrtnosti na onemocnéni souvisejici se srdcem a cévnim systémem (pfedevSim u
starych a nemocnych osob) a respiracni nemoci v€éetné rakoviny plic.

U souCasného plsobeni ¢astic praSného aerosolu a SO, se pfedpoklada vzajemné potencujici
ucinek. V mnoha epidemiologickych studiich byl potvrzen vztah mezi vysi prasného aerosolu a
koncentraci oxidu sifiittho a snizenim plicnich funkci, zvySenim vyskytu respiracnich
onemocnéni a pfed€asné umrtnosti u starych lidi a chronicky nemocnych jedincu.

Prasny aerosol ma ucinky, které nelze pfesné specifikovat a popsat, u této Skodliviny nebyly
stanoveny referenéni davky a koncentrace. Dle WHO nelze na zakladé stavajicich znalosti
stanovit bezpecnou prahovou koncentraci v ovzdus$i. Citlivost jedincl v populaci vykazuje
velkou variabilitu.

V roce 2005 WHO stanovila smérné hodnoty a pfechodné (prozatimni) cile (IT-1, IT-2, IT-3).
Smérna hodnota Air Quality Guidelines (WHO, 2005) byla stanovena u pramérnych rocnich
koncentraci suspendovanych ¢astic v Urovni 20 ug/m?® pro frakci PM1o a 10 pug/m?® pro PMzs.
Pro maximalni denni imise Cinila smérnicova hodnota 50 ug/m?® pro frakci PM+o resp. 25 ug/m?
pro PM_s (jako 99 percentil).

Vztahy expozice a uc€inku zohlednujici primérny vyskyt hodnocenych zdravotnich ukazatelt
publikované v ramci programu WHO CAFE - Clean Air for Europe (Hurley, 2005) byly v roce
2013 aktualizovany ve vystupech projektu WHO (2013) s nazvem HRAPIE - Health risks of air
pollution in Europe.

Jako ukazatel expozice jsou pouzivany primeérné ro¢ni koncentrace PM2s nebo PMyg, s tim, ze
se predpoklada, Ze je tak zohlednéna i vétSi Cast ucinkd kratkodobych vykyvl imisnich
koncentraci i ucinki nékterych soubézné plsobicich plynnych Skodlivin (zejména oxidu
dusicitého). Vztahy jsou vyjadfeny pomoci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici
10 pg/m? pramérné roéni koncentrace PM1g, resp. PM 2.

Relativni riziko umrtnosti u exponovanych dospélych osob (nad 30 let) v zavislosti na zvySeni
prumérnych ro¢nich koncentraci frakce PM25s 0 10 ug/m? bylo vycisleno ve vysi 1,062 (95 % CI
1,040 - 1,083), tj. zvySeni celkové umrtnosti 0 6,2 %.

Podle aktualizovanych pokynu (WHO, 2021) je relativni riziko 1,08 (95% CI: 1,06 - 1,09) na
10 pg/m3, tj. narast pramérné roéni koncentrace frakce suspendovanych ¢astic PM2s0 10 ug/m?®
zvySuje celkovou umrtnost exponované populace nad 30 let 0 8 %.

Nize jsou pro doplnéni uvedeny vybrané vztahy (WHO, 2013) pro ukazatele ucinkl dlouhodobé
expozice znec€isténi ovzdusi (incidence (nové pfipady) chronické bronchitis u dospélé populace,
prevalence bronchitis u déti) a pro ukazatele kratkodobych vykyvl expozice (hospitalizace pro
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kardiovaskularni a respiraéni onemocnéni, dny s omezenou aktivitou ze zdravotnich davodu
(RADs) a incidence astmatickych symptom( u astmatickych déti).

Pro frakci PM2 5 byly vy€isleny hodnoty relativniho rizika u nasledujicich ukazatelu:

- hospitalizace pro kardiovaskularni onemocnéni: RR 1,0091 (95% CI 1,0017-1,0166),

- hospitalizace pro respiracni onemocnéni: RR 1,019 (95% CI 0,9982-1,0402),

- dny s omezenou aktivitou (RADs) vztazené na celou populaci: RR 1,047 (95% CI 1,042-
1,053).

Pro frakci PM1o byly uvedeny nasledujici hodnoty relativniho rizika u vybranych ukazatelu:

- incidence chronické bronchitis u dospélych (osoby starsi 18 let): RR 1,117 (95% CI 1,040-
1,189),

- prevalence bronchitis u déti ve véku 6 az 12 let: RR 1,08 (95% CI 0,98-1,19),

- incidence astmatickych symptom0 u astmatickych déti ve véku 5 az 19 let: RR 1,028 (95%
CIl 1,006-1,051).

Na zakladé studia pusobeni znecistujicich latek na zdravi do$lo v ramci Globalnich pokynu
WHO pro kvalitu ovzduSi v Evropé v zafi roku 2021 (WHO, 2021) k pfehodnoceni vyse
uvedenych smérnych koncentraci. Prioritni znecistujici latkou je prasny aerosol frakce PMaps,
postihuje vice lidi nez jiné znedistujici latky a ma zdravotni dopady i pfi velmi nizkych
koncentracich. Ma schopnost pronikat pfes plicni bariéru a vstupovat do krevniho systému
s naslednymi moznymi zdravotnimi ucinky (zvySenim vyskytu respiracnich, kardiovaskularnich
a karcinogennich onemocnéni).

Pro ro¢ni pramérné koncentrace PM2s byla stanovena cilova hodnota 5 pg/m?3, pro 24hodinové
pramérné expozice 15 pg/m3. Byly stanoveny pribézné cile na podporu planovani postupnych
milnikd smérem k CistSimu ovzdusi, zejména pro mésta, regiony a zemé, které se potykaji s
vysokou Urovni zneciténi ovzdusi. Pro PMzsto jsou: prabézny cil 1 - 35 ug/m?® roéni primér, 75
ug/m3 24hodinovy primér; cil 2- 25 pg/m?® ro¢ni pramér, 50 ug/m® 24hodinovy prumér; cil 3 -
15 pg/m?3 roéni pramér, 37,5 pug/m? 24hodinovy prameér; cil 4 - 10 yg/m?® roéni pramér, 25 ug/m?3
24hodinovy prameér.

Aktualizované doporuéené smeérné urovné pro suspendované Castice frakce PMqo jsou
15 pg/m3 roéni pramér, 45 pg/m?* 24hodinovy pramér (WHO, 2021). Priibézné cile jsou: cil 1 -
70 ug/m3 roéni pramér, 150 pg/m?3 24hodinovy primér; cil 2 - 50 pug/m?3 roéni pramér, 100 pg/m?®
24hodinovy pramér; cil 3 - 30 pg/m® roéni pramér, 75 ug/m?3 24hodinovy primér; cil 4 —
20 pg/m3 ro¢ni pramér, 50 ug/m?® 24hodinovy prameér.

V roce 2013 zafadila Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC - International Agency
for Research of Cancer) smés latek plsobicich znecisténi venkovniho ovzdus$i mezi lidské
karcinogeny skupiny 1 s dostate¢né prokazanymi u€inky expozice znecisténému ovzdusi pro
vznik rakoviny plic. Aerosolové Castice PM tvofici hlavni soucCast znecisténi venkovniho
ovzdusi, byly také zafazeny mezi prokazané lidskeé karcinogeny skupiny 1.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit pro suspendované Castice
PMao v Urovni 40 ug/m? - roéni primérna koncentrace a hodnota 50 ug/m? pro 24 hod.(ta nesmi
byt pfekroCena vice jak 35krat za rok). Imisni limit - ro¢ni primérna koncentrace pro
suspendované ¢astice PMzsje 20 ug/mé.

OXIDY DUSIKU, OXID DUSICITY

Jako oxidy dusiku se oznacuje smés vySSich oxidd dusiku, zejména oxidu dusnatého
a dusicitého, pfi¢emz za normalnich teplot oxid dusicity ve volné atmosféfe prevazuje. V ramci
spalovacich procesl je pfevazné emitovan oxid dusnaty (NO), ktery se oxiduje na oxid dusicity
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(NO_). Z hlediska toxicity a ucinkl na lidské zdravi je z této skupiny latek nejvyznamnéjsi oxid
dusicity.

Oxid dusicity - NO2 (CAS 10102-44-0)

Fyzikalni udaje: Cervenohnédy, Stiplavé pachnouci, silné oxidujici, ve vodé& rozpustny,
nehoflavy plyn;

Molarni hmotnost: 46,01 kg/kmol (1 mg/I = 532 ppm; 1 ppm = 1,88 mg/m?),
bod varu: 21,15 °C, bod tani: -10,2 °C.

V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi bylo zjisténo, Ze shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého jsou
vy8Si méfené hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim zdrojem. Zvlasté v
méstskych celcich, kde se doprava kombinuje s dal§imi zdroji (CZT, vytopny a domaci
vytapéni), ma znecisténi ovzdusi oxidem dusi€itym az plosny charakter. Zfejmé je to pfedevsim
v prazské aglomeraci, kde se hodnota ro¢niho aritmetického priméru 36,7 ug/m3 u jedné
stanice (Praha 2 — Legerova) bliZila limitni hodnoté (40 ug/m?®). Stanic s roénim prdmérem nad
25 ug/m?® bylo celkem $est, z toho tfi v Praze a po jedné v Brn&, Ostravé a v Usti nad Labem
(SZU, 2025).

Na pozadovych stanicich se koncentrace NO, v CR dlouhodobé pohybuiji v rozsahu od 1,5 do
4,5 ug/m3. Stfedni ro¢ni hodnota se, v zavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala v
rozsahu od cca 8 pug/m?® na venkovskych nezatizenych lokalitach, az k 20 az 30 pug/m?® ro¢niho
priméru v dopravné velmi vyznamné exponovanych lokalitach. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v
dopravou a pramyslem méné zatizenych lokalitach pro rok 2024 je 13 ug/m?3/rok.

Na Zadné stanici nebyl pfekrogen roéni ani hodinovy imisni limit (SZU, 2025).

Cestou vstupu NO2 do organismu jsou dychaci cesty. Pfi inhalaci mGze byt absorbovano
80-90 % NO,, ztoho vyznamna ¢€ast v nosohltanu. Oxid dusicity drazdi a ovliviuje dychaci
funkce a snizuje odolnost dychacich cest a plic a zvySuje riziko vyskytu respiracnich
onemocnéni a astmatickych zachvatu.

Expozice oxidu dusicitému zfejmé souvisi i se zvy8enim celkové, kardiovaskularni i respiracni
nemocnosti a umrtnosti. Plsobeni této latky na zdravi lidi je ale obtizné oddélit od G¢inka
dalSich soucasné pusobicich latek. Nelze proto jasné stanovit, zda pozorované zdravotni ucinky
jsou dusledkem nezavislého vlivu oxidu dusicitého nebo spiSe plsobenim celé smési latek
(prasného aerosolu, ozénu uhlovodik(, a dalSich latek).

Chronické plsobeni muze vyvolat vznik chronického zanétu spojivek, nosohltanu a pradusek.
Stfednédobé a dlouhodobé studie zvifat kromé toho ukazuji vyznamné morfologicke,
biochemické a imunologické zmény.

Hlavnim uc¢inkem kratkodobého plsobeni vysokych koncentraci oxidu dusicitého je narust
reaktivity dychacich cest. Expozice vy$Sim hodnotam oxidu dusiCitého mize zejména u déti
zvysit riziko respiracnich onemocnéni v dusledku snizené obranyschopnosti vuci infekci a
snizeni plicnich funkci.

WHO (2005) uvedlo doporu¢enou hodnotu pro primeérnou roc¢ni imisni koncentraci v Urovni
40 yg/m3. Pro hodinovou maximalni koncentraci byla publikovana hodnota 200 pg/m?3, ktera
byla odvozena na zakladé plsobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjSich astmatiku.

Pro ro¢ni primérnou koncentraci byla v zafi 2021 aktualizovana doporu¢ena cilova smérna
hodnota a to v Urovni 10 ug/m?3, prabézné cile jsou: cil 1 - 40 pyg/m3; cil 2 - 30 pg/m3; cil 3 -
20 pg/m3. Smérna hodnota byla zménéna na zakladé novych studii, které poskytly dal$i
podporu pro souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusiCitého a celkovou a
respiracni mortalitou (WHO, 20217).
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Nové je stanovena také hodnota pro 24hodinovy pramér v Urovni 25 pg/m?, pribézné cile jsou:
cil 1-120 pug/m3; cil 2 - 50 ug/m3.

Hodnota pro hodinovy pramér, zlstava stejna s predchozim doporuc¢enim - 200 pg/m?® (WHO,
2021).

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v irovni 40 pg/m?® - ro¢ni
prumérna koncentrace a hodnota 200 pg/m® jako hodinova koncentrace (ta nesmi byt
prekroCena vice jak 18krat za rok).

OXID UHELNATY - CO (CAS 630-08-0)

Fyzikalni udaje: bezbarvy plyn bez zapachu a bez chuti, lehéi nez vzduch, malo rozpustny
ve vodé, rozpustny v ethanolu, methanolu a v ostatnich organickych rozpoustédlech.

Molarni hmotnost: 28,01 kg/kmol (1 mg/m?® = 0,873 ppm; 1 ppm = 1,145 mg/m3),
bod varu: -191,5 °C, bod tani: -205°C.

NejvétSim emisnim zdrojem oxidu uhelnatého je nedokonalé spalovani, napf. v automobilech,
v primyslu, v teplarnach a ve spalovnach. Dale vznika v nékterych primyslovych a biologickych
procesech.

Globalni koncentrace pfirodniho pozadi oxidu uhelnatého v ovzdu$i jsou v rozsahu
0,05az 0,12 ppm - tji. 0,06 az 0,14 mg/m® (WHO, 2000). Koncentrace oxidu uhelnatého
vovzdusi v méstskych oblastech zavisi na intenzit¢ dopravy a na meteorologickych
podminkach; méni se v zavislosti na ¢ase a na vzdalenosti od emisnich zdroji. Primérna
osmihodinova koncentrace byva obvykle niz§i nez 17 ppm - tj. 20 mg/m?3. PrileZitostné v§ak byly
zaznamenany maximalni primérné osmihodinové koncentrace az 53 ppm — tj. 60 mg/m* (WHO,
2000).

Oxid uhelnaty vznika hojné v interiérech ve spalovacich zafizenich bez odtahu a s omezenym
pfistupem vzduchu, zejména pokud se tato zafizeni pouzivaji v malo vétranych mistnostech.
Koncentrace v kuchynich se nej¢astéji pohybovaly az do 53 ppm - tj. 60 mg/ m® (WHO, 2000).
Dulezitym zdrojem znecisténi vnitfniho ovzdusi oxidem uhelnatym muze byt koureni tabaku.

V roce 2024 se urovné 8-hodinovych imisnich koncentraci oxidu uhelnatého na monitorovacich
stanicich pohybovaly v rozsahu 545 az 2423 ug/m?3. Imisni limit nebyl v roce 2023 na zadné
stanici prekroen. 8 hodinovy klouzavy primér oxidu uhelnatého na pozadové stanici v
Koseticich (JJKOS) byl 545 ug/m?3 (CHMU, 2025).

Oxid uhelnaty nepronika pokozkou, jedinou vyznamnou expozi¢ni cestou je inhalace. Reaguje
s zelezem protohemu hemoglobinu za vzniku karboxyhemoglobinu (COHb). Afinita
hemoglobinu k oxidu uhelnatému je vy38i nez ke kysliku. Oxid uhelnaty tvorbou
karboxyhemoglobinu blokuje krevni barvivo a tim vyvolava duseni. Po dosazeni ustaleného
stavu je rozdéleni oxidu uhelnatého uréeno parcialnim tlakem kysliku a oxidu uhelnatého
v organech a tkanich a rovnéz riznou afinitou ve vztahu k mnozstvi jednotlivych hemoprotein(.

Oxid uhelnaty je toxicky. Hypoxie zpUsobena expozici vysokym koncentracim oxidu uhelnatého
vede k nedostate¢né funkci citlivych organt a tkani, (mozek, srdce, aj.). V souvislosti s expozici
oxidu uhelnatému byly popsany také u€inky neurologické a perinatalni.

PFfi urovnich expozice oxidu uhelnatému ve venkovnim prostfedi se mohou projevit
kardiovaskularni G¢inky (napf. zhorSeni symptomu anginy pectoris béhem fyzické zatéze).
Za rizikovou skupinu jsou osoby s chronickou anginou pectoris. Déle je mozné za citlivé skupiny
populace povazovat i t€hotné zeny a malé déti, staré osoby, jedince s nemocemi dychaciho
ustroji a srdce, nemocné hematologickymi chorobami (napf. anemii), které snizuji schopnost
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krve pfenaSet kyslik, osoby vystavené vysokym hladindAm oxidu uhelnatého
(napf. pfi profesionalni expozici).

Dle WHO (WHO, 2000) se u zdravych osob pohybuji hladiny endogenni koncentrace
karboxyhemoglobinu v krvi 0,4-1,5 %. Bé&hem téhotenstvi se endogenni produkci zvySuji
hladiny karboxyhemoglobinu na 0,7-2,5%. U obecné populace nekufaku jsou vzhledem
k endogenni produkci a environmentalni expozici praimérné koncentrace karboxyhemoglobinu
okolo 0,5-1,5 %. Mezi pravdépodobné zvlast exponované osoby patfi fidi€i, dopravni nebo
hlidkujici policisté, zaméstnanci garazi, pracujici v tunelech, pozarnici, u kterych se mohou
hladiny karboxyhemoglobinu pohybovat az do 5 %, u téZkych kufakul cigaret pak az do 10%.

K ochrané nekufacké populace, skupin osob ve stfednim véku a starSich osob s latentnimi
nebo dokumentovanymi kardiovaskularnimi pfiznaky a pro ochranu plodu u téhotnych zen -
nekufaCek by nemély koncentrace karboxyhemoglobinu v krvi pfekrogit hladinu 2,5 %.

WHO navrhla nasledujici smérné hodnoty pro Casové vazené prumérné expozice tak,
aby koncentrace  karboxyhemoglobinu nepfesahovaly u nekufakd 2,5%: koncentrace
100 mg/m3 (90 ppm) pro 15 minut, koncentrace 60 mg/m? (50 ppm) pro 30 minut, koncentrace
30 mg/m?3 (25 ppm) pro 60 minut, koncentrace 10 mg/m? (10 ppm) pro 8 hodin.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v drovni 10 000 ug/m?® —
jako maximaini 8 hod. klouzavy pramér.

BENZEN - C¢Hs (CAS: 71-43-2)

Fyzikalni udaje: bezbarva aromaticka kapalina sladkého zapachu

Molarni hmotnost (kg/kmol): 78,11 (1 mg/m? = 313 ppm; 1 ppm = 3,19 mg/m?)
Bod varu: 80,49; 80,09 °C; bod tani: 5,53 °C

Benzen je pfimo uvolfiovan pfi nedokonalém spalovani pohonnych hmot (pfedevsim u vozidel
se zazehovym motorem) a dale vznika uvolfiovanim z vysSich aromatickych sloucenin.
Vyznamnym zdrojem expozice ve vnitfnim prostfedi je cigaretovy kouf. Vnitfni i venkovni
hladiny benzenu v ovzdu$i jsou vyssi v blizkosti takovych zdroji emisi jako jsou napf. Cerpaci
stanice.

Do monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi byly za rok
2024 byly zahrnuty hodnoty benzenu méfené na 33 stanicich, z nichz 2 stanice (KoSetice a
Rudolice v Horach) Ize klasifikovat jako pozadoveé.

Urover znedi$téni ovzdusi benzenem se v méfenych méstskych lokalitach pohybovala v
rozmezi 0,65 — 4,9 ug/m3/rok. Imisni limit pro benzen nebyl pfekroéen na zadné méfici stanici.

Hodnoty ro¢niho aritmetického praméru na pozadovych stanicich neprekrocily 0,6 ug/m?.
Rozpéti rocnich primérd na meéstskych stanicich nezatizenych priamyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,7 az 1,5 ug/m?®.

Odhad stfedni hodnoty ve méstech je 1,1 ug/m3/rok. V dopravné silné zatiZzenych lokalitach byla
stfedni roéni hodnota 1,1 pg/m3®rok (rozpéti 0,8 az 1,3 pg/m®). Rozpéti namérenych
koncentraci primyslovych lokalit je pomérné Siroké 0,8 az 4,9 ug/m?3/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celoZivotni expozici
méFfenym koncentracim benzenu pro primyslem a dopravou extenzivné nezatizené lokality je
6.10° (. cca 6 osob na 1 milion obyvatel), rozpéti ve vSech sledovanych méstech je od
3,0.10° po 2,9.107%, tj. od 3 do 29 osob na 1 milion celoZivotn& exponovanych obyvatel (SZU,
2025).

Do téla benzen pronika pfedev§im pfi inhalaéni, méné pfi kozni expozici. Benzen ma nizkou
akutni toxicitu, projevuje se drazdéni sliznic, neurotoxicita.

strana 16 (celkem stran 47)



Hodnoceni viivu zaméru na verfejné zdravi: NavySeni kapacity zpracovani kovovych odpadi

PFi dlouhodobé expozici ma vliv na imunitni systém (vCetné poklesu T lymfocytll), snizuje
odolnost téla vici infekci, alergiim. Také ma ucinky hematotoxické. Ovliviiuje organy krvetvorby
- posSkozuje kostni dfen a zpusobuje zmény bunécnych krevnich elementd. Vzacnéji mize
nepfiznivé pusobit i na jatra, ledviny a dalSi organy. Pocetné studie demonstruji vztah mezi
expozici benzenu a vyskytem rlznych typl leukémii, rakovinou krvetvornych organd, byly
popsany nadory v nosni duting, jater, prsu. Plsobeni benzenu a eventuelné jeho metabolitd
muZze vést ke vzniku chromozomalnich aberaci.

US EPA - databaze IRIS uvadi pro benzen RfC = 0,03 mg/m3 = 30 ug/m?® pro nekarcinogenni
ucinky (sledovanym efektem byl ubytek mnoZstvi lymfocytd). Referenéni koncentrace byla
odvozena z profesni inhalaéni studie.

ATSDR (Agency for toxic substances and disease registry) stanovila MRL (Minimal Risk Level)
pro chronickou inhalaéni expozici benzenem - nekarcinogenni uc€inky 0,003 ppm, tj. cca
10 yg/m?® (imunologické efekty). Pro akutni inhalaéni expozici je uvedena doporucena
koncentrace 0,009 ppm.

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila
pro inhalaéni expozici referen¢ni hladinu REL pro chronicky u€inek i pro 8-hodinovou expozici
v Urovni 3 ug/m3® a pro akutni plsobeni v Urovni hodiny 27 pg/m3. Sledovany byly Gcinky
na hematopoeticky a imunitni systém, vyvoj.

Podle klasifikace IARC je benzen prokdzanym lidskym karcinogenem (skupina 1).

Doporuéovana hodnota jednotky rakovinového rizika (UR) pro koncentraci 1 pyg/m® v ovzdusi
dle WHO (2000) je: 6.10° = 0,000006 (geometricky pramér z rozsahu hodnot 4,4 az 7,5.10°).
(Jednotka karcinogenniho rizika vyjadfuje kvantitativni odhad rizika obecné karcinogenni
odpovédi a znamena zvySeni rizika nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici jednotkové
koncentraci latky v ovzdu$i.) Sledovanym parametrem byl vyskyt leukémie u profesionalné
exponovanych pracovnikll. V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik
fadu vys$sSim, nez se mohou vyskytovat ve venkovnim ovzdu$i. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti nizSich koncentraci neodpovida realné kfivce ucinnosti, uvedena hodnota je proto
povazovana spisSe za horni mez odhadu rizika.

Urovni rizika 1.10° (jeden pFipad onemocnéni na milién celoZivotné exponovanych osob)
odpovida koncentrace benzenu v trovni 0,17 ug/m?.

Dle US EPA — databaze IRIS je jednotka karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici (IUR)
rovna rozmezi 2,2-7,8.10° (t. 0,0000022 az 0,0000078). Pfijatelné Udrovni rizika
(1.10°) odpovida referen¢ni koncentrace v ovzdusi 0,13-0,45 ug/m?.

Dle US EPA, databaze Regional Screening Level je pro benzen ve venkovnim ovzdusi (obytné
zony) uvadéna hodnota referenéni koncentrace v ovzdu$i 0,36 pg/m® (odpovidajici Urovni
karcinogenniho rizika 10%).

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila pro
benzen jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici v trovni 2,9.10° (ug.m=3)".

V zékoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v Urovni pro benzen v urovni
5 pg/m? - ro¢éni primérna koncentrace.

BENZO(A)PYREN (benzo[def]lchrysen) CzH12 (CAS 50-32-8)
Fyzikalni udaje: za normalnich podminek jsou tuhé latky, bilé nebo svétle zluté platky, jehlice

Molarni hmotnost (kg/kmol): 252,30 (faktor pfepoctu na ppm = 0,097)
Bod varu: 500 (495)°C, bod tani: 179 - 179,3°C
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Do zpracovani za rok 2024 byla zahrnuta data polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU)
méFena na 59 stanicich. Stanice KoSetice (JKOS) je klasifikovana jako pozadova a v tomto roce
muZze byt doplnéna o stanice Ondfejov (SONR) a Bily Kfiz (TBKR).

Sledovano bylo spektrum 9 vySe molekularnich PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych ¢€asticich a nékteré maji vyznamné karcinogenni ucinky: Benzo[a]antracen
(BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[jlfluoranthen (BjF), benzo[k]fluoranten
(BKF), benzo[a]pyren (BaP), benzo[g,h,ijperylen (BghiP), dibenz[a,h]antracen (BahA),
indeno[1,2,3-c,d]pyren (IcdP).

Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech méstskych lokalit
vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu minimalné dvou typl zdroji emisi PAU (energetické
zdroje a doprava), kdy se emise z liniovych zdroji séitaji s méstskym pozadim ovliviiovanym
lokalnimi malymi zdroji se superpozici na regionalni uroven. Specifickym pfFipadem je
exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k obvyklym zdrojum (doprava a lokalni
zdroje) pridavaji/pfidavaly jako majoritni zdroje velké prumyslové celky a dalkovy transport. V
centrech mést a v méstskych aglomeracich kde Ize zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, jsou rozdily mezi malo a vyznamné exponovanymi lokalitami minimalni. Domaci
topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych ¢astech mést a v mistech s vyznamnym podilem
spalovani pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji vys$Simi koncentracemi v topném obdobi a
hodnotami pod mezi detekce v netopném obdobi. VySe uvedené zavéry lze aplikovat na
méFené hodnoty jednotlivych PAU (SZU, 2025).

Pro benzo[a]pyren (BaP), ktery je obecné pouzivan jako indikator zatéze ovzdusi PAU, plati:

V roce 2024 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren (1 ng/m®rok) pfekrotena na 18 z
59 do zpracovani zahrnutych méstskych stanic. Limit byl pfekrocen pfedevSim na stanicich v
Moravskoslezkém kraji. Nejvy$Si ro¢ni primér byl naméfen na stanici Vefnovice
(3,1 ng/m®/rok), ktera je umisténa na hranicich s Polskem.

Na stanici v Hanu$ové (TOHU) byla ro¢ni stfedni koncentrace 2,2 ng/m?rok, zbyvajici stanice v
Moravskoslezském kraji se pak vesly do rozmezi 0,8 az 1,6 ng/m3rok. Z ostatnich kraji CR
byly zvySené hodnoty zjistény v JihoGeském kraji na stanici Bavorov (2,0 ng/m3/rok) a tak jako v
pFedchozich letech na stanici v Kladné Svermové (1,8 ng/m®/rok).

Hodnota ro¢niho aritmetického priméru na pozadové stanici byla 0,2 ng/m® a zaroveri se zde
hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly v niZSich jednotkach ng/m®. Srovnatelnou
koncentrace 0,3 ng/m?, které byly naméfeny v Pelhfimové, v Brné a Tusimicich, jen mirné
prevysuji koncentraci zjisténou na pozadovych stanicich.

Rozpéti rocnich primérd na meéstskych stanicich nezatizenych priamyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,3 az 1,5 ng/m3, s odhadovanou stfedni hodnotou 0,58 ng/m?/rok.

V dopravné silné zatizenych lokalitdch byla stfedni ro¢ni primérna hodnota 0,72 ng/m3/rok s
rozpétim hodnot (0,4 az 1,3 ng/m®. Tyto lokality se vyznaCovaly men$imi rozdily mezi
hodnotami namé&fenymi v zimnim a v letnim obdobi.

V prumyslové zatiZzenych lokalitach (chemicky primysl, metalurgie...) se rozpéti i podle typu
zatéze pohybovalo od hodnot srovnatelnych s pozadovou stanici (0,3 ng/m®/rok), az po 2,2
ng/m®/rok. Vysoké koncentrace byly méfeny predevs§im v Ostravsko-karvinské panvi, ale oproti
pfedchozim letdm zde doslo k vyraznému sniZeni. Stfedni ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla
1,2 ng/m?.

Ve vesnickych a predméstskych lokalitdch byla stfedni ro¢ni pramérna hodnota 1,3 ng/m?®
(rozpéti 0,4 az 3,1 ng/m?), kdy maximalni hodnoty jsou vyrazné vyssi nez zjisténé v méstskych
nezatizenych oblastech. Mé&fené hodnoty dokazuji ze u neprovétravanych sidel s vyznamnym
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zastoupenim lokalnich topenist mize dochazet a dochazi k prekroceni imisniho limitu. Vyssi
hodnoty jsou zde soustfedény do topné sezony.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celoZivotni expozici
méFenym koncentracim benzo[a]pyrenu se v Ceské republice pohybuje v rozsahu 1,3.10° az
2,7.10*, se stfedni hodnotou 5,1.10°. To pfedstavuje rozpéti od 1 do 27 osob na 100 tisic
celoZivotné exponovanych obyvatel (SZU, 2025).

Ve vysokych koncentracich prevySujicich bézné pracovni expozice je drazdivy. Benzo(a)pyren
drazdi pokozku, byly popsany chronické poruchy kuze, hyperpigmentace a fotosensitivita,
premaligni a maligni Iéze. MUzZe drazdit také dychaci cesty a o€i. Dale byly u profesionalnich
expozic tékavym latkam z dehtu pozorovana poskozeni €i poruchy funkce ustni dutiny,
dychacich cest, moCového méchyfe a ledvin. Expozice touto latkou také predstavuje vyznamné
riziko pro vyvijejici plod, je popisovana také reprodukéni toxicita. Mize byt pfenasen do téla
kojenych déti matefskym mlékem.

Nékteré studie nové poukazuji také na vliv polycyklickych aromatickych uhlovodik( obsazenych
v jemné frakci suspendovanych &astic v ovzdusi a to zejména ve vztahu k nepfiznivému
ovlivnéni nitrodélozniho i pozdé&jsiho vyvoje u déti.

Databaze Regional Screening Level US EPA uvadi pro nekarcinogenni u¢inky benzo(a)pyrenu
RfCi = 0,002 pg/m?.

Benzo(a)pyren patfi mezi latky karcinogenni, mutagenni. Benzo(a)pyren je prekarcinogenem -
vlivem savciho biotransformacniho systému muize dojit k pfeméné na silné reaktivni alkylacni
Cinidlo - reaktivni elektrofilni intermediaty, které pak reaguji s makromolekulami bunék
(pFedevsim proteiny a DNA).

Podle klasifikace IARC je benzo(a)pyren prokazanym lidskym karcinogenem (skupina 1).

Hodnota jednotky rakovinového rizika (UR) pro koncentraci 1 ng/m? v ovzdusi dle WHO (2000)
pro benzo(a)pyren jako indikator PAU (inhala¢ni expozice) je: 8,7.10°. Tato hodnota byla
stanovena na zakladé studie, ve kterych byla sledovana rakovina plic u profesionalné
exponovanych pracovnikd v koksarné.

Dle WHO je pro uroveri karcinogenniho rizika 10 (4. jeden pfipad onemocnéni rakovinou na 1
milién celozivotné exponovanych osob) uvedena koncentrace 0,012 ng/m3, tj. 0,000 012 ug/m?.
(Pro uroven karcinogenniho rizika 10 je uvadéna koncentrace 0,12 ng/m? — tj. 0,00012 ug/m?
a pro uroven karcinogenniho rizika 10# pak 1,2 ng/m?, tj.0,0012 pug/m?3.)

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila pro
benzo(a)pyren jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici v trovni 1,1.10 (ug.m=3)".

V databazi Regional Screening Level (US EPA) je uvedena hodnota jednotky karcinogenniho
rizika 6.10* pg/m® screeningova hladina pro venkovni ovzdu$i odpovidajici Urovni
karcinogenniho rizika 10 v obytné zoné je 1,7.10 ug/m=.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je uveden imisni limit pro benzo(a)pyren stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky pramér 1 ng/m?.

lll. 4. Hodnoceni inhalaéni expozice

Hodnoceni inhala¢ni expozice vychazi z rozptylové studie, resp. vystupl imisniho disperzniho
modelu SYMOS. Byly vyuzity zjisténé prispévky k imisnim koncentracim suspendovanych
Castic frakce PMio a PMys, oxidu dusiCitého (NO2), oxidu uhelnatého (CO), benzenu a
benzo(a)pyrenu.
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Imisni pfispévky (maximalni a ro¢ni) byly vypoéteny v zajmovém uzemi o rozloze 1000 x 450 m
a vrozptylové studii jsou prezentovany v grafické podob& - vhusté geometrické siti
referencnich bodd formou izolinii. VypocCet v siti byl proveden pro vysku 1,5 metru nad terénem
(pfiblizna vyska dychaci zony Clovéka).

Vypocet rozptylové studie byl dale proveden ve zvolenych 10 vypodtovych bodech mimo
pravidelnou sit. Pro vypocCet rozptylové studie byly zvoleny nejblizSi obytné objekty okolo
hodnoceného zaméru a obytné objekty podél pfepravni trasy reprezentujici vliv dopravy.

Umisténi jednotlivych vypocétovych bodd mimo pravidelnou sit’ je zakresleno v rozptylové studii.
Souradnice vypoctovych bodl mimo sit jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Soufadnice vypoc¢tovych bodd mimo sit

. L. I X y z h
bod €. popisné/parcelni Cislo Lokace
popisne® ml | Iml | [m] |[m]
1 |&.p. 1220 (p.C. 497/37, k.4. Pecky) Bytovy dim | -699645.9 | -1048186 | 198.0545 | 3
2 |[¢&.p. 1220 (p.C. 497/37, k.u. Pecky) Bytovy dim | -699639.6 | -1048195 | 197.5713 | 6
3 |[&.p. 982 (p.C. 497/11, k.0. Pecky) Bytovy dim | -699676.9 | -1048152 | 198.9425 | 9
4 |&.p.982 (p.C. 497/11, k.0. Pecky) Bytovy dim | -699692.9 | -1048129 | 198.4763 | 3
5 |[&.p. 1220 (p.C. 497/37, k.u. Pecky) Bytovy dim | -699658.2 | -1048169 | 198.7039 | 3
6 |&.p. 1220 (p.C. 497/37, k.u. Pecky) Bytovy dim | -699655.1 | -1048174 | 198.5602 | 6
7 |& p. 1076 (p.&. 497/13 , k.u. Petky) R eurant | -699714.8 | -1048095 | 197.7925 | 3
8 | Chvalovicka ¢. p. 471 (p. €. 514/2 k.U. Pecky) Ubytovna -699769.1 | -1048140 | 198.9125 | 2
9 | Chvalovicka €. p. 1042 (p. &. 483/2 k.u. Pegky) rﬁg;;:;’jgfy 6096216 | 1048280 | 197.4825 | 2
10 | TF. Jana Svermy &. p. 342 (p. &. 20 k.U. Pegky) ZS Petky -699376.9 | -1048329 | 194.4837 [ 2
Vysvétlivky:
X,y souradnice referenc¢nich bodu
z nadmorska vySka
h vy$8ka nad terénem

VypocCtené hodnoty maximalnich imisnich koncentraci Skodlivin mohou byt dosahovany
pfi Spatnych rozptylovych podminkach za silnych inverzi a slabého vétru. S rostouci rychlosti
vétru vypoctené koncentrace klesaji. Ve skuteCnosti se maximalni hodnoty koncentraci mohou
vyskytovat pouze nékolik dni vroce, v zavislosti na Cetnosti vyskytu inverzi a specifickych
meteorologickych podminkach v posuzované lokalité.

Primérné roéni koncentrace imisi reprezentuji hodnoty, kterych muze byt dosazeno pfi provozu
posuzovanych zdroju znecistovani ovzdusi pfi respektovani sméru a Cetnosti proudéni vétru dle
konkrétni vétrné rizice.

Vysledky modelovych vypoctl reprezentujici pfispévky arealu pro stavajici stav a pro situaci po
realizaci zaméru u zvolené obytné zastavby jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach ¢. 3 a 4.
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Tabulka €. 3: Prispévek k imisni koncentraci benzo(a)pyrenu (BaP), benzenu, oxidu dusicitého
(NO2), oxidu uhelnatého (CO), suspendovanych &astic frakce PM2sa PM1g — stavajici stav

BaP benzen co NO; PMy, PM2s

Bod Cr cr Cen Ch Cr Cd Cr Cr
[ng/m?] [ng/m?] Wg/m?T | [ugim?] | (ng/m?] | [wgim? | [wgm? | [wg/m?]
1 1,35E-03 0,00141 1,730 7,653 0,0256 0,457 0,0233 0,0085
2 2,94E-03 0,00322 2,668 11,273 | 0,0572 0,458 0,0373 0,0163
3 2,19E-03 0,00211 1,498 7,572 0,0387 1,059 0,0731 0,0170
4 8,24E-04 0,00078 0,633 2,646 0,0152 0,346 0,0250 0,0066
5 1,31E-03 0,00133 1,316 5,873 0,0246 0,456 0,0276 0,0089
6 2,30E-03 0,00240 1,981 8,546 0,0434 0,543 0,0461 0,0147
7 5,64E-04 0,00053 0,408 1,827 0,0106 0,254 0,0188 0,0046
8 7,90E-04 0,00079 0,502 4,540 0,0153 0,459 0,0247 0,0060
9 6,82E-04 0,00070 1,091 4,491 0,0138 0,525 0,0139 0,0046
10 1,37E-04 0,00010 0,253 1,705 0,0024 0,217 0,0063 0,0015

Tabulka €. 4: Prispévek k imisni koncentraci benzo(a)pyrenu (BaP), benzenu, oxidu dusicitého
(NO2), oxidu uhelnatého (CO), suspendovanych &astic frakce PM2s a PMi — situace po
realizaci zaméru

BaP benzen co NO; PMy, PM2s
Bod Cr Cr Cen ch Cr Cd Cr Cr

[ng/m?] [ug/m?] wo/m?] | [ugme] | [pame] | [wg/m3 | [pg/m?] | [ugim?

1 1,41E-03 0,00144 1,731 7,653 0,0262 0,548 0,0264 0,0092
2 3,01E-03 0,00327 2,670 11,274 0,0582 0,539 0,0407 0,0170
3 2,39E-03 0,00228 1,500 7,573 0,0418 1,282 0,0805 0,0185
4 9,04E-04 0,00083 0,638 2,646 0,0163 0,421 0,0286 0,0073
5 1,38E-03 0,00138 1,317 5,873 0,0255 0,555 0,0312 0,0096
6 2,41E-03 0,00248 1,982 8,547 0,0449 0,663 0,0509 0,0157
7 6,28E-04 0,00057 0,418 1,841 0,0116 0,306 0,0214 0,0052
8 9,29E-04 0,00093 0,531 4,544 0,0178 0,558 0,0278 0,0068
9 7,28E-04 0,00073 1,126 4,503 0,0145 0,607 0,0159 0,0050
10 1,61E-04 0,00011 0,284 1,712 0,0027 0,264 0,0076 0,0018

Vysvétlivky k tabulce &. 3 a 4:

Cr
Ch
Cd

pfispévek k primérné rocni imisni koncentraci znecistujici latky
maximalni hodnota prispévk( k hodinovym imisnim koncentracim
maximalni hodnota pfispévkt k 24-hodinovym imisnim koncentracim

V kapitole €. /ll. 2. jsou uvedeny stavajici Urovné imisnich koncentraci posuzovanych Skodlivin
v zajmové lokalité dle map urovni znecisténi.
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lll. 5. Charakterizace rizika

Pro charakterizaci rizika se vyuzZiva pfistup spocivajici v rozdéleni latek dle jejich ucCinku
na prahové a bezprahové. U latek, které nejsou klasifikovany jako karcinogeny, se uvaZzuje
s existenci prahové urovné expozice, pod kterou se neoCekava vyznamny nezadouci uéinek
(vlivem fyziologickych adaptacnich, detoxikacnich a reparacnich mechanismd organismu).
Pro latky s prahovymi UCinky je stanovena pfipustna (referenéni) koncentrace neposkozujici
zdravi.

Riziko nekarcinogenniho vlivu je mozné charakterizovat pomoci koeficientu nebezpeénosti HQ
(Hazard Quocient), ktery se vyjadfuje jako pomér mezi zjiSst€nou expozi¢ni a referenéni
koncentraci (MZP, 2011): HQ = EC / RfC, kde EC je primérna (vypoétena) expoziéni
koncentrace (napf. v pg/m®) a RfC je referenéni inhalacni koncentrace (napf. v ug/md).
Referen€ni koncentrace je hmotnostni koncentrace latky v ovzduSi, ktera pfi expozici
odpovidajici hodnocenému intervalu pravdépodobné nezplsobi poskozeni zdravi populace,
vcetné citlivych podskupin (stafi a nemocni lidé, déti apod.).

Pfi souCasném pusobeni vice kontaminantd na stejny organ nebo systém je mozné
predpokladat, Zze plsobi aditivné (pokud nejsou k dispozici udaje o jinych vztazich vzajemného
ovliviiovani). Mira rizika se pak vyjadfuje v podobé sumarniho indexu nebezpecénosti HI (Hazard
Index), ktery je soustem kvocientll HQ jednotlivych latek (MZP, 2011). V ptipadé, Ze koeficient
nebezpecnosti HQ, resp. index nebezpecnosti (HI) dosahuje hodnoty mensi nez 1, neoCekava
se zadné vyznamné riziko toxickych ucinkl. (Z konzervativniho hlediska se pozaduje, aby byl
HQ mensi ¢iroven 0,5.)

U nékterych Skodlivin nejsou stanoveny referenéni koncentrace - pro nizkou toxicitu Skodliviny
nebo pro nepfesné definovatelné pusobeni na urcité systémy. Pro hodnoceni zdravotnich rizik
spojenych s expozici prasného aerosolu jsou vyuzity publikované vztahy, které vychazi
z epidemiologickych studii a vyjadfuji zavislost mezi koncentraci a vyskytem rdznych
zdravotnich obtiZi.

PFfi charakterizaci rizika genotoxického karcinogenniho ucinku latky se predpoklada,
Ze neexistuje prahova uUrovenl expozice. Kazda davka je spojena s vzestupem
pravdépodobnosti vzniku nadoroveho bujeni; nulove riziko je pfi nulové expozici.

Pro karcinogenné puUsobici latky je vyjadfena teoreticka mira pravdépodobnosti zvySeni vyskytu
karcinom0 pro jednotlivce nad bézny vyskyt v populaci ILCR (Individual Lifetime Cancer Risk).
Pravdépodobnost vychazi ze vztahu ILCR = EC x IUR, kde EC — primérna expozi¢ni
koncentrace latky v ovzdus$i (resp. nejvy$Si hodnota priameérné roéni koncentrace zjisténa
modelovym vypocétem rozptylové studie) a IUR je odpovidajici jednotka karcinogenniho rizika —
inhalacni, ktera udava horni hranici zvySeného celozivotniho rizika rakoviny u jednotlivce pfi
jednotkové celozivotni koncentraci.

Dle Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ, 2005) je za ptijatelné rozmezi karcinogenniho rizika
povazovana fadova Uroven pravdépodobnosti 10 (tj. 1-9 pfipadd nadorového onemocnéni pfi
celozivotni expozici na milion exponovanych osob).

Je tfeba doplnit, Ze pFistup rozdéleni na prahové a bezprahové plsobici latky je zjednodusujici.
Nékteré latky vykazuji oba zmiflované ucinky (napf. benzen) a u nékterych jinych
s karcinogennimi ucinky se diskutuje o existenci prahové hodnoty. Na zakladé principu
predbézné opatrnosti je ale i pres tyto skute¢nosti u karcinogent obecné doporucovana
aplikace pFistupu bezprahového plsobeni (Jifik et Volf, 2011; Volf, 2002).
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Charakterizace rizika
SUSPENDOVANE CASTICE

V rozptylové studii byly vycisleny pFispévky suspendovanych ¢&astic vyvolané provozem
hodnoceného arealu. Hodnoty priimérnych ro¢nich imisnich pfispévktd PMio jsou pfedpokladany
v trovni 0,0063 az 0,0731 yg/m?® pro stavajici stav, resp. 0,0076 az 0,0805 yg/m?® po realizaci
zaméru.

Pramérné roéni imisni prispévky PM2s byly vypoéteny v Grovni 0,0015 az 0,0170 pug/m® pro
stavajici stav, resp. 0,0018 az 0,0185 ug/m? po realizaci zaméru.

Nejvy&Si pfispévky k denni imisni koncentraci PM1g mohou dosahovat hodnot v urovni 0,217 az
1,059 ug/m? ve stavajicim stavu a 0,264 az 1,282 ug/m? po realizaci zaméru.

Vypoditané denni pfispévky pfedstavuji maximalni zjisténé hodnoty v ramci provedenych
vypocCtu, které by mohly byt teoreticky dosazeny za nepfiznivych klimatickych podminek.
Ve skute€nosti se maximalni hodnoty koncentraci vyskytuji pouze nékolik hodin (dni) v roce, v
zavislosti na Cetnosti vyskytu inverzi a specifickych meteorologickych podminkach
v posuzované lokalité.

Neni mozné pfesné stanovit bezpecnou hranici, pfi které by jiz nedochazelo k negativnim
UCinkiim na lidské zdravi. WHO v roce 2005 uvedlo pro suspendované ¢astice smérné hodnoty
pro ro¢ni a denni koncentrace (AQG). Smérna roéni koncentrace ¢inila 20 ug/m? pro frakci PM1o
a 10 yg/m® pro PMzs. Pro 99. percentil maximalni denni imise byla smérnicova hodnota pro
frakci PM1o 50 ug/m? a pro PM; s byla stanovena v Urovni 25 ug/m3 (WHO, 2005).

V zafi 2021 WHO aktualizovala smérné hodnoty. Roéni primérné koncentrace PM2s by nemély
prekrocit 5 ug/m3, 24hodinové primérné expozice Urover 15 ug/m? vice nez 3 az 4 dny v roce.
Byly stanoveny také prubézné cile na podporu planovani postupnych milniki smérem k
CistS§imu ovzdusSi, zejména pro mésta, regiony a zemé, které se potykaji s vysokou urovni
zneGisténi ovzdusi. Pro PMys to jsou: pribézny cil 1 - 35 pg/m? roéni primér, 75 pug/m?3
24hodinovy pramér; cil 2 - 25 ug/m® roéni pramér, 50 pg/m?® 24hodinovy pramér; cil 3 -
15 pg/m? roéni pramér, 37,5 ug/m?® 24hodinovy prameér; cil 4 - 10 yg/m?® roéni pramér, 25 ug/m?3
24hodinovy prameér.

Aktualizované doporuéené smeérné urovné pro suspendované Castice frakce PMqo jsou
15 pg/m3 pro ro¢ni primérné koncentrace a 45 ug/m?® pro 24 hodinové koncentrace. Priibézné
cile jsou: cil 1 - 70 pyg/m?3 roéni pramér, 150 ug/m? 24hodinovy pramér; cil 2 - 50 pg/m?® ro¢ni
pramér, 100 pg/m® 24hodinovy pramér; cil 3 - 30 pg/m? roéni pramér, 75 ug/m3 24hodinovy
pramér; cil 4 — 20 pug/m?® roéni pramér, 50 ug/m?* 24hodinovy pramér (WHO, 2021).

Pro hodnoceni stavajici urovné zneciSténi v predmétné lokalité byly vyuzity mapy urovni
znedisténi konstruovanych zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Klouzavy
primér koncentrace za 5 kalendarnich let (2020 — 2024) ¢inil u hodnocené obytné zastavby u
roCnich prumérnych imisnich koncentraci ¢astic u frakce PMqo 18,3 ug/m® a u frakce PMzs
13,1 ug/m3. 36. nejvys$si hodnota 24-hodinové primeérné koncentrace PM1o v kalendainim roce
dosahovala 32 pug/m?.

VySe uvedené dlouhodobé imisni koncentrace prasného aerosolu v dotéeném uzemi se v
pfipadé 24hodinovych koncentraci PM1o pohybuji pod doporu€enymi smérnymi hodnotami dle
WHO.

U pramérnych roénich imisnich koncentraci dochazi, obdobné jako na vétsing tzemi Ceské
republiky, k pfekraCovani doporu€enych hladin WHO.
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Dle vystupG monitoringu imisnich koncentraci v ramci celé Ceské republiky Ize zvy$enym
koncentracim suspendovanych €astic obecné pfisuzovat plodny charakter. V soucasné dobé
predstavuje zatéz obyvatel suspendovanymi Casticemi jeden z hlavnich problému v oblasti
kvality venkovniho ovzdu$i a ochrany vefejného zdravi. S vykyvy dennich primérnych
koncentraci suspendovanych Castic je spojeno nepfiznivé ovliviiovani respiracni nemocnosti
a umrtnosti exponovanych obyvatel (a to zejména citlivych skupin populace — déti, starsi osoby
a jedinci s onemocnénim dychacich cest).

Vzhledem k zavaznosti U¢inkd suspendovanych ¢astic na zdravi je proto nutné imisni pFispévky
zaméru minimalizovat.

Dale je pro doplnéni vycislen pocCet pfed€asnych umrti a pocet let ztraty zivota (tzv. YOLL —
years of life lost) vyvolany znecisténim ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi. Jedna se ale pouze
o teoreticky odhad na =zakladé stavajicich dostupnych udaju a vztahl, ktery slouzi
pro porovnani predpokladané dlouhodobé imisni situace v lokalité a aktivni varianty zaméru,
resp. demonstruje potencialni miru vlivu provozu posuzovaného zaméru u populace osob
Zijicich v okoli.

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouzity vystupy projektu
HRAPIE (WHO, 2013), ktery uvadi funkce koncentrace a ucinku pro aerosol, ozén a oxid
dusicity. Jako ukazatel expozice jsou pouzivany prameérné ro¢ni koncentrace PM.s nebo PMyo,
s tim, Ze se pfedpoklada, Ze je tak zohlednéna i vétsi €ast uCinkl kratkodobych vykyvud imisnich
koncentraci i ucinkG nékterych soubézné pulsobicich plynnych Skodlivin (zejména oxidu
dusicitého). Vztahy jsou vyjadfeny pomoci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici 10
ug/m?3 primérné roéni koncentrace PMyo, resp. PM 5.

Podle aktualizovanych pokynu (WHO, 2021) je relativni riziko umrtnosti u exponovanych
dospélych osob (nad 30 let) RR = 1,08 (95% ClI: 1,06 - 1,09) na 10 yg/m?, tj. narst primérné
ro¢ni koncentrace frakce suspendovanych ¢astic PM2s 0 10 pug/m? zvySuje celkovou umrtnost
exponované populace nad 30 let 0 8 %.

Pro vypodet byly pouzity Udaje ze Zdravotnické roenky Ceské republiky (UZIS CR, 2020) —

vvvvvvvv

Celkovy pocet exponovanych osob v zajmovém Uzemi, a to i s ohledem na pFepravni trasy,
nelze pfesné stanovit. Hodnoceni bylo proto provedeno pro modelovou populaci 1000 osob.
Hodnoceni poctu pfed€asnych umrti bylo provedeno pro osoby 30-leté a starsi.

Pro porovnani velikosti vlivu zaméru je vypocet uveden pro expozici imisni urovni ¢astic frakce
PM,s dle map Grovni zne&isténi CHMU v ramci zvolené zastavby a pro celkovy stav (imisni
pozadi v souctu s vypocitanym rozsahem roCnich pfispévkl pro stavajici a predpokladany
stav). Hodnoceni je provedeno konzervativné, na strané bezpecnosti. Imisni pozadi dle map
znecisténi jiz zahrnuje vliv stavajicich zdroju emisi v Uzemi; pficteni pfispévku ze stavajiciho
provozu tak vede k urcitému nadhodnoceni realné miry rizika.

Jsou hodnoceny zmeény imisni zatéze z antropogennich emisnich zdroju, tedy hodnoty nad
pfirodnim pozadim (nad 5 pg/m? primérné ro¢ni koncentrace PMz5s).

Ukazatelem ovlivnéni umrtnosti je také pocet let ztraty Zivota (YOLL), ktery neudava teoreticky
poCet postizenych obyvatel, ale |épe kvantifikuje velikost tohoto ucinku u celé exponované
populace.

Vztah pro chronickou mortalitu vyjadfeny timto ukazatelem je: 4E-04 let ztraty Zivota na osobu,
rok a 1 ug/m?3, tj. u populace o velikosti 1 milion exponovanych osob se zvy$enim primérné
ro¢ni koncentrace PM1o 0 1 pg/m® po dobu jednoho roku se projevi jako celkova ztrata 400 let
Zivota.

strana 24 (celkem stran 47)



Hodnoceni viivu zaméru na verfejné zdravi: NavySeni kapacity zpracovani kovovych odpadi

U imisni koncentrace frakce PM2s je pro orientacni vypocet také vycislena ve vySi primérné
ztraty délky zivota o 0,22 dne na osobu a rok pfi zvySeni primérné ro¢ni koncentrace PM.s
o 1 ug/m? (Leksell ., Rabl A., 2001). Tento vztah byl vyuzit pro kvantitativni hodnoceni v tabulce
€. 5. Vysledky jsou zaokrouhlené.

Tabulka €. 5: Odhad poctu pfed€asnych umrti v populaci a pocet let ztraty zivota v zavislosti
na predpokladaném znecisténi ovzdusi imisemi PMa s

Imisni Groven Imisni Groven Imisni limit
Ukazatel Imisni Groven +’pr|§p?vky + p.rlsp?vl’(y po PMs.5. 20 ug/m?
stavajici stav realizaci zaméru
pocet pred¢asnych amrti <1 <1 <1 1
(osoby 30 a vice let) (0,6) (0,6) (0,6) (1,1)
pocet let ztraty Zivota
(YOLL) 5 5 5 9

Obecné se ucCinek znecisténého ovzdusi predpoklada zejména u citlivych skupin populace
(starSi osoby, lidé s respiraCnimi a kardiovaskularnimi onemocnénimi).

V tabulce €. 5 je uveden odhad vlivu celkovych koncentraci suspendovanych &astic v ovzdusi
na pocet pfed€asnych umrti a na pocCet let ztraty Zivota. Pro pfipad dlouhodobé primérné imisni
situace vyplyvajici z map znecisténi a vypocCtenych prispévkl lze na zakladé vypoctu
u hodnocené c&asti populace (tj. u osob starSich 30 let) Zzijici v okoli arealu teoreticky
predpokladat méné nez jedno pfed€asné umrti za rok.

Pocet let ztraty zivota byl pocitan souhrnné pro celou modelovou populaci - bylo zjisténo
priimérné do 5 ztracenych let Zivota v ramci populace ¢itajici 1000 osob.

Podle provedeného vypoctu nedochazi provozem hodnoceného zaméru k hodnotitelné zméné
oproti stavajicimu stavu, resp. imisni urovni v zajmovém uzemi.

Pro doplnéni informaci je také uveden vypoCet pro uroven znecisténi ovzdusi odpovidajici
hodnoté imisniho limitu. V zgjmovém uzemi je v souCasné dobé hodnota imisnich koncentraci
suspendovanych &astic PMzs niZ8i nez imisni roCni limit. Vypoc€et slouzi pouze pro srovnani,
vysledné hodnoty pro stav po realizaci zaméru jsou niz8i nez Uroven statem pfijaté ochrany
vefejného zdravi, ktera je vyjadfena platnym imisnim limitem.

DalSi vztahy jsou vyjadfeny také pomoci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici
10 pg/m?® pramérné roéni koncentrace PMyo, resp. PM 25 (viz popis vztah( v kapitole ¢&. llI. 3).
Jako ukazatel ucinkl dlouhodobé expozice znecisténi ovzdusi u dospélé populace byla zvolena
incidence (nové pfipady) chronické bronchitis, u déti pak prevalence bronchitis (pocet dni s
pfiznaky béhem roku). U ukazatele kratkodobych vykyvl expozice pak hospitalizace pro
kardiovaskularni a respiracni onemocnéni a incidence astmatickych symptomu u astmatickych
deéti.

Stejné jako u pfedchoziho odhadu byl proveden teoreticky vypocet pro dlouhodobou imisni
aroveri dle map Urovni znegisténi CHMU ve zvolené zastavbé a celkovy stav (imisni pozadi
v souctu s vypocitanym rozsahem ro¢nich prispévkl pro stavajici provoz arealu a pro situaci
pro zprovoznéni zameru).

Jsou hodnoceny zmény imisni zatéZze =z antropogennich emisnich zdroju, tedy hodnoty
nad pfirodnim pozadim (nad 5 pg/m® primérné roéni koncentrace PM.s a nad 10 ug/m3
pramérné ro¢ni koncentrace PMyo).
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Vékové sloZeni obyvatelstva zajmové lokality bylo stanoveno na zakladé dat Ceského
statistického uradu (CSU, 2024b) pro okres Kolin.

Pro vypocet hospitalizaci pro kardiovaskularni a respiracni onemocnéni byly pouzity udaje ze
Zdravotnické rocenky Ceské republiky (UZIS, 2020), u dal$ich ukazatel byly vyuzity
doporuc¢ené hodnoty uvedené v publikaci WHO (2073). Vysledky vtabulce & 6 jsou
zaokrouhlené.

Tabulka €. 6: Odhad vyskytu vybranych ukazateli nemocnosti v zavislosti na predpokladaném
znecisténi ovzdusi imisemi PM1ga PMzs

Imisni uroven L eer Imisni limit
. . Ul E1r ot i e misni limi
Ukazatele Imisni iroven | + prispévky g:‘::lfzvag PM 520 ug/m®
stavajici stav po real PM;o: 40 ug/m?®
Zzameru
Incidence chronické bronchitis u osob
starSich 18 let <1 <1 <1 <1
Prevalence bronchitis u déti ve véku
6az 12 let 300 300 - 303 300 - 303 1085
Hospitalizace pro kardiovaskularni <1 <1 <1 <1
onemocnéni (cela populace)
Hospitalizace pro respiraéni <1 <1 <1 <1
onemocnéni (cela populace)
Incidence astmatickych symptomu u
astmatickych déti ve véku 5 az 19 let 10 10 10 34

Vypocty uvedené vtabulce & 6 prezentuji poCet pfipadd, udalosti nebo dnld ve vztahu
k hodnocené populaci €i jeji €asti, ktery je mozné pfipisovat znecisténému ovzdusi. Je tfeba
upozornit, ze stejné jako v pfedchozim pfipadé, se s ohledem na nejistoty spojené stimto
vyhodnocenim, jedna pouze o teoreticky odhad skuteéného stavu.

Vyhodnotitelna zména je patrna u nejcitlivéjSiho ukazatele - prevalence bronchitis u déti.
V tomto pfipadé se u stavajici imisni situace jedna celkem o 300 az 303 dni s pfiznaky (pro
celou ¢ast détské populace ve véku 6 az 12 let), na jedno dité pak primérné 4 dny s pfiznaky
za rok. Po zprovoznéni zaméru se neoCekava navySeni oproti situaci bez realizace zaméru na
celou populaci déti ve véku 6 az 12 let.

V tabulce je uveden vypocet také pro povolenou hodnotu imisniho limitu PMzs, resp. PMuo.
V pfipadé prevalence bronchitis u déti se u teoretické situace, kdy by byla dosaZena v zgjmové
lokalité hodnota imisniho limitu, jednalo celkem o 1085 dni s pfiznaky (pro celou &ast détské
populace ve véku 6 az 12 let), na jedno dité¢ pak primérné 13 dni s pfiznaky za rok.
V zajmovém uzemi jsou v soucasné dobé hodnoty imisnich koncentraci suspendovanych €astic
PMjo niz8i nez imisni roCni limit. VypocCet slouzi pouze pro srovnani, vysledné hodnoty pro stav
po realizaci zaméru jsou ve vSech ukazatelich vyznamné nizSi nez Uroven statem pfijaté
ochrany vefejného zdravi, ktera je vyjadiena platnym imisnim limitem.

OXID DUSICITY NO;

Podle rozptylové studie Ize v referenénich bodech reprezentujicich obytnou zastavbu o¢ekavat
imisni pFispévky hodnoceného arealu k primérnym ro¢nim koncentracim v urovni 0,0024 az
0,0572 ug/m?® u stavajiciho stavu a 0,0027 az 0,0582 ug/m? pro stav po realizaci zaméru.

WHO v zafi 2021 smérnou cilovou hodnotu pro roéni primérnou koncentraci aktualizovala, a to
z diive platnych 40 ug/m? na uroven 10 pg/m3, pribézné cile jsou: cil 1 - 40 ug/m3; cil 2 -
30 ug/m3; cil 3 - 20 pg/md.
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Podle map Udrovni znedi$téni zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym UGstavem &inil
klouzavy prumér roCnich koncentraci za pét kalendarnich let (2020 — 2024) u hodnocené
obytné zastavby 13,9 pg/m3.

Stavajici imisni uroven u hodnocené obytné zastavby se pohybuje nad smérnou cilovou
hodnotou podle WHO (10 ug/m3).

Pramérné rocni prispévky provozu zaméru se pohybuji maximalné v Urovni setin pg/md,
tj. jsou o tfi fady niZSi nez smérna koncentrace podle WHO.

Pfedpokladané prispévky k hodinové imisni koncentraci byly vypocCteny v urovni 1,70 az
11,27 pg/m? u stavajiciho stavu a 1,71 az 11,27 yg/m? pro stav po realizaci zaméru.

Hodnota pro hodinovy primér zustava stejna s predchozim doporuc¢enim - 200 uyg/m?® (WHO,
2021). Nové je stanovena i hodnota pro 24hodinovy prdmeér v Grovni 25 ug/m?3.

Vypoctené imisni pfispévky nepiekracuji tyto doporu¢ené hodnoty koncentraci, jsou o nékolik
fada nizsi.

OXID UHELNATY - CO

Vypodtené imisni pfispévky k 8 hodinovym koncentracim oxidu uhelnatého se u vybrané obytné
zastavby podle rozptylové studie budou pohybovat v Grovni 0,25 az 2,67 ug/m?® ve stavajicim
stavu, resp. 0,28 az 2,67 ug/m?® po realizaci zaméru.

K ochrané nekufacké populace v€etné citlivych skupin WHO navrhla smérnou hodnotu
koncentrace pro ¢asové vazenou priimérnou expozici 8 hodin: 10 000 ug/m®. Nejvyssi hodnoty
imisnich pfispévku zameéru jsou o 4 fady nizSi nez doporu¢ena smérna koncentrace dle WHO.

Urovné 8-hodinovych imisnich koncentraci oxidu uhelnatého ve venkovnim prostfedi Ceské
republiky se v roce 2024 pohybovaly na monitorovacich stanicich v rozsahu 545 az 2423 pg/m?3
(CHMU, 2025).

PFi pfedpokladané urovni imisnich koncentraci oxidu uhelnatého se neocekavaji negativni vlivy
na zdravi u exponovanych osob Zzijicich v okoli zaméru.

BENZEN

V referenénich bodech byly vypoéteny prispévky k primérnym ro¢nim imisnim koncentracim
benzenu v Urovni 0,0001 az 0,0032 pg/m?® ve stavajicim stavu, resp. 0,0001 az 0,0033 ug/m? po
realizaci zaméru.

Benzen je podle IARC fazen mezi prokazané lidské karcinogeny, je proto proveden odhad
moznych rizik vyplyvajicich z jeho karcinogennich G¢inku.

V ramci tohoto vyhodnoceni byla pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO (2000)
ve vysi 6.10° (ug/m3)™". Tato hodnota znamend, Ze koncentrace benzenu 1 ug.m= zvysuje (pfi
celozivotni expozici) riziko incidence karcinogenniho onemocnéni o 6 pfipadl na 1 milion osob.

Pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinoml nad bézny vyskyt v populaci (ILCR) se pohybuje
v arovni 6.10" az 1,9.10® ve stavajicim stavu, resp. 6.10"° az 2.10® po realizaci zaméru.
Hodnoty ILCR z imisnich pfispévkl (v€etné kumulace) jsou o dva az Ctyfi fady pod rozsahem
prijatelné miry rizika, ktera je doporucena v Urovni 1 az 9 pfipadi nadorového onemocnéni
pfi celozivotni expozici na milion exponovanych osob.

Na zakladé map urovni zne&iténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem ginil
klouzavy primér rocnich imisnich koncentraci za pfedchozich 5 kalendarnich let u hodnocené
zastavby 0,9 pg/m3. Protuto Urovenn koncentrace &ini ILCR 5,4.10° (. pét pripadd
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karcinogenniho onemocnéni z milionu celozivotné exponovanych lidi), hodnota ILCR se
pohybuje v rozmezi pfijatelného rizika.

Po zprovoznéni zaméru bude ILCR ¢init také 5,4.105; tj. 5 pfipad onemocnéni rakovinou na
milion celozivotné exponovanych osob.

Tabulka €. 7: Vypocet ILCR pro benzen v hodnocené obytné zastavbé

Stav Imisni koncentrace (ug/m?®) ILCR
Imisni koncentrace - mapy Urovni znedisténi 09 54106
(2020 — 2024) — hodnocena obytna zastavba ’ T
Prispévky — stavajici stav 0,0001 az 0,0032 6.10'° az 1,9.108
Prispévky — stav po realizaci zaméru 0,0001 az 0,0033 6.1010 az 2.10
;il;ovy stav (vCetné pfFispévkl) — stavajici 0,9001 a2 0,9032 54.10
Celkovy stav (v€etné pfispévku) — 0,9001 a2 0,9033 54.10%

predpokladany stav po zprovoznéni zaméru

BENZO(A)PYREN

Podle rozptylové studie dosahuji pfispévky k pramérnym ro€nim imisnim koncentracim
v obytné zastavbé hodnot v rozsahu 0,0001 az 0,0029 ng/m? u stavajiciho stavu, resp. 0,0002
az 0,0030 ng/m?® po realizaci zaméru.

Benzo(a)pyren je podle IARC Fazen mezi prokazané lidské karcinogeny. PFi pouziti jednotky
karcinogenniho rizika pro benzo(a)pyren (WHO 2000) v Grovni 8,7.10° (ng/m®)" by se
pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinomi nad bézny vyskyt v populaci ILCR pohybovala
v trovni 8,7.10° az 2,5.107 u stavajiciho stavu, resp. 1,7.10® az 2,6.107 po realizaci zaméru.
Hodnoty ILCR z imisnich pfispévkd zaméru jsou o jeden az dva fady pod rozsahem pfijatelné
miry rizika.

Podle map Udrovni znedi$téni zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem &inil
klouzavy primér ro¢nich koncentraci benzo(a)pyrenu za pfedchozich 5 kalendarnich let
v zajmové lokalité 0,9 ng/m3, coz odpovida urovni ILCR 7,8.10° (tj. osm pfipadi onemocnéni
rakovinou na sto tisic celozivotné exponovanych osob). Tato hodnota ILCR se pohybuje jeden
fad nad doporu¢enym rozmezim pfijatelného rizika.

PFi uvazovani celkového stavu (imisni pozadi v souctu s imisnimi pfispévky arealu) bude ILCR
¢init ve stavajicim i predpokladaném stavu 7,8.10° az 7,9.10°%, tj. pfiblizné také osm pfipadd
onemocnéni rakovinou na sto tisic celozivotné exponovanych osob.

Tabulka €. 8: Vypocet ILCR pro benzo(a)pyren v hodnocené obytné zastavbé

Stav Imisni koncentrace (ng/m?3) ILCR
Imisni koncentrace - mapy urovni znecisténi 09 78105
(2020 — 2024) — hodnocena obytna zastavba ’ T
Prispévky — stavajici stav 0,0001 az 0,0029 8,7.10°az 2,5.107
Pfispévky — stav po realizaci zaméru 0,0002 az 0,0030 1,7.10% az 2,6.107
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Stav Imisni koncentrace (ng/m?3) ILCR
gtgl\ll<ovy stav (vCetné pfispévkl) — stavajici 0,9001 a2 0,9029 7810522 7,9.10%
Celkovy stav (véetné prispévku) — 0,9002 az 0,9030 7,8.10%az7,9.10°

predpokladany stav po zprovoznéni zaméru

K tomuto je tfeba doplnit, Ze se nejedna o ojedinély stav. Podobny stav pfesahujici doporu¢ené
rozmezi prijatelného rizika, jak vyplyva ze Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva a imisniho méfeni v ramci monitorovaciho systému, je dlouhodobé na vétsiné
uzemi Ceské republiky.

Také na zakladé pramérnych ro¢nich hodnot stanovenych na méfici stanici reprezentujici imisni
pozadi (stanice KoSetice za obdobi 2020 az 2024 uvadi koncentrace v rozmezi 0,2 az
0,3 ng/m?3) se uroven individualniho celozivotniho karcinogenniho rizika (ILCR) pohybuje v fadu
1075, konkrétné v intervalu 1,7.10° az 2,6.105.

1V. HLUK
IV. 1. Vychozi podklady

Byla zhodnocena pfedpokladana hlukova zatéZz vyvolana provozem uvazovaného zaméru.
Podkladem pro hodnoceni urovni hluku v dané lokalité i jejich mozného vlivu na zdravi obyvatel
byly vysledky modelovych vypoctl hlukové studie (Hetfleis, 2026).

IV. 2. Identifikace a charakterizace nebezpecénosti

Hlukem nazyvame kazdy zvuk, ktery ma ruSivy, obtézZujici charakter, nebo ktery ma nepfiznivé
ucinky, a to bez ohledu na jeho intenzitu.

Nepfiznivymi uCinky hluku na lidské zdravi se rozumi morfologické nebo funk&ni zmény
organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke snizeni kompenzacni kapacity vuci stresu
nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vlivam prostredi.

Negativni u€inky hluku mohou byt:

e Specifické (zprostiedkované pfimo sluchovym smyslovym organem), které se mohou
projevovat pfi dlouhodobé expozici pfi ekvivalentni hladiné akustického tlaku A nad 85 az
90 dB.
Dlouhodobé pusobeni zvukl s vysokymi hladinami poSkozuje burnky na povrchu bazilarni
membrany a postupné sniZuje citlivost sluchového organu. Poskozeni malého poétu
sluchovych bunék je zpo€atku nerozeznatelné, avSak pfi rustu poétu poSkozenych bunék
se stale vyraznéji projevuje ztrata Casti informace. PoSkozeni sluchu je provazeno
splyvanim mluvené feci, neschopnosti rozlisit feC a hluk pozadi a zkreslenim viemu hudby.
UcCinek hluku stoupa s intenzitou, nahlosti a délkou viny.

e Systémové (zprostiedkované specialnimi strukturami nervového systému) - ovlivnéni
funkci riznych systému organismu.

Nadmérny hluk provokuje v lidském organismu fadu reakci. Hluk ma vliv na psychiku; mize
vyvolavat Unavu, deprese, stres, pocity rozmrzelosti a nervozity, agresivitu, neochotu.
Nadmérna hlukova expozice pracujicich snizuje pozornost a produktivitu a kvalitu prace;
vyznamné je také ohrozena bezpecnost prace. Citliva na pisobeni zvySené hlu¢nosti je tvurci
dusevni prace a plnéni ukoll spojenych s naroky na pamét, soustfedénou a trvalou pozornost a
komplikované analyzy.
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Dusledkem zvySené hladiny hluku muze dochazet také ke zhorSeni komunikace feci a tim ke
zmeénam v oblasti chovani a vztahu.

Mezi chronické ucinky hluku patfi vznik hypertenze, poSkozeni srdce, sniZzeni imunity, zhorSeni
poznavacich schopnosti u déti. Vyznamnym nepfiznivym ucinkem hluku je také ruSeni spanku.

s v

Zdravotni uc¢inky hluku

Za dostateCné prokazané nepfiznivé zdravotni ucinky hluku je povazovano predevsim
poskozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskularni systém, vysoké ruSeni spanku a
obtéZovani.

Pro dalSi uc€inky hlukové expozice, jako jsou cévni mozkova pfihoda, vysoky krevni tlak,
cukrovka a dalSi nepfiznivé metabolické ucinky na zdravi, vlivy na hormonalni systém, zhorSeni
duSevniho zdravi a vykonnosti, nepfiznivy vliv na porodnost a lidsky plod aj. v sou¢asné dobé
neexistuje dostatek dilkazu pro stanoveni spole¢né metody hodnoceni téchto ucinkd.

Dale jsou podrobngji charakterizovany vybrané nepfiznivé zdravotni ucinky hluku (WHO, 1999b;
2009 a 2018) a doporucené limitni hodnoty pro hluk v Zivotnim prostfedi. Tykaji se pfedevsSim
dlouhodobého plsobeni (expozice vétsi nez 10 let).

PosSkozeni sluchového aparatu: Epidemiologické studie prokazaly, Zze u vice nez 95 %
exponované populace nedochazi k poskozeni sluchového aparatu ani pfi celozZivotni expozici
hluku v Zivotnim prostfedi a aktivitach ve volném &ase do 24 hodinové ekvivalentni hladiny

expozice mohlo dojit k malému sluchovému poskozeni u citlivych skupin populace, jako jsou
déti, nebo osoby soucasné exponované i vibracim nebo ototoxickym Iékim ¢&i chemikaliim.

Je téz znamé, Ze zvySena hluénost v misté bydlisté pfispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob
profesionalné exponovanym rizikovych hladinam hluku na pracovisti. Nezanedbatelné muze
zvySovat expozici hlukem, zejména u mladeze, dlouhodoby poslech velmi hlasité
reprodukované hudby doma (sluchatka), u¢ast na diskotékach, pfipadné koncertech hudebnich
skupin.

ZhorS8eni komunikace feci v dusledku zvySené hladiny hluku ma fadu prokézanych nepfiznivych
dasledku v oblasti chovani a vztahu, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu pracovni kapacity
a pocitim nespokojenosti. MUze v3ak vést i k pfekryvani a maskovani signall. Nejvice citlivou
skupinou jsou stafi lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména malé déti v obdobi osvojovani
reci.

vvvvvv

konverzace) by rozdil mezi hlukovym pozadim a hlasitosti vnimané fe¢i mél byt nejméné 15 dB
a to v 85 % doby. Pfi primérné hlasitosti fe€i Laeq,7 = 50 dB by tak nemélo hlukové pozadi
v mistnostech prevysSovat Laeq, 7 = 35 dB.

Zvlastni pozornost zde zasluhuji domy, kde bydli malé déti a tfidy pfedsSkolnich a Skolnich
zarizeni, nebot nelpiné porozuméni feli u nich ztézuje a poskozuje proces osvojeni Fedi
a schopnosti Cist s dalSimi nepfiznivymi disledky pro jejich duSevni a intelektualni vyvo.
Zvlasté citlivé jsou pak déti s poruchami sluchu, potizemi s u€enim a déti, pro které vyucovaci
jazyk neni jejich matefskym jazykem.

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému bylo prokazano v fadé epidemiologickych a klinickych

komunikaci.

Akutni hlukova expozice vede k pfechodnym zménam, jako je zvySeni krevniho tlaku, tepu a
vasokonstrikce. Podle WHO je hypertenze souvisici s leteckou dopravou povazovana za
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prokazany pfimy ucinek hluku na zdravi, u expozice hluku ze silni¢ni dopravy nebyl tento vliv
jesté prokazan.

Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedinct z exponované populace mohou vyvinout trvalé
ucinky, jako je ischemicka choroba srde¢ni (nedostatecné prokrveni srdeéniho svalu, projevujici
se klinicky jako angina pectoris az infarkt myokardu).

60 dB (WHO 1999b, 2007). Evropska agentura pro Zzivotni prostfedi (EEA, 2010) uvedla
prahové hladiny hluku pro ischemickou chorobu srdeéni Lqvn v Urovni 60 dB.

Podle WHO (2009) se pfi dlouhodobé expozici hluku ze silni€ni dopravy zvySuje riziko infarktu
myokardu od Urovné Laeq,16h = 60 dB. Na zakladé aktualnich publikaci mGze byt tato hodnota i
nizsi.

Podle WHO (2018) je vztah mezi hlukem a ischemickou chorobou srdecni prokazan s vysokou
kvalitou dukazu pouze pro hluk ze silni¢ni dopravy.

U obtéZovani hlukem se uplatiuje jak emoéni sloZzka vnimani, tak sloZzka poznavaci pfi rudeni
hlukem pfi rdznych &innostech. Vyvolava celou fadu negativnich emocnich stavu (pocity
rozmrzelosti, podrazdénosti, nespokojenosti a Spatné nalady, deprese, obavy, pocity
vy€erpani). U kazdého Clovéka existuje urcity stupen citlivosti, respektive tolerance k rusivému
uc€inku hluku, jako vyznamné osobnostné fixovana vlastnost. V normalni populaci je 5 - 20 %
vysoce senzitivnich osob, stejné jako velmi tolerantnich. U zbylych 60 - 80 % populace
viceméneé plati kontinualni zavislost miry obtézovani na intenzité hlukové zatéze.

PFi plsobeni hluku se kromé senzitivity a fyzikalnich vlastnosti hluku velmi uplatiuje fada
dalSich neakustickych - socialnich, psychologickych nebo ekonomickych faktor(, coz vede
k raznym vysledkim studii.

Rozmrzelost ¢&i jiné negativni projevy obtéZzovani mlize vzniknout po viceleté latenci a s délkou
konfliktni situace se prohlubuje a fixuje. Kromé toho vSak mlze byt vyznamné ovlivnéna
zdravotnim stavem. Vysoké hladiny hluku vedou i k nepfiznivym projevim v socialnim chovani,
mohou u predisponovanych jedinct zvySovat agresivitu a redukuji pratelské chovani a ochotu
k pomoci. Svoji ulohu zde hraje i zhorSena verbalni komunikace, vysledky studii ukazuji, ze je
vice snizena ochota ke slovni pomoci, nez k pomoci fyzické.

Podle WHO je mozné pro denni dobu predpokladat silné obtézovani pfi Laeq,r nad 55 dB, mirné
obt&Zovani pfi Laeq,r Nad 50 dB. Vysoka mira obtéZovani je jednim ze zdravotnich ukazateld.

Nepfiznivé ovlivnéni spanku se prokazatelné projevuje obtizemi pfi usinani, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. Mlze dochazet
ke zvySeni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, zménam
dychani. V pfipadé ruSeni spanku hlukem se uplatfiuji jak fyziologické, tak psychologické
aspekty puasobeni hluku. Efekt naruSeného spanku se muze projevit i nasledujici den napf.
rozmrzelosti, zhor§enou naladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvy$enim unavy.
Objektivné bylo prokazano i zvySeni spotfeby sedativ a I1ékd na spani. Senzitivni skupinou
populace jsou starsi lidé, pracujici na smény, lidé s funkénimi a mentalnimi poruchami, osoby
s potizemi se spanim.

WHO (2018) povazuje vysoké ruseni spanku zpusobené dopravnimi zdroji hluku za prokazany
pfimy u€inek hluku na zdravi. Pro vypocet osob se silné ruSenym spankem byly pro jednotlivé
druhy dopravy odvozeny vztahy davka-ucinek.
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V dfive publikovanych podkladech WHO (WHO, 2009) uvedlo prahové urovné hladin hluku pro
no¢ni dobu: nad 40 dB pro zvySené uzivani sedativ a IékU k navozeni spanku a nad 42 dB pro
subjektivné vnimanou horsi kvalitu spanku (subjektivni ruSeni spanku) pro hluk z letit, ze silnic
a ze Zeleznice.

Pro ruSeni spanku hlukem ze stacionarnich (pramyslovych) zdroju neni prozatim k dispozici
dostatek podkladu, neni stanovena spolecna metoda jejich hodnoceni.

V evropské smérnici pro hluk (WHO, 2018) jsou shrnuty poznatky o vlivu hluku na lidské zdravi
ze silniéni, Zelezni¢ni a letecké dopravy, z volnoCasovych aktivit a vétrnych elektraren (WHO,
2018). Nize jsou uvedeny doporucené hladiny hluku pro silniéni a Zelezni¢ni dopravu:

Pro hluk ze silniéni dopravy ve venkovnim prostfedi je doporu¢eno snizit primérnou hlukovou
expozici Lavn pod 53 dB a Lnignt pod 45 dB. Pfi hladiné hluku Lan» = 53,3 dB bylo zaznamenano
10 % silné obtéZzovanych osob. V pfipadé hladiny hluku v no€ni dobé v urovni Lnght = 45,4 dB
bylo zjisténo 3% vysoce ruSenych osob ze spanku.

Riziko ischemické choroby srde¢ni by se nemélo zvySovat o vice, jak 5 % a riziko hypertenze o
vice jak 10 %. K 5 % narustu rizika ischemické choroby srde¢ni dle WHO dochazi pfi expozici
Lavn v Urovni 59,3 dB. Pro narlst expozice o 10 dB s prahovou hodnotou Lawn v Urovni 53 dB je
odvozeno RR = 1,08.

Pro hluk ze Zelezni¢ni dopravy je doporu¢eno snizit primérnou hlukovou expozici Lavn pod
54 dB a Lnight pod 44 dB. Pfi hladiné hluku Lan = 53,7 dB bylo zaznamenano 10 % silné
obtéZzovanych osob. V pfipadé hladiny hluku v no¢ni dobé v urovni Lnight = 43,7 dB bylo zjiSténo
3% vysoce ruSenych osob ze spanku.

V hlukové smérnici pro Evropu jsou uvedeny i nové vztahy expozice a uc€inku vychazejici z
aktualnich epidemiologickych studii (WHO, 2018).

Vztahy expozice a uéinku pro kvantitativni charakterizaci rizika hluku

V autorizaénim navodu AN 15/04 verze 5 Statniho zdravotniho Ustavu (SZU, 2020) je pro
kvantitativni charakterizaci zdravotniho rizika expozice hluku doporucen vypocet podle vztah
davka-ucinek uvedenych v Annex Il Smérnice komise (EU) 2020/367 a to pro nasledujici
ucinky hluku:

- vysoké obtézovani a rueni spanku pro hluk ze silni¢ni, zelezni¢ni a letecké dopravy,

- ischemicka choroba srdecni (ICHS) pro hluk ze silni¢ni dopravy.

Ischemicka choroba srdeéni (ISCH)

U hluku ze silni¢ni dopravy bylo na zakladé meta-analyzy zjist€no, ze relativni riziko vzniku
ICHS je RR = 1,08 na vzestup hluku o 10 dB.

n(1,08) il 5
RRcys sitnice = {e[( /10)Cao 53)]. pokud Lgy, > 53 dB
' 1,  pokud Ly, < 53dB

kde: e Eulerovo éislo
Lawn hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc, charakterizujici prisluSnou expozici nebo stfed
expozi¢niho pasma.

Pro Lan > 53 dB Ize vzorec zjednodusit do podoby:

RReqs sitnice = 1,00773(Ldm_53)
pro Lavn < 53 je RR vZdy rovno jedné.

Vystupem kvantitativniho hodnoceni rizika ischemické choroby srdec¢ni je populacni atributivni
frakce PAF (proporce pripadu, kterou Ize pfisoudit expozici hlukem ze vSech pfipadd daného
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onemocnéni) nebo pfi dostateCné velkém poc¢tu zasazenych osob - atributivni pocet N
(pfedpokladany pocet osob postizenych danym onemocnénim v disledku hluku).

U ischemické choroby srdecni v pfipadé hluku ze Zelezni¢ni a letecké dopravy se odhaduje, ze
obyvatelim, ktefi byli vystaveni vy§Sim nez pfiméfenym hladinam Lqw, hrozi zvySené riziko této
choroby, pficemz presny pocet N pripadu ischemické choroby srdecni nelze vypocitat.

Silné obtéZovani hlukem

Pro vypocet absolutniho rizika (AR), pokud jde o Skodlivy UCinek silného obtézovani hlukem, se
pouziji tyto vztahy mezi davkou a ucinkem:

P (78,9270 — 3.1162 * Ly, + 0.0342 % Ldenz)/
pro hluk ze silni¢ni dopravy: HArpad = 100

(38.1596 — 2.05538 * L, + 0.0285 * Lye,”) /
100,

pro hluk z zelezniéni dopravy: ARprait =

] e (—50.9693 + 1.0168 * Lgep + 0.0072 * Lgen?)
pro hluk z letecké dopravy: Hdals 100,

Laen je hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc.

Silné ruseni spanku

Pro vypocet absolutniho rizika (AR), pokud jde o Skodlivy u&inek silného ruseni spanku, se
pouziji tyto vztahy mezi davkou a ucinkem:

i _(19.4312 — 0.9336 * Lyjgn; + 0.0126 * Lyjgn;”) /
pro hluk ze silni¢ni dopravy: HSDroad = 100,

(67.5406 — 3.1852 * Ly;gpe + 0.0391 * Lyign:”) /
100,

pro hluk z zelezniéni dopravy: ARysprait =

Ar _ (16.7885 — 0.9293 * Lp;gne + 0.0198 * Lyigne”)
pro hluk z letecké dopravy: HSD,air = 100 .

Lnignt je hlukovy ukazatel pro noc.

Nejvy$si pfipustné hladiny hluku platné v Ceské republice jsou uvedeny v nafizeni vlady
€. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci, v platném znéni.
Konec¢né stanoveni hodnot hygienickych limitd hluku (véetné zohlednéni staré hlukové zatéze)
nalezi mistné pfisluSnému organu ochrany vefrejného zdravi.

Z hlediska hodnoceni zdravotnich rizik je hygienicky limit povazovan za kompromis mezi
snahou eliminovat Ucinky na zdravi a mezi moznostmi danymi ekonomickymi omezenimi a
snahou o sladéni konkurujicich si zajm( spolegnosti (SZU, 2020). V ramci hodnoceni vlivu
zaméru na vefejné zdravi jsou hodnoty hygienickych limitd pouze informativni (tj. neslouzi
k hodnoceni rizika).

Hodnota hygienického limitu pro hluk ze stacionarnich zdroju hluku je pro denni dobu
stanovena v urovni Laegen = 50 dB, pro no€ni dobu Laeg,1n = 40 dB.

Hygienicky limit v chranéném venkovnim prostoru staveb pro hluk ze silni¢ni dopravy v denni
dobé po je na vyuzivanych komunikacich Laeg,16n = 68 dB v denni dobé a Laeqsn= 58 dB v no¢ni
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dobé (pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a
povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pred 1. lednem 2001).

Provoz zaméru bude pouze v denni dobé.

1V. 3. Hodnoceni expozice a charakterizace rizika

Podkladem k hodnoceni expozice jsou vypocty hlukové studie (Hetfleis, 2025).

Akusticky vypocCet pfFispévka byl proveden ve ¢tyfech vypoctovych bodech z provozu
recyklacniho stfediska jako celku v€etné vnitroarealové dopravy spojené se zamérem a zaroven
zhodnoceni vlivu dopravniho hluku z dopravy na komunikaci ul. Chvalovicka na stavajici
chranény venkovni prostor staveb po navySeni kapacity zaméru. Vypoctové body jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 9: Umisténi modelovych vypoc¢tovych mist

vy'poctove umisténi vypoc€tovych mist - chranény venkovni prostor staveb ELE]
misto [m]
1 Bytovy diim &.p. 1220 (parcelni &islo 497/37, k.u. Pe&ky [537641]) — 2,0 m 3,0
od jihozapadni fasady domu 6,0
Bytovy dim &.p. 982 (parcelni Gislo 497/11, k.u. Pecky [537641]) — 2,0 m
2 T e 9,0
od jihozapadni fasady domu
Bytovy dum &.p. 982 (parcelni Cislo 497/11, k.U. Pecky [537641]) — 2,0 m
3 P — 3,0
od jihozapadni fasady domu
4 Bytovy dim &.p. 1220 (parcelni &islo 497/37, k.u. Pecky [537641]) — 2,0 m 3,0
od jihozapadni fasady domu 6.0

Stacionarni zdroje hluku

Mezi stacionarni zdroje hluku ve venkovnim prostfedi |ze zafadit pfevazné zdroje souvisejici
s provozem recyklacniho stfediska v€etné vnitroarealové dopravy. Vyznamné stacionarni zdroje
hluku byly zmapovany formou technického méfeni. Protokol je soucasti hlukové studie.

V modelovém vypoctu byly zohlednény nasledujici zdroje hluku: provoz lisu a nakladace,
nakladka Zzeleza, vysypani materialu, slozeni kontejneru, provoz nlzek na plech, pohyb
vysokozdviznych vozikl po arealu véetné manipulace s materidlem. Dale byly zapodteny i
pohyby vozidel v ramci aredlu. Ve stavajicim stavu je uvaZovano se 4 nakladnimi vozidly
(pfijezd/odjezd - tj. 8 prijezdl). Po realizaci zaméru se predpoklada navySeni na 5 nakladnich
vozidel (10 prujezdd). Stacionarni zdroje hluku a doprava souvisejici se zamérem budou
v provozu pouze v denni dobu.

Na zakladé hodnot u méficiho mista €. 1 blizicich se hygienickému limitu, bylo navrzeno
zaroven s realizaci zaméru provést v arealu mozna protihlukova opatfeni:

Okolo zdroje S1 (naklada¢ a lis) vybudovat protihlukovou sténu ve tvaru ,U“. Stavebni index
vzduchové neprizvucénosti protihlukové stény by mél &init pfiblizné 35 dB. Sténa bude ve sméru
ke zdroji hluku oblozena akusticky pohltivym materialem (desky Isolamin budou ze strany ke
zdroji hluku akusticky ponhltivé). Minimalni vySka stény 4 m.

Zdroje P2 a P3 sloucit na jedno misto, které bude opatfeny protihlukovou sténou ve tvaru ,U“
Stavebni index vzduchové neprizvucnosti protihlukové stény byl mél Cinit pfiblizné 37 dB.
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Sténa bude ve sméru ke zdroji hluku obloZena akusticky pohltivym materialem (desky Isolamin
budou ze strany ke zdroji hluku akusticky pohltivé). Minimalni vySka stény 5 m. Hornich 0,5 m
stény zalomit 0 45° smérem ke zdroji hluku.

PFi nakladce je potieba nakladany material pokladat na korbu kamionu.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty vystupy vypocétl pro provoz stacionarnich zdroju hluku
v hodnoceném arealu, a to pro stavajici stav, stav po realizaci zaméru véetné provedeni
protihlukovych opatfeni.

Tabulka €. 10: Hodnoty Laeq,r Ve vypoctovych bodech — stacionarni zdroje hluku

Vypod&tena hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq,T [dB]
Y, vyska denni doba
Cislo bodu .
[m] e ) budouci stav 2026
stavajici stav budouci stav 2026 ) e Y.
s protihlukovymi opatfenimi
1 3,0 45,7 46,3 40,5
6,0 47,7 48,1 43,3
2 9,0 46,3 46,9 41,0
3 3,0 41,3 42,0 37,6
4 3,0 44,8 454 40,2
6,0 46,9 47,3 42,0

Doprava na verejnych komunikacich

V hlukové studii je vyhodnocen hluk z provozu dopravy na vefejnych komunikacich v lokalité
podél pfepravni trasy - ul. Chvalovicka.

Intenzita stavajici dopravy na komunikaci ul. Chvalovicka byla pfevzata z portalu RSD (s&itani
dopravy 2020) a naslednym pfepoc¢tem na rok 2026 a 2027 - rok pfedpokladaného zprovoznéni
Zameéru.

Tabulka €. 11: Hodnoty Laeq Ve vypocltovych bodech — hodnoceni vlivu automobilové dopravy

- Vypoctena hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq,7 [dB]
vySka
¢islo bodu )[/m] den - Laeqg,16h den - Laeg,16h
stavajici stav 2026 budouci stav 2026
1 3,0 53,9 54,0
6,0 54,6 54,7
2 9,0 57,2 57,3
3 3,0 54,5 54,6
4 3,0 53,3 53,4
6,0 54,5 54,6

Prahové hodnoty ucéinkd hluku, doporuéené hodnoty

Na zakladé smérnic WHO a dal$ich podkladd (SZU, 2007) je v tabulce &. 12 a 13 uvedena
orientadni zavislost vyskytu prokazanych nepfiznivych G&inki na zdravi a pohodu obyvatel
(vybarvené plochy) vyvolana rGznou intenzitou hlukové zatéZe v denni a no€ni dobé.
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S ohledem na individualni rozdily ve vnimavosti vi¢i nepfiznivym ucéinkim hluku je tfeba
predpokladat moznost téchto ucinkd u citlivéjSich podskupin populace a jednotlivel
i pfi hladinach hluku vyznamné nizSich, nez jsou urovné expozice hodnocené z hlediska
statistické vyznamnosti pro celou populaci.

Tabulka ¢. 12: Odhad projeva nepfiznivych u€inkl u exponované populace v zavislosti
na ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v denni dobé (6.00 — 22.00 hodin)

Hlukova expozice - Laeq (dB)

Nepfiznivé u€inky
<50 dB 50-55 55-60 60-65 65-70 70+

Sluchové postizeni*

Kardiovaskularni ucinky

Silné obtézovani

* pfima expozice hluku v interiéru (Laeq,24n)

Tabulka €. 13: Odhad projevh nepfiznivych UCinki u exponované populace v zavislosti na
ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v no¢ni dobé (22.00 - 6.00 hodin)

Nepfiznivé Géinky Hlukova expozice - Laeq (dB)

<40

40-42 | 42-45

Subjekt. vnimana horsi kvalita spanku

ZvySené uzivani sedativ a 1€kl na spani

Silné ruSeni spanku

Vypocet predpokladanych hladin hluku ze stacionarnich zdroji byl proveden pro denni dobu
vzhledem k tomu, Ze zamér bude provozovan pouze v denni dobé.

Vysledna hladina hluku ze stacionarnich zdroju z provozu hodnoceného arealu v denni dobé se
ve zvolené zastavbé olekava v urovni 41,3 az 47,7 dB pro stavajici stav, resp. 42 az 48,1 dB
po zprovoznéni uvazovaného zaméru. Pfi souCasném provedeni navrzenych protihlukovych
opatfeni se nasledné pfedpokladaji hladiny hluku v rozsahu 37,6 az 43,3 dB.

Provedenim protinlukovych opatreni dojde k vyznamnému snizeni hluku oproti stavajici situaci
— a to vrozsahu o 3,7 az 5,3 dB. Z tohoto divodu je doporuéena varianta realizace zaméru
s uplatnénim protihlukovych opatreni.

V hlukové studii byl dale vyhodnocen vliv dopravy (liniovych zdroji hluku) v bodech podél
pfepravni trasy - ul. Chvalovicka. Vybrané vypoctové body v pfipadé posouzeni hluku z dopravy
reprezentuji hlukové nejvice zatizené chranéné venkovni prostory staveb.

Z modelového vypoctu vyplyva, Zze u referenénich bodu v nulové varianté bez zaméru (stavajici
stav) je hlukova zatéz v denni dobé v rozmezi hodnot ekvivalentnich hladin akustického tlaku
od 53,3 az 57,2 dB.

V souvislosti s provozem zaméru lze u referennich bodl prfedpokladat hlukovou zatéz
v rozmezi hodnot ekvivalentnich hladin akustického tlaku v denni dobé& 53,4 az 57,3 dB. Z
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porovnani vypoctovych scénarll — situace bez realizace zaméru a s realizaci zaméru dojde
v hodnocenych mistech k minimalnimu narastu o + 0,1 dB.

Ze srovnani vyskytu nepfiznivych uc¢inkll na zdravi pfi rizné intenzité hlukové zatéze z provozu
automobilové dopravy (viz tabulka €. 12) a vypoctenych hladin akustického tlaku A, vyplyva, ze
ve stavajici situaci i ve vyhledovém stavu dosahuje hlukova zatéz v nékterych usecich
prepravni trasy (bod &. 2) takovych hladin, u kterych byly sledovany nepfiznivé ucinky na
pohodu a zdravi populace. Hladiny akustického tlaku A nad 55 dB mohou exponované
obyvatele silné obtéZovat a zhorSovat komunikaci feCi a nepfiznivé ovliviiovat kardiovaskularni
systém.

VySe uvedené vztahy mezi hlukovou expozici a jejim moznym ucinkem jsou pouze orientacni.
Obecné Ize konstatovat, Ze hluk z provozu zaméru a navazujici obsluzné dopravy bude vniman
subjektivné, u kazdého &lovéka existuje urdity stupen citlivosti, respektive tolerance k rusivému
GCinku hluku. Vnimani hluku muze také ovliviiovat umisténi obytné zastavby vzhledem k
poloze zaméru a pfepravnim trasam a dale také vztah, ktery k nému konkrétni osoba zaujima.

Vztahy expozice a Uc¢inku

Pro kvantitativni charakterizaci zdravotnich a¢ink hluku se vyuzivaji vztahy expozice a
uCinku odvozené na zakladé fady provedenych epidemiologickych studii.

V autorizaénim navodu AN 15/04 verze 5 Statniho zdravotniho Ustavu (SZU, 2020) je pro
kvantitativni charakterizaci zdravotniho rizika expozice hluku doporucen vypocet podle vztahl
davka-uc€inek uvedenych v Annex Il Smérnice komise (EU) 2020/367 a to pro nasledujici
ucCinky hluku:

- vysoké obtéZovani a rudeni spanku pro hluk ze silni¢ni, Zelezniéni a letecké dopravy,

- ischemicka choroba srdec¢ni (ICHS) pro hluk ze silni¢ni dopravy.

K vypoctu obtéZzovani hlukem i rizika ischemické choroby srdecni je pouzZivan hlukovy ukazatel
Lavn (pOpF. Lan) stanoveny na zakladé celodenni hlukové expozice z dopravy.

RuSeni spanku je spojeno s hlukem v no¢ni dobé.

Pro hluk z primyslovych stacionarnich zdroju je stanoveni vztahu expozice a U€inku obtiznéjsi
nez u dopravy, coz je dano jak heterogenitou téchto zdroja, tak i mensim dosahem jejich ucinku
a niz8im poctem provedenych studii. V sou€asné dobé jsou k dispozici pouze omezeneé znalosti
Skodlivych G&inkd hluku z pramyslové cinnosti, nebyla navrzena spoleéna metoda jejich
kvantitativhiho hodnoceni.

Provoz dopravy vyvolané zamérem je pouze v denni dobé. Pro hodnoceni obtézovani hlukem i
rizika ischemické choroby srdecni byly zpracovatelem hlukové studie vypocteny i hladiny hluku
z celkové dopravy na komunikaci ul. Chvalovicka reprezentujici celodenni expozici ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A, L4 pro den-vecer-noc.

Tabulka €. 14: Vypocet dlouhodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Lgwn — stavajici
stav

gislo vyska Vypocet dlouhodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Lavn [dB]
bOdU [m] Ld Lv Ln Ldvn
1 3,0 54,5 50,5 44,9 54,8
6,0 55,2 51,3 45,7 55,6
2 9,0 57,8 53,9 48,3 58,2
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&islo vyska Vypocet dlouhodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Lavn [dB]
bOdU [m] Ld Lv Ln Ldvn
3 3,0 55,1 51,3 45,6 55,5
4 3,0 53,9 50,0 44 .4 54,3
6,0 55,1 51,2 45,5 55,4
Lg...... dlouhodoba pramérna hladina akustického tlaku stanovena po celou denni dobu roku
Ly...... dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku stanovena po celou vecerni dobu roku
Ly...... dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku stanovena po celou nocni dobu roku

Tabulka €. 14: Vypocet dlouhodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Lgwn —
predpokladany stav po realizaci zaméru

gislo vyska Vypocet dlouhodobé ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Lavn [dB]
bodu [m] Ly Ly Ln Lavn
1 3,0 54,6 50,5 44,9 54,9
6,0 55,3 51,3 45,7 55,6
2 9,0 57,9 53,9 48,3 58,2
3 3,0 55,2 51,3 45,6 55,5
4 3,0 54,0 50,0 44 4 54,3
6,0 55,2 51,2 45,5 55,5
Lg...... dlouhodoba pramérna hladina akustického tlaku stanovena po celou denni dobu roku
Ly...... dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku stanovena po celou veéerni dobu roku
Ly...... dlouhodoba primérna hladina akustického tlaku stanovena po celou nocni dobu roku

Vyhodnoceni zdravotnich rizik souvisejicich s hlukem je provedeno pro modelovou populaci, a
to v referencnich bodech hodnocenych hlukovou studii. Bod €. 1 a 4 byl umistén u bytového
domu €.p. 1220, bod €. 2 a 3 u bytového domu ¢&.p. 982.

Pfesny pocet osob v jednotlivych objektech nebyl zjistén. Poclet exponovanych osob byl
stanoven na zakladé poctu bytovych jednotek. Podle udaja ze Scitani lidu, dom( a byt z roku
2021 pfipada na jeden byt pfiblizné 2,7 osoby.

U bytového domu C.p. 982 je podle katastru nemovitosti uvedeno 24 bytovych jednotek a u
bytového domu ¢€.p. 1220 - 12 bytovych jednotek. Pro ucely nasledujiciho hodnoceni byl na
jednu bytovou jednotku uvazovan pocet 3 osob. Celkové pocty osob byly rozdéleny rovhomérné
mezi hodnocené body u kazdého bytového domu. Byla uvaZovana nejvy3Si vypoctena
dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lqvwn v réamci hodnocenych vySek obytného
domu.

Vysoké obtéZovani hlukem ze silniéni dopravy

Kvantitativni charakterizace zdravotniho rizika expozice hluku byla provedena podle postupu
uvedeného v autorizacnim navodu AN 15/04 verze 5 Statniho zdravotniho Ustavu (SZU, 2020),
resp. v Annex Illl Smérnice komise (EU) 2020/367.

Vztahy pro hodnoceni vysokého obtéZovani hlukem ze silniéni dopravy jsou uvedeny
v predchozi kapitole &. IV.2. Pro silni¢ni dopravu je doporu€eno posuzovat expozici v oblasti
hodnot Lqwn > 45 dB.

Pocty osob vysoce obtéZovanych byly hodnoceny na zakladé celodenni expozice Lan pro den-
vecer-noc, které byly vypoc&teny zpracovatelem hlukové studie v danych referencnich bodech.
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Vysledky jsou zaokrouhlené.

Tabulka €. 15: Pocet osob vysoce obtézovanych hlukem — ve zvolenych referenénich bodech

Vypocétova varianta: Vypocétova varianta:
Ref. bod pocet stavajici stav- bez zaméru predpokladany stav- se zamérem
’ osob L AR pocet osob L AR podet osob
aun silné obtéz. aun silng obt&z.
1 18 55,6 0,114 2 55,6 0,114 2
2 36 58,2 0,134 5 58,2 0,134 5
3 36 55,5 0,113 4 55,5 0,113 4
4 18 55,4 0,113 2 55,5 0,113 2
- - celkem 13 celkem 13

Vysvétlivky: AR - absolutni riziko

Vypodty udavaji pocty osob vysoce obtézovanych hlukem ze silniéni dopravy. Realizaci zaméru
se pocet obtézovanych nezvysi.

Z hlediska vlivli na vefejné zdravi Ize konstatovat, Ze realizace zaméru nebude mit hodnotitelny
negativni dopad na expozici obyvatel hluku a s tim souvisejici obtéZovani hlukem.

Hodnoceni bylo provedeno u obytnych objektl (referenénich bodud), pro které byly v ramci
akustické studie vypocCteny ekvivalentni hladiny hluku Lgwn. Modelova populace v téchto
referenCnich bodech je tedy menSi nez skuteény pocet obyvatel exponovanych srovnatelnym
hladinam hluku; slouzi vSak k vyhodnoceni mozného vlivu zaméru. Uvedené hodnoty Ize
povazovat za reprezentativni pro dalSi obytné objekty nachazejici se v obdobné vzdalenosti od
vyuzivanych komunikaci (resp. odpovidajici vzdalenosti a umisténi vypocétovych bodu).

Ischemicka choroba srdeéni

Zmeéna v poctu osob, které mohou onemocnét ischemickou chorobou srdeéni z duvodu
expozice hlukem ze silniéni dopravy v posuzovanych bodech je vypocitana podle vztahu
uvedenych v autorizadnim navodu AN 15/04 verze 5 Statniho zdravotniho Ustavu (SZU, 2020),
resp. v Annex Illl Smérnice komise (EU) 2020/367.

Pocty obytnych objektl, resp. osob v jednotlivych pasmech Lan byly stanoveny z vypoctovych —
referencnich bodu uvazovanych v hlukové studii. Vypocet je proveden pro variantu stavajici
stav a predpokladany stav.

Tabulka €. 16: Vypocet rizika ischemické choroby srde¢ni

Vypoctova varianta: stavajici stav - bez zaméru
Levn stfe’d pocet o§ob podil gsob RR RR;-1 b * (RR-1)
exp. pasma | v exp.pasmu V eXp. pasmu pj
54 — 55,9 55 72 0,667 1,016 0,016 0,010
56 — 57,9 57 0 0,000 1,031 0,031 0,000
58 — 59,9 59 36 0,333 1,047 0,047 0,016
celkem 108
PAF = 0,025
Pocet odhadovanych pfipada: N = 0,03 pfipady za rok
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Vypoctova varianta: predpokladany stav — se zamérem

Lawm exp?t:)zcima vrg(?tpoélssorgu v ezf Irl)gssr%z Dj R RG] )
54 - 55,9 55 72 0,667 1,016 0,016 0,010
56 — 57,9 57 0 0,000 1,031 0,031 0,000
58 — 59,9 59 36 0,333 1,047 0,047 0,016

celkem 108
PAF = 0,025

Pocet odhadovanych pfipada: N = 0,03 pfipady za rok

Vysvétlivky: RR - relativni riziko

Vypocty udavaji pocet pfipadu ischemické choroby srdecni za rok, na kterych se podili hluk ze
silniéni dopravy. Mezi stavajicim stavem a situaci s provozem zaméru neni hodnotitelny rozdil.

V. ZAVERECNE SHRNUT/

Pfedmétem zaméru je navySeni kapacity vykupu a zpracovani nebezpetného kovového
odpadu pro druhotné vyuziti v ramci stavajiciho arealu SAKER Pecky spol. s r.o.

Provoz arealu v&etné navazujici dopravy bude probihat pouze v denni dobé.

Podkladem pro hodnoceni mozné inhalacni expozice v dané lokalité byl vypocCet rozptylu
znecist'ujicich latek v ovzdusi. V ramci modelovych vypocta byly vyhodnoceny pfispévky z
provozu mechanismi a dopravy k imisnim koncentracim suspendovanych &astic frakce PM1o a
PM2 5, oxidu dusi€itého, oxidu uhelnatého, benzenu a benzo(a)pyrenu.

Hodnoty prdmérnych roCnich imisnich pFispévka suspendovanych castic frakce PMio jsou
predpokladany v drovni do 0,0731 ug/m? pro stavajici stav, resp. do 0,0805 ug/m? po realizaci
Zameéru.

Imisni pfispévky k primérnym ro€nim koncentracim suspendovanych &astic frakci PM2s budou
¢init do 0,0170 ug/m?3 pro stavajici stav, resp. do 0,0185 pg/m?3 po realizaci zaméru.

Samotné ro¢ni imisni pfispévky PM+ ze zaméru nepfekracuji doporu€ené hodnoty AQG dle
WHO (smérna ro¢ni koncentrace &ini 15 ug/m? pro PM1o a 5 ug/m?® pro PMz5.)

NejvysSi pfispévky k denni imisni koncentraci PM1o mohou dosahovat hodnot v Urovni 0,217 az
1,059 ug/m? ve stavajicim stavu a 0,264 az 1,282 ug/m? po realizaci zaméru. Vypoditané denni
pFispévky predstavuji maximaini zjisténé hodnoty v ramci provedenych vypocta, které by mohly
byt teoreticky dosazeny pouze za nepfiznivych klimatickych podminek. Ve skuteCnosti se
maximalni hodnoty koncentraci vyskytuji pouze nékolik hodin (dni) v roce, v zavislosti na
Cetnosti vyskytu inverzi a specifickych meteorologickych podminkach v posuzované lokalité.

Doporuéena cilova smérna 24hodinova koncentrace pro PMio je 45 pg/m3. U vypoditanych
nejvyssich hodnot maximalnich koncentraci je pfekrocena.

Imisni situace pfimo v posuzované lokalité neni trvale sledovana. Podle map urovni znecCisténi
Ize u hodnocené obytné zastavby v pfipadé PMio pfedpokladat dlouhodobou ro¢ni primérnou
koncentraci 18,3 ug/m® a u frakce PM.s 13,1 pg/m3. 36. nejvysSi hodnota 24-hodinové
pramérné koncentrace PM1o v kalendainim roce dosahovala 32 ug/md.
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VySe uvedené dlouhodobé imisni koncentrace prasného aerosolu v dotéeném uzemi se v
pfipadé 24hodinovych koncentraci PM+o pohybuji pod doporu¢enymi smérnymi hodnotami dle
WHO. U prdmérnych ro&nich imisnich koncentraci dochazi, obdobné jako na vétSiné uzemi
Ceské republiky, k prekradovani doporuéenych hladin WHO.

Vypodtené roCni imisni pfispévky suspendovanych ¢&astic vyznamné negativné neovlivni
stavajici primérnou miru znecisténi ovzdusi praSnym aerosolem v zajmové lokalité a ani s tim
souvisejici uroven ucinkl na zdravi obyvatel demonstrovanou teoretickym vypoétem vyskytu
vybranych zdravotnich ukazateld a odhadem poctu pfed€asnych umrti. Pfi porovnani stavajici
imisni situace se stavem po realizaci zdméru nebyla provedenym vypoctem zjisténa
hodnotitelnd zména.

Roc¢ni imisni pFispévky oxidu dusiCitého z posuzovaného arealu byly u obytné zastavby
vypoéteny do 0,0572 ug/m? u stavajiciho stavu a do 0,0582 ug/m? pro stav po realizaci zaméru.

WHO v zafi 2021 smérnou hodnotu pro ro¢ni primérnou koncentraci aktualizovala, a to z dfive
platnych 40 ug/m3na trover 10 ug/m?®.

Stavajici imisni Uroven se u hodnocené zastavby (13,9 ug/m?®) pohybuje mezi smérnou cilovou
hodnotou podle WHO (10 ug/m?) a prtbéznym cilem 3 - 20 ug/m?.

Pfedpokladané prispévky k hodinové imisni koncentraci byly vypocCteny v urovni 1,70 az
11,27 pg/m® u stavajiciho stavu a 1,71 az 11,27 yg/m® pro stav po realizaci zaméru.
Doporucéena hodnota pro hodinovy pramér je 200 ug/m?.

S ohledem na vypoctené hodnoty imisnich pfispévkl, nebude provozem zaméru vyznamné
ovlivnéna stavajici uroven zdravotnich rizik v zajmovém uzemi.

Imisni pfispévky k 8 hodinovym koncentracim oxidu uhelnatého byly vypocteny v urovni 0,25 az
2,67 pg/m?3 ve stavajicim stavu, resp. 0,28 az 2,67 ug/m?3 po realizaci zaméru.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) stanovila smérnou hodnotu pro Casové vazenou
primérnou expozici oxidu uhelnatého za 8 hodin ve vysi 10 000 pg/m3. Vypoctené hodnoty
imisnich pfispévkl pfi provozu zaméru jsou tedy o Ctyfi fady niz§i nez tato doporucena
koncentrace.

PFi zohlednéni predpokladanych urovni imisnich koncentraci se neoCekavaji negativni dopady
na zdravi osob zijicich v SirSim okoli posuzovaného zaméru.

Benzen a benzo(a)pyren je fazen mezi prokazané lidské karcinogeny, je proto proveden odhad
moznych rizik vyplyvajicich z jejich karcinogennich G¢inku.

Hodnoty rocnich imisnich pfispévkl benzenu se v obytné zastavbé se predpokladaji v urovni
0,0001 az 0,0032 ug/m? ve stavajicim stavu, resp. 0,0001 az 0,0033 pg/m?3 po realizaci zaméru.

Karcinogenni riziko vyplyvajici z vypocitanych pfispévkl posuzovaného zaméru je o dva az Ctyfi
fady pod rozsahem pfijatelné miry rizika, ktera je doporuena v urovni 1 az 9 pfipadl
nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici na milion exponovanych osob.

Stavajici imisni zatéZz u hodnocené zastavby podle map Urovni znecisténi (0,9 ug/m3) je na
urovni pfijatelného karcinogenniho rizika (fadové 10°).

Ro¢ni imisni pfispévky benzo(a)pyrenu se predpokladaji v obytné zastavbé v rozsahu hodnot
0,0001 az 0,0029 ng/m? u stavajiciho stavu, resp. 0,0002 az 0,0030 ng/m? po realizaci zaméru.
Karcinogenni riziko vyplyvajici z imisnich pfispévkl zaméru je o jeden az dva fady nizSi nez je
doporuceny rozsah pfijatelné miry rizika.
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Stavajici imisni koncentrace dle map UGrovni znecisténi v 8irSim Gzemi ¢&ini 0,9 ng/m?®.
Karcinogenni riziko imisniho pozadi je jeden fad nad doporu¢enym rozmezim pfijatelného
rizika.

U benzo(a)pyrenu se ale nejedna o ojedinély stav. Situace presahujici doporu¢ené rozmezi
pfijatelného rizika, jak vyplyva ze Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva a
imisniho méFeni v rdmci monitorovaciho systému, je dlouhodob& na vétsing Gzemi Ceské
republiky.

Podkladem k hodnoceni expozice hluku byly vypoclty akustické studie reprezentujici
predpokladané hladiny hluku ze stacionarnich zdroj a hluk z liniovych zdroj — silniéni dopravy
na vefejnych komunikacich.

Vypocet pfedpokladanych hladin hluku ze stacionarnich zdroju byl proveden pro denni dobu
vzhledem k tomu, Ze zamér bude provozovan pouze v denni dobé.

Vysledna hladina hluku ze stacionarnich zdroji z provozu hodnoceného arealu v denni dobé se
ve zvolené zastavbé ocekava v urovni 41,3 az 47,7 dB pro stavajici stav, resp. 42 az 48,1 dB
po zprovoznéni uvazovaného zaméru. Pfi souCasném provedeni navrzenych protihlukovych
opatfeni se nasledné predpokladaji hladiny hluku v rozsahu 37,6 az 43,3 dB.

Provedenim protihlukovych opatfeni dojde k vyznamnému snizeni hluku oproti stavajici situaci
— a to vrozsahu o 3,7 az 5,3 dB. Z tohoto divodu je doporué¢ena varianta realizace zaméru
s uplatnénim protihlukovych opatreni.

V hlukové studii byl dale vyhodnocen vliv dopravy v bodech podél piepravni trasy - ulice
Chvalovicka. Z modelového vypoctu vyplyva, Ze u referenénich bodl v nulové varianté bez
zameéru (stavajici stav) je hlukova zatéz v denni dobé v rozmezi hodnot ekvivalentnich hladin
akustického tlaku od 53,3 az 57,2 dB. V souvislosti s provozem zaméru Ize u referenénich bodu
predpokladat minimalni, subjektivné nezaznamenatelny nartst o + 0,1 dB.

Ze srovnani vyskytu nepfiznivych uc¢inkll na zdravi pfi rzné intenzité hlukové zatéze z provozu
automobilové dopravy a vypoétenych hladin akustického tlaku A, vyplyva, Ze ve stavajici situaci
i ve vyhledovém stavu dosahuje hlukova zatéz podél nékterych Usekl prepravnich tras
takovych hladin, u kterych byly sledovany nepfiznivé ucinky na pohodu a zdravi populace.
Hladiny akustického tlaku A nad 55 dB mohou exponované obyvatele silné obtézovat
a zhorSovat komunikaci feCi a nepfiznivé ovlivhovat kardiovaskularni systém.

Pro kvantitativni charakterizaci zdravotnich U¢inkd hluku ze silniéni dopravy byly vyuzity vztahy
expozice a ucCinku odvozené na zakladé fady provedenych epidemiologickych studii. Byl
proveden vypocet pro nasledujici u€inky hluku: vysoké obtéZovani hlukem ze silni¢ni dopravy a
pro riziko onemocnéni ischemickou chorobou srdecni z expozice hlukem ze silni¢ni dopravy.
Z vypoctl vyplyva, Ze mezi variantou bez realizace zaméru a se zamérem neni hodnotitelny
rozdil.

Vztahy mezi hlukovou expozici a moznym ucCinkem jsou pouze orientani. Obecné Ize
konstatovat, Zze hluk z provozu zaméru, resp. navazujici dopravy bude vniman subjektivné,
u kazdého Clovéka existuje urcity stupen citlivosti, respektive tolerance k rudivéemu ucinku hluku.
Vnimani hluku mize také ovliviovat umisténi obytné zastavby vzhledem k poloze zaméru
a pfepravnim trasam a dale také vztah, ktery k nému konkrétni osoba zaujima.

Hodnoceni je platné pro situaci charakterizovanou vySe popsanymi vystupy modelovych
vypoctu rozptylové a hlukové studie.
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VI. NEJISTOTY

Kazdé hodnoceni zdravotnich rizik je do urCité miry zatizeno nejistotami, které vyplyvaji
z pouzitych dat a postupl. Tyto nejistoty je tfeba mit na védomi pfi dal§im pouzivani vysledki
hodnoceni.

Hlavnimi zdroji nejistot v hodnoceném pfipadé jsou:

- Hodnoceni expozice vychazi z vycislenych imisnich pfispévkld dle modelového vypoctu.
Byla uvazovana nepfetrzitd expozice obyvatelstva imisnim koncentracim, ¢imz dochazi
k nadhodnoceni realného rizika. Na druhé strané nebyl uvazovan vliv pobytu osob v jinych
prostfedich — napf. na pracovisti (zejména pfi praci v riziku) apod.

- Pro vyhodnoceni stavajici imisni situace byly vyuzity klouzavé priméry rocnich imisnich
koncentraci za 5 kalendarnich let v dotcené lokalité z map drovni znecisténi zvefejnénych
Ceskym hydrometeorologickym ustavem.

- Predmétem hodnoceni nejsou pfipadné ucinky vzajemného plasobeni Skodlivin ve smési.
K tomu posouzeni neni dostatek dostupnych udaju.

- Omezeni ma i pouzity disperzni model SYMOS. Jedna se o matematicky model
zjednodusujici realitu. Pomoci tohoto modelu nelze zohlednit véechny déje v atmosfére
ovliviujici rozptyl a zménu znedistujicich latek béhem jejich transportu. Vystupy také
ovliviiuje kvalita dat do modelu vstupujicich, meteorologické udaje a jejich platnosti
pro modelované uzemi atd.

- Zdrojem nejistot jsou i pouzita data o ucCincich latek, tj. nejistoty experimentalné ziskanych
dat, vysledkd epidemiologickych studii, chyb pfi stanoveni doporu¢enych — referencénich
hodnot atd.

- Pro orientaéni posouzeni moznych negativnich vlivi na zdravi obyvatel v souvislosti
se znecisténim ovzdusi suspendovanymi Casticemi byl proveden vypoc€et pro modelovy
pocet obyvatel.

- Hodnoceni z hlediska vlivu hlukové zatéze vychazi z modelovych vypoétl hlukové studie,
ti. z vypocitanych hladin akustického tlaku vyvolanych provozem zaméru. Hodnoceni bylo
provedeno pro vybrané referen¢ni body, resp. lokality s pfedpokladanou nejvyssi hlukovou
zatézi.

- Nejistoty hodnoceni zdravotnich rizik vychazeji z pouzitych dat, tj. nejistot a omezeni
danych vypoctovym programem Hluk+, verze 15.00 profi, nejistot experimentalné ziskanych
(naméfenych) hodnot, nejistot pfi odvozovani a nasledné aplikaci vztahu a zavislosti atd.

- U vysledkd vypoétl ze stacionarnich zdroji hluku a dopravniho hluku Ize
predpokladat nejistotu vypoctené hodnoty + 2,0 dB.

- Pouzité vztahy mezi hlukovou expozici a jejim u€inkem nelze povaZovat za absolutné platné
vzhledem k rozdilnému stupni vnimavosti a citlivosti jedinct a vlivem konkrétnich mistnich
podminek.

travena v obytné zéné a jiné aktivity v zajmovém uzemi, dispozi¢ni feSeni domd a bytu),
nicméné tyto skutecnosti neovliviuji zavéry hodnoceni.

DalSi pouzité postupy, prfedpoklady a nejistoty z nich vyplyvajici byly diskutovany v ramci

charakterizace rizika. Byl hodnocen oc¢ekavany bézny provoz zaméru, nebyly hodnoceny
nestandardni situace, havarijni stavy.
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Priloha €. 1: Osvédceni odborné zpUsobilosti

MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTV|
Palackého ndmésti 375/4, 128 00 Praha 2

Praha, 12.9.2024
Poradové €.: 7/2024
C. j.. MZDR 24062/2024-2/0VZ

IR

MZDRX01TABWS

ROZHODNUTI

Ministerstvo zdravotnictvi vydavéa podle § 19 odst. 1 zdkona ¢ 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi a zméné nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni
pozdéjsich zakonu, (zékon o posuzovani vlivli na zivotni prostredi)

osvédcéeni odborné zplsobilosti

pro oblast posuzovani vlivil na vefejné zdravi

Zadatelka: Mgr. Denisa Jencovska, Ph.D.
datum narozeni: 14. 9. 1976

adresa bydlisté: Hnévceves 59, 503 15 Nechanice
osvédceni se vydava na dobu: od 20. 12. 2024 do 19. 12. 2029

Odlivodnéni:

Ministerstvo zdravotnictvi posoudilo Zadost fyzické osoby pani Mgr. Denisy Jencovske, Ph.D.
(bydlisté Hnévéeves 59, 503 15 Nechanice) o prodlouzeni platnosti osvédéeni o odborné
zpUsobilosti pro oblast posuzovani viivii na vefejné zdravi ¢. 6/2019 ze dne 12. 7. 2019.
Podle ustanoveni § 4 odst. 5 vyhlasky ¢. 353/2004 Sb., kterou se stanovi bliz§i podminky
osvédceni o odborné zpusobilosti pro oblast posuzovani vlivii na vefejné zdravi, postup pfi
jejich ovérovani a postup pfi udélovani a odnimani os'védéeni, se osvédéeni udéluje na dobu
5 let ode dne 20. 12. 2024. Zadost o prodlouzeni platnosti osvédéeni musi osoba, které bylo
vydano osvédéeni, podat Ministerstvu zdravotnictvi nejméné 6 mésich pfed skoncenim
platnosti osvédceni.

Zadatelka pani Mgr. Denisa Jengovska, Ph.D. vyhovéla pozadavkim vyhlasky Ministerstva
zdravotnictvi €. 353/2004 Sh. :
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Pouceni:

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat u Ministerstva zdravotnictvi ve lhité 15 dni ode dne

oznameni rozhodnuti rozklad.

MUDr. Barbora Mackf va, MHA
hlavni hygieniéKfa CR

s postavenim vrchni feditelky sekce

ochrany a podpory vefegjného zdravi

Obdrzi do viastnich rukou:
Mgr. Denisa Jencovska, Ph.D.

Hnévéeves 59
503 15 Nechanice
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