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1. Uvod a vymezeni ikolu

Na zakladé objednavky spolecnosti Ing. 1. Fiala - Projekty, pfedkladame zavérecnou
zpravu ,,Hydrogeologicky prizkum budouciho staveni§t¢ komplexu rodinnych domkt
v Obfistvi®.

Lokalita lezi v obci Obfistvi ve StfedoCeském kraji. Budouci stavenist¢ komplexu
rodinnych domk leZi na parcele 75/1, katastralni izemi Obfistvi.

Investorem pldnované stavby je firma Domum.

Projekt byl navrZen a zpracovan tak, aby vysledky HG a IG prizkumu poslouzily jako
podklad pro navrh zékladové konstrukce navrzenych domkt, nadvrh hloubky zaloZeni a aby
bylo mozno posoudit moznost likvidace srazkovych vod zbudoucich zpevnénych ploch
infiltraci do nesaturované zony. Bylo objednano posoudit podzemni vodu =z hlediska
agresivity na betonové konstrukce.

2. Kvalifika¢ni predpoklady a odborna zpiisobilost FeSitelského tymu

Kvalifikacni ptedpoklady feSitelského tymu vyplyvaji z dlouholeté zkuSenosti autort
s fizenim projektl v oboru hydrogeologie a inZenyrské geologie. Odborna zpusobilost je
dokumentovana ,,OsvédCenim o odborné zptisobilosti v oboru InzZenyrské geologie a
hydrogeologie* vydanym Ministerstvem Zivotniho prosttedi CR.

3. Geologické poméry Sirsi zajmové oblasti

Geologicka stavba zkoumané oblasti je dana jeho polohou v kiidové tabuli Ceského
masivu. Skalni podlozi v $irSim okoli zdjmového izemi tvoii horniny svrchni kiidy - pfevazné
slinovce a vapnité jilovce, misty pisCité (spodni az stfedni turon - souvrstvi jizerské az
bélohorské, chybi bélohorské opuky).

Charakter kvartérniho pokryvu v plochém terénu zajmové parcely a nejblizSiho okoli
je relativné staly. Pod vrstvou ornice o mocnosti cca 0,5 m je pfedstavovan eolickymi jemné
zrnitymi pisky frakce 0,1 — 1,0 mm (svrchni pleistocén- mladsi riss (riss 2)), deluvioeolickymi
a fluvidlnimi pisky s pfimési valounkd kifemene do 10 mm, hloubégji stérkopisky (stiedni
pleistocén - riss). PisCity vyvoj je misty doplnén sedimenty jilovitého nebo jilovitopisCitého
charakteru.

Graficky jsou geologické poméry vyjadieny v ptilozené geologické mapé.
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Vytez geologické map Ceské R

epubliky 1:50 000, list 12-22 Mélnik

Sjednocens legenda GeoCR 50:

CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY - kfida svrchni:
slinovce, vapnité jilovce misty pis€ité (marinni)

KVARTER - holocén:

navazka, halda, vysypka, odval (antropogenni) (slozeni proménlivé)
E nivni sediment (fluvialni)

nivni sediment (fluvialni nec¢lenéné sedimenty)

smiseny sediment (deluviofluvialni)
D slatina, raselina, hnilokal (organicka)

- pleistocén:

navaty pisek (eolicky) (slozeni kiemen prevazné + pfimési)

pisek, stérk (fluvidlni) (slozeni pestré)

4. Hydrogeologické poméry oblasti

Z hydrogeologického hlediska nalezi zajmové tizemi do rajonu 451 - Kiida severné od
Prahy. V kiidovych sedimentech skalniho podlozi lokality je nesouvisle vyvinut jeden
samostatny kolektor podzemni vody - bazalni kolektor A se slabou puklinové-prilinovou
propustnosti, vdzany na psamity a aleurity cenomanského stafi. Sedimenty bélohorského a
spodni ¢asti jizerského souvrstvi (prachovce, slinovce a vapnité jilovce) predstavuji regionalni
izolator s omezenym obéhem vody pouze v ptipovrchové zon€ rozpukani v oblasti vychoz.

Kvartérni nezpevnéné sedimenty piedstavuji nejvyznamnéjsi hydrogeologicky
kolektor v $ir§Sim okoli zdjmové lokality. V holocénnich fluvialnich a eolickych piscitych
sedimentech a pleistocénnich sedimentech teras Labe (pisky a Stérkopisky) je vyvinuta
prilinova zvodei s vysokou propustnosti (transmisivita 3.107 m?/s, ke =n.103 m/s).

Blizky tok Labe piedstavuje regionalni erozni bazi a odvodnuje Siroké okoli zajmové
lokality. Hladina podzemni vody v kvartérnich sedimentech je na zajmové lokalité ¢astecné
zéavisla na urovni hladiny v Labi a s jistou retardaci na predchozich tthrnech atmosférickych
srazek.



Hladina podzemni vody na zajmovém pozemku je velmi mirn¢ uklonéna smérem
k Labi a v zapadni ¢asti pozemku se nachazi v hloubce cca 3 m, ve vychodni ¢asti cca 5 m a
v severni ¢asti cca 4,2 m pod povrchem terénu.

\\\\\

Vytez mépy hydrogeologickych rajont Ceské Republky

Z hydrologického hlediska nalezi Sirs§i okoli zdjmového izemi do povodi feky Labe,
dil¢i povodi €. 1-05-04-056/0. Zajmové uzemi je odvodiovano prostfednictvim kvarternich
propustnych piskli na sever a severovychod do blizkého koryta feky.

1-05-0‘-106"4/6‘ .
L A

v \\ / , \ ~ \ ) S
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Vyfez vodohospodafské mapy Ceské Republiky 1:50 000, list 12-22 Mélnik

5. Rizeni projektu a sled praci

Realizace projektu probéhla v téchto etapach:

V soucinnosti se zadavatelem byl upiesnén rozsah planovanych praci

Byl sestaven ¢asovy harmonogram realizace projektu

Vrtné prizkumné prace

Geologicky dozor pti vrtnych pracich vcetn¢ inzenyrskogeologické dokumentace
Odbér vzorkt a analyza vody na agresivitu na betonové konstrukce

Nélevové zkousky



e Interpretace vysledkl geologicko-prizkumnych praci
e Zpracovani zavérecneé zpravy

6. Priizkumné prace

Prizkumné rekognoskacni a pfipravné prace vcetné vykolikovani vrti v terénu
probéhly zacatkem Cervna 2009.

Prazkumné vrtné prace byly provedeny 9. 6. 2009 vrtnou soupravou UGB na voze
V-38S, technologii rota¢niho vrtani bez vyplachu, korunkou profilu 195 mm.

Prizkumné vrty V-1 az V-4 byly situovany v rozsahu planovaného stavebniho zdméru
tak, aby doplnily stavajici informace o podlozi. Poloha a hloubka vrtli byla ur¢ena po dohodé¢
s objednatelem, ktery téz vyloucil ptipadnou kolizi s inzenyrskymi sitémi.

Vrty V-1 a V-4 byly provizorn¢ vystrojeny perforovanou PVC paznici a nasledné byly
vyuzity pro hydrodynamické zkousky (nalevové testy).

Vyhloubeny byly 4 prizkumné inZenyrskogeologické vrty V-1, V-2, V-3 a V-4 pod
plénovanym stavenis$tém, v celkové metrazi 11,0 m.

vrt V-1 V-2 V-3 V-4
hloubka 3m 3m 3m ' m
hladina N N N

podzemni vody nezastizena 2,60 m nezastizena nezastizena

Podzemni voda byla narazena pouze ve vrtu V-2, v hloubce 2,60 m. Zvodnéla baze
vrtu se vSak vzdy po vyjmuti nafadi zhroutila a nebylo mozné odebrat vzorek vody.
Vzorek podzemni vody pro laboratorni rozbory byl odebran ze studny S-1.

V okoli zdjmového pozemku kat. €. 75/1 byly zméfeny 2 stavajici domovni studny:

studna S-1 S-2
parcela st. 304 75/149
hloubka 6,10 m 5,70 m
odmérny bod 0,20 m 0,65 m
hladinap%(zidéffr];llni vody 523 m 4.85m
hladina podzs:rnni vody 5.03 m 420 m
pod terénem

Vrty nebyly geodeticky zaméfeny a po zdokumentovani bylo jadro skartovano
zpétnym zahozem (s vyjimkou V-4).
Poloha studni S-1 a S-2 a vrtl V-1 az V-4 je zndzornéna v grafickych ptilohéch.

7. Geologicka dokumentace vrtnych praci



Vrt V-1

Geologicka dokumentace vrtu V-1:

0,0-0,6 m Hlina, ¢erna ornice, cernozem s organickou slozkou - kofinky rostlin

0,6 —2,4m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény

24-3,0m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény, s pfimési
valounkt kiemene cca 10 mm

Hladina podzemni vody nebyla vrtem narazena, i na bazi vrtu byla hornina jen pfirozené
vlhka, nikoliv zvodnéla. Vrt byl provizorné vystrojen perforovanou PVC paznici profilu
125 mm.

Vrt V-2

Geologicka dokumentace vrtu V-2:

0,0—-0,4m Hlina, ¢erna ornice, cernozem s organickou slozkou - kotinky rostlin

0,4-1,3m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény

1, 3—2,6m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény, s primési
valounkii kiemene cca 10 mm

2,6 —3,0m Jil piscity, svétly, konzistence mekka

Hladina podzemni vody byla vrtem narazena v hloubce 2,6 m pod povrchem terénu.
Vzhledem k poloze hladiny vody v okoli zdjmové parcely v hloubce cca 4-5 m pod povrchem
terénu se v tomto piipadé¢ mlze jednat pouze o dil¢i lokalni zvoden, podeptenou proplastkem
jilovitych sedimentii. Baze zvodné nebyla vrtem zastiZzena.

Vrt V-3

Geologicka dokumentace vrtu V-3:

0,0-0,6 m Hlina, ¢erna ornice, cernozem s organickou slozkou - kofinky rostlin

0,6 —1,5m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, narezly, nezpevnény

1,5-24m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény

2,4—-3,0m Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény, misty
s pfimési valounkl kfemene cca 10 mm

Hladina podzemni vody nebyla vrtem naraZena, i na bazi vrtu byla hornina jen pfirozené
vlhka, nikoliv zvodnéla.

Vrt V-4

Geologicka dokumentace vrtu V-4:

0,0—-0,9m Hlina, ¢erna ornice, cernozem s organickou slozkou - kotinky rostlin

0,9-1,0m Jil pis¢ity (hlina plastickd), konzistence tuha

1,0—2,0m Jemnozrnny pisek, svétly, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy, nezpevnény, misty
s pfimési valounkl kfemene cca 10 mm

Hladina podzemni vody nebyla vrtem naraZena, i na bazi vrtu byla hornina jen pfirozenc
vlhkd, nikoliv zvodnéla. Vrt byl provizorné vystrojen perforovanou PVC paznici profilu
125 mm.

V prazkumnych vrtech byly zastizeny jednotlivé geotechnické typy (GT) hornin:



GT1 - Trida F5: Hlina, ¢erna ornice s organickou slozkou — kofinky rostlin. Pokryva celou
plochu budouciho stavenisté. Zasahuje do hloubky 0,4 — 0,9 m pod povrchem
terénu. Z hlediska zakladovych poméri neni tento geotyp vzhledem
k ptipovrchové poloze a malé mocnosti relevantni.

GT2 - Trida S2: Jemnozrnny pisek, zrna 0,1 — 1,0 mm, svétle hnédy s rezavymi polohami,
nezpevnény. Jemnozrnny pisek byl zastizen v hloubce od 0,4 m (az 0,9 m) do
kone¢né hloubky vrtl (3 m). V hloubce 1-2 m pod povrchem terénu piibyva
hrubsi frakce (valounky do 1 cm). Baze piskli nebyla zastizena, 1ze ji pfedpokladat
v hloubce cca 5 m pod povrchme terénu. Jednd se o vhodnou zdkladovou padu.

GT3 - Tiida F4: Jil piscity, konzistence mékka az tuhd. Mocnost této polohy je mala, piesné se
Spatné urcuje, nebot’ neni zastizena ve vSech vrtech. Vyznam téchto proplastk
neni velky.

8. Hydrodynamické zkousky

Ve dnech 9. a 10. 6. 2009 byly na vrtech V-1 a V-4 provedeny kratkodobé
hydrodynamické zkousky pro zjisténi infiltracnich a dalSich hydraulickych parametrti
zastizen¢ho horninového prostredi.

Metodicky byly zkousky na vrtu V-1 provedeny jako nalevové pii konstantnim
mnozstvi nalévané vody, snaslednou poklesovou zkouskou. V pifipadé vrtu V-4 byla
provedena poklesova zkouska po jednorazovém zaplnéni vrtu vodou.

Pro nélev byla pouzita pitna podzemni voda z okoli zajmové parcely.

V prubéhu néalevovych a poklesovych zkousek byl provadén zaznam do formulaie pro
neustalené proudéni, méteni hladiny elektrokontaktnim hladinomérem Geotest a méfeni
nalévaného mnozstvi vody vodomérem.

Vrt V-1 - hloubka 3,14 m, podzemni voda nezastiZena

Nalevova zkouska €. 1 na vrtu V-1 byla zahajena 9. 6. 2009 v 13 hodin. Do vrtu bylo
nalévano konstantni mnozstvi vody Q = 0,33 1/s. Hladina vody ve vrtu se pfiblizné ustalila po
40 minutach nalevu v trovni 2,0 m pod povrchem terénu, tj. 1,14 m nad bazi vrtu. Nalevova
zkouska €. 1 byla ukon¢ena po 120 minutéach.

Pti nasledné poklesové zkousce €. 1 doslo béhem 22 minut k poklesu hladiny vody na
uroven baze vrtu a tedy k UplIné infiltraci vody do horninového prostiedi.

V dobé mezi ukonc¢enim poklesové zkouSky €. 1 a zahdjenim néalevové zkousky €. 2
doslo ke zhrouceni stény vrtu a k obsednuti paznice okolnim piskem. U&inny polomér valcové
plochy, ptes kterou probihala infiltrace vody do okolniho prostiedi se proto snizil na velikost
poloméru paznice, tj. 0,06 m.

V 16 hodin byla zahajena ndlevova zkouska ¢. 2. Do vrtu bylo nalévano konstantni
mnozstvi vody Q = 0,33 1/s. Hladina vody ve vrtu se pfiblizn¢ ustalila po 25 minutach nalevu
v urovni 1,44 m pod povrchem terénu, tj. 1,70 m nad bézi vrtu. Nalevova zkouska ¢. 2 byla
ukoncena po 120 minutach.

Pti nasledné poklesové zkousce €. 2 doslo béhem 22 minut k poklesu hladiny vody na
uroven baze vrtu a tedy k GplIné infiltraci vody do horninového prostiedi.

Vrt V-4 - hloubka 1,91 m, podzemni voda nezastiZena

Poklesova zkouska na vrtu V-4 byla provedena 10. 6. 2009 v 10 hodin, po

jednorazovém zaplnéni vrtu vodou (objem 50 litrd).



Pti poklesové zkousce doSlo béhem 10 minut k poklesu hladiny vody na troven baze

vrtu a tedy k uplné infiltraci vody do horninového prostiedi.

Vysledky hydrodynamickych zkousek jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Vrt hloubka prumér skoutka ustalena hladina nalev Q délka z.kousky
[m] [m] [m] [min. ]
3,14 0,10 nalevova ¢. 1 2,00 0,33 I/s 120
3,14 0,10 poklesova €. 1 uplna infiltrace - 22
V-1
3,14 0,06 nalevova ¢. 2 1,44 0,33 1/s 120
3,14 0,06 poklesova €. 1 uplna infiltrace - 22
V-4 1,91 0,06 poklesova uplna infiltrace 50 1 jednordzové 10
Z prubé¢hu hydrodynamickych zkousek byly vyhodnoceny infiltracni a dalsi

hydraulické parametry zastizeného horninového prostredi.

v nasledujici tabulce:

Vysledky jsou uvedeny

Vrt zkouska transmisivita koeficient hydraulické jimaci kapacita vrtu
T [m?%/s] vodivosti ki [m/s] q [V/s/m]

nélevova ¢. 1 6,4 *10* 5,6 *10* 0,28
poklesova &. 1 1,3*10% 1,2 *10* -

V-1
nalevova €. 2 4,3 %104 2,5*10* 0,19
poklesova ¢. 1 2,4 %10% 1,4 *10* -

V-4 poklesova 5,5*10° 2,9 %107 -

priamér 3,0 10+ 2,2 %104 0,23

Vzhledem k ¢asovému omezeni nalevovych zkousek je primérna jimaci kapacita vrti

stanovena na: q = 0,20 I/s/m.

Pribéh vSech sledovanych faktori béhem hydrodynamickych zkouSek je graficky

znazornén v priloze.

9. Agresivita podzemni vody na betonové konstrukce

Hladina podzemni vody nebyla Zadnym z vrti zastizena v dostate¢né mife pro odber,
vzorky podzemni vody tedy nebyly z vrt nebyly odebrany.
Ze studny S-1 na sousednim pozemku €. st. 304 byl odebran dostate¢né reprezentativni
vzorek k laboratornimi rozboru na agresivitu vody na betonové konstrukce.
Byly provedeny laboratorni analyzy vzorku podzemni vody na stanoveni agresivity na
betonové konstrukce. Podzemni voda v zajmové lokalité je dle CSN 73 1215 slabé agresivni
vzhledem k obsahu oxidu uhli¢itého. Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Protokol
s vysledky laboratornich analyz je uveden v pftiloze.
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Oznaceni vzorku: S-1 Stupen agresivity prostiedi
Ukazatel Vysledek | Jednotka la ma ha
pH 6,7 - 5,0-6,5 4,0-5,0 4,0
vodivost 82,3 mS/m - - -
tvrdost 3,36 mmol/l 0,53 - -
KNK-4,5 3,20 mmol/l - - -
ZNK-8,3 0,47 mmol/l - - -
CO; volny 20,68 mg/l - - -
CO: agresivni vypoctem 8,3 mg/1 4-15 15-30 min.30
sirany 109 mg/l 250-500 500-1000 1000
amonné ionty <0,03 mg/l 100-500 min.500 -
chloridy 43,2 mg/l
hydrogenuhlicitany 195,2 mg/l
Ca 116,0 mg/l - - -
Mg 11,2 mg/l 1000-2000 | min. 2000 -

Stanoveni stupné agresivity prostfedi CSN 73 1215 — Betonové konstrukce — klasifikace agresivnich prostedi.

Vysvétlivky k tabulce
la - slabé agresivni, ma - stfedn¢ agresivni, ha - silné agresivni

10. Zavéry

Predkladand zprava vychdzi ze zaddni a objednatelem poskytnutych podkladi a
informaci 1 vlastni reSerSe a studia dostupnych archivnich hydrogeologickych a
inzenyrskogeologickych praci v Geofondu CR a v dal§ich databazich. Probéhla rekognoskace
lokality a okoli.

Hlavni informace o podzemnim geologickém prostiedi pak poskytly vysledky
prizkumnych vrtnych praci - byly zde vyhloubeny 4 prizkumné vrty V-1 az V-4 do hloubky
maximalné 3 m, celkova metraz 11 m.

Vrty zastihly pod vrstvou ornice (mocnost 0,4 az 0,9 m) jemnozrnné pisky (misty
s pfimési valounktt do 1 cm) v hloubce do 3 m pod povrchem terénu, s lokalnimi proplastky
jili malé mocnosti.

Hladina podzemni vody se nachéazi v hloubce od 2,6 m pod povrchem terénu v zdpadni
casti predmétného pozemku (vrt V-2) po cca 5 m pod povrchem terénu ve vychodni Casti
pozemku (studna S-1). Generelni smér proudéni podzemni vody v kvartérni zvodni je k toku
Labe, tj. k severu az severovychodu.

Ve dnech 9. a 10. 6. 2009 byly na vrtech V-1 a V-4 provedeny kratkodobé
hydrodynamické zkousky pro zjisténi infiltratnich a dalSich hydraulickych parametra
zastizené¢ho horninového prostredi.

Hydrodynamickymi zkouSkami byly testovany hydraulické parametry vrstvy
jemnozrnnych piskll s ptfimési hrubsich piskli pod vrstvou ornice. Testované vrty nezastihly
hladinu podzemni vody, ani bazi vrstvy piskl. Zjisténé hydraulické parametry vypovidaji o
vlastnostech nesaturované zény v hloubkovém rozsahu piiblizné 0,5 az 3,0 m pod povrchem
terénu, za hydrologické situace (hloubka hladiny podzemni vody, mira vlhkosti nesaturované
z6Ony, atd.) platné v dob¢ provedeni zkousek.
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Hloubka vrtii a parametry hydrodynamickych zkouSek byly navrzeny a provedeny
s ohledem na planovany zamér likvidace srazkovych vod z budoucich nepropustnych ploch
zasakovanim do nesaturované zony.

Primérné hydraulické parametry vrstvy jemnozrnnych piskii s ptimési hrubsich piskl
pod vrstvou ornice jsou:

Transmisivita T : 3,0 10 m?/s
Koeficient hydraulické vodivosti Kkr: 2,2 %104 m/s
Jimaci kapacita vrtu q : 0,20 I/s/m

Vzorky podzemni vody k rozbortim na zji§téni agresivity na betonové konstrukce byly
odebrany z domovni studny S-1 na parcele €. st. 304, kterd sousedi se zajmovou parcelou ¢.
75/1. Podzemni voda v zajmové lokalité je dle CSN 73 1215 slabé agresivni vzhledem
k obsahu oxidu uhli¢itého (stupen agresivity la).

Praha, ¢erven 2009 Mgr. Tomas Lipansky

Pavel Lipansky

Ing. Pavel Zika, CSc.
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