- Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

Procesni reSeni zpracovani CS; a H,S
pri rozsireni vyroby kordového vlakna
ve spolecnosti Glanzstoff Bohemia s.r.o.
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m Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

Spolecnost Glanzstoff Bohemias.r.o. se zabyva vyrobou technického kordového vlakna, které se
pouziva predevsim do technickych aplikaci, jako je napfiklad gumarensky primysl. BEhem vyrobniho
procesu se uvolnujiplynytypu H,S aCS,, které je potfeba zpracovavat, tak aby se nedostaly do ovzdusi
a byl dodrzen zdkon o ochrané ovzdusi. Ktomuto procesu je v aredlu Glanzstoff Bohemia postaveno
zafizeniSULFOX 1 a 2, které pracuje na bazi katalytické oxidace. U¢innosttohoto zafizeni pfi odbourani
predevsim H,S a CS, je nad 99,5%. Ze sloucenin vznikd kyselina sirova, kterd se zpétné vyuzivd ve
vyrobé.

Tato zprava ukazuje technické zabezpeceni likvidace plyna H,S a CS, pfi navysSeni vyroby
kordového vldkna. Zprdva obsahuje popis soucasného stavu, ktery dostatecné spliuje hygienické
podminky a normy. Ukazuje rozloZenisoucasnych stroji a rozvod(l pro odsavanina zafizeniS ULFOX 1.
Dédle zprava obsahuje technické feSeni pro budouci navysSeni vyroby, tak aby byl zabezpeden
dostatecny odtah plyn( z pradelny kord(, které vznikaji pfi vyrobnimu procesu zvldknovani.

Glanzstoff Bohemia také aktivné dlouhodobé pracuje navyzkumném a aplikacnim projektu, ktery
ma za Ukol efektivné zvysit odtah plynl na katalytické zafizeni SULFOX 1. Timto projektem se snazi
Glanzstoff Bohemia neustale zvySovat kvalitu pracovniho prostfedi a tim i chranit zdravi svych
zaméstnanc( a kvalitu ovzdusi.

2 Soucasny stav

V soucasném stavu vyrobni hala kordové pfize obsahuje 52 vyrobnich strojl s celkovym poctem
cca 1800 spradacich mist. Na kazdém takovémto spradacim misté se béhem technologickych krokd
uvolfiuje do prostoru stroje predevsim plyny H,S a CS,. Tyto plyny jsou odtahovany pomoci
vzduchotechniky na zafizeni SULFOX 1.

Dnes SULFOX 1 je vytizen zhruba na 70% své kapacity, takZie s dostatecnou rezervou dokaze
odbourdvat nezddouci plyny, které jsou odtahovany ze spradacich pozic.

Celkovy proces odstranéni H,S a CS, se da predstavit ve ¢tyrech zakladnich bodech:

- Konstrukéni usporadani spradaciho stroje.

- Vzduchotechnika (potrubni systémy a ventilatory), kterd je zodpovédna za odvedeni média
s vysokou koncentraci H,S a CS,

- Katalytické zafizeni SULFOX

- Pravidelna vyména dostate¢ného objemu vzduchu z hlediska hygieny prace je zajiSténa
kominem a klimatiza¢nimi jednotkami. Tato zafizeni umoZiuji dostate¢nou obménu
Cerstvého vzduchu.

2.1 Konstrukc¢ni usporadani stroje

Konstrukce spradaciho stroje je koncipovana tak, aby do okolniho prostfedi neunikali Skodlivé
koncentrace H,S a CS,. Jednoduchym systémem zakryti vyrobni linky a systém vnitfniho proudéni
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- Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

plynnych slozek zajistuje vysoce kvalitni separovani nezadoucich latek od okolniho prostfedi. Nize
mUzete vidét soucasné systémy zakrytispradacich strojd a systém proudéniplyn( v zafizeni. Chovani
plynt ve vyrobnim zafizeni je dlouhodobé sledovano a ovéreno. Nejvice sloucenin se uvolnuje v okoli
galet a nad plastifikacnim Zlabem viz. Obr. nize.
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Obrazek 1 Soucasnd konstrukce stroje v fezu s ukdzkou toku vzdusiny

2.2 Vzduchotechnika pro odvod koncentrovanych plynti
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Nezadouci plyny jsou odvadény dostate¢né dimenzovanym potrubnim systémem o rozmérech

DN600 (jednotlivé rfady strojd) az DN1600 (spolecné potrubi) na zafizeni SULFOX. Podobné
dimenzované potrubnitrasy by byly aplikovany pro novou halu.

Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé
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Obrdzek 2 Schématické zapojeni vyrobni haly a SULFOXU 1 a 2
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m Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

2.3 Zarizeni SULFOX

V dnesnidobé se v aredlu Glanzstoff Bohemia nachazidvé katalyticky oxidacnizafizeni SULFOX
1 a 2, které maji za Ukol odstrafiovat zakoncentrované plyny z celé vyroby. SULFOX 1 primarné slouzi
k ¢isténi plyn( z vyrobni haly spfadacich strojd. SULFOX 2 je primarné urcen k likvidaci neZzadoudich
plynl z oddéleni spradaci 1azné a viskdzy. Tyto dva SULFOXY se dokazi navzajem zastoupit pfi
neocekdvaném vypadku jednoho z nich.

SULFOX pracuje na principu oxidace aredukce. Sirné slouceniny oxiduji na katalytické mreaktoru
a vznika oxid sirovy SO;. Ten ndsledné reaguje s vodou H,0 a vznika kyselina sirovd H,S0,, ktera se
nasledné vyuziva zpétné ve vyrobé. Vyhoda tohoto systému je, Ze sirné slouceniny jsou timto
zpUsobem recirkulovany.

Soucasné parametry zafizeni SULFOX:

Parametr Latka Mnoizstvi Jednotka
Objemovy pritok Vzdusina 25 - 50 tis m?3/hod?
Vstupni koncentrace CS, 0-5 g/m?3

H,S 0-3 g/m?3

H,0 19 - 45 g/m?
Teplota vstupniho plynu Vzdusina 30-50 °C
Vystupni koncentrace CS, <10 mg/m?3

H,S <10 mg/m3

SO, <200 mg/m3

NO, < 80 mg/m3

co <80 mg/m3

0, >20 %

t 70 °C
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plyn
recirkulace
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palvo I komora
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Obrazek 3 Zdkladni schéma zarizeni SULFOX (katalytickd oxidace)

Tisk: 20.11.2019 Strana: 6/14
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2.4 Obmeéna cerstvého vzduchu

Obména cerstvého vzduchu probiha prisavanim chladného vzduchu z klimatizacénich jednotek,
které jsou soucasti vyrobni haly pradelny kordl a na druhé strané odtahem vzduchu na komin. Tato
cirkulace zajistuje vhodné podminky pro obsluhu sptadacich strojd. Cirkulace je zndzornéna nize na
obrazku.

Systém klimatizacnich
komor

Piadelna kordd

Obrdzek 4 Schematicky zndzornénd obmeéna cerstvého vzduchu na vyrobni lince pradelna kordt

Na pradelné kordd je timto zplsobem drzen podtlak vici atmosférické mu tlaku. Klimatizacni
jednotky nejen, Zze dopravujicerstvy vzduch, ale soucasné ho ohftivaji popfipadé i chladi. Diky tomu je
na pracovisti lepsi prostredi.
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- Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

3 Technické reSeni pri navyseni vyroby

Pfi navyseni vyroby se musi také navysit kapacita podplrnych zafizeni, pod ktera spada i
zpracovavani nezadoucich plynl H,S a CS,. Technické feseni je zaloZzena na zvyseni kapacity zafizeni
katalytické oxidace tim, Ze se postavitretijednotka SULFOXu, ktera bude mit obdobné parametry jako
soucasné zafizeni, tim dokaZzeme zabezpedit s dostate¢nou rezervou vycisténi odtahovanych plyna.
Béhem rekonstrukce hal, kde budou umistény nové stroje, bude také zavedeno nové potrubi, které
bude dopravovat zakoncentrované plyny na nové zafizeni SULFOX 3.

Systém téchto tfi SULFOXU bude koncipovan tak, Ze i pfi dlouhodobém vypadku jedno z nich
dokazZe Glanzstoff Bohemia pfi plné vyrobé zabezpedit bezproblémové plnéni environmentalnich
limitd.

V projektu je déle pocitano s navySenim poctu klimatizacnich jednotek pro dodavku cerstvého
vzduchu na novou pradelnu kord(.

3.1 Nova vzduchotechnika pro odvod koncentrovanych plynt

Pro novou halu bude vybudovany cely vzduchotechnicky systém, ktery bude vychazet
z pfedeslych zkuSenosti a zapojeni na soucasné vyrobni hale. Tato novd vzduchotechnika bude
zapojena do nového zafizeni na katalytickou oxidaci —SULFOX 3, kde budou zpracovavany nezadouci

plyny.

Bude poufZita stejnd nebo podobna dimenze potrubnich systému. Vypocitani téchto dimenzi
bude soucastiinzenyrskych vypoctl, které budou predchazet samotné vystavbé.

(R =T g T

Obrazek 5 Ukdzka simulace a optimalizace proudéni v potrubi
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Obrdzek 6 Technické reseni odtahu plyn( na Sulfox a komin pri navyseni vyroby
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m Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

3.2 Nové zarizeni SULFOX 3

Pro potfeby navysenivyroby bude postaveno zatizeni na katalytickou oxidaci SULFOX 3, které
bude primarné slouzit k odbouravani nezadoucich plynl ze vzdusiny odsavané z nové haly pro 28
novych spfadacich stroju.

Toto zafizenibude pracovat na stejném principu jako stavajici SULFOXy a bude dimenzovano na
pozadované kapacity, tak aby s dostate¢nou vykonovou kapacitou dokdzalo odbourat potrebné
mnozstvi plyna.

vycisteny
plyn
recirkulace
spalin
znecisteny § { %
plyn - -

: katalyticky
tgpglnyk realgtor !
vymeéni
! —™| spalovaci }

palivo K
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vzduch A

Obrdzek 7 Schéma stejného systému jako u soucasnych zarizeni

4 Trvaly kontinualni vyzkum a vyvoj

Vedle zvySovani kapacity odbouravani H,S a CS, zprovozd, se Glanzstoff Bohemia také
dlouhodobé zabyva zvysovanim efektivity zachyceni téchto plynd na jednotlivych vyrobnich tsecich.
Tym pracovniku se aktivné podilina konstrukénim provedenizakrytistrojd, tak aby odtah nezadoucich
plynl byl co nejefektivnéjsi. Ve spolupraci s externimi firmami se vyvijeji nové postupy a metodiky,
neustdle se hledaji nové a efektivnéjsi zplsoby pro zvySovani hygieny pracovniho prostredi.

Novy systém zakryti stroju, ktery se v této chvili zkouma3, bude vyzkousen do konce roku 2017.
Systém zakryti byl vyzkouSen v laboratornich podminkach, tudiz je vysoka pravdépodobnost zvysené
efektivity pfi nasazenive vyrobnim procesu. V tuto chvili se fesi predevsim ergonomicka ¢ast zakryti,
tak aby systém neomezoval obsluznost stroje. Tento systém bude nasazen na novych strojich. Viz
Obrazek 8 Novy systém zakryti stroje.

Dalsi neméné dllezZity vyvoj je zakryti plastifikacniho Zlabu, ktery uvoliiuje sirné slouceniny
spolecné s vodni pdrou. Zakrytim Zzlabu nedojde k tak velkym Uniklim sloucenin, které se uchovaiji
v plastifikaéni lazni. DalSi vyhodou je velka Uspora energii ve formé pary.
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- Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

V pfipadé vyssiho hmotnostniho toku sirnych slouéenin obsazenych v plastifika¢ni 1azni je
potieba zvysit kapacitu tzv. kontinudlniho odplynéni plastifikacnilazné. Je zfejmé, Ze objemové a
hmotnostnitoky budou znaéné navyseny.
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Obrazek 8 Novy systém zakryti stroje
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Obrdazek 9 Model spradaciho stroje se zakrytim galet

Laleryti plastifikadnibo
rlabm

Plactiftkadni flab

Obrdzek 10 Ukdzka zakryti plastifikacniho Zlabu komorovymi deskami
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Obrdzek 11 Detailni ukdzka komorové desky pouZiti na zakryti Plastifikacniho Zlabu

Hlavni myslenkou tohoto vyvoje je znacné zlepsit prostredi v okoli spradaciho stroje. Dale
znacné zvysit recyklaci sirnych slouéenin. Posledni, ale také velmidulezitym cilemje sniZit koncentrace
vzdusiny opoustéjici komin. Jednoduchou uUvahou, ¢im se vice zpracuje — recykluje, tim méné se
dostane na komin. Pfedpokladané zvySenihmotnostniho toku sirnych slou¢enin sméfujicina SULFOX
1 plynouciztestlia mérenije nejménédvojnasobné. V soucasné dobé se vyrabizakryty na 3 stroje, na
kterych se bude provadét podrobna méreni. Dale se testuje sorbace plastifikacnildzné a nasledné jeji

odplynéni.
Hmotnostnitok | Hmotnostnitok siry Celkovy
Stav siry naSULFOX 1 | z plastifikacnildazné | hmotnostnitok do
z pradelny (kg/h) (kg/h) SULFOX 1 (kg/h)
Bez zakrytu 20 33 53
Se zakrytem >40 33 73
Se zakrytema odplynéni ~40 50 a3 60 90 a3 100

plastifikacnilazné

Tabulka 1 Hmotnostni toky siry

V tabulce jsou vidét hrubé hmotnostnitoky smérujicina Sulfox 1vychdzejicichz mérenia
bilanénich vypoctd. Koncentrace CS, nakominé by se mohlasnizitz 320 mg/m3na 200 mg/m3.
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m Zprava — zpracovani sirnych slouéenin pfi zvySené vyrobé

5 Zaver

Tato zprdva informuje a shrnuje soucasny stav ohledné problematiky vzduchotechniky, vedeni
znecisténého vzduchu vzniklého pfi vyrobé a ndasledné jeho zpracovani. Zvyseni vyrobni kapacity
zavodu vyZaduje stavbu nového zafizeni na zpracovani sirnych slou¢enin SULFOX 3 a nové
vzduchotechnické sité.

V pribéhulet spole¢nost nezavisle vyvijela konstrukénizmény stroje, které by mély znaéné zlepsit
pracovni prostfedi a okoli stroje. Hlavnimi zménami je zakryti galetového prostoru a zakryti
plastifikacniho Zlabu. Dal$im krokem je optimalizace odplynéni plastifikacni lazné a optimalizace
odsavacich potrubi.

Cilem téchto optimalizaci je lepsi pracovni prostfedi pro zaméstnance, zvySeni mnoZstvi
recyklovanych sirnych sloucenin a snizeni koncentraci emitovanych kominem. Zhmotnostni bilance
jasné vyplyva, Ze ¢im vice sirnych sloucenin odsaje zafizeni na zpracovani (SULFOX), tim méné se
dostane do komina popf. do atmosféry.
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