
 
 
 

��������	
���
�����
�

����������������������
���������������������
�
�

 !"#$�%��&'(& �)#%�% *������
+� #,"% �

%-#&�.�/��0
����)�	���	�/��
�

 

�
�
�
,����������� 1%#$*2'3�	�/��
� '�4��5/�
���67�
� 86�����*
����



���������	
�	��
�������������� ���������
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

&,�%(9�
�
%�� :�%.2�&�&;<%$& %*2=> ��������������������������������������������������� ����������������%�

%���� � &�
������?0��	 ��������������������������������������������������� �����������������������%�
%���� � >@��������������������������������������������������� �������������������������������������������%�
%��8� � ����� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������%�
%���� � &��
5���4��
/���
�����	��5	���� �������������������������������������������%�

,� � :�%.2�&�;A$B#C ��������������������������������������������������� ����������������������������%�
,��>� � ;A"=%�<D�:�%.2 ��������������������������������������������������� �������������������%�

,��>���� � <
��5��
�����	�E�����	�	����������������������� �����������������%�
,��>���� � "	�	
0�	�F���/	�G��
���� ��������������������������������������������������� 1�
,��>��8� � C��/������
���� ��������������������������������������������������� ��������������1�
,��>���� � '�	�	������
�����	���H��/�������	
��/�E0�4�0��
���� �����1�
,��>��I� � ;�J5����������/������
�����	����0/����	��5	������
�5	H�5	�4
��5	�0	���/��5���������	5��
���J5��J�5��� �
�
����5�����
�	�K�����L���3�5������/��5�
���5�05J��	�H05�������� /����� �������������������2�
,��>��M� � )��0/���
��0
�K���	���
�����N0
�K�����L�����
�����5 ������
����	��4
�������0���
����	
���������4
��������	�0�	 
0��
����O�
5�����	����
���J�/�	�	E�
�
�������H0����
���	���0�� �N��5	�K�
���5��
0�5����������5�
���/���E���L��0���/����4�0�� �
��0�	�03�
/��0�0�/��E��4�0�P��5���0���0/��	��	�L��0��	�	����� ������������������������3�
,��>��Q� � )�������
�	�4���������	�
E������	�0�	
���
�����	�E� ���
��������� �4�
,��>��7� �  4����������4
��P�����
��/	��/��
5�4
��
���J ���������������5�
,��>��6� �  4�����	5	��E�
�
�������������������R�6���/���8�
	�/��
5��
����N
�J3�����K��������	��������������5�� 
5	� ������������������5�

,��>>� � :�%.2�&� �*C)2'( ��������������������������������������������������� ���������������(�
,��>>���� � ;
�����J�� ��������������������������������������������������� ����������������������(�
,��>>���� � &�����	�/������	�5��� ��������������������������������������������������� ������
,��>>��8� � &/�	�����������������E��F/���50��5KG ����������������������������������*�
,��>>���� � 2���N��0
�K�����E� ��������������������������������������������������� ����������*�
,��>>��I� � ,0���N0
�
�����	�0��/� ��������������������������������������������������� ����6�
,��>>��M� � <
������	�����	5���	�E0����0�?�	/�������� �������������������������6�

,��>>>� � :�%.2�&� !�*C)2'( ��������������������������������������������������� �������������1�
,��>>>���� � ;���0L������5���L�3�5���3��J���	��J�����������H� ������������1�
,��>>>���� � &��	����5��� ��������������������������������������������������� �����������������3�
,��>>>��8� � &��	�� ��������������������������������������������������� ��������������������������4�
,��>>>���� � &/�	������0/��	����0��	 ��������������������������������������������������� *(�
,��>>>��I� � ����S�E�
��P�	E� ��������������������������������������������������� ������������*��

'��>� � )T2(=2��<2. !;<%$<B.UD'(�2< >#&<$2<*A=<D'(�
'(%#%"*2#>�*>"��&*@2<V(&�:;2$D �������������������������������������������������** �
'��>>� � '(%#%"*2#>�*>"%��&C@%�<V(&��*% C�W> &*<D(&�
)#&�*T2�D3�#2�)��"#%.><X� ��&*@2<V$�:;2$D�%�)&)>��. 2(&�
�=&W2"�<2,&�'(%#%"*2#>�*>"3�"*2#V�$&(&C�,!*�;A$B#2$ �
& => <B<X3�;2.$V<%�& ;�CUD�F<%)T���*% �" %=>*X�& ;� CUDG3�
 &�X�F<%)T��(X�#&$&#1&=&->'"V�)&$B#X� �:;2$D�%�.2.> '(�
;$B<X3�$<&W�* D�%�.%"&�*� &��%*��G3�)Y�X�F<%)T��)&� D=�
<2;%�*% B<!'(�)=&'(3�)&�D=�;2$B�B=�"V�%�=2�<D�)Y�X� %�.2.>'(�
�*% 3��*% �2#&;<D(&�&(#&W2<D�%��2-#%�%'2�)Y�3�;A,&# �)Y�X3�
2#&;23�C*CW& A<D�%�;%"#! A<DG3�)TD#&�<D'(�;�#&.Y3�
,>&=&->'"V�#&;$%<>*&�*>�F<%)T���*% �%�#&;$%<>*&�*�1 %C<X3�



���������	
�	��
�������������� �������*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

1=Z#X3��)&=2@2<�*2 3�2"&�X�*V$YG3�"=>$%*C�F<%)T���& )%�X�
�)&.2<V��2�;$B<&C�"=>$%*C3�;#%<>*2=<&�*�:;2$D� Y@>�
)#&.2 Y$�;$B<X�"=>$%*CG3�&,X %*2=�* %�%� 2T2.<V(&�; �#% D3�
($&*<V(&�$%.2*"C�%�"C=*C#<D(&��B�>'* D� @2*<B�
%#'(>*2"*&<>'"!'(�%�%#'(2&=&->'"!'(�%�)2"*Y �����������������������*6�

'��>>���� � &5���L��	���0�	 ��������������������������������������������������� ��������������*6�
'��>>���� �  ��	 ��������������������������������������������������� �������������������������������*2�
'��>>��8� � )J�	 ��������������������������������������������������� �������������������������������*2�
'��>>���� � )������������E� ��������������������������������������������������� ���������������*3�
'��>>��I� � ,0���N0
�
�����	�0��/� ��������������������������������������������������� ���*3�
'��>>��M� � (����4��	E�����	�������������0
�5� ����������������������������������*4�

'��>>>� � '2="& V�;(&�<&'2<D��*% C�W> &*<D(&�)#&�*T2�D�
 ��&*@2<V$�:;2$D�;�(=2�>�"%�.2(&�:<&�<V(&�;%*DW2<D� %�
)T2�)&"=%��.2(&�)#% �B)&�&,<V(&� ! &.2� �)TD)%�B�
<2)#& 2�2<D�;A$B#C3�.2+=>�$&W<V�.2.�<%�;A"=%�B��&�* C)<!'(�
><1&#$%'D�&�W> &*<D$�)#&�*T2�D�%� B�2'"!'(�)&;<%*"Y �
)&�&C�>* ��������������������������������������������������� �����������������������������������������*4�
���>� � '(%#%"*2#>�*>"%�%�(&�<&'2<D� 2=>"&�*>�%�
 !;<%$<&�*>�)T2�)&"=A�%<!'(�)TD$!'(3�<2)TD$!'(3�
�2"C<�A#<D'(3�"C$C=%*> <D'(3�)T2�(#%<>@<D'(3�
"#A*"&�&,!'(3��*T2�<B�&,!'(3��=&C(&�&,!'(3�*# %=!'( �>�
�&@%�<!'(3�)&;>*> <D'(�>�<2-%*> <D'(� => Y�;A$B#C3� "*2#V�
 X)=! %.D�;� !�*% ,X�%�2[>�*2<'2�;A$B#C�F @2*<B�)TD )%�<!'(�
�2$&=>@<D'(�)#%'D�<2;,X*<!'(�)#&�.2(&�#2%=>;%'>G3�
)&CW>*!'(�*2'(<&=&->D�%�=A*2"3�2$>�D�;<2@>U\C.D'D'( �=A*2"�%�
<%"=A�A<D���&�)%�X3�"C$C=%'2�;A$B#C���.><!$>��*A %. D'D$>�
<2,&�)& &=2<!$>�;A$B#X�F��)T>(=V�<C*D$�"�%"*CA=<D$C ��*% C�
:;2$D�'(#A<B<!'(�)&�=2�;A"&<%�&�&'(#%<B�)TD#&�X�%�" #%.><X�
%� XCWD A<D�)TD#&�<D'(�;�#&.Y���&(=2�2$�<%�.2.>'(�
C�#W>*2=<&C��&�*C)<&�*G��2�;&(=2�<B<D$�)&W%�% "Y�.> <!'(�
)#A <D'(�)T2�)>�Y�<%�&'(#%<C�W> &*<D(&�)#&�*T2�D ��������������6(�

���>���� �  �05���	����5	���/�5��	�5���E�K����	5� ������������������������������6��
���>���� �  �05���	��5���L��	���0�	 ��������������������������������������������������� �%1�
���>��8� �  �05���	������5���/0��	
0�	��5������	�L��?��0�
���� 	�
�0���N0
�K�
�	�	����0/�0�� ��������������������������������������������������� ��������������%1�
���>���� �  �05���	���5�
��5K�	����������5��� ��������������������������������%2�
���>��I� �  �05���	��J�� ��������������������������������������������������� �����������������%2�
���>��M� �  �05���	��������������E� ��������������������������������������������������� ��%3�
���>��Q� �  �05���	��0���N0
��������	�0��/� ��������������������������������������%3�
���>��7� �  �05���	���	E0���	�E�E�������N0
�K�?���
� ���������������������������%3�
���>��6� �  �05���	������4��	E�����	�������������0
�5��5������
	�
�0������0
�4
��	�	�
�����N0
�4
��	/����J �����������������������������������%4�

���>>� � '(%#%"*2#>�*>"%�#>;>"�)#&� 2T2.<V�;�#% D3�"C=*C#<D�
�B�>'* D�%�W> &*<D�)#&�*T2�D�)T>�$&W<!'(�<2(&�A'(3�
"%*%�*#&1A'(�%�<2�*%<�%#�<D'(��*% 2'(�%�)T2�)&"=A�% <!'(�
 !;<%$<!'(� => Y�;�<>'(�)=X<&C'D'( ������������������������������������������%5�
���>>>� � "&$)=2[<D�'(%#%"*2#>�*>"%� => Y�;A$B#C�)&�=2�@A�*>�
��,&�Y�>�%�>>�;�(=2�>�"%�.2.>'(� 2=>"&�*>�%� !;<%$< &�*>�
 @2*<B�.2.>'(� ;A.2$<V(&�)Y�&,2<D3��2�; =AU*<D$�;T2 *2=2$�<%�
$&W<&�*�)T2�(#%<>@<D'(� => Y ��������������������������������������������������� ��%5�



���������	
�	��
�������������� �������6�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���> � � �'(%#%"*2#>�*>"%�%�)T2�)&"=A�%<!�:@><2"�
<% #(& %<!'(�&)%*T2<D�"�)#2 2<'>3� X=&C@2<D�%��<DW2 <D�
 U2'(� !;<%$<!'(�<2-%*> <D'(� => Y�<%�W> &*<D�)#&�* T2�D�
%� 2T2.<V�;�#% D�%�)&)>��"&$)2<;%'D3�)&"C��.�&C� ;( =2�2$�"�
;A$B#C�$&W<V3�)&)TD)%�B�&)%*T2<D�"�$&<>*&#& A<D�$&W <!'(�
<2-%*> <D'(� => Y�<%�W> &*<D�)#&�*T2�D�F<%)T��
)&�*)#&.2"*& A�%<%=!;%G3�"*2#V��2� ;*%(C.D�"�1A;>� !�*% ,X�%�
)#& &;C�;A$B#C3� @2*<B�&)%*T2<D�*!"%.D'D'(��2�
)T>)#% 2<&�*>�<%�$>$&TA�<V��>*C%'2�)&�=2�"%)>*&=X�> >�%�
#2%"'D�<%�<B ��������������������������������������������������� �����������������������������������1��
��� � � '(%#%"*2#>�*>"%�)&CW>*!'(�$2*&��)#&-<Z;& A<D�%�
 !'(&;D'(�)T2�)&"=%�Y�%��Y"%;Y�)#&�;.>U*B<D�%�(&�<& '2<D�
 !;<%$<!'(� => Y�;A$B#C�<%�W> &*<D�)#&�*T2�D �����������������������16�
��� >� � '(%#%"*2#>�*>"%� U2'(�&,*DWD�F*2'(<>'"!'(�
<2�&�*%*"Y�<2,&�<2�&�*%*"Y� 2�;<%=&�*2'(G3�"*2#V��2 �
 X�"X*=X�)T>�;)#%'& A<D��&"C$2<*%'23�%�(=% <D'(�<2. >�*&*�
;�<>'(�)=X<&C'D'( ��������������������������������������������������� �������������������������16�

2� � )&#& <A<D� %#>%<*�T2U2<D�;A$B#C �������������������������������������������1%�
1� � ;A B# ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������11�
-� �  U2&,2'<B��#&;C$>*2=<V��(#<C*D�<2*2'(<>'"V(&�
'(%#%"*2#C ��������������������������������������������������� ���������������������������������������12�
(� � )TD=&(X ��������������������������������������������������� ����������������������������������������2(�

(��� �  �E
���������/��L�K���P�	���P����������
��5
������
 �����
������0/�	�P��������
��5	
����������	
� ������������������������������������������2(�
(��� � ��	��50/�����N
����
��	����������3�������R��I03���/ �����
�
���	���������66�����3�5���	��K������� ��������������������������������������������2*�
(��8 � $	�	�L0�L�
��5��	�J�$���9��I����� ������������������������������������������2%�
(��� � �0��	
�����/�����?	��� ��������������������������������������������������� ���������21�
(��I � <
5����
��	��K����
/�	 ��������������������������������������������������� �����23�
(��M � >��/��	����?��� ��������������������������������������������������� ����������������������3%�
(��Q � )�/�������	��/�0
�K�/0��	
� ��������������������������������������������������� �31�
(��7 � #�������5
�/���0� ��������������������������������������������������� �����������������51�
�



���������	
�	��
�������������� �������%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

%�� :�%.2�&�&;<%$& %*2=>�
�
%����� &�
������?0��	�
� �����������
���������������
�
�

%����� >@�
� %2612213�
�
�

%��8�� ������
� �����
�'�*�
� *1*�%��7!���#���8	��	��
��
�
�

%����� &��
5���4��
/���
�����	��5	�����
�
� &��
5���4��
/���
��
� 9�:���	��;�<���=�
� 
"�������
"�������������
� �����
�'�*�
� *1*�%��7!���#���8	��	��
��
� ��!�>�2(*�6*%�52��
�
� "���	������/��	�
� 9�:����"#�,�=���
� $!���
"�������������
� �����
�'�*�
� *1*�%��7!���#���8	��	��
��
� ��!�>�363�**6�5*��
�
�

,��:�%.2�&�;A$B#C�
�
,��>�� ;A"=%�<D�:�%.2�
�
,��>����� <
��5��
�����	�E�����	�	������������������ ������

�
 4����	���
��5���	/	��+� ���	�
�
7��!�������&'�	���$���(()*((������&'�?����
!@�A���� �
���	���24�B7�"#&��#�

��
�	�����C��D�����	�
��������
�	��	����
�	��#
���� D�����	�����
	$��>�6(((����

������ ��� 
	�'D��� ���� 6(� �:0� ����:	���� 90� 
"#!	��� $ ���� ��
��	���E��� &'�	����
����������	��
����'A#�A�������&�?�	��&'�?��0�����'� ��	����
�
��	�����	&������
�	����A�� !�����#� �	��	��� �� A�� ����� &'�?���� �!�� FG%0 � 	����� �0� 
#���� �H0� ����'�
�����
	�	�&����&��!��������!��C����D��	��#�
�	��"�� #�
"#�!�=����I"����0��������
A��<��A����I"���J���
�E�	����A���

�



���������	
�	��
�������������� �������1�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

,��>����� "	�	
0�	�F���/	�G��
�����

����'� ��� 	� ������� ��� ��'��A#
#��&��?�?!��E�� ���'!�0 ��	�?� ���	��"�=����
��'A��
�	�������
�����0��	
�	����!�����A#�����
�
�C�	��#������ K�
"�
	$����!��
"#!	���$���������!��$��633)*(�6���� >�

��A���� ����:	���� 
	$������

�	�;�
�����

"�
	$���
F ��)��H�  ��

-�!���#� � ��!��� � �(( � (0*6 � *6 �

<���#� � ��'�� � �(( � �0 6� �6( �

�	�	��� � 
�����
� � ��3 � (0%3� 11055 �

� ���
� � * � (0%3� (05%�

� 
�����$�� � 66 � (0�% � %02*�

 	
�	����!�� � ��!��� � 1�4 � (0(% � *(03* �

����� � ����������������� � 35� � (0�% � ��(03% �

'������ �� �MM�� �� 8�M3�� �
�	&�����	�	&���	�$������	
��*((3��
�
L����	���������>�K�
"�
	$����!�����!��633)*(�6����> �

��A���� ����:	���� 
	$������
�	�;�
�����

"�
	$���
F ��)��H�

 ��

���(����'A������� � ������
����� � *�2( � (0�% � 6(*0% �
� ��(*���'A�������
���	
�	��

������
����� � �%%( � (0�% � *(�02 �
�	
�	����!�� � *1*( � (0(% � �((04 �

'������ �� M���� �� M��37�
�
/�!��������������'!����
"�
	$������ �����'A��	�2(%0 4� ���

�
��

,��>��8�� C��/������
�����

"�	E9 � J���
�� �
&���/9 � M��	�?"�
��
&��
9 � N����?�������"#0�$'���������
"	�	/��
����P����9 � ���������	���#$���
�
�

,��>����� '�	�	������
�����	���H��/�������	
��/�E0�4 �0��
�����

'�	�	�����/�	5��9 � �	�	������ �
&�5��5�9 � &��?�?!���#0�D��	$�=�'����	���

�
�"���?����
	��&	�'�#�
	�!��&'�	���$���(()*((�����0� 	�
	��&	�'�#��!��C�

��� D��	��#� 
�	��"��#0� ��
!���E�� &�?�#� A�� �	�	������ � ��'A#� 
�	� ������ 
������
���	
�	�� ��!��� ��� �#��?� ��'��A#
#
�� ��'A#0� ����E� �� A�	�� �&�!����� ��� �������?�
��
���
�E��� ������ ���D#�'��� �� A�	�� ��$��E� �����	!�
 ��� L	�	������� ���	�� �#��



���������	
�	��
�������������� �������2�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��
�
����6�2((� ��� 
������ ��� ������� �� *�1*(� ��� ��!�� � ���	
�	���� /�!����2(%04�
 ���

��'��A#
#���'A��
$������44)�0�44)*0�5()60�5()%0�5() 10�5()20�5()30�4%)*0�4%)6�
���	��&���	!	�'��� �� ���A�A�
�� �#��?� ���	�� 
	������� � ��'A�� �	�E� �$���?�A#����
�����A����

O��'A��#� 
������ ��� ������� �� ��!��� ���	
�	��� ����� 
� 	�	&	�'�	� A��	�
��&���!��	�E� ��� �	=��
�0� ��'A�� ���	�� ��?����� �	&�?! ���� �	� ���
#0� ��A���	�!���
��
���
#
�� ���	�� ���&��#�� 	��?!���� �	�
���  '!�� ���	�� � ����'!�� ���!�&	�'���A#����

�	���!��	�'�#���A����

L����	���E� �	�	������� ��	D�#� 	&���	����!��&�A������ 	
���'!�#� 
	��#����

�	� 
�	�� 
������ �� ���D��#� ��
�
���� 
�	���
�� ��!��� & � 
	�	���� 
�����
�
�����	����
#
��� L	�	������� 
"����	�� 
"����=#�� &!�
= ��#� 
�	��"��#� 
�	� ���'A��'�

�������� <���!�
�� ��A������ &'�?��� A�� �	D�	� ��!	�$�� 0� �&�!����� ���	��0� D�� ���
��	�	!#����'!������
�'&�A#�A��E�&'�?��0�����E�����	 �!����
	��&	������&'�?����
�
	!�
C�	�����

�
�

,��>��I�� ;�J5����������/������
�����	����0/����	��5 	������
�5	H�5	�4
��5	�0	���/��5���������	5��
���J5��J�
5����
�
����5������	�K�����L���3�5������/��5�
���5� 05J��	�
H05��������/������

/#!���A�������	�����	�E��	����#�
�	��	������&��?"�� #�����P�!;����&�#"���
���!�����
���!��C����D��	��#�
�	��"��#0����#��&���& 
�$���
�	����	�
�	���
	��#����
��	!	:�
�E�	�
�	�����"���!'���'���������� ��A!E
���� �	��A��
	�"��'��������	��0�
������ ���	�$���E� �	�?� 
�	�	&�A�� ������ 
������ �� �	
� 	�� ��!��� ��� ;���?�
�����	����
#
�0��&�!����������	�����$�E���
�
��?��� ��#
����'A#�����	&�	�!����D#��
��'��A#
#�&��?�?!�������'!�������
��
�	���#��?�#��� �����
���������	
�	�����!����
/#!��� A�� &!�
=��� 
	��#���� 
�	��� 
������ �� ���D��#� �� 
�
���� 
�	���
�� ��!���
&�
	�	���� 
�����
� �����	����
#
���  �!=#� 
�	��	�	�E� �	&=#"��#� ���'!��
�����	����
#
�� ���#� �	D�E0��� 
�	�	� ��� ������	�� �	&� 	�!� ���D#��&��?�?!���� ���'!�
������
�0�����A�	����	��E�
�	��	���
�	���#��?�#���' A#��

��	�	!#� �'� �	��?D� �	������� 
	&���C� 
�	� �
!���
�� ��
 �	���	���E� ��A����
L���D��E�"�=��#�
"������
	D��	������;���0�������A�� �����=�#��	�?���D��	�'��A���
&��!���������	�	�����
�	�	&�0�������&��!�������D��	 ��#�	�
�	��"��#�F�!��������	��0�
	�&��=#� ��
�H�� ,	����#� ��
��	!	:��� ���'A��#0� �����# � ��	D@�A#� ����	"��� ��!�
��
�	��E� 
	��#���� 
�	� 
	���� �� 
	�	��� &�#"��� BP�!;���Q� ��&���&
�$��� ���	�	��
I�	��@� 	��!���� ��
�	���������� 
�'
��� 8!���#��� &���� � �����	���E�	� "�=��#� A��
��
���
�'�A���	��
�	��0����!���#����
	!��!��'���
�� 	!	:����

������������	
����
�
���'�
�� �	�������
�� ��!�� �����!�?� &
��
	�'��� 
	�&�� A����� ��������0�

����'�"�=#�����������	��
����'A#������'!�������0��& �!��������	&��������'!����!��
&�	!���� ��������� ��#��?�#� ��A��	� ������#� F��A�&�'!� �?A=#� $'���� 	�� 	�
�H0� ��A�D�#�
$'�������'!��������D�A����
�	�����#��	&�!��?�#�
�	� ��R��'!�#�	��?!��#����'!��	��
	�
���7�	!��'��������������
!�?����	��A����&�!����� ���!��C�����	�	!#���������	��
�#��	� "�=��#�� &�A���#� �	�����$�	�� ����A	��
#� ��
�
� ��� 
�	� 
�	�� 
������
���	����#�����'!���

���������	
����
�



���������	
�	��
�������������� �������3�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�"�� &�
�	�'�#� ��'��A#
#�	� ������ 
�	��� 
������ ��� A�� �	�!���
�� ;���'
�� ���
��'��A#
#
�� 	�A����
�� ���#� 
!�?� ���D���� ��
�
���� 
� 	���
�� ��!��� &�
	�	����
�����	����
#
���L��'!���������
	���$	��!������	��A# 
#������&��!���������	�	�����

�	�	&�� �� ������	�� ��� ���?!� �� ���
	&�
�� 
	�"���	�� � �'A	�	�� ��
�
���� 
�	� ������

������ �� �	
�	�� ��!��� �� �	��?D� �	������� �����	��
�� ��	A��� 
�	� ��	A��#�
	��	�
	��"	����
��
	&���C�����'!�������
����������D #�'�����'!������	
�'&�!	�
��
�'��'�#����������
��	�A���C���

�
,��>��M�� )��0/���
��0
�K���	���
�����N0
�K�����L��� ��
�����5������

����	��4
�������0���
����	
���������4
��������	�0�	 
0�
�
����O�5�����	����
���J�/�	�	E�
�
�������H0����
�� �	�
��0���N��5	�K����5��
0�5����������5�
���/���E���L�� 0�
��/����4�0���
��0�	�03�/��0�0�/��E��4�0�P��5���0��� 0/��
	��	�L��0��	�	������

�

J��A�� 	� &'�?��� 
�	� 
	�"���� �	�������
�� �!�� &'�	��� $ �� �(()*((�� ����
A�	��
"��&����&�
"�
���	���E�
�	A���	�E��	�������
� �B���������	
�	��
������K�
�����Q0� ������ &
��
	�'�'� ;����� +��,-./� ����0� 	�!��� �#� "�����!���#� -'�	��� ���
����D��	��'�!���A#
#�"�=��#�	�A���C��

�
�&���� 4������	/	��

��
!	=�� ��'��A#
#�	� ���'!�� ����� 
"�� A��	� ������#�� 	 ���A�� ���!�&	�'���
�����	�'���'A����(��	�
C�	�����
���	&�?��
����3�R�* 203������'A��'����!	�	��
��"�
��� ��� ��!	���� 

�� �1S� ��=��� ��� �"������ 3� ��� L	 ��� 	�A���� ����� ��	"���
��!	�� �� 	
�!	�	�� �	������
#� 	
!'=�?�	�� �O�� 
���!�� � � ���!	���� &���"�=��#���
8�!�� ����� �	&�?!���� �	� ���
#� *�R�1%(� ��� ��2�R� �4(� � �� 
������� ����	�!��E� ���
��
A�	��
����	&�?!�����	��	�
C0�����D�E���	�
��A��
	�� (����
��������

�	�E!�A�D�#� ��?��� ��'A�� ����� 	��!�D�'� �!�$��� ��=#"� � �0*� �0�&�����E� ��� �����
����
	�����	�A���	�!���
�����
#�����
��A�	��	��?!�� E�����"�#���
"#$�������?����0�
�� 
	�E!�	�� ��?�	�� 	�� 	��!�D�E� �!�$���� O����"� ���
#� A�� ����D��	� �	����	���E�
���&��#� 
!����� ������&	�E�	� ������'!��� ���	�
#
�� A� � ����D���� 
�!	�	=�	�'�

	�!���� �� ���	�	����� �	=���� ��	� �����#� A�	�� ����D�� �� 
!������	�	�'�
	�	�������'� �	������  	� �	���� A�� ��?�� �	
���	�'��� �� �	����
��� 
	����#��
&��#
�'���� �����E�	� �����#� ��#��?�E� �� &'
���#�	� =�# ��� ��!��� L�
'A��#� �����
&�A�=�?�	� 
	�	
#� ��
'A�
#
�� ��
!C�� <�A��� ����� &�
�� �'�'��� �	� ���	�	��
��

	��	=�	��
�������7�
	��	=�	�E�	�
�	��	������������ �A�����
	�=�?��
	���	�$��#�
�������� �	� 
	�E!�E�	� ��A�	�E�	� ���'!�0� 	����� ����� 	 ��E���� �	� 
"�$��
'��
#�
A#���� �� �'�!���?� ����� ��A��� ��!��	�'��� ��
����'!�#
 �� ��!��	��
#
�� A#��'
���
L���D���A������E�����	����
�E�
	��!��	�E������!�
�0 �
"#�	���&��
���
"����!�
���
��	��	�	��
�� ��?�'
�� ��	��	�� ���	
�#��� �����!'�	��� � �=�� ���	����
��� "#&��	� ��
	�!'�'�	� �!���
	$#��$��� 
�	� A���	�!��E� ���
��� <���� 	� F=�	��H� ��������!���?�	�
���%���!�
����#��?��
����&'
���#�	�=�#�����!���

�
�&���� 4������	/	��	���
��5�/��	��

�	��?D�?�����!	�����(����������!�&	�'�����!��
�	��� �������	
�	�����(*�
	�
C�	�����
���	&�?��
���*%03�R�*203������'A��'���� !	�	����"�
��������!	����


�� �1S� ��=��� ��� �"������ 3� ��� L	��� 	�A���� ����� ��	" ��� ��!	�� ��	
�!	�	��
�	������
#� 	
!'=�?�	�� �O�� 
���!�� �� ���!	����&���"�= ��#��� ��$'���� ��&'
���#�	�
=�#��� ����� ���!�&	�'�	� &'&��#� ;����� F=����0� �
�
��0 � T/0� ���
�!'"� �� ����#�



���������	
�	��
�������������� �������4�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�#���	��� 
�	� 	��!���H�� �	
�'!�#�&'&��#� ����� �#�� ��� 	�����	��A#���� ����
�
��	��
�(�� 6��8�!��������	&�?!�����	����
#�*�R�1%(������!������ 	
�	��0�4�R��4(������!���
���	
�	��� ��4�R� �4(� ��� 
������ ��� �������� ����	�!��E � ���
��A�	�� 
��� �	&�?!����
�	� �	�
C0� ����D�E�� �	�
�� A�� 
	� �(� ��� 
������ ��� ���� ��� �� 
	� 6(� ��� ��!���
���	
�	�����

���
��A�	��	��?!��E�����"�#���
"#$�������
	�E!����� ��?�������������D��	�
�	����	���E� ���&��#� 
!����� �� ����&��� ���	
�	��� A�� � ���D���� $'���$�?�
&��	=�	���'� 
	�!���� �� 
!���	����� �	=���� ��	� �����#� A�	�� ����D���� ����&	�'�
	�	�������'� �	����� 
�	� �	
�	���  	� �	���� A�� ��?�� �	
 ���	�'��� ���	����
����
�	
����#������

��� ������� A�� ����D��	� �	����	���E� ���&��#� 
!����� �� ����&	�E�	�
������'!��� ���	�
#
�� A�� ����D���� 
�!	�	=�	�'� 
	�!�� �� �� ���	�	����� �	=���� ��	�
�����#� A�	�� ����D���� 
!������	�	�'� 	�	�������'� �	�� ����  	� �	���� A�� ��?��
�	
���	�'��� ���	����
��� 
	����#�� &� �#
�'���� �����E� 	� �����#� ��#��?�E�
��&'
���#�	�=�#��� ��!�� ��� (���L�
'A��#� �����&�A�=�? �	� 
	�	
#� ��
'A�
#
�� ��
!C��
<�A��� ����� &�
���'�'��� �	� ���	�	��
�� 
	��	=�	��
�� � ���� 7�
	��	=�	�E�	�

�	��	��� ��� ����� ��A��� ��
	�=�?�� 
	� ��	�$��#� ������ �� �	� 
	�E!�E�	� ��A�	�E�	�
���'!�0� 	����� ����� 	��E���� �	� 
"�$��
'��
#� A#���� �� �'�!���?� ����� ��A���
��!��	�'��� ��
����'!�#
�� ��!��	��
#
�� A#��'
��� L��� D��� A�� ����E�� ���	����
�E�

	��!��	�E� �����!�
�0� 
"#�	�� �&��
��� 
"��� �!�
��� �� 	��	�� ���	
�#��� �����!'�	����
�=�� ���	����
��� "#&��	� �� 	�!'�'�	� �!���
	$#��$��0� � !�� ���������
�� 
�������C�

�	� A���	�!��E� ���
��� <����	� F:����!�� 
�	� ��!���H� � �������!���?�	� ��� *� ��!�
��
��#��?��
����&'
���#�	�=�#�����!���

�
�&��8�.�����

L	�E� ��!��	��
#� A#���� ���	�� ��#��?��� ��� �	!�E� 
!	=� � �������	��
�	��#�
$'�������'!�������'����	�$'���$�?�&�
�=�?�E�����	�E ����	�	�E��	�	!���
�E�A#�����
<�
�
����A#����A��*�R�%��%��� 60�
�C�?��*2��0���=���4���� �#����A�	�� ����D����
&��	�	�?��E�	� ���	���� ����'� ��� 	� A#���� �	�'���E� ��
 "�� ;���	�� T	!;� ����	��
������� O� A#���� ����� ��#��?��� ����A�#� 
!	
��� 2� R� %� � � 
�	� ��'�#� 
"�
����#
��

�	��"���C����	��	&���!��	���E���A��������'����	��& 	!	���	��
!	
����L������A�#�

!	=�� ���	�� &�
��
���� ��=���E� �	D�E� I��
�0� ��� ����� �� �CD�� �	A#�� ���	�?�
$��
'�#� �	� �	
����#�	� 
�	��"������ ����A�#� 
!	
��� A� � ���
'�	�'��� �	� ��?��E�
=�
���$�������
	A����&
?���	�
"�$��
'��
#�A#�����L� ���A�&���&�����A�#�
!	
���A��

�	�����	� �
'�	�E� 	��?!��#� �!����#�	� ����A�#�	� �#�� �� ��
"�!��!�
�� �	������
#0�
����E�&���&#� ���E�'�#� I��
C� ���	� �	�	� ����A�#� �#��	 � �� 
"#�	�� 
	��
�	�E� �	���
&�	�	!�#
��
!	
���

<�A��� ����� ���E���� ��A�	�	�� ����!�&�
#� 	�� ��'A#� �	� 
"�$��
'��
#� A#����
���D���	����
�
��	��%(�� 60�����	�'��	�	!���
�'�A#����
�C�?��2��0��!	�����1�� 0�
	����������$��
'����	���!��	��
#�A#�����

�
J�	��@�����D��E�	���
��	!	:�
�E�	�"�=��#���'A#�	�
	 �#�'��	�$���E�I�	����

&��?�?!���
����������

�
,��>��Q�� )�������
�	�4���������	�
E������	�0�	
���
 �����	�E����
����������

 ����� &��'A��#� ������� ����� �
"���?�	� ��� &'�!��?� ��� !���C� 
�	
����

	�	�&��#� �!��C� &'�?��� ��� D��	��#� 
�	��"��#0� ������ �#�	� "#&��#0� &��'A��#� �������
���
"��
	�!'�'����	
��*(*(��������
�	�#����

��4��? �#
C��
�



���������	
�	��
�������������� �������5�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

,��>��7��  4����������4
��P�����
��/	��/��
5�4
��
�� �J�

� "�	E9 � J���
���
� )�5����4�P�	��/����L��������J/����/��9 ��	����
������M�����
� &��
9 �N����?�������"#0�$'���������

�
�

,��>��6��  4�����	5	��E�
�
�������������������R�6��� /���8�
	�/��
5��
����N
�J3�����K��������	��������������5�� 
5	��

,?������ I"��� M��	
�	��
�0� �������#� I"��� ���'�'� �!�� &'�	��� $��46)*((2�
���0�	�I&���#��
!'�	�'�#����������#��"'���F�������# �&'�	�H0���
!���E��&�?�#>�

��I&���#��	&�	����#�
���������#�
	�	!��#�
���	!����$�#��	��!���
,?������ I"��� �	����
�� ����M����0�	��	��D��	��#�	� 
� 	��"��#�F�	�	
�'��#�

I"��H�K��
��'!��#�������A�#�	�
!'����
<��A���� I"��� J���
�E�	� ���A�� ���'�'� &'��&�E� ����	�� ��	� ��� �����?�

��
	�	!��#� �� 
�	�	&�� ���
�	�'��#�	� &��	A�� 
	�!�� &'� 	��� $�� *(�)*(�*� ���0�
	�	
����?� 	�&��=#0� �'�!���?� ����� �
��'!��� 
�	�	&�#� "'�� �	�	�	� &��	A��
&��$�=U	�'�#�	�&��=#��

<��A����I"���J���
�E�	����A��&�A�=U�A��
�	A���'�#�� � ���'�#�����:�	���E�	�

	�	!��#��!��&'�	���$��32)*((*����0�	�����:�	���E�
 �����
���

�



���������	
�	��
�������������� ��������(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

,��>>��:�%.2�&� �*C)2'(�
L	�	������� ��'A#� �� A#���� ����� ���!�&	�'��� ��� ��'��A #
#�� ���'!�0� ���


!	
�'
�� ����E� A�	�� ��� �!�����
��#� ������	��� ������ ���'!�#�� I&��#� ������
���	���#$����

����
��A���	D�	��	&�?!����	���	�����
��
	G� /�����5��������54/�	5�� �K��	�	&��������#
��������'!C0���
��	!	:��0�

�!�����
�'�����:������	���
�G�  /�����5�������� ���5��� � �� 
�	� 
�	�	&� ��'A#� ����� 
	�"���� �!�����
�'�

����:��� 
�	� 	��?�!��#� �� ��'A	�	�� ��
��	!	:��� K� ���� �#0� �����!�
�0� ���'
?�#0�
$��
'�#� ��A���� ��'A�� ���	�� ��� �	&�	��	�� �#U� 
"�
	A� ��� 
�	��"����
��#�� �!����#�

"#
	A���&����;	�����
�������'!���

��	�
�	�	&�;�����������'!��
	�"���'��	�������
'A��# ���
�	�&'&��#�;������
�	��� ����� �����'!�� ��� ;����� �	�'�'��� 
"#
	A�	�� &��	 �	�	��� ��� �
�'�?� �$�<�
M��	�?"�
���

,�&����!=#�����
��
��"#������	�F=�	���������E���?�� H���

�
�

,��>>�����;
�����J���

�	&����� ��� �����
�� ����� 
�	�'�?��� ��������� �	��
�� � �'A#� �� A#���� ���
��
�'&#�����������'!�#��I&��#����������	���#$������ ��'��A#
#�����'!����	&�����
A�	�� ������� �!��<L�A��	�&�����?�'� 
!	
��� 
�$�� ����4 4)*0�5()60�5()%0�4%)*0�4%)6�
	�����#�
!	
���
�$���25)50��25)�(0��25)��0��25)�*0� �25)�%��

7�����?�E�
!	
�������?�#��'�!��	��?>�

L	�	���������'A�����(�� � 6��*%�� *�

L	�	���������'A�����(*� � 6�66(�� *�

L	�	�������A#�������(6� � ����%�� *�

 ��	!�
����'A��
�$��4%)*���4%)6� ����(**�� *�

 ��	!�
����'A��
�$��5()6�3� � ��*�%*4�� *�

 ��	!�
����'A��
�$��44)����44)*� ��*�4�� *�

/�!����� � 6�5((�� *�

�
L	�	������� 	�A���C� ��'A#� A�� ��#��?��� ��� �#��?� ��'�� A#
#� ��'A�� <�520� ��'A#�


�	�
�����������!���#�����	&�����
�	������������'A# ���A�	���	�$'��#�7�+����	A���
������&'�	���&��?�?!��E�
C����������������	��&����	 �����	�
	&���C���$���
��
��
!�?�#�;���
#�!����F�O�+MH��

�
��	����������� �

�	��&	�����&'�?�� �� ��'��A#
#� ���'!� ��&�����A�� �	�D' ��E�	�&� 
��'�?��
��
I&��#�
"#�	����������!�������	���#�G��%�&'�	�����%) �55*�����

7'�?�� ��� ����
�'&#� �� 
��'�?�E�� !	D���	�E�� I&��#0� �	 ����
#�� 
�	��	���

	�!��&'�	���$��%%)�554���
!���E��&�?�#�F�	��#�&'�	 �H��

7'�?�� ��&�����A�� 
��'�?�E� I&��#� ��� ����!�� &'�	��� $� � *()�543� ���0�
	���'��#�
��'��	�E�
E$����
!���E��&�?�#��

�
���	�����������

�
�����'� 
'���� &�!'=�?� 
��'�?��
�� I&��#� 
"#�	��� FG� 63� 	�����
�� ��
&'�	�����%)�55*����H���A�	��
	!	�	��
	��&	���E�	�&' �?����	�$�����



���������	
�	��
�������������� ����������
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�
�����'� 
'���� !���#
�� 
	�	��C� FG� �%� 	�����
�� *� &'� 	��� *45)�551� ����
��A�	��
	!	�	�����!����
	��&	���E�	�&'�?����	�$���� ��

�
�����'�
'�����	������
#0����&���#
��$��
	�&���#
� � ��D�������
���#�#�
��� �
�'�?� A���
�� �
�'�
C� ��A�	�� &'�?���� �	�$���0� �� �'� 
	�&�� �!����#
��
��D�������
���#�#������'!��
	�!��
�	A������

�
���������	���������	� ����	�!��

�� &'A�	�E�� I&��#� ������� ��� ����
�'&�A#� 
����� I&���# �	� ����E���
��	!	:�
�E� �����!���� FJ�.�H0� ���� &�!'=�?� 
��'�?�'� I &��#0� 
"#�	��#� 
����� $��
��&����E� ���A���E� 
������ ��D�?� 	�� ���'!�� ��&�� 	�
#� �� ���'!��� A�� ����&���
��:�	�'!�#���	�	���	���7'�?�����#����#��	�����&���� ���	�	���	�������	!�&���

�
�

�
,��>>�����&�����	�/������	�5����

�	� �����	����
�� I
���'
�� ;����� ����� �
	�"���� �	��� 
 
�� �*� (*(� � 6��
N?���� ��������� ����� �
	�"���� �	��� &��������!�'0� ��� 	U� �?�=���� �������#
��
������'!C� F���	�H� ����� ��� ������� 
"��'D����� �C�	��# � �
	�"���� �	��� A��
	����	�'������

��*(�� 6)���0�3�6((�� 6)�	���

�	�������
'A��#>�

<���:	����

	$���
���C�

�
	�"����

�C�?��'�

 ���#�
�C�?��'�

������
����� � 62((� 201� !)���� *6%((0( � !)����

 	
�	����!��� *1*(� 60( � !)���� 312(0( � !)����

'���������� �� �� 8�6M�3� � ������

'���������� �� �� ��8��3� � � 8 ���� �
�

�	��������#���'A# �

� � � �
<���:	����


	$���
���C�

�
	�"����

�C�?��'�

 ���#�
�C�?��'�

������
����� � 62((� (06 � !)���� ��1*0( � !)����

 	
�	����!��� *1*(� (0* � !)���� 13502 � !)����

'���������� �� �� �Q8�3M � ������

'���������� �� �� M8�3� � � 8 �����
�

 ��	�������N0��0
�K��	������9��
N�������D#�'�	��	
�'!�#�&�"#&��#���
�	�	&�?���
���
 �E��&'&��#��	�E���'A��

��� (*�� �"��
	�!��� ���D��#� �	
�'!�#�	� &�"#&��#� ���	� $��� &�� ���� ��?��� 	�	����0�

	�"�����*(�!)	��)�����

*�R��*(�!)	��)����R�621��VVVVV��V���*%(�R�621�W� 7Q3M�� 8 �����
�
�
	�"���� �	��� ����� ������ &��#���#�	� �	�	�	��� �� ���' !� A�� ��
	A��� ���

�	�	�	������
�'�?��$�<�M��	�?"�
���



���������	
�	��
�������������� ��������*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�

,��>>��8�� &/�	�����������������E��F/���50��5KG�

���	���	�E�&��	A�� 
�	� 
	��&	�����&'�?�� ���#�&� �!��� ���� �	��	
��#� �!��C�
���D��	��#�
�	��"��#�F&
�	��"���	���E��!���� ������� �H�����	� ���D	���0�
	�?���D�
���	
�'&#� �� �'�	�C�� ��� �������	0� &�����0� =�?��	
#�� �� $�� A��E� 
"#�	��#� &��	A�0�
����E��������!������	
��"	�'������	!��	���?D�	����� ��A��?������	�E��#"�0�D�����
��!	�����E����D	������
"��	��	&=#"��#���'��A#
#
��� �
�
���!	�C��
	�����

�������#� ������'!�� ���	�� �	�'D���� &�� ��'��A#
#
�� �� �	���� �	������
#0�
���������0� ���	��� ���	�� �	�'D����&� ���	�'���� ������ E�	� �	������!��� �
�!	�'�
�	������
��	��������E�	��	������!����!��

,�����'!������&�A�=U	�����	������!���������L	�	���� ��������D'��A#���!�����?�
��!E���	D���#��������#
��������'!C���

���'�
��
�	�	&�����������E�&�A�������	������������� ��

"��05��

<���:	����

	$���
���C�

�
	�"����
�������

 ���#��
	�"����
�������

�	$�#��
	�"����
�������

������

������

62((� 606 � �:)���� ��44( � �:)����
%6620*� �)�	��

 	
�	����!�� � *1*(� *0� � �:)���� 1*5* � �:)���� �56�02� �)�	��
�� �� � � �:)���� ( � �:)���� (0(� �)�	��
'��������� � �� �� �� �Q�Q� � �N���� � M�MQ37� ������

�

�	�"���� ������� 
�	� 
������� ���'A��'� ��� ;���?� ����� � �R��'!�?�
2�*24��)�	��� <����	� F=�	��H� ��������!���?�	� �����'! �� ����!�
�� ��#��?��
��
��&'
���#
�� =�#�C� �	��
�� ��!�� X�	��� ���	�� �	�'D���� �!�� 
	�"���� �	�
�������
���	��	��#���R���2����

�

���������
 '!�� ����� 
	�"���� ��$��E� ��	D���#� !E$��0� ��&��;��$� #
�0� ��&�����$�#
��

��������&�$�#
�� 
�	��"���C�� -	�	� ��	D���#� A�� �&�!�� ��� ����=�� ���������

	!	D�'��&��������!�E���������������&����?�!�=���	� ��
	�"����
�!E��
	!�$�	����
�����������
������������������	�$���E��	�?��

�
,��>>�����2���N��0
�K�����E��

�� �'�
�� �����	���E�	� 
�	�	&�� ���	�� ���D���� ��'��A#
 #� �!����	� �	&�	���
��
"#
	A��� 
�	� ���'!0� ����E� ���	�� �	�����$�E� �� 
�	� �'�!����� 
�	�	&�� ����	�!��E�
���	��� ���	�� ��
	A���� �	�	�� 
"#
	A�	�� 	�� ���;	����� 
�� ��A�D�#� $'���� ���'!���
�
	�"���� �!�����
�E� ����:��� ����� ���	�?� ��������� &� �������!�'� �����	�?�

�	�	&�� ��� ������� ��&����?� !�=��� 	�� �
	�"���� 
C�	�� #�� �	�"���� �!�����
�E�
����:��� A�� 	����	�'��� ��� 

�� �1(� �T� �	��	�E�	� 
"#�	 ��0� �!�����
�'� ����:���
����� 
	�"���'� 
	�&�� 
�	� 	��?�!��#0� �����#0� $'���$�? � ���'
?�#� ���	
�	���
��������!�
���

��
"#
��?� ��
����� �!�����
�E� ����:��� ����� 
�	�	&	�' �� �'�����#� &��	A� K�
�����!�:��:'��	��!�����
�E�����	����((��T��
�
�



���������	
�	��
�������������� ��������6�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

,��>>��I��,0���N0
�
�����	�0��/��

7'A�	�E� I&��#�F�#��	� ���	�
#� ��������� ��'A#H� ��� ��
 �'&#� �� ������#� $'����
��'��A#
#�	� &��?�?!��E�	� ���'!�0� A���'� ��� 	� &�����? �E� �� ����
�!�$�#� 
!	
����
N�	!	:�
�'� �	&�����	��� &'A�	�E�	� I&��#� A�� ����� ��'� �A#
#�� ������� ���D��#�
&��$�?� 	��&���0� 
	D� A�� �'�	� &'�����	�� �� 
������!��� � 	��	�
	��"	�'�#���
7��!������� ��	!	:�
�E� �	&�����	���� A�	�� &'����#� !	� �!���� �	����#
#� ���!	���
&��?�?!��E� 
C��0� �� ��
�� �	�� ,=����E�	� 
	�	��� �� �	
� 	�	��'� &�!�@� 
	�E!�
�	������
#0�����E��	����A������'=#���==#���	�����&� ����7'����#�!	��!��	����	�	!#�A��
�"#�	��#� 
��'���� �����0� ����'� ��� �	&�!'�'� ��� ������ �����	&'
���#� 	������
�0�
A��	��
�	��?� 	�� &'�?��0� ���� ��� ��� �'
���E�� 
	�!	D#� ��"#� 
	!	
"��	&�����
��
������'��#�C��� �!=#�$'����	�!�����A�	��
	�	��!E ����	����	����!����0���A��	D�
��!���E�� 
��"�� �	���� "���� 
��'�?��
�� ����C� �	��!��� F�������� !���#0� �	&���
�
���	����0�!�!���&!��	�!'���0�������$���
�	��0�
��
� �
�!���#H���&�D��	$�
�C����&���
�������A�� ��
"�� 	���'���� 	�	
��0� 
"'�����#�� �	����� !	����  	� �?
��	� 
���C�
�������&'�?����&����	�'�	��

��	��	�� �������=�?� ���#� 
"#�	���� 
�	� �	&�	A� 
	
�!�
 #� &�!'=�?� 
��'�?��
��
���	� ��:�	�'!�?� ��&�����
�� ����C� �	��!���� -	�	� I&�� #� 	�����A�� ��
"#!�=�
�	��	��E� �
	!�$�����#� �	��!��0� ����E� ��� �������A�� � ����!	:�
��
�� !	��!��'
��
��	�	!#���

L�� 
	��&	���E� !	��!��?� A�� 
	�?��?� 
���E� &���	�
��#� ;����0� 
	��#�?�E�

"����=#���'!	�
����	��;!Y�	�����!#&�	��#�	�
���

�
�
,��>>��M��<
������	�����	5���	�E0����0�?�	/�������� �

+�����������	
����?�&
"#���
�?�������A��	��	�����A� &����&��	������
�0�
999���"#���*%2�1�N����?�������"#���,�����?�����

 	
��������	��	�
	��"	���E�
	&�����������������&��� �'!���=������?���
����A��	� �	
	���0� �!�� ����'!�?� 	��	�
	��"	����
�� 
	 &���C�� ����R��'!�#� �#"��
����� 
�	� 	��	&� ��A��� ���D#�'�� ��A�&�� �����	��
�	��# �� �� ��
�	��#�� ��?����

"#�	� ��� 	��	�
	��"	���E� 
	&������ ������#� �	
����� � ���� ������� 
	�
�����	��
�	��#�� 	���A�� 	�
�� �� 
������ 	�
�� ������ ��� ���� ���	������  	
�����
����� ������!�&	�'��0� ��$���D� 
	����� ��R��'!�#� ���D� �#� �����#D��#� �	&���!��
���!�D�E��	������
�������'!�����	��&
���?�E��

 	
����� A�� �	D�	� �	&�?!��� �	� ��	�� ���
0� A���'� ��� 	� 	��	�#� ���������
��	��	�#� �!����#�	� 
�	�	&��� �&�!����� ������!�E��� �	 &����� �������#
�� 
��
#�
���	�� ���D#�'��� !���E� ���?D�E� �'�!���#� ���	�	��!�� � ?D��
�� ��
C�� ��C�?����
����#� 
	���� �	&���!� ��!&�� 
"����� ����	����� L'�C��� � 	
����� ���	����!	����
���������	��F�������#� ������'!�� �� ���	A�H������$��	 �?� 	��&���� �� ����&�����0�
������� 
"����	���� �����&���� �	
����� &�� 
�	�	&�� ;��� ��� ��=���'� �	
����� ���
������	��������=���������
���	������
#��������	���' !	��
���	������
#���

7'�	�	�'�#� ��'A#� �� 	��	&� ��A��� ����� &�A�=U	�'�	� ��� ��	��� ���'�?����
���'�!���#����	&��!�0������
�	�#����
	���=��������� 
���	������
#
���

7��#D��#� �	
����#� �#�?� ���	!'�'� ����!��@	�'�#� ����� �� F
�C�?D�?H� �	�
���'!�� 

�� *� �	�
����� 
	� 4� �� ����?0� �'��&	�?� ����� & ����'!�� 	��'D���� ��A���
���
!���
�� ��� 	��	�
	��"	���E� 
	&����� ������#�� ��R� ���� *(� �	�
�����
�"�$��D�3(�Z���A��������	��'D��	�������#����?������ &�
�CA�&���	�
#���

��6(�
Z� 
	� �	������
�� 
	� ������#�� 	���A�� 	�
�� �������  '!� � �	
�'&#� ������
�!�
�� ���
&�#"���� F�	�	&� ��!��0� 	��	&� 
������ ��� A����H0� 
���' �� ��!=#�	� 
���	�'!�0�



���������	
�	��
�������������� ��������%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�������'"�� ��
	�	��?�� <�����=��#� ��R��� �����&���� �	 
����� 	
�	��� 
C�	��#���
������ ���	A���� ������#� �	
����� ����� 	��	��E�	� 
���� �����0� &��	�	�	� 
	�!����
���	A����������D'��E�&'����#�&�?�?���

7'�	�	�'�#���'A#��	�	&��������2*24��)�	�0��	�
����� 4���F346��	�
�����	�H�
�� 	��	&� ��A��� �(�224� � 60� �� �	�
����� *(� � 6� F166� �	�
���� &�� �	�H0� �����
&�A�=U	�'�	������	������'�?�����

 	�	&� ��!��� �(�4((� ��)�	�� �'�!���#�� ���	�	��!��� ��� �
�
��	�� �4(� ���
��!��� F2(� �	�
���� &�� �	�H0� 	��	&� ��������
�� 
������ �'�!���#�� ���	�	��!���
����
�
��	����R��*((���0����D�A�����������!��@	�'�# ��
	��4(����F2(��	�
����&��
�	�H���

�$#�'�#� �	
����� ��� �	������
�0� 999�� �"#��� *%2�1� N�� ��?� ���� ��"#� ��
,�����?��������!	�
�	�'�?�	��



���������	
�	��
�������������� ��������1�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

,��>>>�� :�%.2�&� !�*C)2'(�
,��>>>����� ;���0L������5���L�3�5���3��J���	��J����� ������H��

�"�� 
�	�	&	�'�#� D��	$�=�E� ���	��� �&����A#� �	&�!���� � 	�:���
�E� ��	���
F&������ ������0� ���!���0� ����!�H� !'���0� ����E� &
C�	 ��A#� &��$�=U	�'�#� 	�&��=#��
7��?
��	� !'���� A�� ��A��&����?A=#� �&���� ��	�����0� �� ���=#
�� ��	D���#
�� 
���
�&���'������	�	�#�0���!=#�
�
�	�E�!'������	R�����!� $�����

.����� �	�	�� �� &'���?� 	�!��@	���� 
	�&�� 	�&��=#� ����A �!�D=#�� 	�	!#�
��'A	��
��	�A���C��-��	��	�
�����
����	�!���#���:�� ���?�&����	��#������&�#"�������
	��!���� ����	�	!�#�� 
�	��"��#� ��� �#��� �	�����$�E��� "��?�#� �?���
#�� �&��
����
��:�����#��&
C�	������
�	A��#��

7� �!������� &�"�&��#� �	� ����:	����&��	AC�&��$�=U	�'� #� 	�&��=#� 
	�!�� 
"#!	���
$��*� �� &'�	��� $�� *(�)*(�*� ���0� 	� 	
����?� 	�&��=#0� � �� ����� A������
	���A���	����� ���
�	�'��#� &��	A� K� �	����A�� !����C� � ������
�� 
	�� �	���� 4��
B/�	���	�
	�'"���
��&�#"�����
�!�	�	��
�	A���	���	� ��	$�#�����#���	����������
1��� �$���?�Q���	� ���	�&��	A��A����
"#!	&��4����!'=� ��$��%�1)*(�*� ���0�	�
"#
����E�
I�	����&��$�=U	�'�#� ��
�	�����#� �?�����
�� ��!=#
�� � ����	���#�&'�	��� 	� 	
����?�
	�&��=#� �������� ��
���
�'� 
	��#���� 
�	�	&�>� B7�� I$� !��� 
"��
�'&��#� ����#�
&��$�=U�A#
#
�� !'���� 	��?D�A#
#
��&'
�
����&�A����� � ��
���
�	�	�:���&�$�#� 	
��"��#�
��� ��#D��#� �?
��	� ����#� ��
"�� ���D��#�� ���D�A#
#
�� ��
��	!	:��0�A�A�
�D� ��&����A��
�����������?���#���,������������D��	��#�	�
�	��"��# �Q�

�
%���0	�9�

��	� ��
	$��� ����#� ��!�� 
	�D���� �����#� ;���	��� ����� �E� ��� �?���#���
,������������D��	��#�	�
�	��"��#0��	$�#��*(�40�$'�� ����0�����A�	��
�	�
�	��
������
����	������'�!���A#
#������#�;���	�����	�������

� /��	�	+��/�
5�	�	 � ��	/	�	��	�54����
/�!�	��������#�;���	�>� ��101���:�L8 6)����	� � ��406���:�L8 6)����	��

&��	�	>���'A� ���0(���:�L8 6)����	�� ��60*���:�L8 6)����	��
� ��CA� ��*0(���:�L8 6)����	�� ��*0(���:�L8 6)����	��
� �
!���
��� ��*01���:�L8 6)����	�� ��60����:�L8 6)����	��
�
��	5���0/����	��
���]���54�/�	59�

&�E����

)�
���

�F
�/G

�

"	
��N

��0
��

2�
0/

���
?	

���
��


��
���

��N
�<

(8
���

�
�

2�
0/

���
?	

���
��/

�
E
���

���
���

��
�N

�<
(8

���
��

2�
0/

���
?	

���
���

�E
�	�

F
��J

E
G

���
N

�<
(8

���
�

�

(�
���

�/�
���

���
�

	��
�0

	��
�
�

���
��

F
�N

���
�G

�

(�
���

�/�
���

���
�

	��
�0

	��
�/�


E
�

F
�N

���
�G

�

(�
���

�/�
���

���
�

	��
�0

	��
���

E
�	�

F
�N

���
�G

�

������
������ 62(( � �� � 406� 60* � * � *544( � ��1*(0( � 3*((0( �

 	
�	����!��� *1*( �  � � 101� � � * � �642( � *1*(0( � 1(%(0( �
'������� � � � � � � � � � � �8Q�� � �����3� � �����3� �

�

7��	A��� &��$�=U	�'�#� 	�&��=#� ���#� A��� 
	��&	���'� �� 
��	!	:��� ���'A��#��
�!���'� !�:��!������ �	��D� ��
�	��	�A���	&��$�?� ��'�# �D�>�B 	� 
�!�	�E� �	$�#� ������
��	������&��&�"#&��#� �'!�D#� ��������&� 
!	
�� �	��!�� �E� ���	��� ��&�$���	��#0� 
	����



���������	
�	��
�������������� ��������2�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

A�	�� �
	A���� �� ���!'�'�#�� !'������ ��	!@�A#
#��� ���� �� ��	������ 
	
�'&�A#
#���
&�
�	�	&��&��	A��Q�

��� ����� ��
�	��	�&"�A�E0�D�� �	�$'��#�&��	A��A�	�� 
	 &����0� ��� ����E� �����
��A��� �
!��	�'��0� 
�!�	�E� ������ A�	�� ����� ��==#0� �! �� A�	�� �	&
��!��E� ��� �?�=#�

!	=���

'����5
� ��0/�� ��	��
��� 	� ���
�� ��/��0��K� 54����� ��� ����

�� ����9�
�8�Q����N�<( 8 ���� +� ��

���	��
�� ��'A#
�� ���	�� ���D#�'��� ��
��	!	:��0� ����E �A�	�� ��=�� ���������
���	��
���� 
	������ 	&��$���� A��	� ���D�A#
#� ��
��	!	 :��� ����#�� ��
�	��	���
�	
�	��� ��!��� ����� 
	�D���� $'���$�?� �	=�	�'� 
	�!��� � ��
!���	����� �	=��� K�
	&��$��	�A��	����D�A#
#���
��	!	:��������#D��#��61� Z����
�	��	����������
������
����� 
	�D���� $'���$�?� �	=�	�'� 
	�!���� �����	�	����� �	=��� K� 	&��$��	� A��	�
���D�A#
#���
��	!	:��������#D��#��*1�Z�����	
�	���� �!������������������	�����#
�

	�D#�'��� ��	��
��	!	:�
�E� 
"#
������ �	� ������0� ��� D�A#
#� ������ ��	������
��&'
�
��� �����'!�?� 	� %(� Z�� <�A��� ����� ��!��	�'��� � �A#��'
�� �� ���'!��
�'�!���?� �
!��	�'��� ��� 	��	�
	��"	���E� 
	&������ �"� � ��!��	�'�#� ��A��� �����
&�A�=�?�	�����	"��#�������0�
	D�A��
	��D	�'�	�&���� �D�A#
#���
��	!	:��������#D��#��
����#�	�%(�Z��

���'�
�� 
	�	�&��#� �!��C� ���D��	��#� 
�	��"��#� ��!��& 
��
	�'��� �� �	&
��!	�'�
������� ��	�����0� ����'� 
�	�'&�!�0� D�� ���	A��� �� 
"�� �	$��#� �"#��� 
!���E�	�
�����#�	�!��������	��������	����E�&'�����?�	�
����� ����������!#&�E��	�	!#��

�
)	
��5K��
���9�

��	�
	�	�&��#�
�
�	��
��!'�������
	�D#�'����	���F&� �#����A�#
��	�A������#�
&�	��	
��#H� �
��'!��'� ,�������������&����	���
��#� [ �0� �!���#�� ��:�������� 
	��
$�A�� 8.,�6((��*�2�5*� �� �'!�� &��"�A�?�'� ���
��� ��:�� ��
�0� �
�����	!	:�
�� ���
��
�	��	!	:�
�� $�� 4)�5550� B�	���
� 
�	� 
	��&	�'�#� 	
 �����E�	� 
'���� 
�	�C�
&�#"���&��!�������	
������&�����
��D��	��#
��
	��#� ��Q��-��	����	������	�$���E�
�	�?� ���#� ���	�	�� &'��&�	�� �� A��'� &'��&�'� ���	����� ��[�� ���R����A��� L'����
	
�����E�	�
'����A���������
	$����
	�!���E�	����	�� �����&�"�&�����&��
"#!	���
�	�������
�0� �$���?� ��
	$��� ��� 
�	�����E�	� �!�� ��=� � ������E� ���	������
��:��;�
�E�$'����A��
�����������	�����������-���	�� '����	
�����E�	�
'���������
��&��!'�'�D'��'�	��&��#�
�	�	��
����	��!����#���
	& ���C����
	$������
"#!	&��
�	�������
�� ��!	� �	!	D��	0� D�� �� I&��#0� ����E� �CD�� � ��� 
	���
�'!�?� &���D��E�

�
�	�����!'�������������
�'&#�D'����
��'�?���	�A�� ��F	�A�������!��#H��

���'�
�� &
��
	�'�#� �	�������
�� ��!�� &
��
	�'��� �� �	 &
��!	�'� �������
��	������� N�!	� &A�=�?�	0� D�� ��
"����$	�'�#� $�
�	�E� 	� 
����� ��	������ �CD��
�	
�'&���A�������!E�$'����	�
��F��
�	��#�	���AH0��� �	�C���
��&����A#
#
��	����	��
&'�������$��**2���**3����E!
��66503����
��6(204��	� )�	�0�
	D�	�
	�#�'���R�6043�
Z�&� 
�!�	�E� �	$�#� �	���� -��	� �	��� 
"���	$��#� ���#� � ���� ��&����'� ��&� 
	�!����
����#� 
�
�	��
�� !'���0� ����E� ��	����� ��
��&����A�� A �� ��
�
�	����!�'��  	�
��
	$�����!��&�����������D�A#
#���
��	!	:�������#�� �	�����0�����E����	�������'!��
���D#�'���� N�!	� 
	$#�'�	� ��
�!�	���� 
	$���� ���'A	�� 
#
�� �#��0� 
"�$��D� ����	�
����� ��
��R�� ������ ���������� F�D��� A�� �!��
	@� A���� � ���
�� �	!�'H� �	�	� 
	�����
����!=#��� ��#D��#�����#��� ����� �� ��� ��#D��#� �����$� �
�� �	��	�� ����#��� �	&
��!	�'�
������� A�� &
��
	�'��� ���	�����$�	�� �#�	�� ��&
�$�	�� ��� ���!����� �	&
��!	�E�
�����������&������	�
	�#��A#����	&�������
	$���E�	� 	
�����E�	�
'����
�	����



���������	
�	��
�������������� ��������3�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

7���!���#�&��	A������#�
�
�	��
��!'����A���"����
	� �D	���>�
- �!����#���'A��F����
��������!�
�������"�=�H�
- 
"�$��
'��
#�A#���0�A���'����	�A#��������'A#0��	��� ��E���������E������A���

&�� ��'A#0� �&�!����� ����!E� 
!	=�� ���&����A#� D'��E� �� &����?A=#� ������

�
�	��
��!'����

- �	�
	�E�A#����K��&�!��������!	��E��	�?���!��	�'�#�� �����	"��#�����������

	��
������&����A#�D'��E���&����?A=#�������
�
�	��
 ��!'�����
�

�&�!���������=��������E���A��&"�A�E0�D��&���!���#�& ��	A�
�
�	��
�� !'����
A������E�
	��D	�����!����#���'A���

�

)�	
�9 �
7��	A��� 
��
��� �� &��?�?!���
�� 
�	�	&�
�� �CD�� ���� 
" ����=#�� ��!��#�

�������#�����	��	�
"#
��?����A���'�	�
�	�	&�����&�� �!��	�������'A��#��� �!=#��
&��	A��� 
��=�	���� �CD�� ���� �����#�� <���E� ��?��� ���	 �� �� 	�A���C� �!	D����
�����&���#
�� ��!��	��
#
�� ��!�
�0� ���� ����� ��?�� 
�� �����
��� �	
���	�'���
&��&��� <O<�� �	&C�� �� 
"#
��?� ������� 
������A�� ����'� ��?�� F=�	�H� �	
���	�'���
�	� �#
��
#�	� &�"#&��#� &�� ��!� F�'��
��H� =���	���� �	
 ����#���0� �'�!���?� �����
&�!�$���� �	� ��=	���E� ;	���0� ���D�� ���CD�� �	A#�� ��A� ����	!���&��'�'��$�� �&�����

��=�	������
	����#��$��
'���
"#�	��	��	������

��
"#
��?� �	
�	��� ��!��� A�� &���	�'�	� :����!	���E� �� ���	0� ����E� �����
��!��	�'�	� �����&���#
�� ��!��	��
#
�� ��!�
�0� ���� �� ��� 
�������
���
�	
���	�'�	� &��&��� <O<�� �	&C�� ���	
�	��� ����� :����! 	���E� �����	�
�	
���	�'�	� �	� �	���� �&��"����� ����E���� �	
����#�C0 � ���D�� ���CD�� �	A#��
��A�����	!���&��'�'��$���&�����
��=�	�����

7� �	�	�	� �C�	��� ��!&�� �	�	"��� 	� �&����� 
��=�	���� 
" �� ����
�!�
��
��������������	��	�
"#
��?����#�
��=�	�����&������� �!��������	�&��=#��

�

 �05��������	5�9�
 	
����� A�� �	D�E� 
	��D	���� &�� �	��!�#� F!���	��H� &�� 	A� &��$�=U	�'�#�

	�&��=#0�A���'� ��� 	� 
	���� �	�	�	��
�� �	&���!�&�A�=U �A#
#
�� �	�	&� ������0� 	��	&�
��A��0� &�#"��� �
	��� 7�� �!���#� &��$�=U�A#
#� !'���� A� � ����E� 
	��D	���� 
��
��
&��	������
#� �� ��;��	�E� 
!����&��	&���!�� ��C�?���� 
 	���� 	�	��#
�� ���	�	��!C0�
�'�!���#
�����	�	��!C��������	�C����������	�������	 �	���� �����'!���������R��
1� ������ ��� �	&��!	�� ��	���
�� &��$�=U�A#
#
�� !'���� � ���� ��!�
�� �#&�'0� ��
��R��
	��#D�?� �?"���!�'� �� &�
	�!���� &��$�=�?�#� 	�&��=#� �� ��&����'��
�"#�
?�����	
����#
�� 
�	��"���C�&���&
�$�A#
#
��&'� 	�	�'�#� ;����� ������#�� ���
�	������
#
�����	���&�!�������
�!�	�E��	
����#�&'�? D���	��?D�����&����E��
�

,��>>>����� &��	����5����

��
���#� �	��� 
���������� �	$C���� ���&����A#0� ��=���' � �����'� �!	D���
�R�������C� A�� 	���D���� ��
�	���
�� ��A��0� ����'� A�� � �!��	�'��� ���	�����$�?�
��
�
���#
�� A#��'
�� ���'�!���?� ����� 
	�D���� 
�	� ��	 A��#�� ��	���
�� ��A��� ��!��
��$�����!��
"#!	���$�������!��$��633)*(�6���������( �543��0��A���(�2230*�� 6�F��A���
�$���?���
��	!	:�
��
���	��&����#H��<�
�
����A#���� �����A���A��*�R�%��%��� 60��A��

�!���� 4�*4*� � 6�� ������ A#���� ��� ��A��� ����� ���'D��� ��� 
	&�����
	��	�
	��"	���E� �
	!�$�	��#� 7.���� ����0� ����'� A�� �! ����?��� ������	���� �



���������	
�	��
�������������� ��������4�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�
!���
�� ����� 
�	�'�?��� ���	�!���� ��	��
�?� 
!������ � 
"��
���� ��� 	
������

	�&���#
����
	��
�	��
���	�����	�!������
!'����	�: ���
�E�	���	A��#��

 '!�� ���	�� �&������ 	�
���#� �	��� �
!�=�	�E�&�� �	
�'! �#�	�&'&��#�� ��	�	&�
���'!�� ���	��&�A�=U	����*� 
��
	��#
���L��&'�!��?� �� 
	$���E� �
	�"���� �	��� �����
��
�	���	�'�	� 

�� 4302� � 6)�	� � � �
!�=�	��
�� �	�0� ����E� ���	�� ��!��	�'���
�����	�����E�A#�
���(�� 6���	��'D�������[�����M��	
�	��
#
���

 �=U	�'� �	��� &����	������	����
�� &
���?��
�� 
!	
�� � ���"�
�� 	�A���C�
���������	�'������
	&�����������	���
"��������$�#�F 
	D'��#H��'��D�������	��
#�
��E����!	
�����"�
����$����
��&
���?��
��
!	
������ ���=#�	�

��6�5((�� * 0�
	D�$��#�
����=��#���244�� 6�$����
����'D�	��
���	��&���	���
�
�	�	�&��#���
�
������!��	��
#
��A#����	�	�A����4�*4 *�� 6>�
4�*4*�)��(�224�W�(034��	���W�506*��?�#
���
�#���� ����� ���	��A#� �����'!�#� 
	D��	���E� ��!��	��
# � ��
�
��?� %� �?�#
C� 
�	�
��A����!�����!��$��633)*(�6�����

�
�

,��>>>��8�� &��	���

��	����!'�'�#���	�
����
!��#�&'�	��	�	�
���
��$���4 1)*((�����0���
!���E��
&�?�#0� �!���;���
�� 	�
��C�A�� 
�	�'�?��� �!�� ���!'=�� �$��56)*(�2� ���0� 	� ����!	:��
	�
��C��

��	���
��	�
��C��CD�����	&�?!���
	�!��$��	�E�	�	��	 �#�A�A�
���&����>�
·  	�
�����&����A#
#�
"�����	!�
�����������?�
·  	�
����&�
�	�	&��
·  	�
���0�����E�����	�!���&����	���
"�����'����
·  	�
���0�����E�����	�!���&����	���
"����	�$��#�
�	�	 &��
��� ;'&�� ���	!�
�� �� ��������� ����� �&������ 	�
��� ���� ��#�	� 
���������0�

A��	D� ��	D���#� ��!&�� �� �E�	� ;'&�� 
"���?� ����	�����  ��	!�
�� A�� "�=����
���	�������� 
�	A�����0� ������ ����� "�=��� ��	D���#� �� �!	D��#� ���	!�$�#
��
	�
��C�� ���'�
�� ������� ����� �&������ 	�
��� ��&� 	���� �� ����&
�$��
�� !'����
F��?�� ���	��0� 
���!0� ��������0� ����!�0� D�!�&	0� 	
�! 0� �&	!�$�#� ������'!�0� ��?��
�������#
�� �� ���	!�$�#
�� 	�
��C� �
	��H� ����� 	�����@ 	���� �������#� ;�����

�	�'�?A#
#� �������#� 
�'
��� �	�$'��#� ��'A�� A�� �� ��" �=�#� �������0� ����'� �CD��
	����	���� �&����	�'� �!'���0� 
"��� 	�����@	�'�#�� �?
� �	� ������'!C� A�� �"����

�	�?"��0� &��� �&����� 	�����A#� �� �� 
"#
��?� A��	� 	��� ��� 
	���
	���� 
"�� A��	�
	�����@	�'�#� �!�� 
"#�!�=��
�� 
�'��#
�� 
"��
��C�� ��
 ���� ���	�� 
"���	���?�

"��'�������!=#������D��#�F��
"����
��!�
�H0�	�
��� �����E���!&���'!�����D#�����	��
	������?����!	D��#�����
	�	!��	����!'�����!�������� ������:	����	�
�����

<
��5����	��9� "	�	��N����/��� "	��N��0�9�
��
#�	�E���!�
���	�E�	��!�� �1�(��(�� ��
�!���	�E�	��!�� �1�(��(*� ��
<	�	�E�	��!�� �1�(��(%� ��
��?������	�	��?!��E�;���
�����	��0�
���!0��
��=�����������
��
�����	��C���������E�

	��$#�!����3�(��(2� �3�(��(3� ��
 "��	� �3�(*�(�� ��
\�!�&	0�	
�!� �3�(%�(1� ��
<���!����������E�
	���3�(%��(� �3�(%���� ��
7�������������#���������E�
	��$#�!����3�(1�(6� �3�(1 �(%� ��
���?D��'�A�!	�'��	���������!�=������������'�
	��



���������	
�	��
�������������� ��������5�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

$#�!����3�(1�(1� �3�(1�(2� ��
9&	!�$�#�������'!����������E�
	��$#�!���3�(2�(��
���3�(2�(6� �3�(2�(%� ��
�������#�������'!��	�����A#
#��&����� �3�(2�(1� L�
��?��E��������#������	!�$�#�	�
������������E�

	��$#�!���3�(5�(�0��3�(5�(*����3�(5�(6� �3�(5�(%� ��

��
���� �����	�� 	�����@	�'��� ��� �������=��� �
�!	�'�# �0� &�����	�'�#��
�
	��� �	�&�� ���	
	�'� &������ �� �!�=���� ����� ���D���� �����'!�� �����E��#��
I
���'��	�	!#�	�A���C��L���������=������	��	�
����� �!'�'�����"#�?�?��

7��
�	�	&���������A��&����?A=#��
�	�������&�
	��&	� ���
����'A#�
�	���

������ ��A��� �� 
	�!�� 
"#!	��� $�� �� �����!'=
�� $��633 )*(�6� ���0� ����� 
�	���
��
��A����'�!���A#
#>�

�
)�����
����E���5��������
�����N0
�4
��5����������/� 
E�9�

<���:	����

	$���
���C�

�	�;�
�����
 ��

 ��
�	$�#�
�	���
��

��A��) ��
�	$�#�
�	���
��

��A���

������
����� � 62((� (0�% � 1(% � �2� �)�	�� 4(2% � �)�	��

 	
�	����!��� *1*(� (0(% � �((04 � *5� �)�	�� *5*60* � �)�	��

'����������
�

M��37 � �.�
�

��67Q � ������
�

7�� &��?�?!��E�	� �!������� ��A��� ��
	��D�A���� &�� 	�
� �0� �!�� &�� 
���E�
�����	�E� ��	A��	0� ��&� ����E�	� ��!&�� �	�'��	��� 	
��� '!�#� ���������� 
C��� ����
���	��A#
#� 
C��#� I�	��	����� �
!���
�� ��A��� ��� &��?� ?!��	�� 
C��� �����
���!�&	�'����!�������!�&	���E�	�
!'���	�:���
�E�	�� �	A��#��

<�A����������!��	�'������	��
��A#��'
������
�
��	�� *�R�%��%��� 6���

7�� 
�	�	&�� ;����� ���	�� 
�	���	�'��� 	����!E� 	�
���� 
 �	� &��?�?!��E�

�	�	&�� F	�
���� &������0� 	�
���� &�!E$��0� &'"����� �
 	��H�� -��	� 	�
���� ���	��

"��'�'���A�����	��	��������A���C�������D��#����	�	 ������?�#�F�������'"0�	����
;����H��

<
��5����	��9� "	�	��N����/��� "	��N��0�9�
��
���#�
!����� (*�(��(%� ��
��
#�	�E���!�
���	�E�	��!�� �1�(��(�� ��
�!���	�E�	��!�� �1�(��(*� ��
����E�
"���?���F��	�?�$#�!���4�(*�(*H� �4�(*�(�� L�
��
�������A�A�
�D���?����	�����@	�'�#�A�	�� �4�(*�(* � L�
�!������&�!'=��#�
	D���������	�!������
���
�����
����;��
��
��
�������A�A�
�D���?����	�����@	�'�#���A�	�� �4�(*� (6� ��
�!������&�!'=��#�
	D���������	�!�����
���
�����
����;��
��
���'���
	�D���!�'�!E$������������'� �4�(*�(4�� L�

	��$#�!����4�(*�(3�
7'"�������A����	�
���	�����A#
#����U� *(�(��*�� L�
�

��
�C�?��� �	��� �	
�'&#� ��I����� &�#"��0� �� ���D� ���	� �	� 
"#
��?� !&��
���D	����	�
	�?��?��#&�E��
�	
�����I����0�

����Z�� ���#��	�������'!�������	�
&�
�'&��� ���	�!���� ���&'�	���� $�� �22)�555� ���0� 	� �� �����'��#� 
E$�� �� 	�&�?�?�



���������	
�	��
�������������� �������*(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�?�����
�� �	�����A#
#
�� &'�	�C�� ��A�
�� �	$���E� ���! ���?�#� 
"��� !������
#�
	��	��	��;���	�������
�	�'�?�	�����;�!���#���	R���

��� ;'&�� ��	�$��#� 
�	�	&�� ���	� ���'���� �	�	�� �&����� � 	��	��E� 	�
����
A��	����;'&����������0�A������	�������������!'����� !��A�A�
�������$��
���!����	��#�
���� �	�!���� ��� &'�	���� 	� 	�
���
��� ��
���� ���	�� 
"� ��	���?� 
"��'��� ��
��!=#��� ���D��#� F��
"�� ��
��!�
�H0� 	�
���� ����E� ��! &�� �'!�� ���D#�� ���	��
	������?����!	D��#�����
	�	!��	����!'�����!�������� 	�
�����

�

,��>>>����� &/�	������0/��	����0��	�

(����5��������54/�	5��9 �
��
�C�?��� ��������� �CD�� ������� $��	�?� 	��&��E� �� 	�$ ���E� &��=��#�

�!������ �!���� �������
#� ���?��E��!#&�	���� �������=� ?����C�!����� 
	�D��#��������#
��
���	AC0� &�!'=�?� 
"�� 
�	�'�?�#� &���#
�� 
��
#� A��	� A� 	�� ���E��#� I
����0� ���	
�
&'�!��C��  �!=#�� �	D����&��	A��� �����
#� ���	�� �?���� E� �������#� 
�'
�0�A��	�A��
����?�#� �� ����	�'�#� ��
"�� 
"�� ���	�'D��� -��	�$���	� ��� ���	�� 
�	�'�?��� �������?�
�� ����#� �	�?� F	�� (20((� �	�� �	� **0((� �	���H0� 	����E� 	�A����� ��&�����?�E��
I&��#� 	�
�� A�	�� 	�� ����D���
�� ��'A#� �&�'!���� ����� � 5(� �0� ��	$��'�'� ��0� D��
���	��
"���	$����
	�	!��E��	��	�������A�!�D=#
��	�� ���
��	�A���C��

(����5�����������5���9 �
���'�
�� �	�������
�� ��!	� &
��
	�'�	� �	�	�&��#� ����� �
�E� �����
�]�

F
"#!	���8�3��	�������
�H���

���'�
�� 
�	�	&�� ��'A	��
�� 	�A���C� �� 
"����=#�� ��
�� 	!	:�
��
�� &�"#&��#�
F�����!�
�0������#����
"��
	�!'�'�
�	�	&���
��	!	:� 
��
��&�"#&��#���&�	�!�������
����#� ���	� �	$�#� �	���� ��A�
�� 
�	�	&� ����� ���	����
 ��� ��
	D������� ��� 
�	��
��
��	!	:�
�E�	�&�"#&��#��

;���E�������� F��&�
"#!	���8�3H�

�����!'�	��� ��2((�M�/��6�*������!'�	��*6(���1(�8&� F7��	A�����1(H�
������
����!�����!�����'�����&'�!��?�
�	;�!�������! '�	�C0�����E��	�	���������D��E��
J�!���A���'����#��?�#�������"� �	�#�	��
������
�C��� �����
����!���A�������?���
�	�	�	��E����	����E�&'�����?���

·  ������
������	��M T �W�33��N�F�H���
·  .�����!����#��!�������!����M ��^ �W�33��N�F�H��
·  ���D��#�������������	
���

��������
�E�
!�?�#�&'�	��#�C�F7��	A��1���1*H��
7��	A��� �!���� A�� 
�������
�E� 
!�?�#� &'�	��#
�� �?D#� ��� A����'� �������
&�
"�
����#
�� �	&C������'� ��� 	� 
�������
�E�
!�?�#0� �� ����E�	�&�A�=U�A���	
�����
�	�&'�	��#�C�
	�	���'�!���#�	��	&��!����

·  ������
������	��M T �W��(%��N�F�H���
·   ���#����D��#�K�&'�	��#��A��
!�?��
	��	�����R����	� ����������#��	�?������
·  �.�����!����#��!�������!�����?����4��	����M ��^ �W�510(��N�F�H���

�
��!��	�'�#���A����
7��	A��� �!���� A�� $��
'�#� ��A��� �� 
�	�	&� �#
����!�� [ ��
'�#� ��A��� �	� A#����
���'�!���?�$��
'�#��	��'�!���#
���	&���!���
�	�	&�� #
����!���
,#
���!��F7��	A���16��12H�

·  ������
������	��M T �W�46��N�F�H���
·   ���#����D��#�K�A���
"�������!���?�#��������#��	�?� ��
·  �.�����!����#��!�������!�����?����4��	����M ��^ �W�460(��N�F�H���



���������	
�	��
�������������� �������*��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

[��
��!	�F7��	A��13H�
·  ������
������	��M T �W�33��N�F�H���
·   ���#����D��#�K�A���
"������!���?�#��������#��	�?�� �
·  �.�����!����#��!�������!�����?����4��	����M ��^ �W�33��N�F�H���

�
�	����������	�����
������	��
"��	��	&��F7��	A��14H�

·  ������
������	��M T �W�55��N�F�H���
·   ���#� ���D��#� K� A��� 
"�� ����!���?�#�� ������#� �	�?0� ��R� *� �	�����

����
�!�
#���
·  �.�����!����#��!�������!�����?����4��	����M ��^ �W�56��N�F�H���

�
;
�����

�	��&	���E� 	�A����� F�	�����&	���E� ��'A�H� ��A�	�� &�� 	A��� �	��&�A#
#�	0�
���� ���	��&�A#
#�	� F�!����	��:����
�E�	� &'"��#H� ��� ����!�� &'�	��� $�� �4)�553�
���0� 	��#�	�E�� ���D#�'�#� A�����E� ����:��� �� �	��&�A# 
#�	� &'"��#� �� &'�	���
$��*14)*(((� ���0� 	� 	
����?� ��"�A�E�	� &����#�� �"�� �� �!�&�
�� ���� ��
�	�	&�� ���
��
"��
	�!'�'� 
�	�	&	�'�#� 	���"���
�� :����'�	�C� ��� 	��
�� ����!��� ���	��
��
;������
#�����&�"#&��#0�����'� ��� ���	�E�:����'�	��� 	����	��!�0��A��&�"#&��#0�����'�
��� �	�!�� ���� 
C�	�
��� ��
"#&����
�� I$���C� �!����	�� :����
�E�	� &'"��#� ���
&����#� ��� ����!�� L�"#&��#� �!'��� $�� %4()*((�� ���� 	� 	 
����?� &����#� 
"���
���	��&�A#
#��&'"��#���

�
,��>>>��I�� ����S�E�
��P�	E��

���!�&�
#� &'�?��� ���	A��� ���#��?� ������� �� ��&������ ����E��#��
I
���'��� ��������� ��'A#0�A#���� �� �	
�	�	���
�� 	�A�� �C�F��!�H� ����� ���!�&	�'���
�����'��A#
#�����'!�����
������	��
�E�"�=��#��	��
� �	�A���C������	�
	�#����A�A�
��
;���
�� K� &��?�?!��E� 	�A������ �"��!	D��E� "�=��#� ���� ��� ��	�	�?� 	�
	�#�'�

	��
�'���E� &'�����?�� ���'�
�� ������� ����� �'!�� �	
! �?��� ��	��'� ���
#� &�!�@�
��$'���� ��'��A#
#�	� ���'!�� ��� ��?��� ��	�
�� ��� 
	&�� 
#
�� ������	��0� A���'� ���
	�
	&����� 
�$�� �25)*0%010203� ���A�D�#�� 	���A�� ���'! �0� ���	�&�!�@� ������� �� ���'!�
;�����A�=�?�	�
!	�#���

�



���������	
�	��
�������������� �������**�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

'��:�%.2�&��*% C�W> &*<D(&�)#&�*T2�D�
 ��&*@2<V$�:;2$D�

�

'��>�� )T2(=2��<2. !;<%$<B.UD'(�
2< >#&<$2<*A=<D'(�'(%#%"*2#>�*>"�
�&*@2<V(&�:;2$D�

�

���
� ������ ��� ��
�'&#� 

�� �(� ��� A��	&'
���?� 	�� �?�� �� �	����
�� ����
M�������A��A���	��&��#���#
��$'��#�	�
��N����?����� �"#��-���!����$'����������D�A��


��5*� 	������!�� ���
�N����?� ���� ��"#�&��A#�'� ����� ��'!�#� I&��#� 	� �	&!	&�� 

��
6�614� ���� J&��#� �'!�D#� �!�� :�	�	�;	!	:�
�E�	� $!��?� #� �	� 
�	���
��� [���'�
���	$���0� ���
�	���
��� [���'� ����!�0� 	�!����� ��"��	 $���'� ����!�0� 
�!���
 	!�		�����'�����!�0�
	�
�!���_�
��'�����!�0�	����� �����
�'�����!���7'�?�����#�
�� 
"#�E�� �	������� �� I&���#�� ����E���� ��	!	:�
�E� ��� ��!���� ���A���� ����
��&
�	��"���?���A�����	�!��@�A��D'��E�
��'�?�E�I&�� #����	�
"#�	��#�
������

�	&��������	"���
����=����!#&�E�	�	�	!#����
	����A� �	���14��	�*15������
��0�I&��#�	�
��!�D#�

���4(������������	�@	�'�	�A�� ,=�������
	�	����[8����
�6�(%�(1(��(�((0� ������ A�� 
���	��������� 
"#�	���� ,� !E� ��"��� <������� !&��
&��!������� ���A��'"��E�	� �	��	���� A��	� 
�!��� �� 
�C� ?��	�� ��	!	:�
�	��
��������
�	���	��	�	���

��:����	���E���&����E����A���E�
������������!��G�2� &'�	���$����%)�55*�
���� ��A�	�� ���	�	��� 	&�'���#���&'A�	�E��I&��#��	!�� � �����	���E�	� ��#��?�#�
&'�?���&�'���� �� =��=#�� 	�	!#�&'�?��� ��� �������A#� �' �!���A#
#� 
��'�?�'� I&��#>�
�"#�	��#� 
��'���� ������ F

�� (06� ��� ��
�	��?H0� 
"#�	 ��#� 
��'���� �!�����=�?�
�������� F

�� �� ��� &'
���?H0� 
"#�	��#� 
��'���� L��  !	 ��E� ���'��� F

�� �� ���
A�D�?H��

�!����#� 	��
� ������ �� 
	��&	����� &'�?�� !�D#� ���	� 	�! ����� �	�������
L�-O���*(((��

���'��E� ���	���� �� =��=#�� 	�	!#� ��� ��
�'&�A#� �
#=�� � 
	����
��� �	��	��E�
���
�����"�����$���	!��E����

7'�?�����#���#��?����
�	��	��0�����������	�!�����	& ��$���A��	���&����E�
I&��#� ����	��
�E�	0� ��!����#�	� ���	� ��
��	!	:�
�E�	 � ��&����0� �� ���D�
���	&"�A�?� ��!&�� ��!	�$��� �	D�	��� ��
��	!	:�
��
�� � '!�&C� 
"�� 
�	�'�?�#�
&���#
��
��
#������E��#
��I
������&�!��������	��0�D ����������������
�	�'�?���
���#��?���'��A#
#
����'A#�A��
"��
	�!������������'! �&C������'!�#���

7� �!������� �����
�� ��	!	:�
��
�� &'�?D#� ��A�	�� �&�!� ���� ��� ��'��A#
#���
���D��#�
	&���C�&�'���D'��E���;	���
�����	�
#���
"� �
	�!����A�A�
���R�����
���

7��!���������'��A#
#�I�	��	����
�	��"��#������A���' �	���&����?����!�����?�
	�!���?�	��!	��!�����

�

�



���������	
�	��
�������������� �������*6�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

'��>>��'(%#%"*2#>�*>"%��&C@%�<V(&��*% C�
W> &*<D(&�)#&�*T2�D3�#2�)��"#%.><X� �
�&*@2<V$�:;2$D�%�)&)>��.2(&��=&W2"�<2,&�
'(%#%"*2#>�*>"3�"*2#V�$&(&C�,!*�;A$B#2$�
& => <B<X3�;2.$V<%�& ;�CUD�F<%)T���*% �
" %=>*X�& ;�CUDG3� &�X�F<%)T��
(X�#&$&#1&=&->'"V�)&$B#X� �:;2$D�%�.2.>'(�
;$B<X3�$<&W�* D�%�.%"&�*� &��%*��G3�)Y�X�
F<%)T��)&�D=�<2;%�*% B<!'(�)=&'(3�)&�D=�
;2$B�B=�"V�%�=2�<D�)Y�X�%�.2.>'(��*% 3��*% �
2#&;<D(&�&(#&W2<D�%��2-#%�%'2�)Y�3�;A,&#�
)Y�X3�2#&;23�C*CW& A<D�%�;%"#! A<DG3�
)TD#&�<D'(�;�#&.Y3�,>&=&->'"V�
#&;$%<>*&�*>�F<%)T���*% �%�#&;$%<>*&�*�
1%C<X3�1=Z#X3��)&=2@2<�*2 3�2"&�X�*V$YG3�
"=>$%*C�F<%)T���&)%�X��)&.2<V��2�;$B<&C�
"=>$%*C3�;#%<>*2=<&�*�:;2$D� Y@>�)#&.2 Y$�
;$B<X�"=>$%*CG3�&,X %*2=�* %�%� 2T2.<V(&�
;�#% D3�($&*<V(&�$%.2*"C�%�"C=*C#<D(&�
�B�>'* D� @2*<B�%#'(>*2"*&<>'"!'(�%�
%#'(2&=&->'"!'(�%�)2"*Y�

�
'��>>�����&5���L��	���0�	�

J&��#�	�
�������� !&��&��!�����
�E�	��!�������&�"��� ���	�	�!�����-�*���
!�0�
�#��?� ��
��� ��:�	�� ��
�C�?��	�� �	$�#� ��
!	�	�� 4�5� 	 /�� ���
� ������ !�D#�
������	"��E���=
��

���4(��������

�	$���!���#
����C� 1(�K�2(���C�
�	$�����C����	
������
!	�	���(� 	 /����#
�� �2(�K��3(���C�
�	$������&	��
����C� �((�K���(���C�
�	$���!��	��
����C� 6(�K�%(���C�
��C�?��'���
!	�����!����� ��*��D�K�6� 	 /�
��C�?��'���
!	�����$�����
�� �4��D��5� 	 /�
��C�?��'���
!	����������� 4��D�5� 	 /�
��C�?��'���
!	�����"#A��� 3��D�5� 	 /�
��C�?����
	$�����C�&���	�������'D�������������� 5(�K ��((���C�
��'D�	���I����&����:���$�#�	��	�#� 61(�K�%((����
��'D�	���I������&���#��	��	�#� *((�K�6((����
�	$�����C����	
�������?�	�	��
	�����	�� %(�K�1(���C�
�	$�����C�&����$���
�� �*(�K��%(���C�
�	$�����C�A����
�� %(���1(���C�
�



���������	
�	��
�������������� �������*%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

<!����	!	:�
�E�
���������������&���A�!�D=#������
�� ,=��E�!'&�?�**(��������

��C�?��E���
!	������ 	 /�

9� 99� 999� 9� � � � �9 � �99 � �999� 9` � ` � `9 � `99� �	� �
� �04 � � (04 � 60%� 40� � � 606� � 20%� � 406� � 302� � %0(� 406� 606� � (01 � 406�

�

L�����!����	�&��=#���A#��!���
"��!'��A#
#���?����?� ����

��	� !	��!���� ������ A�� �	D�E� ���D#�� �'�!���A#
#� I��A �� 	� $���	���� �!���#
��
��?�C��?����&
��
	���E�
�	�!	��!�������	����
�>�

��?���?��� � � � �� � � � �� � � � �7 � 7 � �7 � N�&�?�"# �
[���	���Z � �(0% � 2065� ��03� � 20%�� 50( � 40%�� �1 � 3025� *%055�

����A��==#� $���	��#� A�� ��!	��!��?� &���	�
��	� 
�	��? �#� �?��C� 7��� ���
�"����=#���0���0��0��70�70����7��?����A�	��
�	����� ��	��!	��!����
"#&���E0����	U�
	��'�?A#�=�	�!����������	���E�&����'!�����	�	����	� �&'���������A�!�D=#�	�
����

�

��C�?��E���'D��������&��	��	�#�&�������
��N����?��� ����"#�F�2(��������H>�

9� 99� 999� 9� � � � �9 � �99 � �999� 9` � ` � `9 � `99� �	� �
*4 � * 6� * 6� 66 � 16 � 22 � 25 � 13 � %(� 61 � *5 � *1 � %4� �

�

���
� ������ !�D#� �� A�D�#� $'���� 	������ M��	�?"�
��� <� �!���� 	�&��=#� A��
	�!��@	�'��� 
"����=#�� �&�'!��?A=#��� &��	A�� ��#��?�� ��� ���:!	����
�� ,	��0�
-�
!�
�0�J��#�����M������

<��!���� 	�&��=#� �� 	�	!#� &'�?��� A�� �'!�� 	�!��@	�'��� 
"����=#�� !	�'!�#���
�	
���=��� �� &�����?�E�� I&��#� �� �	
���	�� 
	� �	������ 
#
��� �� �!#&�E�� 	�	!#�
��A�	�� ��&����E� �	�	�E� &��	A�� &��$�=�?�#� 	�&��=#�� � !����#� 
	��&	����� ���'!�

"��
#�'� �� &��$�=�?�#� 	�&��=#� 
	�&�� 
�	���
#� 
�
�	� �
�� !'���� �� 
�	���
#�
��	�����0� ����'� A�� ���	��	
���� �� $'���� N�999���� ��& ��=#�� 7��$�=�?�#� 	�&��=#�

�	���	���E� &��?�?!������ 	�A����0� ��� ��	��'�#� �� 
�C ���!��� �� �	
���	�� A��
��=��=#�� �	���R��� &��������!�E�� �&�!����� �� �	��0� D� � ��� �� �!#&�	���� &'�?���
��
�	�'�#� �	�����'!�#� �?"��#0� A�� ����	���#� �	�$���E �	� �����#�	� 
	&��#� &��$�?�

�	�!�����
�E�� ��	� ����	� &'�?�� ��� �� I����� 
"�
���!	 � 
"����=#�� &��$�=�?�#�
��	������� &� ��	���
�� 
�	�C� �	�
	�'"��E�	� &�#"�
���� �� 	�
��� �&�!�����
���!����	����� ��	�����0� ������ ��� ��� �	!�E� ���	�;E"� � 
	�?��?� ��
�!�� �	&�!'�'�
����	���
��
�	�C�����'0���A�	��&��!�������
	&��#��� 	��E�
�	�����&����E��
�

"�0�	3���	�0�����/��P�����5J�0����E�5J����������0�	 ��9�

���
��
�� ��� &�?��� �!������ A�� ��� �'�	��#� I�	���� "�=� ��� ������:�#�

"�&
C�	���#� ��� &�?�?� �!������ �� 
	��#��'
�� [�0� ���� '� ��!�� �
��'!����
�������#�� �!'���$��42��&������*2��"#A���*(�1�� 	��� ���� ��!� 
"�
������ �� �'�
��
��&���&	���#� �
	!�
�'
�0� �		����'�	���� 
"#
����� 
�! �	�E�	� ������'!�� ��!	�
,����������	� D��	��#�	� 
�	��"��#�� ����	"��#� �� ��
!� �����
�� ���
��$�#
�� 
!'�C�
��	
��"��#�A�� ���#!�	�� �	�$'��#�&'��&�C�
"�A���
�� � � �'�
�� �'�
	�E�I�!���� ��L�
	�&�?�?��!������FOL+///H��

/#!��� ������:��� A�� &�#����� �	
���� &�?��� �!������ 
"� &
C�	���#�� ��� �E�	�
&�?�?���
	���A�?�=#��#"�0�&�
�	�����	��E�D��	��#�
	 ��#�������
�	������
"#
���?�
��!�
=��� �	�
	�'"���� 
	���
�'!� 
�	� 
"#=�#� :�����
�� � ���
��$�#� ������:��� [��



���������	
�	��
�������������� �������*1�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

������;���A��
��	����#�	�!�����F����	��H0��������
� ����
"��
	�!'��A#���A�?�=#��	
����
&�?����!�������

��$�#� 
!'��A��$!��?�� �!�� �!���#
�� 
�	A��C�&�?��� �!� ����0� �� �'�
�� �����
��
A�	�� ������;��	�'��� �!#$	�E� ����	��� 
	���D��E� ����� � 
�	A����� &�?��� �!������
��
	
�'����!���#��	
���0�&������!�	�������&���>�

��   !	��	�	�E���
�	�
�	�!�� �	���
��
�� 
�	A��
#� �!�����
��
�� �	��!C� !&�� � 	� ���	�
���
����!�	��
����?
	�	��	��#�	$��'������!=#��C�����
!	 ����&��
��������#��
�	�����A#
#� &��=��#� ��
���� �	��� �� &��=��#� ��&���� �� ������ �� ���'�#�
��
����

*�  �	�	��?���
"#��!	�E�
	�	��?�
�� 
	��#��'
�� [�� ���#� �	D��� �!��� 	$��'���E� &�?��� �!� ����� ���
��������������&����
	�	��#��	
	����&
�!��	�A���?��� �������;��	�'���

6�  7��=	�'�#���
!	��
M���#� �	�
	�'"���#� �� ����#��&� ��A����&�?A=#
�� �	
�� C�&�?��� �!������
��� !���#� �	�
	�'"���#� A�� 
"��
	�!'����� 
	���� !���#
 �� ��:���$�#
��
���
@C0�����E�	�!���#�!���#�
	�	�����C&��
������C�� "������
7��?�?!���#� ��  	
���� !&�� 
	&	�	���� 
"����=#�� �� 
��� '��#� 
�	���
��
�	��!���E����	��0����	�A������
"#����	�!���?�#���C� ��������	A���	��!���
F��
"�� &�?��� ���'�#� ;��	!	:�
��
�� ;'&#0� ������� 
�	� 	�� �� =�C�
CH�
���'�!���?�&�?�	�� �:�	�!�����
��
��F����	��=��#
�H� 
	��#����F��
"��

	��������	��#
��	�!���#0�����������
��H��

%��.R��E��#�����	�	!	:�
�E�A����
���������E���'D���
�
E�'"�� &�?��� �!������ 	��
�?� 
"��
	�!'��A#� �� !���#� � 	��	�#� �
#=��

	�!��� 
�!�	��
�� ��'D��0� �!�� �'�C��� ��!��	���� �R��E ��#
�� 
"#��!	��
��
��'D���� 7� �	��	
��#� ��&���� A�� &"�A�'� ���	�'� &������ !�	���
������&	����
��
�	��"��#0�����
"���R�����
����
�	
� ����
��
	��
�C�!&��

"��
	�!'���� �R��E��#� �'��&	�E� &��#D��#� ��=U	�E� ��� �!�&�
��
����
"#
��?� 
"���	$��#� A�A#� ��
�
���� 
��� �� $���E� &� 
!����#� ���E��#
��
��
���#� F��
"�� 
	�A�&��0� ����	��?� ���
'�	���E� �	��� ���
�H�
��
	�&���#
�� 
�	��	�� F��
"�� ����	0� ��!�
�0� 
	�&���# � :��'D�0�
�	!���	��H��

N��.R��E��?����	�E���
!	���
 !��I��AC�[8,J������[����
�C�?�������������E�?���D� �1���	
�
��
��
��#� �� �	
��� ���R��E��?� ��
!E�� !E�?� ��� �CD�� 	�A����� �� �#
�� ��D�6(� ��#�
����
!	����� ���� 6(� S/� F�55*H0� �� ����	���� �?"��#� ��� �!�� ������!��
�����	�E� �	��0� ���� ��	
�
��� ���� ����!� &�&�����'�� �C ��
� F�5%(H��
-�	
�
�E��������&
�����!����A�"#����������A#�����	� 
�� ��?���0�
"�$��D�
��R����� 	����!�� 
"�
��'� ��� $������
�� �� [�� ��� �	�	�� ������	����
��	
�
�E� ��
!	��� �� �� 
	!	�'
�� ���� �(((� �� ����0� 	�=� �� A��� &��
�R��E��?���
!E�	�!E�����

/��.R��E��#��#���
�
E�'"�� ���	A�� �!������ �� ��!=#
�� ������!��#
�� 
	
�� �A#� �	D�E� &�?���
��
�!	���� �?���� �?�=��	�� A��� ��!��� 	��
�?�� 8���	��
 �E� ���!�&��

��!��	���E� �� &������$#� ���&�A#� &��=�A#
#� ��� ;����� �
�� �� �����&����
��==#
�� ��
�!	��#��?�������	�	��������	�
#
����&��� A����	��E���
�'&���
&� ����'!�#�	� �����0� ���� ���?"��'� ��R���� ��
�!	���� � ?���� ���
����	�	!	:�
��
�������
#
��[8,J���&����?�
"�����A#� �����
��61���� �� �
F��������&��?� %10� �"����� %20� <�
��"	��
�� %40� M��'� � 	��� %5�
��,�!�=	���� 1(� ��� �� H�� L?�	!���'�� &�� ������!��#� ��!�� &�&�����'���



���������	
�	��
�������������� �������*2�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��
�"�
�� 	� �#!�� 	��'��� ��� 
�!E�� I&��#� [�� F��
"�� <�� �!!� �� �	
�� *((3�
��.�������	
��*((4H��

1���"#�	��#�
	D'���
�"#�	��#�
	D'��0��A��
"����=#�� !���#�
	D'��� �� 
	D'� �� �����#
�� 
	�	��C0�

!	
�� &��?�?!���
�� ��!���� �� ��=�!���=U� 
"�������A#� ����'!�#� 
�	�!E���
���	����!	���� ��� &�?�	�� �!������ ��� 
"��
	�!'�'� �?�= #� ;������
��
��
��
�� �� �	���
�� 	��	�#� �� A�� 
�	�	� ����E� 
	$#���� � � ��� ��	�
�A#
#�
;������
#� �� &'��D�	��#� 
"#�	��#
�� 
	D'�C�� ��==#� 
�� ��?
	�	��	���
A�A�
���&���������'�'�
"����D=#��!��	����	�:���
�E� ��	���F�����#�
	�	��0�
!���#� 
	�	��0� ��������� �
	��H0� ��
��0� ��D=#� �!��	�� �� 
�	��"��#�
F�&��
��0� 
C��H0� ��==#� ��
!	�?� �&��
��� �� ��==#� �E!
 �� �� �����&��?�
�!���$�#�	��������
�
�

'��>>����� ��	�

J&��#�������A��	��	�@	�'�	�,=�������
	�	����[8����( 5�(6�((*(�(�((��
������ ��� �!E�'� &
����� �	� ,�!E� ��"��� 7'�?�� A�� ��#��? �� ��/��'�?�E� 	�!�����

"��	&��E� �����!�
�� �	��F/8����H� �����	$���'� �"#��� �<������'!�#� I&��#� ������
�� �	���#$��� A�� &������!�	�� 	�!���#� �!�� L�� $��*2*)*( �*� ���0� ��
!���E�� &�?�#��
�	��&	����� &'�?�� ��A��� ��&����?� ��	�!���#� �	�	�	�
	 �'"��E� 
	�?���
��&'A�	�E�� I&��#�� ���'!� A�� ��
	A��� ��� �	�	�	�� ��� �
 �'�?� �$�<� M��	�?"�
���
7��!������� 	
������ 
	��
�	��
�� �� 
	�&���#
�� �	�� ��� �� ����E� &�A������
��
�	
����	���
	�!��������'A#
�0�A#��������A�	�E��� ��!�&�
���

�
'��>>��8��)J�	�

L	�	������� ��'A#0� A#���� A�	�� ��#��?��� ��� ��'��A#
#� � ���'!�� ;����0�
�����	���	�$����
	&����0�����E�A�	���	�$'��#�&��?�? !��E�	�
C��#�	�;	��������

	&�������$��E���
!�?�#�;���
��!�����

�C�����	�	!#�&'�?���A��&�"�&�����	�N�.����(1�����

�	
���N�.�>�

���$#�!�
����
"#�!�=�	�������!�����
�E�����:�	���

�� �� ��:�	�� -� �� ��
!�0� ��
��a� ����� ��
!	�� ����b� �(� °/� *�2((� �� *�4((a� 
�C���
�	$�#� ��
!	��� 4� �� 5� °/a� 
�C�?���� �	$�#� I���� ��'D��� c� 1((� ��a�

����?
	�	��	�����
��
����:���$�#
��	��	�#�%(���2(� Z0��!'�	�'�A���	���(�
*�

*����6��$#�!�
����$�A��
"#�!�=�	�������$��E��!���#� 
C��#�A���	�
��

(1� K� [���	&��?� ����	"��E� ��� ��"���?� �	
�E� F(06� K� (0 3� �H� �����?� �
��=#�
�!	D��E����
#�
#
�0�
	
"��������#�
C����������#��!	 D����?���
	�!	D#��
#���a�
!��$#0���"���?�����=�E�
C��� �

%��$#�!�
������	��A���	�����
�����D��	�������R
	&�
 �������?�	���������'��

� ��!	���	�� � �R
	&�
� �
� � 6� � �3°0��#�������� � �=���?��' �

�
1��$#�!�
����A��"�A���	�����
���!	����������!��	��� 	����
C��#�	�
�	;�!��



���������	
�	��
�������������� �������*3�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

� ���!��	���	�� � �!	���� �
� � � �&���!��	���E � �D�

�!��?����!��	���E�

C��� ��"���?� �!��	�' � �D�

�!��	�'�
�

7��$�=�?�#�
C��

<	�������
�� 
C��� ��� �#��?� 
	��&	���E�	� &'�?��� ����! �� 
�	�?"	�'����
�&�!�������
�����������	������#�	����D��#�
	&���C�
 �	�&��?�?!��E�I$�!����!&��
�	�������
��
"��
	�!'�����

�

�
'��>>�����)������������E��

��	��	�0� ���� �'� ���� &'�?�� ��#��?�� ���#� !����	�'�� �� ������� !	D�����
���	����
�����	���0�
��'�?��
��!	D���	��
��I&��#��� ��
	��	!	����
��I&��#��

�
�
'��>>��I��,0���N0
�
�����	�0��/��

��	� 
	��&	���E�I&��#�A�� ��
�
�'� �	&=#"��'� �����&��� #�&��?�?!��'�$���	����
�	��!�����	� ��� 	��E� 
C�?� A�� �� �	�$���E� �	�?� &���	�
 ��	� �?D����� ��!����#���

!	������0� A�A�
�D� ��!����� 	�
	�#�'� ������ �!�����
� 	� 
C��#�� 
	��#��'���
-���!E������#�
	�	���������!'��A#�&���!����#
������ ����	��!	��?��
��
#
���0�A�A�
�D�
��!����� ��� !	�'!�?� �?�#� �� &'���!	���� ��� �!��	���#
� � 
	��#��'
�� ���E�	�
����	��=�?��

��������� ��'A#� �� 	�����#
�� 	�A���C� 
�	�?���� ��� ��'� �A#
#�� ���'!�� ���

	&��
#
�� ������
�� A��	� &�����?�E� �� 	�����#� 
!	
��0 � 
�	��	�� �������=�?�
�&�!�������A��	�&��?�?!��E������D��#����#�
"#�	���� 
�	��	&�	A�
	
�!�
#�&�!'=�?�

��'�?��
�� ���	� ��:�	�'!�?� ��&�����
�� ����C� �	��!�� �� -	�	� I&��#� 	�����A��
��
"#!�=� �	��	��E� �
	!�$�����#� �	��!��0� ����E� ��� �� �����A�� �����!	:�
��
��
!	��!��'
�� ��	�	!#�� 7��	�	�	� �C�	��� !&�� 
"��
	�!'�� �0� D�� 
	��	���� 
�C&����
!	��!���� ���#� ������ �� �������&�!'=�?� 
��'�?��
�� ��� �C� �	��!��� �!�� ���!'=��� ,\��
$��651)�55*����� �� &'�	��� $����%)�55*����� 	�	
����?� 
"#�	��� �����A���� !&��

�����
�����!	�$����

L�� 
C�	����� �	��
�� ������� ��� ��
�'&#� ���	�����?� �	� �	�
#� ���	���

	
�'&�A#
#� 
����?
	�	��?� &��	��� �����	�'�#� ���'!�0 � �	
	!� 	����� F�	�H0� 	"�='��
��'!	�����F	��H0��'!����������'!����
�'&#��'!��	�E� �"�������"�=�@�
��$#�F�
�H0������
A#���F�A�H��

��	� ���������A���	�!���
�� 	�A���C� �� 
!'�	����
�� �	� �����
#� ����� ����E�
���	� �"������ 	��������0�A���'� ��� 	�%� ��� 	��� ��*� ��� �	�� �� �����
�� ����� �&�!�����
���	��0� D�� 	��	�� 
"�����A�� 4(� 
�� ��� ��=
�� �06� �� ��� ��� ������	�� 
	D'����
	�
	�	!��#� ��� �'
��#� �"����� �!�� &�� $�� ��%)�55*� ���0 � �� 
!���E�� &�?�#�� ������#�
�"���������	������R��'!�#��	D�E��#"��&�
�	�'�����	� �
�'���E��"��������	�	!#�
	�A���C� A�� ����E� 
��'���� 
"��� 
	=�	&	�'�#�� �!�� [�L� 465(2�� -�
��	!	:���
��:���$�#
�� I
���� �� ���A��?�K� 	
������ ���	�C0� 
	�	� �C� �� ��:���$�#
�� 
!	
�� 
"��
�������#
��
��
#
���

�
L�� 
	��&	���E� !	��!��?� A�� 
	�?��?� 
���E� &���	�
��#� ;����0� 
	��#�?�E�


"����=#�� �'!	� 
����	�� ;!Y�	�� �� �!#&�	��#� 	�
��� �� � !#&�	���� ���'!�� ��� �'!��



���������	
�	��
�������������� �������*4�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��
�'&�A#� ���	!���#� 
	�	���� �"����� F�	
�	�	��'� &�!� @� 
	�E!� �	������
#0�
�	��#
���	�C0�!������
�H0�����E������	��&'�?�����	� $�����

�� �#��?� ��������� ��� ����
�'&�A#� 
����� I&���#�	� ���� E��� ��	!	:�
�E�
�����!����FJ�.�H0�����&�!'=�?�
��'�?�'�I&��#0�
"#�	 ��#�
�������

�!����#� I&��#� ������� ���#� &��?D	���E� ���� �#��� I�	�� E�	� &��#D��#�
����A���'��������	�I&��#�����?�&�!���?�E���

�
�
'��>>��M��(����4��	E�����	�������������0
�5��

7'�?�� ������� ��&�����A�� �	� ��	��E�	� ��A����� �� ����D '�'� ��� D'��	��
���	!�
�� 	�A���C� ���	�����A#
#
�� &�� &��?�?!��	�� ��� 	�	��� ���
� �'� �	���	��
����	���� �� 
#�����
�� 
������
�� ��� ������ 
	
��E� 
"�
 	�#�'� ���	
�� �662��
��J��"���#�� ��&����� ��!����#
�� 
��'���� [�� ���#� &�
� '��� D'��'� 
��'��	�?�

��'�?�'����	���	�������I�����������	���#$����

�
�

�
'��>>>�� '2="& V�;(&�<&'2<D��*% C�W> &*<D(&�

)#&�*T2�D� ��&*@2<V$�:;2$D�;�(=2�>�"%�.2(&�
:<&�<V(&�;%*DW2<D�%�)T2�)&"=%��.2(&�
)#% �B)&�&,<V(&� ! &.2� �)TD)%�B�
<2)#& 2�2<D�;A$B#C3�.2+=>�$&W<V�.2.�<%�
;A"=%�B��&�*C)<!'(�><1&#$%'D�&�W> &*<D$�
)#&�*T2�D�%� B�2'"!'(�)&;<%*"Y�)&�&C�>*�

�
�	��&	���	�� !	��!���� A�� �	D�	� &�"����� �	� J���
�E�	� ���A�0� ���� ��	�?�

	������ M��	�?"�
�� �
���A#� ��  ?$#�0� /�	���	�0� M	���0 � ,	��0� -�
!�
�� �� J��#� ����
M������8	��	��� ������D��	��#�	� 
�	��"��#� �� �	&�	��A #
#
�� ���&���!#
��&��$�=�?�#�
��J���
�E�����A��
"���=�A#�
�C�?��E��	��	�����[���7 ��=��	��
	&	��	���A������E�
�?�	����
"����=#�������#������
���, �( ��

<��!���� 	�&��=#� �� �E�	� 	�!����� A�� ��A�#
�� 	�!��@	�' ��� 
�C���!	�	��
�:!	����
#�
	����=�	�	"#0�����'�!�D#�

��6(�������� �	&'
���?���

7� �!������� 
	��
�	��
�� �	�� A�� 
������ &!�
=�A#
#� ��� ������ �� $���	�?� �	���
O�A��	����
	�&���#
���	�����	=!	���
	�!���#
��!���
 ��������&����&�?�'����	�#!�
$�=�?��
��	�
���#
���	�������'!��&��=�A���

9����&���#� &��?�?!��'� ���	��0� ����'� A�D� ���#��?� 
�	 �#��!�� A�� &��	A���
&��$�=�?�#� D��	��#�	� 
�	��"��#� ��I&��#0� 
"����=#�� 	 �&��=#�� \��	$�=�'� ���	��� A��
&��	A��� 
"����=#�� ��	������ ��
�
�	��
�� !'����� ��� �? �=��?� 
"#
��C� A�� �?���	�
=�	�!�������� ��:�����?� 	�!���?�	� ��&
�	��"���#� 	�	! #� ��'A#0� ����E� A�	�� ���	�
	����	�� &'������� �� ���	� 
��'�?�	�� &'������� �	�	�� 	� !��@	���� ��A���$�?� A���
�������&�#
�����	�A���
�������
#
���

<�
	�	�&��#� &��#D��#� I&��#� 
	� �����	����
�� &�?�'
�� ��!	� �
	$���	�
	
�����E� 
'��	� 
�	��� &�#"���� 7���
	$��� A�� 
����E0� D �� ���	A��� ��&���D��#�
��'��A#
#� 	����E�&'������� 	�
��F	�A���C� ��:����
�E� 	
�����H��7��#D��#� I&��#� 
"��

"��
	�!'���E� ��'A	�E� ��
�
��?� �&�!����� ����#��?�#� ���	��#�	� ���'!��



���������	
�	��
�������������� �������*5�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���	����A�� �����
�� I�	��	���� F�����
�� 	
�����E�	� 
' ���� ��&�����A�� 	����E�
	�A����H��

L����	���E� "�=��#� �� 
"���?��E�� I&��#� A�� ��� &'�!��?� ��=�� ������E�	�
�	��	
��#� 
�	� ���	�� !	��!���� I�	��E� �� 
"�A���!�E��L ��	A��� ��&��#D��#� I&��#� ����

"�A���!�	��I�	��@���

�	��&	����� &'�?�� ���#� ���?��E�� �	������� ��� �	���"�� ?�	�� 	����	��
&'�����	�0� ���#D� ��:�����#� �	
���� �	�����A#
#� ����� !�&	������� ����������� ���
�����?� ���� ������
��� &��!������� &����#� ����!�� ���!# 
#�	� 	������!����� ��
�	A��#��
�"��!	D���� &'�?�� ������ �	
���� �	� A���	�!���
�� �!	D� �� D��	��#�	� 
�	��"��#�
��&����?���	�!���#���'��A#
#�
���������D��	��#�	�
� 	��"��#��

�"#
���E� ��
�	�����#�&'�?��� ����"�=#� ��'��A#
#� 
�	� !E�� �����	�����$�	��
��
�
��	�� ��'A#0� ����!�� ��� ���� �!��'���A��'� ������� �� ��
"�� ���	� ��'��A#
#� ���'!0�
����'� ���	�� ����� ��&����?A=#� �!���� ��
"�� ��&'�	��� 7 �+0� �!���� ��� ���A���� �
	���
�	&������� ���!�&�
�� &'�?��� A�� �� 
�	���	���'� 	�:���
 �'� ��	��� F��A��H0� ����'�
����� �
!��	�'��� ��� 	��	�
	��"	���E� 
	&������ �"#
��� '� �����!�&�
�� &'�?���
����� �#�� �C�!����0� �������� A�	�� �&�!����� ��D��	��#� �� 
�	��"��#� 
"����=#��
��#D��#� �����$�#� �
�	
�	���� 
C��0� ����E� ����� &�
"#$ ��?�E� ���	��������
�����	��
����	A��0�������	�����������������&������� ��'!�#�����	A���0��#�������
�!����� ��	D���#� ������� ��
C�?0� 
	D� 
	����� ��� ���D	� '�#� ����	�'�#� ��'D���
����!=#��� ��
"#&������� �C�!����� A��	� A�� ��	&�� 
	&�� �C� �
	��� L���D��E� "�=��#�
����&�A�=U�A������!�����D���!����	&�	A�����	����



���������	
�	��
�������������� �������6(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���"&$)=2[<D�'(%#%"*2#>�*>"%�%�
(&�<&'2<D�$&W<!'(� !;<%$<!'(�
 => Y�;A$B#C�<%�W> &*<D�)#&�*T2�D�
%� 2T2.<V�;�#% D�

�

���>�� '(%#%"*2#>�*>"%�%�(&�<&'2<D� 2=>"&�*>�%�
 !;<%$<&�*>�)T2�)&"=A�%<!'(�)TD$!'(3�
<2)TD$!'(3��2"C<�A#<D'(3�"C$C=%*> <D'(3�
)T2�(#%<>@<D'(3�"#A*"&�&,!'(3�
�*T2�<B�&,!'(3��=&C(&�&,!'(3�*# %=!'(�>�
�&@%�<!'(3�)&;>*> <D'(�>�<2-%*> <D'(� => Y�
;A$B#C3�"*2#V� X)=! %.D�;� !�*% ,X�%�
2[>�*2<'2�;A$B#C�F @2*<B�)TD)%�<!'(�
�2$&=>@<D'(�)#%'D�<2;,X*<!'(�)#&�.2(&�
#2%=>;%'>G3�)&CW>*!'(�*2'(<&=&->D�%�=A*2"3�
2$>�D�;<2@>U\C.D'D'(�=A*2"�%�<%"=A�A<D���
&�)%�X3�"C$C=%'2�;A$B#C���.><!$>�
�*A %.D'D$>�<2,&�)& &=2<!$>�;A$B#X�F��
)T>(=V�<C*D$�"�%"*CA=<D$C��*% C�:;2$D�
'(#A<B<!'(�)&�=2�;A"&<%�&�&'(#%<B�
)TD#&�X�%�"#%.><X�%� XCWD A<D�)TD#&�<D'(�
;�#&.Y���&(=2�2$�<%�.2.>'(�C�#W>*2=<&C�
�&�*C)<&�*G��2�;&(=2�<B<D$�)&W%�% "Y�
.><!'(�)#A <D'(�)T2�)>�Y�<%�&'(#%<C�
W> &*<D(&�)#&�*T2�D�

�
7�� ��A&'��D�?A=#� 
�	�!E��� D��	$�=�E� ���	��� &��!���� ��� �	D��
�� �!��C� ���

D��	��#�
�	��"��#�!&��
	��D	���>�
·  &��$�=�?�#� 	�&��=#� ��	������� �� 	�����#��� 
�
�	����� !'������

��
"#
���E� 	�!���?�#� 	������!0� ����	� �!��� A�� �!���� 	�'�� A�D� ���	��	��
�	!�	�� ��#��?�#� &'�?��� ���	�����$�E� �&�'!��	���� 	�� 	����E� &'�������
	�
�0�
	D�A��
�	�'&'�	�&
��
	�������'������	
�����E �	�
'����
�	���
�� �	&
��!	�	�� �����#0� ����'� A�� �	�$'��#� �	�������
� 0� ���'�
�� ���'A��#�
���	�� 
	�D#�'��� ���D�A#
#� ��
��	!	:��� ����#� ��	���� �� �� 
�
�	��
��
!'���0�

·  ���!���?�#������	��
����	A������	D�	��#�I��������	� ������
��
�	��"��#0�
����	� �!��� A�� �!����	�'�� 
�	A���	������ "�=��#�0� ��! ��	��
#� ��
�
����
A#����	�
	�#�'�
	D�����C�����������������!��$��633) *(�*������

·  �
!���
�� �����	��
�� ��	A��� ��� &��?�?!��E� 
	&����� �� �	D�	��#�

"���	A	�'�#� 
C��� ���	�������
�� 
�	��"��#0� ����	� �! ��� A�� �!����	�'��
�	�����$�	�� 
!	
�	�� 	��	�
	��"	����
�� 
	&���C� ��
�	 ���	���'�
��A��� ����� ���D#�'��� ��� 
!	
�'
�� �� �	&����� *� *4(� �� ��L�� ���	� 
!	
���
�����
"�
���������	�����#�D��	$�=�	�����	�	���
	!�$ �	����7.���������

��



���������	
�	��
�������������� �������6��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

*� %4(�  �0� 
	D� A�� &��#D��#� 

�� �0��  �)���� 7��#D��#� & ��?�?!��E� 
C���
D��	$�=�	�����	�	��A��
�C�?��E�������	&#0�D�����&�� ?�?!��'�
C�����!��

"���	A	�'��������	�������	A�����
�

����A�� ������	� ��=�0� ���	� �!����A�	�� �!����#� �����	 �0� 
	�D��	�� ��
��	!	:�#�
����
���
����� 	
��"��#��� �!����	�'����  �!=#� �!���� � ��D��	��#� 
�	��"��#� ��� !�=#� �!��
�	���E��#
��
	��#����
	��&	���E�	�
�	�	&�����
"#
�� ?�
	��&	���E����������'A#�
�����'!�� �����0� ��!&�� ��!=#� ��&����E� �!���� �&�!���� � ����#��?�#� ;�����

"��
	�!'�����

�
�
���>�����  �05���	����5	���/�5��	�5���E�K����	5��

"���#
� $���� !��
����� %�� ��	��������  	�
���!��� ���� &���� � ��	��� ��'���
����
� �	��
����������� ��
�'� ��� ����%��� � 	���� 	���� ������ (
�
 ���	����� � 	�����
����� &#�%#��
)*(+,--+.#/#-01.23..� ��� ��� 4.#� /#� 4--05� �	� ������ �� 	���� ������ &#�%#�/024+
�6�+,4#.+4/#.#.-���� ���.7#�4#�4-.-���	���� ������& #�%#�(�89,,:2314-.0+41�6��
��� ���.2#�/#�4-.0�;���� ����&��������� &����214-.0 <#��

�	��&	������&'�?����A�� �	�����&�
�� ��'��A#
#�&��?�? !��E�;����� ��	�
��
������ �
�'��?� �'!�D#
#� 
	�� N������ ���� ��"#0� �
	$#�� A#
#� �����	!�
�� �	D#��A#
#
��
�����D#����
�� ��'A#� ���	��	� ���'!�� �� �'�!���E� ����� ��?� *� �	����#
�� ��'A#� 
�	�
������ 
������ �� �	
�	�� ��!��� �� ��	�� ��!��	��
#
�� A#� ��� ������A�#� 
!	
�	���
O�����	���	�����&�
#�&��?�?!��E�;����� �������	A���� ����'!�� ���&��=��#�
	$���

�	����
�� &�#"��� &�����!�
�� �22�� F6%20(��  �H� ��� 2�* (� F2(%04�  �H0� �����
���'�C���� 	� *14035�  ��� �	��	��?� A�� 
	
��� �	��	
��E� 	� &'�?��0� �$�� 
	
����

�	�	&��
�	��0������������
��	!��N��E�	��	�������
� 0���
�	�	����#��"�����	����
�	��	��#��?�	
��	���?��	&�
��	������

���'!� 
	��&	���E� ;����� !�D#� ��J���
�E�� ���A�0� �� 	�� ���� M��	�?"�
�0�
����������'!�#�� I&��#� ������ �� �	���#$���� L	�E� ��!�� ���	�� ��#��?��� ���
��	!�?�E� 
!	=�� 
	� �	�$����
�� 	�A����
�� ��'A#� 
�	� 
� ������ �� ��!���#��� ��$���
��
�����	!�
�0� �� �	� ��������#� $'���� ;����� ��A�&�'!��?A =#� 	�� &'������� 	�
��� ��A�D�#�
$'���� ���'!��A�� 
�	A���	���'� �������� 	
�����E�&�!�� ?�� ���'!� ;�����A�� �	
����?�
��
	A��� ��A�&���� �����!��
�� 999)*%2�1� N����?� ���� �� "#� K� ,�����?���0� �'!�� A��
���'!� ��
	A��� ��A�&��� �����	��
�	��#�� �� ��
�	��#�� � �?���� 
"#�	� ��� 
"�!��!E�
	��	�
	��"	���E� 
	&����� &��?�?!��E�	� 
C��#�	� ;	���� � L�A�!�D=#� 	����'�
&'�������������!�D#�

��*((���A��	&'
���?�	���	�E�� �!�����(*�
�	�������
������
���	
�	�� ��!��0� �	�E� 	�A����� ���	�� ��?���� ��&'����� ?� 
!	�?��� 	�����#���
���	����� ;����0� ����E� �����	�� ���'�
�� ���	������
�� ���	!	�'��� �� �ED�
����D��	��	
�����	��&�!��#���

7�� ��A�#
�� ��
"#&���E� �!���� 
�	�'&�A#
#� 
"���!'���� �&'�?�� !&�� 	&��$��� �!���
��� ������
�	�� �����
�� ��I&��#� �� �!��� ��� ���!���� 	�& ��=#�� ��!���?�#� �?
��	� �!	D���

�	��"��#� �CD�� 
��� 	�!��@	���� ��&����	��#� ����� !��# � ���	�$��E� 
	
�!�
��� ���	�

	��!��� 
�	� �	��	
��#� �!��C�&'�?��� ��� ��"�A�E�&���� #� �!	�D#� �	&
��!	�'� ������0�
����	�� ��I�	��� *(*(� &
��
	��!� 9�:�� ������ �"#!�
��� F +�����
� ��� ��H� �� ������
�'�
������� $�� (*)(6)*(0� ����	�� ���"�&��� *(*(� &
��
	��!� 9�:�� ,������ ������ F+����
��	A���H�� ������
�'� �� �	&
��!	�'� ������� �
	!�� ���'� ����� 	
�����E�	� 
'����

�	���A�	����
!�E���	&�����&�"�&����A��	����	�����E �
"#!	����	�������
��.9���

J��A��	�
	$���	������!�������
	�����A�!�D=#�	����E� &'���������&���	�
��#�
A���	�!���
�� �?�	��
�� �	�	��� ��A�A�
�� 
	
�!�
�� A�	� � 
"��&���� &�� ��������
�E�	�
!�R��	��� 	�
#� &�� �	�� *(�6� F�	���
�E� 	��!���� ���



���������	
�	��
�������������� �������6*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���
�>))PPP�
&�	�
&)
��)
&�	)%��2��6��d*(�6�(1H0� �� �	U� ��"�A�'� �����'&��
[���E�	� ��������
�E�	� I"���� �� ����'!�?A=#�� ������� � ������� *(�5� A�D� ���#�
�	&�?!���� ��� A���	�!��E� $'���� 	�
#� �� ���� A�� &��� �� 
 	$��
�� 	������!� &��������

	
�!�
�� �=�
�� 3�	�
#� �
�'��?� �'!�D�A#
#
�� 
	�� N��� ��� ���� ��"#0� &� ��
�D� ��!�'�
$'���!�D#����&��$�E��&�'!��	����F��
"��<	���!�
���� ���"#0�N"�D����������"#0��#���H�
�����!�&�
#�
	��&	���E�	�&'�?������������A����	�$�� ���

�

$'���
	�
��

�������!���	 �


�!����

&� �	�	�
��D��

&� �	�	 �
D����

�	$��� 	������! �
����?���


	$����	�C�

(��� �% �
!���

21� �� �#
� �
!����

�	����E�
�	���

���	�E�
�	���

������� 56� %1� %4� �3� �6� 2*� (�

���	����!	���� ��
	��&	���	�� �	�����&�
#� ;����� ����� � �	A��� 
	�&��
�������'!�#���� �'�C���� 	��!�D�E� �	
����� ��	�	!#� ��� '!�0� �!�� 
�	�����E� ��!��
��
�	A������	�=
�$������'�C�����'�!���#����	�	��!	�E�� 	
�����	�*�K�6�����#�A#&���
L���  	
����� ���	!��'� �	���� 
�	�	&���;����� ����� ��
� �����!�E�	� 
���������0�
����� &��=��'� �� 	��	�#� ����!��@	�'�#� �����0� ���'D��# � ��A��� ��
���	��
��� 
"��
	��	&�� ��������
�� 
������ ��� A����� �� �	�	&�� �	��
�� � �!���� 7'�?D� 
"�!��!�
��
��"�A��
�� �	������
#� 	��!�D�	�� �	
���	�� ;����� ����� "'�	�?� ���A�'� A��	� 
"��
����!E��
�	�	&��;����0��	���
�	�	&��������:����	��� �
�!�	�E�����=��#���R���
�	
����#
�������&����

	
���

 !	��	�	�E� ��
"#&���E� I$����� �!���� ��� !����E� &����# � A�� �	D�E� �	&�?!���
���I$����� �
�
�;�
�E0� 
�	A���A#
#� ��� 
	��
����� $��� 	���� �!�
�	�E�	� ���!�&'�	���
�����I$��������
�
�;�
�E�F���	�!�
�	�EH0������	
�'& #���	�!���?�#�;���
#��C&��
��
����E�C� 	�:������0� ��� ��
�D� ���$���	� 
	�#!#� �����	� '� ����
�� �� 	�!���?�#�
����	���	�'!�#� �� ����	��:�������#� ��:�!�
�0� ��	
��� �
��
�� ����
#0� �
'���0�
��==#
�� ����	��
�� ;���
#0� A��	� A�� �$��#� �� &�
����	� '�'�#0� 	�!���?�#� ����!	�?�
�	�	��
��
�� ;���
#� �� �		�����
��� �� �	�
!�R�#� 
	�	�? � ��� �	�	�� ���	�!�
�	�E�
I$����� �!���� ����;���	���� ��� ;	��?� 
	��
�� ��	
�	�'! �#� �	��	�'��0� �	
�'!�#
��
�������
#� �� ��� ;	��?� ���	
#0� �� ��
�D� 
C�	���#� �!��� � �CD�� 
"��
?�� ��� �
�=�?�#�
���	����
�!��#��!����#�	�
��	!	:�
�E�	��?A���

7�� �	�����$�?� 
�	�'&��E� ��
"#&���E� &����	��#� I$���� � �!���� A��
���	�$���	���� 
	��D	�'�	� 
	=�	&��#� �!�
�	�E�	� �
��' ��0� �!��� ���
�����	�����!'��#� ����E�0� ��=��#� �
'���0� ��
"#&���E� 	�!���?�#� 	��	A	�'�#� "�$��
��$���#� �� �?�#�� ���&��E� �C��&�� A�	�� ��
"�� �� �!��C� � �� �	��	�'!�#� ���������#�
����E�0� �?����E� ��	
����
�E� ;���
�0� 	�!���?�#� 
!�
� ���� �� ���	A�� 
!	��� ���	�
���!��C��������'!�#�&����#������	��	���$!	�?�����

�C�	���#��!������D��	��#��
�	��"��#�A��	�=�������E� 
	��&	������&��!�������
&�#D��E� �	������
�� "�$#� �� &�A�E��� 
��� &��!������� 	� �?D	�'�#0� 
	
��C�
���
	�	A��	���0� �	&��&�!	���� ����
"#&���E�	� 	�!���? �#� 
	�	��� !��#�� ���	��	�
����!�� ��
�'&#� �	��	
��#�&����	��#
�� ��&��� �!����&� ��;���
��&����#�T8�0� ���� ���
&�� &����#� ��
	��D�A�� 
	�&�� ��
"#�	��	��� 
�	�	��0� �� ��D� A�� 
�'
'�	� ��
�!E��
�	���R��� �	�����A#
#
�� ;�&�
��
�0� 
��
��
��
�� �� �	
 �'!�#
�� ��
���C�� T8�� 
�	�	�
��
�'&#�
"���	
	��$��#�!�����#
���	��	���!����
�	�� #�������	
��
	��#�	�
	�����



���������	
�	��
�������������� �������66�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

!��#�
"����=#��&���	�$����
��
	&����C�	���
"#&���E� ��!�����!��������	������
��
"�$#0�
	
������
	�	������	&��&�!	��������=��#��
'�� �����	$�#
���	���'
���

���'�!���A#
#�����!
��A�	����&'���!	�������
�C�?��E ������&��?�����#��!��	�E�
&'�?D�0�	����
@	���E�
	�1��N0�&�'&	��?��� ��������#� � �!���#���
"#&���E�I$�����
��� &����#� �� 
	�	��� 	������!0� ����E� ��� ����� 
	��D�A# � &�� �	�����$�?� 
�	�'&��E��
��
�'&�A#� &����!���C� �
�����	!	:�
��
�� �����#� 
�	� 
 �C�?��	�� 
	
�!�
�0� ���D��
��	�!����� ��� ��������'!�#� �	&�#!�� ��
��!��	���� �C$� � ��
"#&������ I$���C�� �!���� A��
�"���� 
"��
	�!'���� �	D�	��� �?
��	� I$���C� ��
��!��?A =#� $'���� 
	
�!�
�� �� 
"��
�!����'
�� �!���� ��&����?� ��D=#
��� 7�'&	��?�E� 
���	� E� �	��	��� ��
�'&�A#�
&��!��	��
�� ��?���
� T8�� &��	��� �555� �� *((5� �� 
!��#� 	��
�?� ��&� �
�
�;���
��
&��	A���!�����

)�	��5K� �������� ����
�	�4
�� P�0��J� �����5K� �
��H�� ] � ������ ���	�
F=%�^3M+��� G�

<������054�P�0����
�,�F%G�

��+�I � �I+I� � I�+II � II+M� � M�+MI � MI+Q� � Q�_�

�!�
�	�E�
	���D��#�e� � � � � � � �

7�	�=��E�	��	A��#�"�$����$���#����?�#� � � � � � � �

9�
����
�'�
�	�	�������$�#��$��9,� � � � � � � �

7�	�=��'��	������
��"�$#� � � � � � � �

��!�E�	��?D	�'�#�� � � � � � � �

,#��E�	��?D	�'�#� � � � � � � �

e
"#�'��R
	&�
���!������������E���FM ��^0�*%��	� H�

7����!���C��
�����	!	:�
��
�������#0�
	���&���
���� ���'�0���
!��'��?��?A=#�
�&������&�������'�	�����
"#&����
��&����	��#
��I$�� �C��!�������!��	�	���R
	&�
#�

�	� �	$�#� �!����  C�	���� A�� A��� �	�	:���#� �R
	&�
�0� ���	U� �?�=���� 
	
�!�
��
��'�#� �	
� �	��� �� 
"#!�=� ��� ��!�=#� 
"�� ���
�� ������� '
�0� ���� �� 
C�	���#� �!����

�	��"����
��#�� ����=��E�	� �
'���0� ����E� ���
�	A��� A�0� �� ���D� ���	
�'&#� 
"#�	�
��
�	��&��#���



���������	
�	��
�������������� �������6%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

)�	��5K�������������
�	�4
��P�0��J������5K��
��H��]� ���������	�F= %�^3���+�M� G��

)���
�	�K�P�0����������5���
0� >��0�
����
)�	��5
�
������	�

N�	!	:�
�E�
I$�����

..��&�?���F
�	�	�&��#H�

����#�
	�����

7�?������;'&#
���
'����

M���R F��������E��H�

M���R F��������E��H�

M���R F��������E��H�

61��N�

6*��N�

61��N�

<��!����
�
'����

N�&��#� ��� �?���� �	
�� ���	� ��&��
�'�	�

7��=����
	���0�
"���!	�'�#����

M���R F��������E��H�

M� F�����H�

%*��N�

%*��N�

�	�	���
���A������#���=��#��
'����

OD#�'�#�!E�C�����
��#�

M� F�����H�

M� F�����H�

%*��N�

%(��N�

ME��"��'�
���:�Y&��

L��
��	��� F.����	������!�
���	����H�

M� F�����H� %*��N�

6������
�!�
�= � �%���!�
������������ 
����!���
�!�������!��>�����&� �� ����;44
--�?�
-/
--��� <5��
M���R �%����@
��������� 
����!���
�!�������!��>�����&��� ���#�

J$������!�������	
����	��&�������C��&�� 9����'�	��
����	�'�
�	��	���

�	�	��� ��#D�	���� M � F�����H� 61��N�

ME��"��'�
���:�Y&��

8�
��������F&��=���������#��!��H�

9�;����� ��	������ F����$�#�

"#�	��H�

���
��
�E�
	��
���

M� F�����H�

M� F�����H�

M� F�����H�

1(��N�

1(��N�

2(��N�

6������
�!�
� = � � %�� �!�
��������� ��� 
��� �!���
�!���� ���!�� >� ����&� ��  ���� ;44
--� ?�
-/
--��� <�

7�����!��� 	��
�?� ��
!��'0� D�� 
"�� �	��D��#� ��:����
� E�	� !������ 1()%(�N�
������!����#� �!������ ������
�E�	� �!���� ������#)�	$� #� �	�?0� ��� ��
"��
	�!'�'�
�R�����
�� &����	��#
�� ��&��� �!���� 
�	� �R
	�	���E� 	� 	���� L�!&�� 	�=��� ��!	�$���
�	D�	��� ��$��E� �#��� 	��?D	�'�#� �� 
"�� 
	�!�����#� I�	 ���� �!���� ��
"#
��?� �!���� ���
&��=����� ��=����� �!����0� A��	� A�� �!��� �	
�	�'&���� � ����
���0� �!��� 	�����A#
#�
�#&�E� ;������$�#� �!	D��0� �!��� ���	!#���	�� �����&��	 �� ���	� 	�����A#
#� ����&�E�
�Y�	�E��!	D�����

	
���
����������
���������
�������������

��
�C�?���
�	�'�?�#����	!�$�#
��
��
#�������������	 ��
��	�A���C������'!��
&��?�?!��E� ;����� ������ �CD�� 
"�
�	��?� �	A#�� ��� &�	� =��#� ������
�E� �����
��
�����E��I&��#0��� �	�&�A�E��� ���	����!	���� ���&��=�� 	�� �������=��#��	
���	�����
�#���#
�� �	������
#
�� ��$'���$�?� �ED� ���	����!	���� ��
�	�'�?�#�� �!����#
��
���	!�$�#
�� �� �������#
�� 
��
#�� 7��=��'� �	
����� �'� !���#
�� ���	�	��!C� �����
��
������!�E�	� 
���������0� �'��&	�'� ���	�?� 	��	&�� � ���� ���	�	&�� �������#
��
������'!C�� X#"��#� �!���� &�� ���	��E� ������� ����� �	$� ��E�	� 
���������� F

�� 4�
�?�#
CH� ���&�!����� ��� �&�'!��	���� ��A�!�D=#� 	����E� &'������� ��� �'� �E�?"�
��A���	�	�� 
"��
	�!'���0�D�� ��:����
��� !����� 
�	� �! ���&�� �������#� $���	���� 21� �N�
����� �	��D����  #��� 
"#&���E��� ������
�E��� 
	&��#0� � ��� �����E�� �#��?� ��A�	��

�	�	&	�'��� D'��E� A��E� �?�=#� &��	A�� �!���� ���&�!��� �� �� �	$���	���� 
�	�'�?�#�



���������	
�	��
�������������� �������61�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�������#
��
��
#0�A���	D�E��	��	����&��=��#�������
 �E�&'�?D��
"�!��!E�	�	����E�	�
I&��#������
?�������������	���R����!��C������"�A�E� &����#�A��	�����&����E���

���
�?� !&�� &�� I$�!��� ��#D��#� �!���� �!���� &�� ������� =�?� �	
	��$���
�'�!���A#
#�	
��"��#>�

�  �"��� &��'A��#�� ������� �	
	��$�A�0� ���� 	������!E� ��� ��� ��!�� ��	��	��
;	��	�� F��
"�����?=��#�� 
��&����$�#�	� �������� �� �A� &��� �	� ���'!��
;����H� ��&�'����� ���E!�	�� ��
����������� ���������� 7 ��A#�K� !�� 	�$��E�
&���D���� �!����� I$�!� ������!� �!�$�E� $���	���0� 
��� A �� A�A�
�� ����
�� ���
����	� �!��� 
"#&���?A=#� ��������!�&�A�� ��� ���� �����	 �'� ����
��
����
	�	���� ��	��E� A�� �����	���#� �	������#� 	�	��0� � �� ����	��
����	�	�� 	�$��E� 	���
��� ��� ������ 
"#
������� ��#D�	� ���0� D'�	�����
���	��&���<	�������������	�	�	���A����	��E����?���� ��
"���ED����A�&���
�	����'!��$�����A��E��	�"��
"#���
�E��#��	0��

�  �!�$�E� 
�'
�� ��
�	�'�?�� ��&�� 2�� �� 3�� �	���	�� ����#� �� 
	� �4�� �	���?�
	�
	!���#0�

�  	��&��� 
�	�'�?�#� ��A�!�$�?A=#
�� 
��
#� ��� ����=#� $�� 	��� I���� �� �'�
��

�!	����#�
��
	��#��	��������	��#����������'���0�

�  A���	�!��E�&��	A���!���� �	��	�?��?��	&�#����� 
	� ��� ����=��0�����	��� ���
�	�
�����
���!�$��
����
������C��	�A���	�	��#���0�

�  
	�D#���� �	����#� ���	A�� �� &�"#&��#� �� 
"#&������� ��� ���
�����

����������������������D	����A�����	��E����
���
�E� ��������

	
���
������������������
�����������

�	����4� ���5��� ?	��� � ����� $'���$�?� 
"������	���� 
�	�	&	�'�#�
�	��
��&��	AC��!���������E��I&��#0�
�	�	&����	��	�� ��'!����!���	�$���
"����6�
!����� ���	� 
�C���!	�E� ���
�	�'��#� &��	A�� �!���� ��� � � ���'!�� ;����� ���	��
�
!��@	���� &�A�E��� �����!'�	��0� ����E� ���	�� ��#��?� �� ��
�!�	�E�� 
	$��� 1(� ���
��� �	��
�� ��'A#
�� ������� 
������ �� �	
�	��� ��!��� F�� 
"���D���� 
�	�	&H0� �'!��

�������
�E� 
!�?�#� &'�	��#�C� ��� A����'� ������� F��R� � �� �	����� ������#� �	�?H�
���ED� 
�	��$��
���!� �#
����!� 
"��$��
'�#� ��A��� �	�A #���� �� �'�!���?� �	� 
��������
�$��
	����������	�����
������	��
"��
���	��
�E��	�� 	&����A�����

������
�����	��!�����$#�!��E���A��==#�I�	��?��!���� 
	�&��'A��#��	�E�	�

�	�	&��
	�
�	�����E��	�����&�
��;���������A�!�D=#
 ��	�����
��	�A���C��	����A#�
5������� ���� � I�	��?� ��R�� ��3M��, � �� A�	�� ����� �� �	�����$�	�� ��&���	�� 
	��
I�	��#� 
���	�E� �	��	��� 
�	�'&���
�� I$���C� �!��	�E� & '�?D�� 
�	� ����#� �	���
F1(��NH��  ������� ���� � A�	�� ������
�	�� �����#� ��$#�!���� ��R��'!�#� 
"#�
?� ���
�!���� &�
�	�	&�� ;����� �� I�	���� ��R�� 8837��, 0� ����� �	��?D� ����&���	�� 
	��
I�	��#� 
�	�'&���
�� I$���C� �!��	�E� &'�?D�� ���	$�#� �	 �?� F%(� �NH�� ��	�	D�� ����	�
��$#�!��E� I�	��?� �!���� �����	�� 
����?
	�	��?� �� 
�	� �	��� 	����E� &'�������
�C��
� ���	�����?� ������;��	����!�E0� ���	�� 
	�� I�	�� #� �?D�E�	� �!��	�E�	�

	&��#0��'�������	���R����	��	
��#��!����&�
�	�	&	� �������
"��!E����#�����	D�E�

���?� �	��!	��
�� ��
	$�C�Ff�6� �NH�A���	&��$�?� ��!	� $��� �� ����#� �� �	$�#� �	�?�
A��E�	!��� 	�!���?�#� ��"�A�E�	� &����#0� ���	� �� 
�	� 	� !���� �	D�E�	� 	��?D	�'�#�
�!�����F1(��NH���

N?D�'��	
�����:����	���'��	����
�	�	&���;����0����� '����#�����	�'���

������� ������ ����D� 
	� A�A#�� ������#� 	���A�0� ����� $ #���� ��6� L�� ����?0� 
	D� A��
�&�!����� ��
�!�	�E� I�	���� �	
����#�	� �!���� &�
"���? ��E� �	������
��
&��������!�E��  	
����#� ��R���� ���	�� �'��&	�'� �D��� 
 	� �	��� �?�	!���� �'!	�
��C� �D� ����C� ���	
���7� 
���
�
�� ����:���
�E�	� �$#�' �#� �!����� �!���� 
!���0�D�� 
"��



���������	
�	��
�������������� �������62�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

&��	A�'�	���#� 
�!�	�E� �����&���� �	
����� �	
�'&#� �� � '�C���� �!������ �	
����#�	�
�!����
"���?�	�6��N0�
	D������E��
"#
��?�����&��!�� �����CD�������������'D��#�
��A��0� ����E� :�����A�� A����� &���A�?�=#
�� �����&��� � 	
����0� ��� ����� 	����'����

"��'D�?� ���	� ��"�A�E� �	������
�� ��?���� ������#�� 
" #�	� ���
	��	�
	��"	���E� 
	&������ ���	!��E� 
"#�
?���� �	
���� #�	� �!���� &� 
"��#D��E�
�	
����� 	� 	��!�D�	�� �	
����� 
	��&	���E� ;����� 
	� A�A #� �	�����&�
�� ���	��
�������� �	��	�� ��R�� 
���#
�� �������� ��
���!�0� 
	D� A �� ������
��� &
�!��
����&����E0� 	�A������?� �?"��#�� 
�����
��� ��
�	��&�� �!�E� �� "'�	�?� ���=#� ��D�
A�� �	��	��� �	&
	&����!�'� !������� �!�
���� F*�K� 6� �NH �� 7�� I$�!��� ��#D��#� �!����
�	
����#�	��!����&�	��!����;�������A�	�������	�'��� D'��'�	
��"��#��

L�� &'�!��?� ��=�� ������E�	� !&�� �	�����	���0� D�� 	��/�0
�K� 0�0/��
/��50/�E�
�� /���54�� ���5����� �������/�K� ?	����  ���	 � �������� ����
��N	�05���5�05��	�5���E�K����	5�� �

�

��������
����� ��
���!��

"����������
����������
�#����������
�������������

�&�!����� �� �	��0� D�� 
�	�'�?�#� ���	!�$�#
�� �� ������� #
�� 
��
#� �����
���	�����$�E��&�'!��	����	��	����E�&'������0�!&���E �?"���A���	�	���	�����	���0�D��
������ 
	!�����C� 	�&��=#0� &�A�E��� 
��
��0� &C����	�� � � �E�	� ���
?� ���!�&�
��
&'�?��� �� I&��#� 	����E� &'������� 
	�� I�	��#� ����	���� 
�� �����#
�� !����C��
9�
"���	� A�	�� ����D���� 	
��"��#� ���	�
#� �� ���
?� 
�	 �'�?�#� ���	!�$�#
��
���������#
�� 
��
#� ����!=#��� ��#D��#� 
	���
�'!�?� �� 
"#&����
�� �!��C� ��� �����#�
�����
�����#��?>�

 	
	��$��#���	
����?�	�&��=#�
�	����
����������>�

�  �� 
�C�?��� 
�	�'�?�#� �������#
�� 
��
#� 
�	�'�?�� �C�!� ���� 	
!�
�� ����

"��� ��A�&���� ��� ��"�A�E� �	������
�0� 
������!�?� $�� ���� 
	��
��

"#A�&�	��
�� ��	�A�&�	��
�� ����� �� �!#&�	���� ������� =�?0� ���	�?� �E!��
����A#
#�	� ��
��� &�A������ 
������!�E� ���'
?�#� &
��� ?��
�� �� 
��=��
��

!	
�0� 
"�� ��==#
�� ��
�!	���
�� �?���� &���&��� =#"��# � 
��
�	��
�� $'���
�
�	�	�	!#�
!	�����
	�	��	����������=�?0�

�  ������!�&	���� &'�	��� ��
��
�� �������#
�� ������'!C� � � 	�����#
��

	���
�'!�#
��&��	AC�
��=�	��������������=��0��

�  &���&
�$	���� �'�!���� ��� ���	�	��!�
�� 
�	��� I��
C�� 
 "�� 
"��	&�
��
��
�E�	�������'!�0�

�  �
"���	������ ����&��#� �������#
�� ��
������C� �� �'�!� ��#
�� �	&���!�
���#&������	��	���������#�&��$�=U�A#
#
��!'�����	�	 �&��=#0�

�  �=�
���� ��
�������� �� �'�!���#� ���	�	��!�� ��� ������� =��� ���D	����
��"'��E����
���
�E������������$���	�?��

"����������
�������������$�$��������������

�"���	D�� &'�	�� $�� *(�)*(�*� ���0� 	� 	
����?� 	�&��=#� � � 
!���E�� &�?�#�
����D���A�� 
�	� 
�	��� �	�
	�'"���
��&�#"���&
��
	�'� #� �	&
��!	��
�� �����#0� ��!��

�	�����	�&'�?��&
��
	�'����	&
��!	�'��������F9�:�� �������"#!�
��0�*(*(H0�A�D�A��
���#!�	�� 
"#!	�	�� �E�	� �	�������
��� ��	� �	��	
��#� � ����#�	� &��#D��#� 	�&��=#0�
���	���R��� �!���
�E� =�	�!������ ����	���E� &��&��?�?! ���
�� 
�	�	&C� K� ��	������
L8 60�����A�	��
	�D�����	��	��������#
���	�
�����
#��!� ��	��!	��
����
	$�C��E�	�
�	&
��!	�E����������



���������	
�	��
�������������� �������63�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

.����#� 
"#�
?���� 
�
�	��
�� !'���0� 
��
��� �� ��;��	�� 
�� 
!��C� A�	��
�	����	�'�������
��	!��N�999�����	�������
����

���
�	�E�$'���
������	���	�	!�

����E� $'���
�� &� 
�	�C� �	�
	�'"���
�� &�#"��� 	�����A# � ;��'!�#� $'���
�0�
$'���$��� ������0� ��@��� �CD�� $�� 
�"#� �� 
�	������ ���� 	��'!�#
�� ����
#� ����!C�
����������8!���#��	�
	����	��
��
���F
����
��$'���
 H�&�
�	�	&C��	�
	�'"���
��
&�#"��� A�	�� ��	���	�	!�0� ���
�� $'���
�� ��	!	:�
�E�	 � 
C�	��0� ����E� 	�����A#�
����		�:������� A��	� ��������� �� A�A�
�� �
Y��0� �	���0 � 
!#��?0� ����� ��
�	������
����		�:�����C� F���	�	R���0� 
�
���	:!�����H� �� �'!�� �	��!���E� 
�!�� ���!��:�����
-	�	� �������'!�#� �!	D��#� ��	���	�	!�� ��A��	� �	D��� � !��� ��� ��"�A�E�&����#� ����!	�
&��#�� �	�����$�?� 
�	����	�'�	0� ����!�
�� �	R��C� �� �� 	���	�	!C� �����	��	����
��
��� 
��
��A����	
�	�'�	� �����
���$�#��� 
�	�	�����F
� �	��
��� ��=�!0� �����0�&'�?��

�C��=��H0� �	�
	������ ���?$�E� ��?��� ���� F���06� :!�� ���H� 
��� ��	
��A#� 
!�
�#�
&'�?���� 7�� 
"��
	�!���� I$���E�	� &���&
�$��#� 
�	��� � ��	�� �!����	�'��� �!���#�

"��
	�!'���'� &����	��#� ��&���� A��	� ��;��$�#� ���	�	 !� ���!��:�����  #���
�	�����$�E��� 	����
�� 	�A���C� ;����� 	�� &'������� ���� �� ���#��� 
	�D��#�
�	����#
�� ��
��	!	:�#� �� ��&���!��	�E�	� ���'A��#� ��� 	�� ������ 
��
�	��
�� $'���
�
����	���	�	!�� ������!�&	�'��� �� �#�� �ED� ������!�&	�' ��� �#��� �R
	&�
�� �� A�A#�

"#
�����&����	��#��	
������	�	!�#�	������!���	��

.�����&����	!��E��	
�����

,	D�E� �	��	��� 
"#�
?��C� ����#� 
	!�����C� &���;��	��
 �� 
!��C� ���	��
�&�!����� ��
"���D�A#
#�� �����!	���� �	�	�C�� �����	�C � �� �'�!���#� ���	�	��!	�E�
�	
����� �#&�E� ��&�
	�!���� �	D�E�	� �!���� ��� ��"�A�E� &����#� ����&����E��
7�
�����
�� ���!��	�E�	� ������ &'�?���� ���	!��E� �	
�� ��� �� ���#�� �	�����A#
#�	�
&��$�=�?�#� 	�&��=#� ��� �'� 	��	���� &'�?�0� D�����	!��' � �	
����� A��	� !���	��� &��	A�
&��$�=U	�'�#� 	�&��=#� �������� &�� �
�!	��
#
�� �	�	�C� ��&
C�	�#� 
"����$	�'�#�
�����#
�� !����C� 
�C�?���
�� �	$�#
�� �	�
�����
#� &��$ �=U�A#
#
�� !'���� �� ���!���'�
���!����	�&��=#������������$	�'�����'��A#
#�������# ��
	&��#����&'A�	�E�	�!������
7��	�	�	� �C�	��� A�� �	��	
��#� �!��C� ��� ��"�A�E� &���� #� ���	���R��� &��$�=�?�#�
	�&��=#� ���'!�� 
�	�����	� 
	�&�� 
�	� ��	�����L8 60� �� �	� ���&'�!��?� �	&
��!	�	��
�����#��	��!	����
��
�C�?���
���	$�#
��
"#�
?��C��E �	�=�	�!�����0����	U��	D�E�
��:�����#� �!���� �����"�A�E� &����#� ��� 
�	A���A#� �D� 
 	� �!	��	�	�E� ����!E� �R
	&�
��
=�	�!������	R'���

L8 6�����	�����&�����	��E�	����'!��;�����

��	����� A�� ��&������ 
!��� ��'D���E�	� &'
�
��0� 
	�� �! ����� A�� ��
�!��0�
����	�?� ��� �	�"�� �	&
	�=�#� ��� ����	R��� ��	���� F!'�� �� =�	�!��'� �	�'�� 9��
����:	���H������'����	�!'�����	R�
�	��
�	�&����#0�� ���
�!�E��������A���	�D#������0�
����'� 
C�	�#� D#���?� �� 
"�� ��!�E�� &"��?�#�� ����	!�E� � 	�&��=#� A�� ��	����� ��!���
����'!�0���
�!�� 	R���A����� ����'��� �� ���:�A�� ���	�� #��� 
������ ��	�&��=#����� !��$#�
��D� �&��
�0� 
�	�	� ��
�!�� ��	�
'� �	� ��==#
�� ������� � ��	�;E���� �"�� ���	��
��
�	�
�����
#
�� ��	�&��=#� A�	�� I$����� ��	������ ��'D�� �E0� ���	!'�'� ��=�!0�
��
����$�	��0��	!����������0��!&��#���
'!��#�	$#0�� �'D�?�#��CD�������E�	�E�I$�����
�'� ��� 
!#
�0� !������0� �CD�� ���	!��� 
	������ ����	�'& 	�'� �R
	&�
�� ���	����
�	�
�����
#�� �CD�� &
C�	���� �����#� ��	�
�������� �
�� 	���'� �R
	&�
�� �CD��
&
C�	���� 
��	��
�E���'D�?�#����
���$�#�	� ������� �� � ��=�!0������0�	��#D�E���
�'�#�

"���'��&�������E��	!������!���0��#
	�0�	�
�!	����D �����$�	����

,�	D���#� ��	������ ����	���E�	� &�
	��&	���E� ;����� �� ���� �=��� �CD��
	��?D	���� 
	�&�� &'
�
���� �� ����=	���� ���� ;���	��� 
	 �	��� �#���#
�� 	������!��
7'�	��	�	
����?�	�&��=#�$��*(�)*(�*�����&��=�!� ���! '=���$��62*)*((2�����"�=#
#�



���������	
�	��
�������������� �������64�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�A�� 
�	�!�������� 
�
�	��
�� !'����� �� �	�?�&
��
	�'�# � �	�	�	� ��R��� ����!�D'����

�	�'�?
#� 
"��
��� �
����A#
#� 
�
�	�E� !'���� �� [�� 
"� A���� ���� �����#� �	�
�����
��
��	������ ��	�&��=#� ���#� ���	�$���E� �	�?� ��[�� !����	 �'���D'����� !�:��!�����#��

"��
������ �	�!���#� 
!����� 
"��
��0� ����� �=��� A�D� � ED� &��=���� �� ��"#&��#� �!'���
$��61()*((*� ���� ����	�	��!0� D�� ��A��==#� 
"#
����'� * %�	���	�'� �	�
�����
��
��	������ ��	�&��=#� �� 	����E� &'������� �CD�� ���� �((� g :�� �6 �� ��'��#� &����	��#�
I����� �����&�� �	
	��$�A�� ��A��==#� 
"#
����	�� ��'��	 �	�	�� F�	���	�	�H�
�	�
�����
�� ��	������ ��	�&��=#� ��� ��=�� *((� h:�� � �6 �� ���!'=��� $�� 2)*((6� ���0�
����	�� ��� ����	�#� ��:����
�E� !������ 
����
��
�0� ;�& ��'!�#
�� ����	!	:�
��
��
���&���!C�
�	�����"�#�
�	��"��#�
	���	��
���#���	�� #��?�����
��������0�����	��A��
!�����#��	���	�	���	�
�����
����	�������	��?D�*((�h :�� �6 ��

�����
�'��:�������
�	�	
������D��	��#�	�
�	��"��#�F O����.��H��������'&��
9�9������	��!���	��	�����;����$�#��	�
�����
��F�	�
 �����
�0�����'�
"��
�!	D��	��#�
����!�$�#� �R
	&�
�� 
	
�!�
�� �$���?� 
��!���
�� ���
�� � 
����?
	�	��?� ��&
C�	�#�

	=�	&��#�&����#H���I�	�����;/�W�(0���:�� �6 0�O�����.����������'&#
���	�
�����
#�
&�!	D���
�� ��� ��&���� �����N����� /	�
�������	��� F�N/ H� *((3� ��'�#� 
�	� ��	�����
�����?A=#��	�&��=#��	�
�����
�� ����`N�� +80�
"������E�A���	��D���������$�#0�A�=�?�
��
�
�	����!�'��#����	R�
�E�	���&������

�����
�'� �
	!�$�	��� �-� �� F�:��
�� ;	�� -	R�
� ������� 
��� ����  �������
��:�����H� �	�
?!�� �� 
"#��?A=#� �	��	�?� ��&
�$�E� ���� �'!�#� I�	��?� �R
	&�
�� ,�M�
F,�����!� ����� M���!H� 
�	� 
��	��
�	�� ����!�$�#� �R
	& �
�� ��	������ ��� I�	����
Q��aN�� +8�� ��	� ��������#� �R
	&�
�� 	��	��!�� �'!�� �-� �� �	��	� �� ��;����$�#�
�R
	&�$�#��!�������.M������=�� ������aN�� +8�
�	���'��	�	�	���R
	&�
�����E!
���	�
�%���C��

�����
��� I"��� 
�	� "#&��#� &����	��#
�� ��&��� ��<�!�;	 ����� F/�!).��H� ����	��!�

�	� ��	����� �����#���;����$�#��R
	&�$�#�!����� �.MW� 83���N�� +8� 
�	� �	��� ���'�#�
�R
	&�
�� �� �	����� ��
��	��
��� ��;����$�#� �R
	&�$�#� !����� �.M� W� �3�� �N�� +8�
��I$������ ��� ���
���$�#� ����E��� �����#� �.M� ��
�'&#� &�� �����#� ��� �	��	�	!�#
#
��
��
��	��
����.M���
�'&#�&���������&�!	D��E����
��
	 ��#
���R
	&�
#
���

[�
�	���
�'����	�����0��A�������'!�#��	�
�����
��!' ���0�����'���
	!	�����
�R
	�	���E� 
	
�!�
�� ���	!'� ��:�����#� $�
�	��� �A��0� !�D#� ��� I�	���� �(� K� 36�
�:�� �6 � F,���� ��,��	�=��0� ��)*(�(a� ./� *((1H�� L�D=#� �	�
��� ��
�� ���#D� ��A�	��
&�&�����'��� �� ��
C�	�#� 	��?D�A#
#�� �	A����� �����
�' � ��:����
�'� ��	
��
��
��
�C���!�� F�98�H� ��� �542� ��'�#� $�
�	��� 
�'�� ��	��� ��� ���	&
?�#� *202� �� 6502�
h:�� �6 � �� ��'D�#
#� �	�
�����
#� 3*� h:�� �6 �� ��
	���E� 
������� D��	��#�	� 
�	��"��#�
��'�#� $�
�	��� 
�'�� ��	������ ��I�	���� �� �:�� �6 �� L�A��D=#� $�
�	��� 
�'�� A�� &��
�=�
���������
��&��	AC��������'�?��	�	!	��	��	��� �Q�`N�� +8��

<	�
�����
�� ����#� ��	������ �� ���E�� I&��#� &� �	�E�	� 
 �	�	&��
&��?�?!��E�;����� 
	�A�A#��	�����&�
��A�	�� ���	&
��! 	�E�������� �	��!	�'��� �� �#���
**1���;����$�#
�� ��
	$�	��
�� �	�C�����	���� �((��� �� � ��?��� 	�	�� 	�0������ ���

!	=���%((�R��%((����L�A�!�D=#�	����	��&'�������
�� ���
��&����A#�*����	�����E�
��;����$�#���
	$�	�E��	���
"�����	���A��&'��������� ���0����	��	�������C��������
$��
��21�F�N�$��**2H����	�������C��������$��
��6�F� N�$��**3H��

�	&�i	�E� �	��	��� �	$�#
�� 
�C�?�C� ��	������ ��A�	�� �� [�� �� �	�$���E�
�	�?� �?"���0� �	� �	��� *(�1� 
�	�#��!	� �?"��#� 
	�&�� �� � �����
�� ���	����
�E�	�
�����#�	� �	���	���:�� �� ,	��?��  ���� �?"��'� ��� �E�	� 
 	&�i	�E� �?����E� �����
��
��	����E�&'�����?���A�	��
�	�&'A�	�	������	���	��	� !������������
��&��������#�
F�&�'!��	��� 

�� �6(� ��H0� �?"��#� ��� �����
�� ,���!	�� ����
��&��������	��#� ���� �D�
��	���� ��� ��!	� ��	�$��	� �� �	
��*(����  	�3��%��*(�1� ��!� ��	����� �ED��!��	�'��



���������	
�	��
�������������� �������65�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��� �����
�� [8,J� $�� �%21� �������
�� K�  ��!�0� ��� �=��� �?!�� ��
��&��������	���

	��E� %� ����  C�	���� �#&�E�	� 
	$��� �	���	�	��
#
�� !	 ��!��� A�0� D�� L8 6� ���'�
���	�$���	���� ��;��	�'�� �����#� !����� �� 
	����	��� �	 ���	�	�'�#� A��	� �	�
�����
#�
��������#�&��&'�	�����"#&�����J�	��@������#�	�
	&�� #�
�	���	��������#��?�A������
���	&
��!	�E� ������� ����	����� ��� &'�!��?� ���!���C� � ��	����
�E�	� �����#�	�
�	���	���:�� ��� �����
�� ,	���� ��	� �����#� �	�
�����
� � ��	������ ���� !&�� 
�	�
�	��	
��	�� !	��!���� ���D	���� ��R��'!�#� �	���	�	�� �	 �
�����
�� �	� 1� g:�� �6 0�
��R��'!�#� ����#� �	�
�����
�� �	�%�g:�� �6 � �� 
�C�?��	�� �	$�#� �	�
�����
�� �	� �01�
g:�� �6 ��

��
	$��� 
"#�
?��C� 
�	�	&�� ;����� ������ 
	� A�A#� �	��� ��&�
�� ��!�
�	&
��!	�	�� �����#� "�=��� ��� �������'
�� 
�	� 
�	�	&� � �&����D��#� ���D�A#
#
��
��
��	!	:�#� ����#� 
�
�	��
�� !'���� �� ��A�A�
�� ���D�� #�� �� ��!�� �ED� ��$#�!���� �	���

"���	$��#���A��D=#�	���'���E�	�$�
�	�E�	�
�������	 �������

 ���/���K������������
����	
��	���0	�������E��0HL�� �����K��
/�	5����

����
���

<	5���5	�4�/�	5�����5��H0���/�0H�E�
�
����
�����N0� �

�	b��
���0��5K�

FaN�� +8G�

�	b��
������

FaN�� +8G�

��J���
������

FaN�� +8G�

���	� ����������� ��������
�M3M�aN�� +8�]��0
��54���
��

F�������G�

��M � 33064%%3� 1(0352�2� 60�126�� 15(05(���

��Q � 4%0�12(5� 110*%��4� 60*�1�13� 14�05*56�

� <	5���5	�4�/�	5�/�5��H0����/�0H�E�
�
����
�����N0��

��M � %20((%4�� 6(0�54�1� �043�*1�� 6650243%�

��Q � 1(0�65(4� 6*05��52� �05(14%6� 6(2035�4�

�

��	�	D�� 
"�� �	�E�� 
�	�	&�� &��?�?!��E� ;����� ������ �� �	�� ���D�A#
#�
��
��	!	:�������&���0�A���	��	
��#����'!��
�	�����	 �
�	����!��	����������A�A�
��
���D��#����

�"�����D	�'�#���=���������
����R��'!�#
���	��	����$ #�!���
������A�!�D=#�
	����E� &'������� �����������#�	� �R
	&�$�#�	� �
E�'"�� !&�� 
�	�E��� 
���������&�
��
��&���� �R
	&�
#�� L8 6� A��	� !'���� ��
���	���� I$������ 
	�	
#� ��
	$���
�&�����	
������ ����&
�$�	���� 8j� F8�&���� j�	�����H�� �	�����	�� ��
	$��� A��
��	��'�#� ���!����� �	��	
��#� �R
	&�
�0� ����� �R
	&�$� #� �'���0� ���R
	&�$�#��
!������0��A���	R��	!	:�
�����
�
�	����!����F�	!��	� ���!���H�
"#�	����!'���>�

(c�d��b���0
����#?'3� ���>�

.R
	&�
��K� 
�C�?��'� ����#� �R
	&�
�� ���	� 
�C�?���� �� ��#� 
"#�	�� !'���0�
������ 
"�
��'� ��I����� 
	� 
�!�� D��	�� A���	�!��
�� F
" ��
	�!'���'� �	�
�����
��
=�	�!��������	�&��=#H�

�;/� F��;����
� 
	�
�������	�H� K� ����#� �R
	&�
�� F	��� ����'� �� �	&
?�#�
A���	�	� "'��H0� ����'� 
"�� 
�!	D��	��#� ����!�$�#� �R
	 &�
�� 
	
�!�
�0� �$�� 
��!���
��
���
��0� 
����?
	�	��?� ��&
C�	�#� 
	=�	&��#� &����#� F� �A��==#� ��&
�$�'�
�	�
�����
�� ��	�&��=#Ha� A�� ��A��"	���'� A��	� 
"#�	�� !'���� ��� A���	���� �?!���E�
��	��	����&��A���	����$����F�:)�:)���H���

8	��	
��#���	
�������	R�
�E�����&
�$�	����!'������
 �'&#�&�I����0�D��A��!��

"��
	�!'���'� �R
	&�
�� ���=#� ��D� �;/� F8j� c� �H0� 
��� A�� ���	!��� �#&�'0� D�� ���



���������	
�	��
�������������� �������%(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���R
	�	���E� 
	
�!�
�� ���	����#� ���� �����
��� I$���� �� -��� �#&�'� �R
	&�
�� ���	��
������� D'��'� �	R��	!	:�
�'� &����	��#� ��&����� �	���� A�� 8j� >� �0� ��	&#� &��=��E�
&����	��#� ��&��	0� �� ���D� �#��E� 
"���	$��#� �	��	��� � �
	���'��	�� �	���
��
"�������A��A�=�?�&'��D�	���#�����&�����

����A�D���!	���=��������	0���:�����#���&����	��#��� I$�������	������A�	��
��
"#
��?� 
��	��
�E�	� 
C�	���#� 
"�
�	��E� ���
���$�# � 
�	�!E��0�
�����
��	��
�E�	� 
C�	���#� ��!&�� ��!	�$��� �!��� ��� �	 �=#� 
�C�?�� ��;��$�#
��
	���	
�?�#�� �����#� I$����� ��� ����A#� 	
������ 
	
�!�
 �� 
"��� �#������
��
"#&�������I$����0�A��	�A����'D�?�#�	$#�$����
��
 #
��
�����

�


�	�	����0�	
�� �0�0�	� �

����0
�4
�� ��b0
�4
��
P�0��J�<( 8 �

��J����
�
������
���
����	
��
F`N�� +8G�

��?��������
���
����	
��
F`N�� +8G�

(	�	���
c���0��� �

�����#�
	&��#� �01�

�((�

F�!��O��.��H�

(0(�1�

��R��'!�#� �����#� 
"#�
?���� &�
;�����

�05�� (0(�5�


�!���� 
	&��#� b� 
"#�
?����
;������

60%�� (0(6%�

�


�	�	����0�	
�� �0�0�	� �
	�����
�� ��b0
�4
��
P�0��J�<( 8 �

�	b0�
����
���0��5
�
���
����	
��
F`N�� +8G�

��?��������
���
����	
��
F`N�� +8G�

(	�	���
c���0��� �

�����#�
	&��#� 1�

6�*((�

F�!��/�!).��H�

(0((*�

��R��'!�#� �����#� 
"#�
?����
&�;������

1(0�%� (0(�2�


�!���� 
	&��#� b� 
"#�
?����
;������

110�%� (0(�3�

��	�	D����R��'!�#���'��	�	�E������#��	�
�����
����! &��A���	��=���$#���0�
A��
���������&�
�� ��&���� �����#
�� �	R�
��
�� I$���C� ��	������ ��� ��=�� ������E�
����!
�� �	��	
��#�� 
�	� ��A�	�=#� �	D�	�� �����
��� <� 
 ���������&�
�� ��&���� A�	��

	�D���� ����==#� ��$#�!��E� �	�
�����
�� ����#� ��	���� �� �� ��A�!�D=#� &'�������
���?�	�#�0� D�� ��	�����#� 	����E� &'������� ����� �����
 �� 
"#&���?A=#�� ���!���E�
�	��	��� �����#�	� ��	
������ ����&
�$�	���� 
"���	� &C� �'��A#� �!��	�	� 
	�� I�	��#�
A����0����A�?������	��	�����	
����������&
�$�	����
 �	�
��	��
�E��	R�
�E�I$������
M&�� ����� 
"��
	�!'���0� D�� ����=��#� �����#
�� �	�
��� ��
#� ��	������ �	�����A#
#�
���	���� 
�	�	&��� &��?�?!��E� ;����� ������ ���#� �
	A�� 	� ����&������
&����	��#�	���&�����	R�
��
��I$���C���	������
�	��R 
	�	���	��
	
�!�
����

"��������	�0
���	
��54
���
����

L�� �	��	� �#��?� A�� ��	��E� ��E��0� D�� �	��!	�'�#� 
�
�	 ��
�� !'���� A��
���	�$���E�� ���
��� ���	A�� 
	$#��$	��
�� �	;�P��C� ��� 	D�E�� 7'
�
�� &� 
�	�	&C�
D��	$�=�E����	���A����	"�����?�#����#����
����
��
� � !'���0�����E������������E�	�
��?��� �&'A���?� 
C�	�#�F
"������A#� ��0�&'
�
�� ��� �$# �'0� 
	� �������
�� �&���'�A����
��
� 
�
��� �
	��H�� 8	��	
��#� 
�!�	�E� 
�
�	�E� &'�?D�� ���� ��!&�� 	�A������?�



���������	
�	��
�������������� �������%��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������


�	�E������&'�!��?��	��!	�'�#��	���E��#
��
�
�	��
� �!'���������?���$��A���	�	�
������E�	� &'���

�� �����!����� 
	�	��'���� �� $�
�	��� � 
�����0� ���	U� ��'!�'�
�����
����	�	!#�&��?�?!���
��;������CD������������� �$�	����	�!�=�'��U��������!��
�!���E��F�A�����#���
�� 	����E�&'������� �������D'��� �&'
�
�� ��#����!��H� ���	�
&'
	��E�� F�A���#���� 	����E� &'������� ���	�� &���D���� &'
�
���� �� ��	����
�?�=#�� �	&����� ��D� ��� 
�����	��!�� ���!����� �	��!	�� 
�� ��
	$�CH�� ��	� $�
�	���
	�:'�� A�	�� �	&�	��A#
#� 	���D��E� ������� �	�
�����
#� 
�
�	��
�� !'���0� ����!	���
�A��� 
�
��� A�� ��!��� ��
�!�� �� 
�	�?���� ��� &!	�
#
�� � ������0� ��=��� �?D�?�
�	���
�E� �	&
��!	�E� �	��!�� 
	$#��A#� ��A��=�� ��R��'! �#� �	���	��� 
�C�?���
/��!��	��� �� &'
�
��� A�� &��$�?� ��������'!�#� &'!�D��	 ��#� ��&'���#� ��� ���A������#�
�!����	���
����D�E�	�A����
�0��	�A��E��#�����#�'�&' 
�
��A��	�	��?D�A#
#��7���=��
�������
���C�	�C�A�	���	��!	�E����!������	�
�����
# �
�
�	��
��!'����&
����E�
��
�	��	��	
��#��!��C�
�
�	��
��!'���������"�A�E�&� ���#���
	�D���!�E��

�	&
��!	�	�� �����#� ��$#�!��E� 
"#�
?���� �����#
�� �	� 
�����
#� ��	������
&��	�E�	� 
�	�	&�� &��?�?!��E� ;����� ������ A�	�� �#&��
 �� I�	��#� ����
�	��	���
��A�!�D=#� 	����E�&'������� 
"����$�A#� I�	��@� ��A�#D� � ��'���E�	�$�
�	�E�	� 
�����
��	������F*3�h:�� �6 H���"'���A���	������C����	
����	���������!�&'
�
��& ����'!��
	������!�� 
"�!��!E� &'������� 
"�
�� A��� ��#�'�0� 
��� � ��	� �����$�	��� �������

"������	���� &��=��E� ��&��	� 	�!���?�#� ��"�A�E�	� &�� ��#�� .
�&	��
�E� ��#�'�#�

�
�	�E� &'�?D�� A�� 
�	� 
	
�!�
�� 	�
#� ����	����
�� 	�! ���#0� ���� A�� &��?�?!��'�

�	���
�� 
��	����#�� �	�
	�'"����� 	��?��#�0� &
�!�� �? D���� A������
7��&����	��#�	��!�������A�	�����	�E�	�
"�
�	��E�
�
 �	�E��A������&��&����E��

��
	$���E� �	��	��� �� �	&
��!	�E� ������� ������A#0� D�� �	�����&�
#�
&��?�?!��E�	� ���'!�� ;����� ������ �� 	
?�	����� &��'A�� #�� &��A=#�	� 
�	�	&��
���	A��� �� 
	������E��� &�	�=��#� 
�
�	�E� &'�?D�� ��A�! �D=#� 	����E� &'��������
���	��	� �����$�	��#� �	���
	���A�� �� �'���� 	
�����E�	 � 
'���� F9�:�� ��� �"#!�
��0�
*(*(H0�����E���!	���
	$���	�
�	�
�!��&��?�?!������� '!�
	�A��	��	�����&�
�����
��

"����	����&��'A��#��
�	�	&��;�����������=��	����
� 
��	����&�!��������	��0�
D�� 
�	� 
�
�	�E� �A����A�	�� �	&�	��A#
#� 	���D��E� ���� ��� �	�
�����
�� 
�
�	��
��
!'���� ��	�&��=#0� �	
	��$�A�� �����"� ����&��E�	� 	
��� ��E�	� 
'���� ����	����
�������#� �&'�?��� 
�	� 
��'�?�	�� &'��������  !�� 
�	A�� ��� �'����� 	
�����E�	�

'������&�����A���	�	�	
�����E�
'��	��	�&'��������� ���0���
	����'�����D'��E�
���	���� �"��
	�!��� �	�;	���� �	�$��E� 
	
�!�
�� �� �	�� �R��� 
�
�	�E� &'�?D�� A��
�'�� &�A�E��� 
�	A���	���	�� �	����#� ��
��	!	:�#� 
�	�� � �� �ED� �	�����$����
	����
���	����E�&'�������	��
�	A���	����
���	��
��� �'A#�;�������

8���	�&����!����	������� �A���	���������	������B�	� �
�

�  �	���� ��� ��� ��=�� ������E� 
"��
	�!���� �� 
��R�� ��
	�� ���!��
��	������!E���A�!�D=#�	����E�&'�����������&�'=�!��� �#D�	�������&��=��E�
	��?D	�'�#� &'
�
���0� 
��� �������� �� 	�!����� ��� 	��&� �#�
��R��'!�#
�� ��'��	�	��
�� �	�
�����
#� ��	������ ���
� � 
�
�	��
��
!'���0���!=#����D�A#
#���
��	!	:���������A#
#������ ���	�����0�

�  "'��?� �	��D	���� 
�	�	&�#� �'&�@0� �	��	�� &		��:����� � � 
!'��
	�:���
�E�	� ��	A��#0� �$��� 	�����@	���� �����!'� &�#"� ��0� 
������!�?�
���'D��� ��A��� ���
"���	���?�#��A�A#�	� ���D��#� ��� 
	 &��
#
�� ������?�
	�����'!��;�����F	��	&����	���"�A�E��	������
����&' ������H��

�  �?�	���� &��=��	�� 
	&	��	��� 	�:���&�
�� �	
����� �� ��� '!�0�
������!�&	����$����	!�	�?����	�	�C��
	�����

>�0/�� �����	��J� �5���L�� /��50/�E�
�� /� ��/���5	�4�� � ���5��4��
���5����� �������/�K� ?	����  ���	� �������� ���� ��N	�05 ��� 5�05� �	�



���������	
�	��
�������������� �������%*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

5���E�K����	5���

��������	���E0/�����

8	��	
��#� �!��C� ��� ��"�A�E� &����#� ��!	� 
�	�����	� �� � &'�!��?� ���!���C�
������
�E� ���	&
��!	�E� �������� �!����#� �	��	
��#� 
� 	� �	��	
��E� �	R�� �� �!���
����	����� �� ��!	� ��
��
	�'�	� ;	��	�� 
	�	��'�#� ��!�: ��!�����?� ����	�������
�����#��� !������ �� �	
	��$������ �	��	����� T8�0� �7J0� O�� .��0� /�!).��� �
	���
�=�
���� �#D�� ������E� ��A���	��� ��!�� "�=���� 
"�A��#� � �	�&��������#�	� �	��!�0�
������
"�������A����A�	�=#��	D����
E�'"0�������!	�� 	�	�	����
"���D��	���R
	&�
��
��A��=�� ��$#�!����� I�	��#�� 
"#�
?��C� ����#� 
	!����� C� 	�&��=#� �� �!����
�������	��#��
�	��"��#���

��� �A��

<��	���A������E�
	&�������0�D���������#
��!�����
�� 
	!�����C�	�&��=#�A��
&	�!���?�� ��&
�$�	���#� �	�;�
����0� ������&�A�=U�A�0 �D�� ����	���E� 
���	�E� �'����
$�� ��;����$�#� �	��	��� A�	�� �!��	�	� 
	�� I�	��#0� ���� �#D� ��� ��� �	�!�� 
�	A�����
��:�����#� �!���� ��� ��"�A�E� &����#�� �"������	���#� �� ;����$�#
�� !����C� A���	�!���
��
=�	�!���������	��D�
	���
�A�����0�D����A��==#�I�	�� @��R
	&�
�0�
"������E�A�=�?����#�

	&	�	�'��� ��
"#&���'� 	�
	�?i� ��� ��������
��� ��&��� �E� I�	���0� ��� �?!#�
�	��;���A#
#�� ;���	���� �� ���!���'� �	��	��� ��� �'�!�� �?� &�	��� �?!#� ;���	����
��A���	���� C�!������ �	�	�	�
	���
��A�0�D��=�	�!��E �I$�����A���	�!���
�� !'�������

�	A���A#� �D� 
"�� �?�	!����'�	��E�� 
"���	$��#� ����	� ���
�� ��;����$�#
��
�	�
�����
#���

�	&
��!	�'� ������� F9�:�� ��� �"#!�
��0� *(*(H0� &�A�A#
 �D� &'�?�C� ��
�'&#�

"���!'���E� �	��	
��#� �!��C� ��� ��"�A�E� &����#0� ��!� � &
��
	�'��� ��� &'�!��?�
���	����� �k,��l530� A�A#�D� &'�!����� A�� ��������
��� � 	��!0� ������ A�D� ��	��

	�����	�� &�����'� &A���	��=��#� �?
�� �?AC� �����	�;E" �0� ����E� 	�!��@�A#� �	&
��!�
&��$�=U�A#
#
�� !'����� ��	�	� A�	�� �� ���!����� ��
	$�� �E� ���	&
��!	�E� ������� ����?�
&��#D��E�
���	��������A#���������
���	����&
�!����� ����?��

<!�����
�E� ����
�#� I��A�� &������A#� &
�C�?�	���E� �	� �	��� A���	�!���
��
��!�$���&�� ��!=#�$��	�E� 	��	�#�� �����$��� 
�C�?�� ��� �	�	!	:�
��
�� 
��������������
�����E����$��E���	
������CD��	��
�C�?���&��$�?�!�=� ����

��	� ������;���
�� ��&���� ��!�� ��� ��
	$��
�� 
	�D���� & 	��
@�A#
#� �	��	���
A���	�!���
�� ��!�$��0� 
"�$��D� ��
"�� ��	D���#� ���
�� ��E�	� �&��
��� &�� A���	����
$���� ��� ��&��$�A�� &��$�	�� �������!��	�� �!�� �?��0� 
	 �!��#� �� ;�&�
�E� ��������0�
���R
	&�
�� ��$#�!����� �	��	�'�� ����#� ��	������ ��	�& ��=#� ���	
�'&#� ��
"���D��?�
F�����D�A�� ��� ���������� �	�
�����
#� ��
�C�?��� �	��0 � ����'���#�� �?�=���� $����

	
�!�
���������"�#��
�	��"��#H��
	����

L�A���	��� �	� �	��	
��#� �!��C� ��� ��"�A�E� &����#� ��'= #� �	��?D� 
	�D��E�
��:����#��	�;�
����������;����$�#��	��	���	��	&��E� &����!���C��
�����	!	:�
��
��
�����#0�A�A�
�D�&'�?�����A#��C&�E�I�	��?��
	!��!��	 �����

,	D�E� 	�!���?�#� ��"�A�E�	� &����#� 	��?D	�'�#�� ��?�#� 
�
�	��
�� !'����
��!&�� �R����?� 
�	�E��� 
	�&�� ��� &'�!��?� �	��!	��
�� � �
	$�C� 
�	� A�����

����
�	�� !'���� K� ��	������ �&'A���E� 
C�	���#� A���	� !���
�� !'���� �� ���!���'�
�	�
�����
�� 
�
��� ��� ��?��� A�� 	�!�=�'� 	���	��	�� $�
 �	��
�� 
���C� A���	�!���
��

����
��
��!'�����

8	��	
��#��R
	&�
��
	!�����C��	�&��=#���!	�
�	����� 	�
	�&��	������0�
���	U� &
��
	����!��� ���'� �� ���
	&�
�� 
	��	��?A=#� I� �A�� 	� 
	
�!�
�� D�A#
#�
���	��	
��E� !	��!��?0� &�A�E��� I��A�� 	�A�A#�� �!	D��# 0� �'��
#
�0� 
��
	��#
��
�R
	&�
#
�0� �	�?� ��'���#� $���� �������	��#�� 
�	��	�� 0� 
��!���
�� $�� 	�	!��
��



���������	
�	��
�������������� �������%6�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���
��'
������0��������A�	��D'��E�I��A��	��R
	&�$�# ���
E�'"���

)��!�

�� ������
�E� ������� F9�:�� ,�� �����0� *(*(H0� &�A�A�
�D � &'�?�C� ��
�'&#�

"���!'���E� �	��	
��#� �!��C� �!���� ��� ��"�A�E� &����# 0� A�� ��
	$��� �!����

�	������� �	��!	���� ��
	$���� �� 
�	:����� 8MO<� b� 
�	; �0� A��	D� ���!�����
�
���A#��	��"#���
"���	����99�Ff�6��NH���

,	��!	�'�#� A�� 
�	� 	����� �!	��	�	�E� �R
	&�
�� ��	��?A =#� ��D� ���!�����
���	��E�	��?"��#��!���0�����E���
��
	�����A#�
"���E �I��A�0���=������A�	��&'���!E�
��� �	����'!�#� �����
�� ��&��!������� �!	��	�	�E� �R
	& �
�� �����#� 
	����	����
�	�����$�?� ��!���#� �� ��
��&��������#� 
	��!����� ��
	 $�	�E� �	��!�� ��������
�E�
������� �	�	�� ���� 	�!���?��� 
	$���� �� ��#��?�#�� ��
�� &��������#
�� ��;����$�#
��
�	�C�� ��;����$�#� �	��� ��������
�E� ������� ��!�� �!�� � �;	���
#� ���	��� ����'��� 
"��
���E��#�� 
�C&����� I&��#� �� A�	�� 
#!��?� ��#��?��� �� �� A�#
�� �R
	�	����
��
	�A���C����?�	�#�0�D����	�����#
��$'���
��I&��#���� �������
��
"#&���?A=#���

 �!=#���&����	����A���	�	�����	���R����	��	
��#��!� ���A��	
?������;���0�
D�����#� &�'�� �R
	&�$�#� �
E�'"� 	������!� �� 	�	!#� &'�? ��� ���� ���������� �	�$��E�

	
�!�
��� ��������
�E� ������� ���CD�� ���� &	�!���?�	� ��
"�� ���
	&�$�#� "�=��#�
	������
�� 	�A���C� !�D#
#
�� ��A�!#D�� &'�?��0� 	������ 
�� 	���0� �?�	�'� ��!�����
	������!� A���	�!���
�� 	�A���C0� �	��� 
	����� 	�	�� ��� ��E�� �#��?� �
	���
�	
��	���E� ��
	�D��E� �&����� ��&�� �!��	�	�� �R
	&�
#� ��A�A#�� I$������ ��!&��

	��D	���� &�� ���	!���?� 
!���E� &�� �=�
�� 
	��#����� �D ��� A�� ����	� 
	$#����
������&���� �!����� �	���E��#
�� �#���#
�� 
	��#���� �� � 	&�#!���� ���
�?��
��#���	������
��!��	�����R
	�	���E�
	
�!�
����

�"�� �	��	
��#� 
C�	���#� �!���� ��� !����E� &����#� A�	�� ��A���	��� �'���

"����=#�� ���
�	
�	��#� ;�&��'!�#
�� 
�������C� �!���0 � ����E� �'��� �� ���
	&�
�0�
A���	��=�� 
	
���� ;�&�	!	:�
�	�� &'��D�	��0� ����� ���� &
�$�	��� �!��	�E� ��'!	�����
 '!�� A�� ��&����E� 
	$#���� ���#�0� D�� I$����� �!���� A�� �������!�#� ��A���
�������������'!�?0� �!�� �������$�?0� �	
�'!�?0� ��	
�	 �'!�?� ������	��
���� �� 
��R�� ���

�	�	� ��&"#���� ����'�'��� ��� �����
���0� ���� !��E� 
	� ��D��#� �!����� ���	���E��#
��

	��#��'
�� ��
	���&�A#� 
!���	��� ����	����
�� !����C0 � ���	U� &� �R
	�	���E�

	
�!�
�� ������?!�A#� ���
���� 	�	�� ��!��� 
��!���
�� � � ��	
��� ��!��� ��&�������#
�0�
����E���	A#�A��	������	�������������#�&'���!	�����7 ���C&��
��	�	!�	��#�
"�������A#�
���	� ���
�
�E� ����
�� 1�K� *(� Z� 
�!E� 
	
�!�
��� ��� &�� =����� ��&����� ����&�E�	�
	��?D	�'�#� �!����� A�� ����E� 
	$#���� �� !��#� ���&����� #
�0� !��#� ��A#
#
�� 	�����
&���$��E�	� &��	A�� �!���� �� !��#0� ���"#� 
#�#0� D�� ���� ���	�� �!��	�	�� �����
#� ����A#�
�	D�	����	���	!���

�&����� �'���� K� I$����� &��
�����	!	:�
��
�� �����#0� � 	��	
��#� �!��	�E�
�R
	&�
�� �� 
	�D��#� �R
	&�$�#�	� �
E�'"�� ��!�� 
"�� �	� �	
��#� �D��� 
�	������� ���
�����?���&
�$�	�����

>� ���/� �5����K� ��E0/����� �����
���� ���� �K���� /�E0/� �����
���/�	��5	�3� H�� ��	�0�	
�� ��/���5	�K��� �
����� ����E ��� �������	��5
���
��	��54
�� ������� ����
�	�4
�� P�0��J� �����5K� �
��H�� 	� �����	��J�
�5���L��� )�/���5	�4� ����5��4� ���5��� �������/�K� ?	�� ��  ���	� ���
���5������ E�E�� ������0�	
�� /� /����� ����/�� �	�����K� �54L���� 0�0/���
�
��H�� �����K��� P����� �	
��54�0� �
��	�0�� #�	�0�	
�� �
����� ��0/��5
�
��
����54�� ��	�0�
�� 	��/�0
�K��� ��	��� ����E��0HL�� � ����K� �
/�	5���
�	����	������� ������ 	�����0�
L�� �54L��K� �0�0��� ��N	 �05����� �5�05�����
5���E�K������	5����

-���	�&'�?��A��
!�����&��
"��
	�!���0�D��&'�?������ ����!�&	�'�����#��?0�



���������	
�	��
�������������� �������%%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

$���� �� �	&����� A���� A�� 
	
�'�� �� �	�������
�� .9�� �!� � 
"#!	��� $�� %� &'�	����
$���(()*((�� ���� �� �� 
"#
��?0�D�� ���!����� ������
�E� �� �	&
��!	�E� ������0� �!	�D#
#�
A��	� 
	��!��� 
�	� �	��	
��#� �!��C� ��� ��"�A�E� &����#0 � A�	�� 
!���E� �� �� ��'!�E��

�	�	&�����
	����#��

��
0
����	�������0
�K�5�05��

�	��&	����� &'�?�� �	�����&�
�� �� &
�	�	&�?�#� &��?�?!� �E� ;����� ������
�������� 
����������� ��A��� �������'� ����!��� �������' �� �� ���'!�� ;�����
FD��	$�=�'� ���	��� K� ����#�0� 
	�	���� 
�����
� ���	
�	 �� ��!��H�� 7'�?�� ��� �����
���?!� ���	!'���� ���C�?��0� 	��	D��#� �#���#
�� &���!	� �#� ���� 
	
���� 	����
&���&�'�E�	� ���#���#
�� 	������!0� ���"#� A�D� ��A#� &�� =��	���� ��
�	�	&��� �E�	�
;������ ��?D�A�#�� 	
��"��#�� ����� "'��E� �	��D	�'�#� �� 
��	!	:�
��
�� 
	���
C0�

!'���	�:���
�E�	���	A��#��
	��� C!�D��'������
"��� 	�����&�
�����	�E��
�	�	&��
;����� �	��?D� "'��'� �	������
�� ���
	!�
�'
�� ��	����� �!�� ��A�!�D=#� &'������� ��
���"#
�E�����
�����A�A�
��
"#
���E�
	��?�����
"�
	� #������

�"�� �������?� �	��
�� ��'A#� ;����� ���	A��� ��&'�	��� 
" #�	��?� 
����
��
$��
���	��
�� 
!	
�0� ���	A��� ���� ��� �'
��#� D'���
�� � &�	��!�
�� ���	�C� ���	�
���'!0� 
	D� 	����!�� ���	!'�'� 
	
���� ����=	�'�#�$���� �����
��D��	��#�	� 
�	��"��#� ��
���#���
	A��E���:�����#�����
��	������!�D�A#
#
���� ���E�!	��!��?���A�A#��	�	!#���

���	����!	������	��	���#��
�	�	&�����;���?��������	 A���
����?
	�	��?�
����&�����
	�&�� *� �	��
�� 
��
	��#
�� �#��0� ��
�E�?� � �	�	��
�E� �������
��
	&���	����!���	��	�E�	����'!��
"����	��A���	���!��� 	��
���
�������
�	���'��A#
#�
&��?�����
�� 	&���	����!�� �	� ���	�
��0� ����	�� ��� 
�	 � �?� �����!�&�A#
#��
;���	�����7
�	�	&�?�#���	�E�	����'!���	A�������&�A� =�?�#���	�	��
�E�	���������
&��?�����
C� 	&���	����!�� �� A�A�
�� �	���0� 
�	� ����E� ���	�� �������
�� �� �	&�	A�
�
	!�$�	���� ����� ������
�� �� ������ ��� ��� &��	A��� 
�� �'��#
�� �� ������'��#
��

��
	��#
�� 
"#!�D��	��#�� ���	���R��� ��	�	��
�E�� 
"� �'=#� 
	��&	����� &'�?��
�	
����
	&�����#����	&"�A�?���
�	�	&���	����!���-�� 	���
������
���A#��	�	�!�����
��#�'�#���&���������	�����������!����
���	��	���

7��=��'� 
�	���
�� ��
"	�E�	� ����� &� ;����� �����0� ���� � &��	�'
#
��
&��	AC0���$��'�
�	�$��������0���	D�#�!�
=#���
	�	A� �#�
	
�'��������:�	��0�������
	&���	����!�������������	�'������
	���������

���!�&�
�� &'�?��� �����	!'� &�?��� D��	��#� I�	��?� �#�� �#�	� 	������!�����
���� 
����?
	�	��?� ��&�?�#�A�A�
�� �	������#� �'������ 7'�?�� ��	�!���#� ����������
	������!� �����E�� I&��#� K� ��
"�� �!�� �?��0� &���	�
��# � 
	�!��#0� 
	������#�
��&��?���'�#0�	��?��#���	�	��
�E�$���	����������

��N��'��'
��������&��	�������4��6��*(*(�

�

V�VVVVVVVVVVVV�

9�:��,	�����7����
	�'� �

�������!�>�3*%�624�561�

�����!>�&��	����m��&����
&�

�

�	�D��E���;	���$�#�&��	A�>�

�  �����
��� 9��������!� 8�:����� ���	
����	�� F�98�H0�� �� 	�� -�����	!��� ���� 9�������	��
!���!��	;�������!�
����
�!��������
��0��542�

�  /�!).��� >� �.88�� F�;;�
�� 	;� .����	������!� 8��!��� 8�& ���� ����������H>�



���������	
�	��
�������������� �������%1�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 ����������	�� 	;� �
���� ��;����
�� .R
	����� M���!�� ;	 �� ����	���� -	R�
����0� �
����
�	R�
���������������	���0�,��
���555�

�  /�!).��� >� �.88�� F�;;�
�� 	;� .����	������!� 8��!��� 8�& ���� ����������H>� /��	��
�
�	R�
���������������	���0�*((%�

�  /�!).��� >� �.88�� F�;;�
�� 	;� .����	������!� 8��!��� 8�& ���� ����������H>�
���0-	R�
����/�������� ����'&��

�  L�:����k�0�,�����������	;���	��-�����	!�����-����:! ����	��N�:�,���	�0�N�!!�����
	;���
���.����	������!���������	��/�����0�F�55(H0�� 30�

��33�45�

�  �"#!�
��� ��0� 9�:>� �	&
��!	�'� ������� K� 7��?�?!���� �� �'!� �����0� 	���� M��	�?"�
�0�
+�����
������0�*(*(�

�  �7J� �����>� ���	��&�$�#� �'�	�� �L� �1)(%� ���&�� *� ���	� �	
��#� &����	��#�	� ��&����
�R
	&�
�� �!���0� *((3� ���	���
#� �!�� ��A�	�?A=#
�� 
	& ����C� T8�� ��	�!����� �!��C�
�!�������!����E�&����#��

�  �7J� �����>� ���	��&�$�#� �'�	�� �L� �3)�1� ���	��	
��#�& ����	��#�	� ��&���� �R
	&�
��

����
����!'��'���������	��#��	�&��=#0�����������1� ��(��*(�1�

�  O�� .��>�  �������� 9�9�� F9���:������ ����� 9�;	�����	�� ������H0� ���	���0�
����	:�����!;����M�����
��������!��*((5�

�  ������,�0�9�:�>�������
�E�
	�	�&��#������
��(*)(6)* (*(����������	
�	��
������K�
�����0�+������	A���0��"�&���*(*(�

�  T	�!�� 8��!��� ��:���&���	��� L�:��� L	���� �����!������ /	
����:��0� T8�� ��:�	��!�
�;;�
�� ;	�� .��	
�� *((5��  	���
�E� ��� c���
>))PPP���� 	�P�	����)��)P����P��

��!���)������
��)��:����	����:����!�����;	�����	
� n��

�  T	�!�� 8��!��� ��:���&���	��� N������ 	;� ��������� 	;� �� ���	������!� �	�����
/	
����:��0� T8�� ��:�	��!� �;;�
�� ;	�� .��	
�� *(����  	 ���
�E� ���
c���
>))PPP����	�P�	����)dd����)������)
�;d;�!�)((( 4)�62%22)�5%444�
�;n�

�

���>�����  �05���	��5���L��	���0�	�

N?���� ��������� A�� ����	� 
	$#���� ����
"#!�=� ��&����� �� ����=��#�� ����#�

��
��0� &�A�E��� 
"�� ����
�!�
�� ��� �������#��� ������ '!�� �?���� ���������
��
	A�&���� �	&���!� 
	� �	������
#
�� �� �#"��#�� 
��
�� � &��	&	����� -��	� �!���� A��
�	D�E� �!����	���� ��	��	�� 	�:���&�
#� ��������� K� &��' 
?�#� �� I�!��� �	&	�����
�&�!����� ����#��?�#� �������=�?� !&�� 
"��
	�!'���0� D� � ��&�����?�E� $'���� 	�
��
�����	�����	��!����
����E��

�!����#� 
�	�	&� ��� ����� ��� &��$�=�?�#� 	�&��=#� 
	�#!� �� �������� ��	�����0�
/� * � ����&�������E�� ��	D���#� ���E� ��!=#
�� 
�
�	��
�� !'� ��0� ����E� ��� ��	!@�A#�
&��R�������C�&�#"���� -�� ���	�� ��	�&��=#� 	��!	
�A#
# �� ��'A	��� 
�	��	�� 	���D����
�����	!����#&�E��	�
�����
�0�D�����A�A�
���!������	 �&��=#���A�����:�����?���
�	A��#��
��	�!�������� 	
������ 	�&��=#� ��� �&����� ��	�A���C�� � �:����
�E� 	
������ A��
"�=���� �'������ 	
�����E�	� 
'���� 
�	��0� �	&
��!	�	�� �����#0� ����'�A�� �	�$'��#�
�	�������
���

7��!������� �!���� ������� ��� ���!���� 	�&��=#� ��=��=#� � &'A�	�E�� I&��#�
��&��!��������!���������	���!����
�	�	&��&��������! �E��

�

���>��8��  �05���	������5���/0��	
0�	��5������	�L��? ��0�
����	�
�0���N0
�K�
�	�	����0/�0���



���������	
�	��
�������������� �������%2�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���'�
�� �	�������
�� ��!	� &
��
	�'�	� �	�	�&��#� ����� �
�E� �����
�]�
F
"#!	��� 8�3� �	�������
�H�� �	�	�&��#� ��!	� 
�	�����	 � 
	�!��G�*� �� 
"#!	��� $�� 6�
��"#&��#� �!'��� L�"#&��#� �!'��� $�� *3*)*(��� ���0� 	� 	
 ����?� &����#� 
"���
��
"#&�������I$������!�����������
#��

���'�
�����������!�
	�	�&����!���&�����
�	�'��#
��& ��	AC���	��!�������'!���
��
	$������&�����!�
	�	�&��#���!����
"��
!�E��
�	�	 &�����'!���7���������!��!���
&� 
�	�	&�� A��	� ��A��&����?A=#
�� ���
�	�'��#
�� &��	A C� 
	�#!�A#
#
�� ��� ��� A��	�

�!�	��
�� ����#
���N?D�?� ����� ������
��� ���	��&�"#& ��#� ��&����?� ��D=#0� ���	U�

!��� ���	�� �����!'�	�C� ��� �'� 
"��
	�!'����A���&�� �R ��E��?� ���	��
�� ��
!	�� 
	�
�?�	!�����#����	
����

L��&'�!��?�&
��
	���E� ������� !&�� �	�����	���0�D�� 
� 	�	&�&'�?��� �������
&��������	�!���?�#������'��
�!����C��������&'�	���� ���	���������

7'�?�0��&�!�������A��	�
	��&�����	D�	������
!������ =���'�	��&��#0�!&��

	��D	����&��
!�?����!�&	����!�����I&��#��

�
�
���>�����  �05���	���5�
��5K�	����������5����

���!�&�
#� &'�?��� ���	A��� ��� &�?�?� ��'��A#
#
�� 	��	� 	��
�� 
	�?�C�
��I&��#��  �=U	�E� �	��� &� �	��
�� ��"�
�� ���	�� ������� � �	� ����D��E� �����$�?�
����	��
#� �'��D�� 	� 	�A���� 

�� 1(� � 60� ���� ����� �	��� &���D	�'��0� $'���$�?�
���D#�'��� ��
"������� 	��'�?�� �	� ������ ��� 
	&����� �� ����	���� 9�����	�� ���#�
�C�!���?� �	��D	���� 
!'�� 	�:���
�E�	� ��	A��#� ���'!�� 
������!�?� 
�	=�	!	����

��
	��#��� �	&�'D�A#
#� 	�:���
�'� ��	A���� ��
������! �?� �	���	!	����A�A�
�� $���	����
�"�� ��!��	�'�#� ���
!���
�� �����	��
�� ��	A��� ��	���� �#
�� 	�
���#
��
F��
��	!	:�
��
�H� �	�� ���#� ���� �$��?��� ���	�'� 	
��" ��#0� ���� &'����E� !'����
������!�� �	� 
	��
�	��
�� ���	� 
	�&���#
�� �	�0� 
	D�A� �&�A�=�?�	� 
�	A���	���	��
��
��	!	:�#� F���	��A#
#� ��
�
���� A#���H� �� �	�����$� 	�� �	&!	�	��
	��	�
	��"	����
��
	&���C��

�	�!���������'A#
�0�A#����������
�!�$�#�
!	
������	 ���������?�
�	�������
�����D	�'��� A��	� ��
�	
����E�� <�A��� ����� ���	�	�� &� ���#� ��'A#� ��!��	�'���
��A#�
�� ���'�!���?� 	��'D���� ���
!���
�� ��� 	��	�
	�� "	���E� 
	&������ ,	$C����

"�����'A��#����&���'��

�
���>��I��  �05���	��J���

�����	�� ��'A#� �� A#���� �����	�� �	�$���� 
	&����0� ���� E� A�	�� �	�$'��#�
&��?�?!��E�	� 
C��#�	� ;	���� F7�+H�� ���
��#� ��!����#� ������� &����� �����'!��
���#���
�� ��������� ���	�� ������� ��	��?!��?� ��
	�	�' ��� ���'�!���?� ���D����
�����E��#�� I
���'�� ��	�	!#� 	�A���C�� 7������ ���?D��' � &�
�	��	��� 
�	� ��#��?�#�
A#���� ����� 
"#
���?� ��#��?��� ��� �	�����#�� 
	&����� 
 �$�� �25)3� �����'!�0� ����
��� ���D�A�� �����	��!	�'�#�� 	&�!��?�E�	� �#&�E�	� ��!� � 	��?!�A#
#�	� �	�E� ��'A��
�����?�����	�
���

<�A��� ��
�	���	���'� �����'A#
�� �����'!�� ����� �
!��	 �'��� ���
	��	�
	��"	���E� 
	&������ 8�	A���� I$����� ��A��� ��� 
C ��� A�� ��!��� �	���0�
	�����A�� �����	� �	��!������ 
"�A���!�E� D�����0� �$��� ?� �����!�$�#
�� !'���0� ����E�

C�	�#� ��� ��	���� ��	����� 
?��	����
�� �	��!��� �� ��� 
 C��#� I�	��	���� \������
	���D��E� �� ��A�?� A�	�� �	��!������ 
"�A#�'��� 
	&�	!�? A�0� ��D� &�
�C���!	��
��
��	A����



���������	
�	��
�������������� �������%3�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 ��#�� 	���D���� ����A�?� A�� �E�?� 
	���!���0� ��D� ���#� � �	�'�������

�C���!	����� ��	A�����<�� �	�������
�� �CD�� ��
�� �	
� '&��0� �!�� 
	�&�� ��
"#
��?�

"���	A��#0� �&�!����� ���	�����$�E��� ��	D���#� 
!	
�� ���?��� ������� �	
�'&����
�
!���
�� ��� 
	&�����&�A���#� 
"#���� 
	�"����
��D���� � ��
"��
#�'� ��	��&��#� �'����

�C���!	��
�� ��	A���� ��	� ���D��#� I�	��	���� 
C��� A�� 
��� �C!�D��E� �	� 
C���
�	
!@	���� D������ �� 	�:���
�	�� ��	��0� A�A#� ��	D���#� ��� �?!	� ���� ���	�E0� ����

	���$	��!	�������	A��#�
�!E����?����!��
	@���R�&�� %��	����

�
	!�$�	��� 7.���� ����� �!����?�'� ������	���� ���	�$�� �E� �	�?�
	��	�
	��"�A�� 

�� *� *4(� ��� &��?�?!��E� 
C��0� 
"����= #�� ����I�>� N�	&���� ����
��"#0� N"�D���� ���� ��"#0� /�	�?=	�� �� ����$��0� <	���!� 
� ���� ��"#0� ���	����
��
��M��	
�	��
0��	���#$��0����������	���#$��0�\��	�"� ����������"#���

O��D�A����!�0� D�� �	$�?� A�� ����E� �	���� �	� 
C��� 3(� K� *6(� �:� L)���
��&'���!	���� ��� 
!	���?� �� A�A#�� ���	��� �� ��A��� 
��� ��� 	�����A�� 106� �:� L)�0�
F
"#!	��� $�� 6� ���!�� 633)*(�6� ���H0� 
��� A�� ����A�?� � �
�	���	���E� �����'!��
	���D��	��(�543���R�106�W�140*���L��-#��	���	D���#� ����
"����A��D=#��'�
��3(��:�
L)��� ����	A#� ��R��'!�?� 46*� ��0� 
"�� 
�C�?��E� �'�
�� � %(� �:� L)��� F*2� ��
��A��)��H�������	�	���	D���#�
	���$	����������	A��# �%*6������

��
�	���	���'� ��A��� ����� ���D#�'��� ��� 
!	
�'
�� ���& �#�?��
��
�������'!�#
�� I&��#
�0� �A�� *� *4(� ���� L�� ���	� 
!	
�� � ����� 
"�
����� �� ��	�����#�
D��	$�=�	�� ���	�	�� �
	!�$�	����7.���� ����� 

��*�%46 � �0�
	D�A��&��#D��#�

�� �0��
 �)����7��#D��#�&��?�?!��E� 
C���D��	$�=�	�� ���	�	�� A�� 
�C�?��E� �� ����	&#0�D��
���&��?�?!��'�
C�����!��
"���	A	�'��������	�������	 A������
!���
��	�:���
��
��
��	A��� ����� 
�	�#���� �!�� 
!'��� 	�:���
�E�	� ��	A��#� ��� ��&�?� ��� &�"�&��#�
�?�����
�� &���=�� �������
�� ��I�� ��&�� &������!�E� 	�! ����� �!�� L�"#&��#� �!'���
$��*2*)*(�*����0� 	�����	���#� &������!��
�� 	�!���#� � ���$�#�� 
�	:����� ��
!���E��
&�?�#��

���� A�� &���=�� ������E�	� 
����E0� �	&!	��� 	��	�
	��"	 ����
��
&��?�?!���
��
	&���C�A���	�����$�'�����������	
�'&� ����A�A�
��
"���	A	�'�#��

�
���>��M��  �05���	��������������E��

�����	���	��
����'A#���A#���������'!����������A�A�
 ���'�!������
�	�	&���
��������	�$��	��	����	�E�
�	��"��#�����
"#�	��#�&�� 	A�������������	��
�	�������
���0���������!��&��	A���
�	���'�#�&'�����
��!'����� 	��	����	�E�	�
�	��"��#��

�
���>��Q��  �05���	��0���N0
��������	�0��/��

7'�?����������#��
	���������!������;�������;!	����� ��!�&�
��&'�?��������

�	�'�?��� ��� ��'��A#
#�� ���'!��� L�� �	�$���
�� 
	&��
 #
�� ���� ��A�A�
�� �?��E��
	�	!#� ��A�	�� D'��E� 
���E� 
����� ��� ����!�� &'�	��� $�� ��%)�55*����0� ��
!���E��
&�?�#�� 7'�?�� ���#� ��
"#�E�� �	������� ��
����� J�.��� � 
������ 	�	!�#�	� I&��#�
�����&���&
�$�����	��D	�'�#��
�	�	&�#�	�"'�����
!'� ��	�:���
�E�	���	A��#��

�
���>��7��  �05���	���	E0���	�E�E�������N0
�K�?���
��

�!��� �����	���E�	� &'�?��� ��� ���A����� �'&� A�� �D��� 	� �&��� ��� ��$��E�
I&��#0� ���� ��� 
�	A���A#� ��&
�	��"���#� ;�&�
�E� �!��� � &'�?��� ��� ���	�� !	��!���0�
���	� ���� ��� 
�	A���A#� �!���� ��&�'!�#0� 
"#
�� A��E� �� ���'!�#�� ������!�	��� &'�?���
F�	��
�� ��'A#H�A�� 	��&��'�F
�	� �?D�E�	�$!	�?��� 
	�� ��A#
#�	� ��� �����A��?� �����
������!��� 
"����=#�� 	�� A���� &��	������
�� ������ K� N� ���?� ���� ��"#0� �� �	�



���������	
�	��
�������������� �������%4�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������


"����=#�� ��&���#�� 	��	�#0� ���� ���	�� ������� 
����E� 
	� 	
���� !���#� ���	�C�

	�E!� ,=����E�	� 
	�	���� 7'�?�� �CD�� ���� �	��?D� ����� �!��� &���'��E�	� I�����
��!��
��99)*%2�N����?�������"#�K�L#D��	����

7� 
	�!���� ��&�'!�#� 
��������������� A�	�� &��� �	&�	�� A#
#� A�D� �R����A#
#�
�	�
	�'"��E� 	�A����� �����'!�0� ����E� ���	�� &���	!	�' ��� �� �����&���� 	�A�����
�	������ L	�E� 	�A����� �����	�� ��	�� ��=�	�� 
"����	��� � ��'��A#
#� ��'A�� ��A�����
���	�� "�=���� ��	�
	�#��A#
#� ������E� �	�����
�� F=��' 0� &�!��'H� ��&� ���D��#�
��;!�R�#
�� ������ �
	��� ��A����� ���	�� �	
!�?��� 	&�!� �?�#�� ���0� ���� ��� ��	��?�
&�$!���!�� �	� ���A����� 7�� �?
��	� 
"��
	�!��C� ������= ��#� ���A���E�	� �'&�� ���	A���
���!���������A����!&��
	��D	����&���'!	���&�������� ��
�
�	����!����
�
�
���>��6��  �05���	������4��	E�����	�������������0
�5 ��5������
	�
�0������0
�4
��	�	�
�����N0
�4
��	/����J�

7�
	�!���� �	D�E�	� 	�!���?�#� ���	�0� ��
������	��
�E� 	� �?��
��#0�

��'��	�?�
��'�?��
��	�A���C�$�����'!C�$��&�'��
��� �
��	!	:�
��
��
��'����A��
�	D�	� �	�����	���0� D�� &'�?�� ���	�E� �!���� 	����	���� �������� ��&'A�	�E��
I&��#������������A��	��!#&�E��	�	!#����#�D'������	� �����A����0����������
"#�	�
���	�����!� ��
�	�	&��� &��?�?!��E�	� ���'!��� L�A�!�D= #� ��!����#� 
��'���� A�	��
�	�����$�?��&�'!�����������	�������	���	�$�����



���������	
�	��
�������������� �������%5�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���>>��'(%#%"*2#>�*>"%�#>;>"�)#&� 2T2.<V�;�#% D3�
"C=*C#<D��B�>'* D�%�W> &*<D�)#&�*T2�D�)T>�
$&W<!'(�<2(&�A'(3�"%*%�*#&1A'(�%�
<2�*%<�%#�<D'(��*% 2'(�%�
)T2�)&"=A�%<!'(� !;<%$<!'(� => Y�;�<>'(�
)=X<&C'D'(�

�

/�	��
���������#�
�	�	&0����?�D��������'!�?���	&�!	 ���&����E�����&
�$#�
���'�����L���&
�$#���	!	:�
�E����'������	&#�A����?� ��
"#
��?�����E�	����	��D��#�

�	�	&�#�	� "'��0� ��
"�� ��
"#
��?� ���'���0� ����	�� �	 �	��&
C�	���� I����� 
�!��� $��
��&���!�&�
�	��"���C���
����&�
��
"��A�A�
��
	��
�' 
�����	����'��#
���

7�� ��&��	� �CD�� ���� �	��?D� 
	��D	�'�	0� &��$�=�?�#� 
	 ��
�	��
��
��
	�&���#
�� �	�� 
"�� �
!���
�� �����	��
�� ��	A��� F�� A��H0� �	�	� ��&��	� A��
�!����	�'�	� �	�����$�	�� �	&!	�	�� 	��	�
	��"	����
�� 
!	
�� 
�	� �
!���
��
���	��D	�'�#��
!'���	�:���
�E�	���	A��#��

7�� �'!	� 
����?
	�	���� ������A�#� ����� !&�� �	��?D� 
	� �D	���� �	D�	���
!������
�� &�#"��� &��C�	��� ����D��#� 
�	��� �?A��	�� �� ��&
�$�	�� �'��&	�0� ������
���#� ���� "�=��� ���	�!���� ��� &'�	���� 	� �������'��#� 
 E$���  �!=#�� �	D����
������A�#�� �������A�� 
	D'�� 	�A���C�� �� 
"#
��?� �?D�E �	� 
�	�	&�� 
"�� �	��D	�'�#�

	��#���� ����
�� 
�	�	&�#�� "'���� ����	&#� ��	�A����
� � �����	���E� ��
�
����
����
��	!	:����'D�E�����&
�$#����'������

�

�
�

���>>>�� "&$)=2[<D�'(%#%"*2#>�*>"%� => Y�;A$B#C�
)&�=2�@A�*>���,&�Y�>�%�>>�;�(=2�>�"%�.2.>'(�
 2=>"&�*>�%� !;<%$<&�*>� @2*<B�.2.>'(�
 ;A.2$<V(&�)Y�&,2<D3��2�; =AU*<D$�;T2*2=2$�
<%�$&W<&�*�)T2�(#%<>@<D'(� => Y�

�
��C�?�� ��������0� ����!�E� �	&������ �� $��	�?� 	��&��E� ��� 
	�?��?�

��'��	���	��0���	�!���#�&'����#��&
C�	����	�	!�#�D� �	��#�
�	��"��#�������	��	&#�
&����#� 	�$��C� ����A�!�D=#
�� 	�����
�� 	�A����
�� ��	� 	!#�� ���� ����&
�	��"���#��
�C�!����� 
�	�	&�� ���	A��� ��	�!���?�#0� 
"#
���?� ���� =��#� 	�	!�#�	� 
�	��"��#��
L�:�����#� �!���� �	�	�� ������� 
	�&�� ��
"#
��?� ��
��	 !	:�
�E� ���'&�?�� �"��
�	��D��#�
"#�!�=��
��
"��
��C�A�	���=������	���&��� ���!	�$�����

���	� &��	A� ����#� L8 6� ����� ���'!� 
�	� 
�	�� 
������ &�"�&��� A��	�
��A���	����� &��	A� &��$�=U	�'�#� 	�&��=#�� L�� &'�!��?� &
��
	���E�	� �'�����
	
�����E�	� 
'���� 
�	��0� ������ A�� �	�$'��#� �	������� 
�� !&�� �	�����	���0� D��
�!����� 
�	�	&�� ���'!�� ������� �	
�'&��� ��	��?D	�'�#� 	������!�� -��	� �����$�	���
A�� 
	���&���� ��&
��
	���	�� �	&
��!	�	�� �����#0� ���� '� 
�	�'&�!�0� D�� &�� �?D��
��
�	&
��!	��
�� 
	��#���� ������� �	
�'&��� ��	��?D	�'�#� 	������!� &'
�
�����
<�
"���	$��#�$�
�	�E�	�
�������	�������CD���	A#��
" ������	���
���	&
��!	��
��

	��#��'
�� ��	���A	�E� $'���� 	�
�� ���	�������#� ���'! �0� �� �	� 
	� �	��� ��R� 6%(�
�	���� �	$�?0� 
	D� ���	�� �������D'��E�&����	��#� ��&�� 	� 
�	� 	������!��� �&�!�����



���������	
�	��
�������������� �������1(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���	��0� D�� ��
��R��� �����	�� ���D���� �=�
���� ����A	� �
#� �#���0� ����� �	���

"���	$��#��'!����#D�����

L���D������ ��������� ��'A#� �� A#���� ������� �	�$��� �	& ���� &��?�?!��E�	�

C��#�	�;	�����7'�?���������	���	�$����
	&�������$� �E���
!�?�#�;���
#�!�����
-�
���
�����	
��"��#���F�&	!�
��
	�!��0�A#���H�	��? !��#�$����
����'D�	��
���	�0�
�����&�A�=�?�	0�D�����	A�������:�����#����!�������� 	�����	�&���#��	��������	��
	�!���?��0� �����D�A�� ��� ��A�A�
�� 	��?����� L����	�� � 	�$���� 
��'�?�E� ������
�	��!��� ���� D��	$�
�C0� 
����� I&���#�	� ����E��� ��	!	 :�
�E� �����!���0� ��&����E�
���A���E�
����0����	A���������=��#����A���E�	��'&�� �

�&�!����� ��
���������� &'�?��� �� !	��!�&�
�� ������� �� ��!�� ��!��'���
&'��D�E��!�������D��	��#�
�	��"��#���	������!�0���� �E�����&���!�����C�!������������
���'�!���E�	�
�	�	&���

�



���������	
�	��
�������������� �������1��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

���> ���'(%#%"*2#>�*>"%�%�)T2�)&"=A�%<!�:@><2"�
<% #(& %<!'(�&)%*T2<D�"�)#2 2<'>3�
 X=&C@2<D�%��<DW2<D� U2'(� !;<%$<!'(�
<2-%*> <D'(� => Y�<%�W> &*<D�)#&�*T2�D�
%� 2T2.<V�;�#% D�%�)&)>��"&$)2<;%'D3�)&"C��
.�&C� ;(=2�2$�"�;A$B#C�$&W<V3�)&)TD)%�B�
&)%*T2<D�"�$&<>*&#& A<D�$&W<!'(�
<2-%*> <D'(� => Y�<%�W> &*<D�)#&�*T2�D�
F<%)T��)&�*)#&.2"*& A�%<%=!;%G3�"*2#V��2�
 ;*%(C.D�"�1A;>� !�*% ,X�%�)#& &;C�;A$B#C3�
 @2*<B�&)%*T2<D�*!"%.D'D'(��2�
)T>)#% 2<&�*>�<%�$>$&TA�<V��>*C%'2�)&�=2�
"%)>*&=X�>>�%�#2%"'D�<%�<B�

�
L�� &'�!��?� &
��
	���E�	� 
�	A����� �� 	�!����� ��� 
	
�� �E� �� &�	��	
��E�

"�=��#� �����	���E� ��������� ��'A#� ��� ;���?� ������ ��A �A#�	� ���	�
#�	� 
�	�	&��A��
�	D�	� �	�����	���0� D�� 
�!�� &'�?�� A�� &���	!	:�
�E�	� �!������� 
"�A���!��0�
�	
	��$�A���	��D��#��'�!���A#
#
��
	��#���>�

��	�;'&����������>�

·  �"��� &��'A��#�� ������� �	
	��$�A�0� ���� 	������!E� ��� ��� ��!�� ��	��	��
;	��	�� F��
"�� ���?=��#�� 
��&����$�#�	� �������� �� �A� &��� �	� ���'!��
;����H���&�'��������E!�	����
���������������������� �	��E�A�������	���#�
�	������#�	�	��0��������	������	�	��	�$��E�	���
��� ���������
"#
�������
��#D�	����0�D'�	����� �� �	��&���<	������� ��� ���	� 	�	 ���A�� ��	��E� ���?����
��
"���ED����A�&����	����'!��$�����A��E��	�"��
"#�� �
�E��#��	0��

·  �!�$�E� 
�'
�� ��
�	�'�?�� ��&�� 2�� �� 3�� �	���	�� ����#� �� 
	� �4�� �	���?�
	�
	!���#0�

·  	��&��� 
�	�'�?�#� ��A�!�$�?A=#
�� 
��
#� ��� ����=#� $�� 	��� I���� �� �'�
��

�!	����#�
��
	��#��	��������	��#����������'���0�

·  A���	�!��E� &��	A�� �!���� �	��	�?��?� �	&�#����� 
	� ��� ����=��0� ����	��� ���
�	�
�����
���!�$��
����
������C��	�A���	�	��#���0�

·  
	�D#���� �	����#� ���	A�� �� &�"#&��#� �� 
"#&������� ��� ���
�����

����������������������D	����A�����	��E����
���
�E� ��������

·  �� 
�C�?��� 
�	�'�?�#� �������#
�� 
��
#� 
�	�'�?�� �C�!� ���� 	
!�
�� ���� 
"���
��A�&���� ��� ��"�A�E� �	������
�0� 
������!�?�$������ 
 	��
�� 
"#A�&�	��
�� ��
	�A�&�	��
����������!#&�	�����������=�?0����	�?��E! ������A#
#�	���
���&�A������

������!�E����'
?�#�&
���?��
����
��=��
��
!	
�0�

·  ������!�&	���� &'�	��� ��
��
�� �������#
�� ������'!C� � � 	�����#
��

	���
�'!�#
��&��	AC�
��=�	��������������=��0��

·  &���&
�$	���� �'�!���� ��� ���	�	��!�
�� 
�	��� I��
C�� 
 "�� 
"��	&�
��
��
�E�	�������'!�0�

·  �
"���	������ ����&��#� �������#
�� ��
������C� �� �'�!� ��#
�� �	&���!� ��
�#&������	��	���������#�&��$�=U�A#
#
��!'�����	�	�& ��=#0�



���������	
�	��
�������������� �������1*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

·  �=�
���� ��
�������� �� �'�!���#� ���	�	��!�� ��� ������� =��� ���D	���� ��
"'��E����
���
�E������������$���	�?��

�

��	�;'&��
�	�	&�>�

·  �� 
�	��� �� �	�E�� 
�	�	&�� �
!��	���� ���D�A#
#� ��
��	! 	:��� ������A#
#� ������
��	�����0��

·  
	���� ��� ��� ��=�� ������E� 
"��
	�!���� �� 
��R�� ��
	�� ���!�� �� 	������!E�
��A�!�D=#� 	����E� &'������� ��� �&�'=�!�� ��#D�	���� ��� &��=��E� 	��?D	�'�#�
&'
�
���0� 
��� �������� �� 	�!����� ��� 	��&��#� ��R��'!� #
�� ��'��	�	��
��
�	�
�����
#� ��	������ ���
�� 
�
�	��
�� !'���0� ��!=#� � ��D�A#
#� ��
��	!	:���
������A#
#���������	�����0�

·  "'��?� �	��D	���� 
�	�	&�#� �'&�@0� �	��	�� &		��:����� � � 
!'�� 	�:���
�E�	�
��	A��#0� �$��� 	�����@	���� �����!'� &�#"���0� 
������! �?� ���'D��� ��A��� ��
�
"���	���?�#�� A�A#�	� ���D��#� ��� 
	&��
#
�� ������?� 	�� ���'!�� ;�����
F	��	&����	���"�A�E��	������
����&'������H0�

·  �!�� ���	�����E�	� 
�	A����� ���	��
�� I
���� 
�	�E��� �� ������ &�!��?�
�����'!��;����������?�����	�
������	���
��
��
	&��
 #
��

·  ���'&��	�� &�!�@� ���D	���� ���	�
����#�� ������ &�� I$�! ��� ����	"��#�

"��	&��E� ����E��� 
�	��� =#"��#� 
	!�����C� �	� 	�&��=# � ��?���� ��	����E�
&'�����?0�

·  �?�	���� &��=��	�� 
	&	��	��� 	�:���&�
�� �	
����� �� ��� '!�0� ������!�&	����
$����	!�	�?����	�	�C����

·  &�A������ A#�'�#� $����
�� ��'D�	��
�� �	�� &��	��
�� ��' A#� �� A�A�
�� �=��� ���
�!����#
��
	&��
#
���



���������	
�	��
�������������� �������16�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��� ��'(%#%"*2#>�*>"%�)&CW>*!'(�$2*&��
)#&-<Z;& A<D�%� !'(&;D'(�)T2�)&"=%�Y�%�
�Y"%;Y�)#&�;.>U*B<D�%�(&�<&'2<D�
 !;<%$<!'(� => Y�;A$B#C�<%�W> &*<D�
)#&�*T2�D�

�
�"���	��	
��#���!��	��������&����	������:�����#
��� !��C����D��	��#�
�	��"��#�

��!�� 
	�D���� ������������#� ���	��� ��
�'&�A#
#� &�� �� ������C� ���	
	��$��#� ,7���
[��K�&�A�E��� 
�	� �	��	
��#� ����
C� �� �����
C�&�
�	�	 &�� 
�	��� 
������� �	�"����
�	��0�
	�"�������	����F������H0��'�	�������	
����0� �������	�	�&��=#0�
�	���
��
	�
���#
�� �	�0� ��A��� A�	�� ��$#�!���� ��� &'�!��?� ��
	 $�C� ��
�'&�A#
#
��
&�
��	����
����
�&�$�#
����?���
0�	��
�?�
!����
��
 �'��#
��
"��
��C0�
�	�	&�#
��
&��=��	��#�&�	��	���
��;������
	���

��
	$����A���	�!��	�'���'����	
�����E�	�
'���0����� ��!�
�	������
	�!��
���	����� &��"�A�?�E� ���/-�� 8k�9.L9/�� $��4)�555��  '! �� ��!	� 
	�D��	�
��	��'��
#
�����	�0����D#��A#
#
��
	&������&�
	�	�� �
��
�	�	&C��

��	���
	$����	&
��!	�E����������	��������!�
	�D���� 	��!��k,��530����&��
3�(�2*51�*%%210� ������ ��	D@�A�� ��
	$��� �����#
�� �	� 
�����
#� &��$�=U�A#
#
��
!'������	�&��=#��

��	� ��
	$��� ������
�E� �����
�� �� &'A�	�E�� I&��#� ��!� 
	�D��� 
�	:����
8MO<b0� ���&�� �6�(�0� ������ ��	D@�A�� ��
	$��� �!���� �� � ����	��#�� 
�	��"��#�
:����	���E�	��	
����#�����
�C���!	�����&��	A���!��� ���I&��#��

 	�������
�� ��!�� �	�&�!�	�'��� ��������	���� �� 
�	A�� ������� �������
����
��	!	:���� J��A�� 	� &'A�	�E�� I&��#� ��!�� &#��'��� &���
	��
�� 
	��!��C0�
	��	��E�!���������0�
�C&���������E�����

�
�

��� >��'(%#%"*2#>�*>"%� U2'(�&,*DWD�F*2'(<>'"!'(�
<2�&�*%*"Y�<2,&�<2�&�*%*"Y� 2�
;<%=&�*2'(G3�"*2#V��2� X�"X*=X�)T>�
;)#%'& A<D��&"C$2<*%'23�%�(=% <D'(�
<2.>�*&*�;�<>'(�)=X<&C'D'(�

�

���	�?� &
��
	�'�#� �E�	� �	�������
�� 	� �!���� &'�?��� � �� D��	��#� 
�	��"��#�
��!�� �����
	&�
�� �=�
���� &'�!���#� I��A�� ��
��	!	:�
 �E0� I��A�� 	���
�
��'
�0�
����
�
�� �� �����
�
��� L�� A�A�
�� &'�!��?� ��!	� �	D�	� 
�	�E��� ���!�&�� ����
C0�
�����
C����!��C�&'�?������D��	��#�
�	��"��#���	��!� ���
"��!	D��E�	&���	����!���
��
�	A���������!&���	��	����A��	��	�����$�E�
�	��
� 
�;���
��	$��'����
���!��C����
D��	��#� 
�	��"��#� �� 
�	� &
��
	�'�#� �	�������
�� �!�� &'�	��� $���(()*((�����0�
��
!���E��&�?�#���



���������	
�	��
�������������� �������1%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

2�� )&#& <A<D� %#>%<*�T2U2<D�;A$B#C�
�
7'�?��A��"�=�����A���E��������?0�����	��
"�������A� ������������'A#���A#����

�����'!����'��A#
#�;�������A�A#�$'�����&�'!��?A=#�	 ��	�
���9�����	�����	�$���E��	�?�

�	�	&�A�� �	
�	�� ��!��� �� ������ 
������ ��� ��'��A#
#
 �� ��'A#
�� �����'!��
�����	����
#
��� ��'��A#
#� ��'A�� A�	�� &��!������� ��
 �
���� �����	��A#
#�
������	D@�A#� ���D#�� 
!�	�� ��
�
���� 
	�	���� 
�����
0 � 
�	�	� ��� ������	�� �	&�	�!�
	��	����
�	��
�����������'!��;�������������&�!����� ���	��0�D����'��A#
#�	�A�����
A�	�� ��� =
���E�� �������?� ��
���
�E�� �����0� �	&�	�!� ��� ������	�� 
�	� A��	�
���	!�
�������D��#�
�	��	���
�	���������	��
����'A# �F������
���������	
�	����!��H�
�����'A��#�$'����
�	���
����!���&�
	�	���������	��� �
#
�����;���?�����������D�A��
���� 
!�?� ��
�
���� 
	�	���� �� &'�	��@� ���D�A�� �� ��'�� A#
#� ���'!� ;����� ��� ���
��
�����	&"�A�?� ����=#� �� 
�	���
�� 	�:���
�E� ��	��� F��A ��H0� ����	�� 
	�"���A�� 
�	�
��	A��#�	��	�
	��"	����
��&��?�?!���
��
	&���C��

�"���!'���'� ��������� �&�!����� �����D��#� 
!	
�� ����� '!�� ��A!E
�� ���	��A��

	�"��'�� ������	��0� �� �	� ��&��C�	��� ��	�	����� 
�	�	 &�� �� ��
	"��#� �'�!��C� ���
���	�'�#� �	��
�� ��'A#�� ,	����#� ��
��	!	:��� ���'A��# � �������#� ��	D@�A#� ����	"���
��!�
�� �	��E� 
	��#���� 
�	� 
	���� &�#"��� �� &���&
�$�� � ���	�	�� I�	��@� 	��!����
���	��?D� ��	D@�A#� �C�!���?A=#� �	�
��&�
�� ���!�����
 #� �!��C� ������� ��� D��	��#�

�	��"��#� F��'A�� ������	�&	!�
#� 
	�!��H�� 8!���#��� & ����� �����	���E�	� "�=��#� A��
��
���
�'�A���	��
�	��������!���#����
	!��!��'���
� �	!	:����

7��?�?!��'�$���	�����
�	��
������A����&����'�
�	��� �D��#��	�
	��"��#���
���A��?0� �	�'�'� 
	�"���	�� ��A���F	�:���
�	�� ��	��� � � ��	A��	H� �	� 
C��� �� ���#
�
�'��'��&�	������&��?�����	���������&�A#
#
��
	����� �'"���
��	�	��
���



���������	
�	��
�������������� �������11�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

1�� ;A B#�
7
��
	���'� �	�������
�� �	��	�#� �!���� �����	���E�	� � 	�E�	� ���D��#�

&��?�?!��E�	� ���'!�� ��� ���
��� ���	�������
�� ��!�� 
	 �	�&���� �=�
���� &�'�E�
�!���� ����&���� &��!������� �	D�E�	� ��:�����#�	� 	�!�� �?�#� D��	��#�	� 
�	��"��#�
��	������!���

�&�!����� �� 
���������� ������� �� 
���������� 
�	�	&�� ! &�� �	�����	���0� D��
&'�?�� ��&
C�	�#� ��&����E� &�	�=��#� �����#
�� �� �!��	� �
�� �!��C� ��&'�?��
&���&
�$�A�� �!�����
�� �=�
�� �	D��
�� ��:�����#
�� �!� �C0� ����E� ��� �	�!� 
"��E���
��A�� �� �	�"��&���&
�$���A���&� �!�������&�A�=�?�#� �� ��
C0� ����&��!������� !������
��
	�
���#
�� �	�� �� 	�
��C� �$���?� 
�	���
�� ��A��� A��	� � �	A���� �
!��	���E�	� ���
	��	�
	��"	���E�
	&����0�����E���A#��	�����$�	��
!	 
�����

7
��
	����!� 
"���!'���E� �	�������
�� ����!�&!� �C�	�� � &'��D�E�	�
��:�����#�	�	�!���?�#�D��	��#�	�
�	��"��#����C�!��� �����!�&�
��&'�?����

��=���E���:�����#��!���0�����E����&'�?���	�!�
"��E� �0�A�	����
���
������	�
	�:���&�$�?� &�A�=�?��� �� �!����	�'���� �"��
	�!����� A �� 
!�?�#� �����	����
��
	
��"��#����	�?�
"#
����0����!�&�
����
�	�	&��&'�?� ���

7'�!���#��
	D��������A����
��	!	:�
�'��'&�@�&������ ���
�	�	&	����!������
�	D�E��	�����	���� ���&'�!��?���=�� �������
�� �	&�	�C 0�D��A���� ��!'
�� ������	���
���!�&	����&'�?�� ���0� ���� ����!�� ����&�?� ��:�����?� 	�!���?��� ����	
	:���#� ����

"#�	��#�����E�����
�!�	�?�D��	��#�
�	��"��#��

 �������� �� �5����4��54/����J�� �����
����5�05J��
��� ��e 4����
	� ��
��5� ��	/	�� +�  ���	f3� E�� ��H�K� �
���� 0�5�/���	� �	� ����H����
����������5����4
��5��	�0�������> �3��������0������ 	�0�	
0��

�



���������	
�	��
�������������� �������12�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

-�� U2&,2'<B��#&;C$>*2=<V��(#<C*D�
<2*2'(<>'"V(&�'(%#%"*2#C�

�

&�
������?0��	 � �����������
���������������
�
>@� � %2612213�
�
������ � �����
�'�*�
� � *1*�%��7!���#���8	��	��
��
�
&��
5���4��
/���
��
� � 9�:���	��;�<���=�

� 
"�������
"�������������
� �����
�'�*�
� *1*�%��7!���#���8	��	��
��
� ��!��2(*�6*%�52��

�
<
��5��
���� � ���������	
�	��
��������������
�
"	�	
0�	�F���/	�G��
�����

����'� ��� 	� ������� ��� ��'��A#
#��&��?�?!��E�����'!�0 ��	�?� ���	��"�=����
��'A��
�	�������
�����0��	
�	����!�����A#�����
�
L����	���������>�K�
"�
	$����!�����!��633)*(�6����> �

��A���� ����:	���� 
	$������
�	�;�
�����

"�
	$���
F ��)��H�

 ��

���(����'A������� � ������
����� � *�2( � (0�% � 6(*0% �
��� (*� ��'A� ������ ��
�	
�	��

������
����� � �%%( � (0�% � *(�02 �
�	
�	����!�� � *1*( � (0(% � �((04 �

'������ �� M���� �� M��37�
�
/�!��������������'!����
"�
	$������ �����'A��	�2(%0 4� ���

�
�

C��/������
�����
<��A>� J���
���
�����>� M��	�?"�
��
���
>� N����?�������"#0�$'���������
<������'!�#�I&��#>� ���������	���#$���
�

�
/���������������>� �	�	�������
���?��#>� � &��?�?!���#0�D��	$�=�'����	���
�

�
�"���?����
	��&	�'�#�
	�!��&'�	���$���(()*((�����0� 	�
	��&	�'�#��!��C�

��� D��	��#� 
�	��"��#0� ��
!���E�� &�?�#� A�� �	�	������ � ��'A#� 
�	� ������ 
������
���	
�	�� ��!��� ��� �#��?� ��'��A#
#
�� ��'A#0� ����E� �� A�	�� �&�!����� ��� �������?�



���������	
�	��
�������������� �������13�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

��
���
�E��� ������ ���D#�'��� �� A�	�� ��$��E� �����	!�
 ��� L	�	������� ���	�� �#��
��
�
����6�2((� ��� 
������ ��� ������� �� *�1*(� ��� ��!�� � ���	
�	���� /�!����2(%04�
 ���

��'��A#
#���'A��
$������44)�0�44)*0�5()60�5()%0�5() 10�5()20�5()30�4%)*0�4%)6�
���	��&���	!	�'��� �� ���A�A�
�� �#��?� ���	�� 
	������� � ��'A�� �	�E� �$���?�A#����
�����A����

O��'A��#� 
������ ��� ������� �� ��!��� ���	
�	��� ����� 
� 	�	&	�'�	� A��	�
��&���!��	�E� ��� �	=��
�0� ��'A�� ���	�� ��?����� �	&�?! ���� �	� ���
#0� ��A���	�!���
��
���
#
�� ���	�� ���&��#�� 	��?!���� �	�
���  '!�� ���	�� � ����'!�� ���!�&	�'���A#����

�	���!��	�'�#���A����

L����	���E� �	�	������� ��	D�#� 	&���	����!��&�A������ 	
���'!�#� 
	��#����

�	� 
�	�� 
������ �� ���D��#� ��
�
���� 
�	���
�� ��!��� & � 
	�	���� 
�����
�
�����	����
#
��� L	�	������� 
"����	�� 
"����=#�� &!�
= ��#� 
�	��"��#� 
�	� ���'A��'�

�������� <���!�
�� ��A������ &'�?��� A�� �	D�	� ��!	�$�� 0� �&�!����� ���	��0� D�� ���
��	�	!#����'!������
�'&�A#�A��E�&'�?��0�����E�����	 �!����
	��&	������&'�?����
�
	!�
C�	�����

/#!���A�������	�����	�E��	����#�
�	��	������&��?"�� #�����P�!;����&�#"���
���!�����
���!��C����D��	��#�
�	��"��#0����#��&���& 
�$���
�	����	�
�	���
	��#����
��	!	:�
�E�	�
�	�����"���!'���'���������� ��A!E
���� �	��A��
	�"��'��������	��0�
������ ���	�$���E� �	�?� 
�	�	&�A�� ������ 
������ �� �	
� 	�� ��!��� ��� ;���?�
�����	����
#
�0��&�!����������	�����$�E���
�
��?��� ��#
����'A#�����	&�	�!����D#��
��'��A#
#�&��?�?!�������'!�������
��
�	���#��?�#��� �����
���������	
�	�����!����
/#!��� A�� &!�
=��� 
	��#���� 
�	��� 
������ �� ���D��#� �� 
�
���� 
�	���
�� ��!���
&�
	�	���� 
�����
� �����	����
#
���  �!=#� 
�	��	�	�E� �	&=#"��#� ���'!��
�����	����
#
�� ���#� �	D�E0��� 
�	�	� ��� ������	�� �	&� 	�!� ���D#��&��?�?!���� ���'!�
������
�0�����A�	����	��E�
�	��	���
�	���#��?�#���' A#��

��	�	!#� �'� �	��?D� �	������� 
	&���C� 
�	� �
!���
�� ��
 �	���	���E� ��A����
L���D��E�"�=��#�
"������
	D��	������;���0�������A�� �����=�#��	�?���D��	�'��A���
&��!���������	�	�����
�	�	&�0�������&��!�������D��	 ��#�	�
�	��"��#�F�!��������	��0�
	�&��=#� ��
�H�� ,	����#� ��
��	!	:��� ���'A��#0� �����# � ��	D@�A#� ����	"��� ��!�
��
�	��E� 
	��#���� 
�	� 
	���� �� 
	�	��� &�#"��� BP�!;���Q� ��&���&
�$��� ���	�	��
I�	��@� 	��!���� ��
�	���������� 
�'
��� 8!���#��� &���� � �����	���E�	� "�=��#� A��
��
���
�'�A���	��
�	��0����!���#����
	!��!��'���
�� 	!	:����

���'�
�� �	�������
�� ��!�� �����!�?� &
��
	�'��� 
	�&�� A����� ��������0�
����'�"�=#�����������	��
����'A#������'!�������0��& �!��������	&��������'!����!��
&�	!���� ��������� ��#��?�#� ��A��	� ������#� F��A�&�'!� �?A=#� $'���� 	�� 	�
�H0� ��A�D�#�
$'�������'!��������D�A����
�	�����#��	&�!��?�#�
�	� ��R��'!�#�	��?!��#����'!��	��
	�
���7�	!��'��������������
!�?����	��A����&�!����� ���!��C�����	�	!#���������	��
�#��	� "�=��#�� &�A���#� �	�����$�	�� ����A	��
#� ��
�
� ��� 
�	� 
�	�� 
������
���	����#�����'!���

�&���� 4������	/	��
��
!	=�� ��'��A#
#�	� ���'!�� ����� 
"�� A��	� ������#�� 	 ���A�� ���!�&	�'���

�����	�'���'A����(��	�
C�	�����
���	&�?��
����3�R�* 203������'A��'����!	�	��
��"�
��� ��� ��!	���� 

�� �1S� ��=��� ��� �"������ 3� ��� L	 ��� 	�A���� ����� ��	"���
��!	�� �� 	
�!	�	�� �	������
#� 	
!'=�?�	�� �O�� 
���!�� � � ���!	���� &���"�=��#���
8�!�� ����� �	&�?!���� �	� ���
#� *�R�1%(� ��� ��2�R� �4(� � �� 
������� ����	�!��E� ���
��
A�	��
����	&�?!�����	��	�
C0�����D�E���	�
��A��
	�� (����
��������

�	�E!�A�D�#� ��?��� ��'A�� ����� 	��!�D�'� �!�$��� ��=#"� � �0*� �0�&�����E� ��� �����
����
	�����	�A���	�!���
�����
#�����
��A�	��	��?!�� E�����"�#���
"#$�������?����0�



���������	
�	��
�������������� �������14�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�� 
	�E!�	�� ��?�	�� 	�� 	��!�D�E� �!�$���� O����"� ���
#� A�� ����D��	� �	����	���E�
���&��#� 
!����� ������&	�E�	� ������'!��� ���	�
#
�� A� � ����D���� 
�!	�	=�	�'�

	�!���� �� ���	�	����� �	=���� ��	� �����#� A�	�� ����D�� �� 
!������	�	�'�
	�	�������'� �	������  	� �	���� A�� ��?�� �	
���	�'��� �� �	����
��� 
	����#��
&��#
�'���� �����E�	� �����#� ��#��?�E� �� &'
���#�	� =�# ��� ��!��� L�
'A��#� �����
&�A�=�?�	� 
	�	
#� ��
'A�
#
�� ��
!C�� <�A��� ����� &�
�� �'�'��� �	� ���	�	��
��

	��	=�	��
�������7�
	��	=�	�E�	�
�	��	������������ �A�����
	�=�?��
	���	�$��#�
�������� �	� 
	�E!�E�	� ��A�	�E�	� ���'!�0� 	����� ����� 	 ��E���� �	� 
"�$��
'��
#�
A#���� �� �'�!���?� ����� ��A��� ��!��	�'��� ��
����'!�#
 �� ��!��	��
#
�� A#��'
���
L���D���A������E�����	����
�E�
	��!��	�E������!�
�0 �
"#�	���&��
���
"����!�
���
��	��	�	��
�� ��?�'
�� ��	��	�� ���	
�#��� �����!'�	��� � �=�� ���	����
��� "#&��	� ��
	�!'�'�	� �!���
	$#��$��� 
�	� A���	�!��E� ���
��� <���� 	� F=�	��H� ��������!���?�	�
���%���!�
����#��?��
����&'
���#�	�=�#�����!���

�
�&���� 4������	/	��	���
��5�/��	��

�	��?D�?�����!	�����(����������!�&	�'�����!��
�	��� �������	
�	�����(*�
	�
C�	�����
���	&�?��
���*%03�R�*203������'A��'���� !	�	����"�
��������!	����


�� �1S� ��=��� ��� �"������ 3� ��� L	��� 	�A���� ����� ��	" ��� ��!	�� ��	
�!	�	��
�	������
#� 	
!'=�?�	�� �O�� 
���!�� �� ���!	����&���"�= ��#��� ��$'���� ��&'
���#�	�
=�#��� ����� ���!�&	�'�	� &'&��#� ;����� F=����0� �
�
��0 � T/0� ���
�!'"� �� ����#�
�#���	��� 
�	� 	��!���H�� �	
�'!�#�&'&��#� ����� �#�� ��� 	�����	��A#���� ����
�
��	��
�(�� 6��8�!��������	&�?!�����	����
#�*�R�1%(������!������ 	
�	��0�4�R��4(������!���
���	
�	��� ��4�R� �4(� ��� 
������ ��� �������� ����	�!��E � ���
��A�	�� 
��� �	&�?!����
�	� �	�
C0� ����D�E�� �	�
�� A�� 
	� �(� ��� 
������ ��� ���� ��� �� 
	� 6(� ��� ��!���
���	
�	�����

���
��A�	��	��?!��E�����"�#���
"#$�������
	�E!����� ��?�������������D��	�
�	����	���E� ���&��#� 
!����� �� ����&��� ���	
�	��� A�� � ���D���� $'���$�?�
&��	=�	���'� 
	�!���� �� 
!���	����� �	=���� ��	� �����#� A�	�� ����D���� ����&	�'�
	�	�������'� �	����� 
�	� �	
�	���  	� �	���� A�� ��?�� �	
 ���	�'��� ���	����
����
�	
����#������

��� ������� A�� ����D��	� �	����	���E� ���&��#� 
!����� �� ����&	�E�	�
������'!��� ���	�
#
�� A�� ����D���� 
�!	�	=�	�'� 
	�!�� �� �� ���	�	����� �	=���� ��	�
�����#� A�	�� ����D���� 
!������	�	�'� 	�	�������'� �	�� ����  	� �	���� A�� ��?��
�	
���	�'��� ���	����
��� 
	����#�� &� �#
�'���� �����E� 	� �����#� ��#��?�E�
��&'
���#�	�=�#��� ��!�� ��� (���L�
'A��#� �����&�A�=�? �	� 
	�	
#� ��
'A�
#
�� ��
!C��
<�A��� ����� &�
���'�'��� �	� ���	�	��
�� 
	��	=�	��
�� � ���� 7�
	��	=�	�E�	�

�	��	��� ��� ����� ��A��� ��
	�=�?�� 
	� ��	�$��#� ������ �� �	� 
	�E!�E�	� ��A�	�E�	�
���'!�0� 	����� ����� 	��E���� �	� 
"�$��
'��
#� A#���� �� �'�!���?� ����� ��A���
��!��	�'��� ��
����'!�#
�� ��!��	��
#
�� A#��'
��� L��� D��� A�� ����E�� ���	����
�E�

	��!��	�E� �����!�
�0� 
"#�	�� �&��
��� 
"��� �!�
��� �� 	��	�� ���	
�#��� �����!'�	����
�=�� ���	����
��� "#&��	� �� 	�!'�'�	� �!���
	$#��$��0� � !�� ���������
�� 
�������C�

�	� A���	�!��E� ���
��� <����	� F:����!�� 
�	� ��!���H� � �������!���?�	� ��� *� ��!�
��
��#��?��
����&'
���#�	�=�#�����!���

�
�&��8�.�����

L	�E� ��!��	��
#� A#���� ���	�� ��#��?��� ��� �	!�E� 
!	=� � �������	��
�	��#�
$'�������'!�������'����	�$'���$�?�&�
�=�?�E�����	�E ����	�	�E��	�	!���
�E�A#�����
<�
�
����A#����A��*�R�%��%��� 60�
�C�?��*2��0���=���4���� �#����A�	�� ����D����
&��	�	�?��E�	� ���	���� ����'� ��� 	� A#���� �	�'���E� ��
 "�� ;���	�� T	!;� ����	��
������� O� A#���� ����� ��#��?��� ����A�#� 
!	
��� 2� R� %� � � 
�	� ��'�#� 
"�
����#
��

�	��"���C����	��	&���!��	���E���A��������'����	��& 	!	���	��
!	
����L������A�#�



���������	
�	��
�������������� �������15�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������


!	=�� ���	�� &�
��
���� ��=���E� �	D�E� I��
�0� ��� ����� �� �CD�� �	A#�� ���	�?�
$��
'�#� �	� �	
����#�	� 
�	��"������ ����A�#� 
!	
��� A� � ���
'�	�'��� �	� ��?��E�
=�
���$�������
	A����&
?���	�
"�$��
'��
#�A#�����L� ���A�&���&�����A�#�
!	
���A��

�	�����	� �
'�	�E� 	��?!��#� �!����#�	� ����A�#�	� �#�� �� ��
"�!��!�
�� �	������
#0�
����E�&���&#� ���E�'�#� I��
C� ���	� �	�	� ����A�#� �#��	 � �� 
"#�	�� 
	��
�	�E� �	���
&�	�	!�#
��
!	
���

<�A��� ����� ���E���� ��A�	�	�� ����!�&�
#� 	�� ��'A#� �	� 
"�$��
'��
#� A#����
���D���	����
�
��	��%(�� 60�����	�'��	�	!���
�'�A#����
�C�?��2��0��!	�����1�� 0�
	����������$��
'����	���!��	��
#�A#�����

�
J�	��@�����D��E�	���
��	!	:�
�E�	�"�=��#���'A#�	�
	 �#�'��	�$���E�I�	����

&��?�?!���
����������

��C�?�� ��������0� ����!�E� �	&������ �� $��	�?� 	��&��E� ��� 
	�?��?�
��'��	���	��0���	�!���#�&'����#��&
C�	����	�	!�#�D� �	��#�
�	��"��#�������	��	&#�
&����#� 	�$��C� ����A�!�D=#
�� 	�����
�� 	�A����
�� ��	� 	!#�� ���� ����&
�	��"���#��
�C�!����� 
�	�	&�� ���	A��� ��	�!���?�#0� 
"#
���?� ���� =��#� 	�	!�#�	� 
�	��"��#��
L�:�����#� �!���� �	�	�� ������� 
	�&�� ��
"#
��?� ��
��	 !	:�
�E� ���'&�?�� �"��
�	��D��#�
"#�!�=��
��
"��
��C�A�	���=������	���&��� ���!	�$�����

���	�&��	A� ����#�L8 6�A�� ���'!� 
�	� 
�	�� 
������&�"�&���A��	� ��A���	�����
&��	A� &��$�=U	�'�#� 	�&��=#�� L�� &'�!��?� &
��
	���E� � 	&
��!	�E� ������� �� �'�����
	
�����E�	� 
'���0� ������ A�� �	�$'��#� �	�������
�� !&� � �	�����	���0� D�� �!�����

�	�	&�����'!����������	
�'&�����	��?D	�'�#�	������ !��

L���D������I
���������������	�$����	&����&��?�?!��E �	�
C��#�	�;	�����
7'�?���� �����	�� �	�$���� 
	&����� ��$��E� ��
!�?�#� ;�� �
#� !���0� ���	A���
����:�����#��� �!���� ��� �	���� L����	�� �	�$���� 
��'�? �E� ������ �	��!��� ����
D��	$�
�C0� 
����� I&���#�	� ����E��� ��	!	:�
�E� �����! ���0� ��&����E� ���A���E�

����0����	A���������=��#����A���E�	��'&���

�&�!����� ��
���������� &'�?��� �� !	��!�&�
�� ������� �� ��!�� ��!��'���
&'��D�E��!�������D��	��#�
�	��"��#���	������!�0���� �E�����&���!�����C�!������������
���'�!���E�	�
�	�	&���



���������	
�	��
�������������� �������2(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��)TD=&(X�
(����  �E
���������/��L�K���P�	���P����������
��5
�� ����
�����

������0/�	�P��������
��5	
����������	
��

�



���������	
�	��
�������������� �������2��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�



���������	
�	��
�������������� �������2*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(���� ��	��50/�����N
����
��	����������3�������R��I0 3���/�����
�
���	���������66�����3�5���	��K��������

 



���������	
�	��
�������������� �������26�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�



���������	
�	��
�������������� �������2%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��8� $	�	�L0�L�
��5��	�J�$���9��I������
�

�



���������	
�	��
�������������� �������21�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(���� �0��	
�����/�����?	����
�

 
 
�
�



���������	
�	��
�������������� �������22�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 
 



���������	
�	��
�������������� �������23�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��I� <
5����
��	��K����
/�	�
�
�
�
�
�
�

&��	/�������0���/�5��*
���3�'�4��5/�
���673�86����� *
����
�

����9�87���6����Q�
�

�
�
�
�
�

1	��	�
��5����	/	��
�
�
�

 #,"%�
ddddddddddddddddddd�

�
>< 2�*&#9�

�
%-#&�.�/��0
����)�	���	�/��

�
�
�
�

<
5����
��	��K����
/�	�
��5��
�
�
�

�
�
�
�

�  :���������
�
�



���������	
�	��
�������������� �������24�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�N��8>� �H�-�
���
�'�&
�'���
*H���
	$���#�!������'��������
6H������
������D��E�	����,���>�1�(((�

�
�G  *�
��0
�
����
5	�
�

7��?�?!��'� ;����� 
�	��� 
������ ��� ��
�'&#� �����	��
� 	��?� 	�� 	�
��
��������&�!��������	��0�D��������	�$���E��	�?�A���' �	��	�	�����?���'A#�
�	�
������ 
������ �� �	
�	�� ��!��� ��������#� $'���� ���'!�0 � �	&�	�!� ��� ������	��
���'�
�� 
	�	�&��#� �!��C� ������� ��� D��	��#� 
�	��"��# � 
"��!	D��� �'����
	
�����E�	� 
'���� ��
�	�'&'�#� 
"#
���E�	� �!���� ��� �� A�!�D=#� 	����	��
&'��������

��	�	� 
"���!'�'��� ����	� �'���� ��0� &
��
	����� 
	�!�� o,��	��
�E�	�
�'�	��� 
�	� 
	��&	�'�#� 
�	�C� &�#"��� &� �!������� 
E$�� 	�����'"��#� �� 	
������
&�����
�� D��	��#
�� 
	��#���o0� ������ �
��'!�!	� ����� ������	� &����	���
��#� [��

	���$��8.,�6((��6�*�5*� ���	��!�� �	�	�	� �'�	��0� ��� ���E� �� 
"#��$
�� �8.,�
$��4)�555������E��7J���&'"#��555��

O�����'� ���	����� ���#� ���	�$���E� �	�?� ���	���	�� &'� �&�	�� �� ��[��
���R����A��D'����A���� !�:��!�����?���	������&
C�	�0 �
	�	
#�����E�	������
�'�
�	��	���� �	&���� �!��C� &��?�?!���
�� ������� ��� 	�	!#� � -��	� ���	����� �	�����
��
	$�	�?� 
	�����	��� 

�� 51�Z� ����C� ��&	�!��@�A�� �! ���� ��
��	!	:��� 
�	��0�
���E��#
�� 
"��'D��0�&�!��?0� ��=�	�E�	� ��
	"'�'�#� �� $���	���� �� ��?��� �?�����
 '!�� ��	D@�A�� &	�!������ �� 
	�D��E� ��
��	!	:��� 	��?� �'�#� ��'A#0� I�	��@�
&		��:����0� 
"#
���?� 
	�D��#� 
"#
����C� 	��&�A#
#
�� ��	!@	�'�#� ��	������
��
'
��	�
#
�� !'���� �	� 	�&��=#� ��'A#� �� ���� �� �	� D�� 	��#�	� 
�	��"��#�� �� �E�	�
�	����!	���� A�� ����	� 
"�
	���	��0� D�� �!���#� =�	�!�� ��	�� 	�!��@�A#
#� �	&����
	
�����E�	�
'�������#���	����0�������A��!��$#���D�� &��
����&����'A��	�
�'&#�
�&�C��� ����&��?D�A�� ��&����?� D��	��#� 
�	��"��#� �� 	� 	!#� ��'A���  �!��	�
��&����?A=#�A���!���
�
�	��
��!'�������	���
��
�
�	 ��
��!'����A��	�!��@	�'���
"��	�� $�����!C0� ���� &'
�
�� &�� ��'A�� ��	"#� ��?�� �?�	 !���� ���#
� �!	�$����0�
�?�=��	�� ��� �'&�� ���#��� �#��� �����!#���� ��
�	�E� !'� ��� �� 	�&��=#� A�	��
��&����E0� 
	���� A�	�� !������� $�
���� ��:����	����!�E 0� �A�� ���D� 
"���	$#�
$�
�	��� 
�'��� ��� �	� �����'!�#� �	�
�����
�� 
�
�	��
� � !'���0� ����'� �� 
	!	�����
�R
	�	���E� 
	
�!�
�� ���	!'� ��:�����#� $�
�	��� �A���� -��	� �����$�	��� ���
���?!�� 
"�� 	�
	�#��A#
#� ��
��	!	:�
�E� �'&��� 
"���	$ ���1�Z�&� 
�!�	�E�	� 
	$���
�	�������	
���

�"�� �����	�'�#� 	
�����E�	� 
'���� A�� �"���� ��'�� �� I�� ��� �� I&���?�

!'�	��
#� 
	��!����� 7�A�E��� A�� �"���� �	&!�=	���0� &� �� A�� 
�	�	&	���� F&��	A�
�	D�E�	� 	�!��@	�'�#� D��	��#�	� 
�	��"��#H� ��#��?��� � �� ���	��#� &Y�?� ���	�
	����E�&Y�?����	�������	�����&�A���

L'���� 	
�����E�	� 
'���� ���#���
�'&���&�����'!�#
��& A�=�?�#��� ����'!�#
��

	��!��C��

8����
�� 	
�����E�	� 
'���� 
��� ����&�A�� I&��#� ��� &�	� =����� D��	��#��

�	��"��#���O����"� 	
�����E�	� 
'����A�� �	D�E�
�	�	& 	���� ��=���E�$���	���0�
����E� �����	�� ��:�����#��� �!���� &� 	�A���C0� ������ �� �	!�!� &"#&��#� 	
�����E�	�

'���� ��:�����?� 	�!���?���� L�
"�� �����"� ��� 
�	�C� �	 �
	�'"���
�� &�#"��� A��
�	D�E� ��&� 	��&��#� 
�	�	&	���� &��?�?!��	�� ���	��� �A� � 
�	�	&	���� A��E�
&��?�?!��E�	�A��������	�	��	�
	��"	����
	&������



���������	
�	��
�������������� �������25�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

)����	��������
5���&)9�
�% &����������������

N����?�������"#0��#���#�$'���������K������	��
�	��? �	��	�
��
��I�>����������	���#$���
��	�	&	����!>��:�	�������
���������������
�

�% '�#��(������������)��������
��*����
�+����
�H  ���(��������
������ �2*(�������������0�
�C�����	��	� ��3(��:�
*H ���(*����������	
�	�� �%%(�������������0�
�C�����	�� 	���3(��:�

�54(������!��0�
�C�����	��	���*(��:�
�

�% ,�����
�)������
���
����'� ��� 	� ��&���!��	�E� ���'A��#0� ��!���� ���	
�	��� A�	�� ���'A���� ���

!���	��
�� �	=��
�0� 
������� ��� ������� ��� ���	�	��
� � �	=��
��� 7�#"����
A�	�����'A���������
#
�0�����E�A�	���	&�?!��������	 �
����&�!��������	��0�
D�� ��� A���'� 	� ������	��� 
�	�	&0� ���� A�	�� &�#"���� �� ��!��@	�'���
������!��@	�'��� 
	� A���	�!���
�� ���
#
�� 
	���
�?0� � ���� �D��� �����'!�?�
A��������
���	
�	���1%(������A��������
���������1%( ����
�'&��'��������
&��� 
�	�#���� A�A#� $�=�?�#� �� ��&��;��
�0� 
�!�	��� ��� �� &�#"��� ���� ��
"���	$#�
��=��������E��������
<�A����������!��	�'�����A#��'
������
�
��	�������2� �?�#
C��
�

�%�-� ����
����������$���
��
�	��� 
������ ����� 
	�D#�'��� ��
��'� �����!�
�� F��� '�'�#� 
"���

"��?��'��
#��	�#������	��!�
���������
��
"�����"�= �#�	����	�E������!�$�#�
�	�#�����
�

�% ���
�#�����
�.��
���	�$���E��	�?�A����&�����'!�������A�!�D=#���	�A�� �����:����
�E�	
������
;���$�#�&�!�@��
�

�% /
��������$������
,�&�� 	�A�����D��	$�=�E����	��� �� ��A�!�D=#��� 	�A���� � ��:����
�E� 	
������ ���
���	�$���E��	�?����������A#�
!	�#
#�	�A������
�

)% ������������+�����
9�����	�� �� 
	��&	����
�� 	�A����
�� ����� 
	�D#���� 
"# ����� �	� �������
	��&�A#
#���	!@	�'�#���	��������
'
��	�
#
��!'����� 	�	�&��=#��D�	�%4�Z0�
A���'� ��� ��
"�� 	� 
"#
������ ��	��R� �!���� �	�D#�'�#� � ?
��	� 
"#
����C�
��&����?����D�A���	&����	
�����E�	�
'�����

�
��	��5���������
������54�������
5����&)��

�% 0������������������������)������
�+���1/%���
F$!'������
	���
�H�
 	A��
��F H���������������������������������������( 0((1���������	�\8�1((��:�
��!	��
��F�H��������������������������������������� (0((1���������	�\8�1((��:�
��������	���F��H������������������������������(0((1 ���������	�\8�1((��:�
-�!������,��F-�H������������������������������(0((6 ��������	�\8��((��:�
-�!���������F-�H��������������������������������(0( (1��������	�\8�1((��:�
2����
���
���1�3%�444444444444444444444444�5(5566�� ��������7	�85��)�
�	�	����
�����
�F��H��������������������������(0((2 ��������	�\8�*((��:�



���������	
�	��
�������������� �������3(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

������
��A�!	�E����"�&#�F��NH���������������(0((2�� ������	�\8��1(��:�
"*������������1"'%��4444444444444444444444�5(5566�� ��������7	�85��)�
N�	A!�"��FNH��������������������������������������� (0((((2��������	�\8��01��:�
�

�
�% 9����������������
�)������
��1,0/	%���

F$!'����A�
	���
�H�
·  ..... ���'A��#����!��	�E0�����#�	��	&���������	��\������� ������������������(�
·  ..... ���'A��#����!��	�E0���	A�=�?����������������������� �������������������������������(�
·  ..... ���'A��#�����!��	�E�
	�����!
���������������������� ����������������������������(�
·  ..... ���'A��#���&���!��	�E0���A��0����	��A#
#�&		��:���� ����������������b�(�
·  ..... ���'A��#���&���!��	�E0���A��0�A#����6���%��?�#
���� ����������������������(�
·  ..... ����$����������
�
�
�(���$��(�$�����:�;�<���
������ ��� ���=>5�
·  ..... ���'A��#���&���!��	�E0���A��0������	��A#
#�&		��:�� ���������������b�1�

�
'�������
��
*���������
����
������
������������$��� �
������
�
�
��=�������������=>5?�

�
)��H0�
������
���	���
�����N00���+���g�

�
9�����������+�
*!����1'@0"%�=�A#������+�
*!�����
�"���=��#� A�� �'�	� A������ ��#��?�#�� 	�A����� ��=�	�?� �C$�� �8�� ��
�������#���=�����
"���=��#��	�������&��=�E�	�
�	��� ���
'+�
*!�����������$������
���
���
����

�� ��������5�?�
�
'+�
*!������������
���!�������������
��	� ��
��E� �?��'�#� �����!'�	��� ��� �	���
�� ��� 
"���= ��#� �	������
�&��=�E�	�
�	������
	$���
	�!���&������8�W�F�01�R�� H)F�01�R��H�W�
�)�0�������A����������'A	�E�	��&��
���� 6)������A��
�C�?������
�C�
������8�W�F�01�R�6054H�)�F�01�R�(02H�W�2�
L����D��������
"���=��#�!&��
"���&�'!��	�����\����� 8������*((���
	��$#�����Z��
���	���
#����
"���=��#��	�������&��=�E�	�
�	������! 	����D	�'�	��
'����5
 � �����
���	����54L����hhhhhhhh�M�g � �
�

�% 9������������
�.�1-0B%��
�� 
	��&	���E�� I&��#� ��� ��� ��?��� ��	�A���C�� ��:����
 �E� 	
������
�����
�'&#�&�!�@0�����	��!&��
	��D	����&��$'���$�?� ;���$�#��
�	�!�����	������8.,�A��
	�D���!�'��	���
�>�
- ��1�Z��
�	������	���	��&�!�@��
- ���(Z�
�	��&�	��!	��&�!�@���;���$�#���
���	���
#����&�!�@���!	����D	�'�	��
)��H0�
������
���	�����S�+�hh���������������������� ����hhh�����+6�g�
�

�% 9�����������������#�������
�����1"C,D%���
-��	� �	���
��A�� ����	����� ���&'�!��?��?���E��CD�
�� &
��
	���E�
�	�
!	��!�������	����
��[8,J��������<	���
��
�	�A���	�! ��E���?����?����
A�	���������������
	$�	�E�����!
���

�



���������	
�	��
�������������� �������3��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�% �9���������������1�3,%��� �
�,�&��	�����#�&�C�	��?�E��	���
��!&��&�"������	���
 �����
!	�#
#�	�A����
F����E�	���	�A���H�����	���
#���������
	$��������D� A���
L���D��'��	���
�����
!	�#
#�	�A�����VVVVV�VVVVVV�VV (�Z��
 �!=#� &�C�	��?�	�� �	���
#� A�� �	���
�� ��� 
	�D��#� 
"# 
����C�
	��&�A#
#
�� ��	!@	�'�#� ��	������ �� 
'
��	�
#
�� !'��� ��-��	� �	���
��

	��D�A��&��	�A������#����	&������	��6(�Z�����	��	� 
"#
��?����	���

	�D#�'���K�
	�D��'��	���
��VVVVVVVVVVVVVVVVVVV���6 (�Z���
"����
���/�	����+����H0E����hhhhhhhhhh�hhh�+8��g��� ����

�
 4�����5K��	�����9�

��
	$�	��� !���� A�� �� 
"#!	&�� �	�	�	� �'����� ��� �$���? � �?���E� �CD�
��
����
	$����	���
������#����

�
� '��������������������#����
� ���K�	
�����E�
'��	�
�	�
�!	����
�
����

.��K������#���"����
�8��K�	�A������:����
�E�	
���������?��D�A����
	$��� �&��D����
�

�&�!����� ���	��0� D�� A�	�� 	�A����� 
�	��� &�#"��� ����	 �'��� ���	� 	����	��
$'��� 	�
�� ���	�����$�E� �&�'!��	���0� ��� 
�	� �����	�� ��� ����� ��&�����A�� �	�
	����E�$'���� 	�
��� ��	�	&��� ��'A#� ������� �	
�'&��� � �
"����$	�'�#� ��:����
��
��
!����C����	�	
�����E�
'��	��
�
;
5��9�

��
	$��� �	&����� ���A�� ������� ��� 
"�!	D���
�� ��
	$�	 ��
�� !����
��� �	�D��E�
�	���
�� ��
�'&#� &� 
	�D��E� ��
��	!	:��0� �?���E� �CD�
 �� �� ��#��?�#� ��'A#� �� ���E�
!	��!��?�� 7� 
�	�����E�	� ��
	$��� 
	�!�� 
"#��$��� �8., � 4)�555� A�� &"�A�E0� D��
�����
��������&�����A��	�A�������:����
�E�	
������� ��
	$������A��A���#��&��'!��
	�A������#
�� �	��	
��#� �!���� 
�	�C�&�#"��� ���&����E �D��	��#� 
	��#���� 	������!��
L'���������
�����A�����������
"�!	D��E������
�����? "#�����>1�(((���
�

� �
-'�	�0�I�	��*(*(����������������������������������� ������
��
	��!>�9�:���������"#!�
�� �



���������	
�	��
�������������� �������3*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�G   4���������0/����
5����&)�
��5���5��	��
�
,���
���EFE�����	�=>��

	�'(; � 1	��	� ���	 � ���	 �

��&'(; � � � * � * � 6� %� 1� R�


�"%* � �� � �� � �� � � � � � � � R�

���*% � �2*( � �%%( � �54( � � � � � � � R�

��)W( � 3( � 3( � *( � � � � � � � R�

?�'W< � ��6%(( � �((4(( � 652(( � ( � ( � ( � R�

N�* � �2*( � �%%( � 12103�% � � � � � � � R�

�� '< � (0((66 � (0((66 � (0((66 � � � � � � � R�

0�2� � 106%2� %031*� �042242 � ( � ( � ( � ��052%5 �

E�*2'( � � �( � � �( � � �( � ( � ( � ( � R�

��)T2 � � 2� � 2� � 2� ( � ( � ( � R�

��;2= � � 5� � 5� � 5� � � � � � � R�

� � �+5��� � �!������!���N � � � � � � � � � R�

� � �+��/�� � � 6( � � 6( � � 6( � ( � ( � ( � R�

��'2= � � 11 � � 11 � � 11 � ( � ( � ( � R�

��2�� � *0%(13 � * 0�64%� (04%((5 � ( � ( � ( � 1064%�5 �

��=� � *5(05 � *4*01 � *640%� � � � � � � R�

��2"��=� � 25504* � 2(%0�( � *((0*4 � (0(( � (0(( � (0(( � �1(%0�5 �

/�=�/ � R� R� R� R� R� R� *3 5063 �

����� � ( � 4� ( � � � � � � � ` �

��2"����< � ( � � 30�(3* � ( � ( � ( � ( � �30�� �

5��2� � R� R� R� R� R� R� 60�4 �

b���)(& � R� R� R� R� R� R� R�

��_� +� R� R� R� R� R� R� R�

�
�
,���
���EGE�=������������
��������
���
��������
��
 ����������

 ������� �� ��� �� ��� �� �7� 7� �7�

�����/��_
	���7� �601*� 501�� �%046� 5016� �*0�*� ��016� �40�*� �(04��

 =����� �110((� �110((� �110((� �110((� �110((� �110((� �110((� �1 10((�

 *#������ 40�5� �*6045� �4023� �*6036� �60(�� �3036� 6(0((� ��60%5�

���	������� �%204�� �34045� �62066� �34036� �140(�� �2*036� �*10((� �2 40%5�

2�"�� 2062� *016� 302*� *01%� 10(*� %0%2� 4053� 6033�

 �������K���&)� 61405( � *��05% � 65302%� *�*041 � 6�6021 � *560(% � %62011� *2206( �

�
)��� ���	
�5
��� �
5���� ���	� ���0/���0
0� 5���
� �JH0
� � ���� ���	�0���
#	��5�/0
��5�� 54������ ����� 5��H0��� �����
�� �	� 5���3 � ��
�����N003�
���54L����	�����S��
��
	$�������A��
�	������
	�!���&����>���������W��*% 054�R��F�����.<�H (013�



���������	
�	��
�������������� �������36�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

�0��	
���	5�H��K���&)�$���9�I�����
�

�
�
�

�
�
�
�

Objekt 
hygienické 
ochrany 

Hranice 
navr�eného OP 



���������	
�	��
�������������� �������3%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��M� >��/��	����?����
�
�

��
��
E������
��������0
0�
�

��
��
E������
��������0
0�]����/����/�	5���



���������	
�	��
�������������� �������31�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��Q� )�/�������	��/�0
�K�/0��	
��
 

 
 



���������	
�	��
�������������� �������32�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������33�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������34�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������35�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������4(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������4��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������4*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������46�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������4%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������41�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������42�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������43�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������44�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������45�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������5(�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������5��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������5*�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������56�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 



���������	
�	��
�������������� �������5%�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

 
�



���������	
�	��
�������������� �������51�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

(��7� #�������5
�/���0� �
 

 
 

Rozptylová studie 
Zem� d� lský areál Vrbka, 

okr. Litom�� ice 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Únor 2020 Farmtec, a.s. 
 Ing. Radek P� ílepek 

 Tisová 326 
 391 33 Jistebnice 



���������	
�	��
�������������� �������52�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

1. Zadání rozptylové studie 
Rozptylová studie je zpracována jako podklad pro posouzení vlivu stavby na �ivotní 

prost�edí dle zákona � . 100/2001 Sb. (v platném zn� ní). 
V rozptylové studii jsou hodnoceny p�ísp� vky stájí pro chov prasat ve stávajícím 

zem� d� lském areálu v k.ú. Vrbka u Roudní� ku (okr. Litom�� ice), který provozuje AGRO 
Jesenice u Prahy a.s. v ukazateli Amoniak k imisní zát� �i. 
 
1.1. Zpracovatel rozptylové studie 

 
1.1.1. Jméno, p� íjmení, adresa 

Farmtec a.s. 
Ing. Radek P�ílepek 
Tisová 326 
391 33 Jistebnice 
Tel. 602 539 541 
 

1.1.2. Autorizace (vydána kým, datum) 
Ministerstvo �ivotního prost�edí pod � j. 3687/740/05 dne 21.3.2005 
 
 

1.1.3. Podpis autorizované osoby 
 
 
 

 
 
……………………. 

         Ing. Radek P�ílepek 
 
 
 
 

1.1.4. Datum zpracování rozptylové studie 
28. 2. 2020 
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2. Metodika výpo� tu 
 
2.1 Metoda, typ modelu 

V roce 1998 doporu� ilo M�P � R metodiku SYMOS'97 k pou�ití pro výpo� ty zne� išt� ní 
ovzduší ze stacionárních zdroj� . Popis metodiky byl vydán v dubnu 1998 ve v� stníku M�P, 
� ástka 3. Vstupní údaje i forma výsledk�  výpo� tu v metodice SYMOS'97 byly p�izp� sobené 
tehdy platné legislativ� , aby byly na minimum omezené problémy s pou�íváním metodiky 
v praxi a aby výsledky byly p�ímo srovnatelné s platnými imisními limity a p�ípustnými 
koncentracemi zne� iš� ujících látek v ovzduší.  

V souvislosti se vstupem � R do EU se legislativa v oboru �ivotního prost�edí 
p�izp� sobuje platným evropským p�edpis� m a proto v ní vznikají zm� ny, na které musí 
reagovat i metodika výpo� tu zne� išt� ní ovzduší, má-li vést i nadále k výsledk� m snadno 
pou�itelným v b� �né praxi. Tuto mo�nost poskytuje upravená metodika SYMOS 97, verze 
2003. 

Hlavní zm� ny metodiky zahrnuté v programu jsou: 

·  stanovení imisních limit�  pro n� které zne� iš� ující látky jako hodinových 
pr� m� rných hodnot koncentrací 

·  stanovení imisních limit�  pro n� které zne� iš� ující látky jako denních pr� m� rných 
hodnot (PM10 a SO2) nebo 8-hodinových pr� m� rných hodnot koncentrací 

·  hodnocení zne� išt� ní ovzduší oxidy dusíku také z hlediska NO2 (d�íve pouze NOx) 
·  nový výpo� et frakce spadu prachu - PM10 

 

SYMOS 97 v2013 je programový systém pro modelování  zne� išt� ní ze stacionárních 
zdroj� . 

Metodika výpo� tu obsa�ená v programu SYMOS umo�� uje: 

·  výpo� et zne� ist� ní ovzduší plynnými látkami z bodových (typ zdroje 1), plošných 
(typ zdroje 2) a liniových zdroj�  (typ zdroje 3) 

·  výpo� et zne� ist� ní od velkého po� tu zdroj�  (teoreticky neomezeného) 
·  stanovit charakteristiky zne� ist� ní v husté síti referen� ních bod�  (a� 30000 

referen� ních bod� ) a p�ipravit tímto zp� sobem podklady pro názorné kartografické 
zpracování výsledk�  výpo� t�  

·  brát v úvahu statistické rozlo�ení sm� ru a rychlosti v� tru vzta�ené ke t�ídám stability 
mezní vrstvy ovzduší podle klasifikace Bubníka a Koldovského 

Metodika je ur� ena p�edevším pro vypracování rozptylových studií jako�to podklad�  
pro hodnocení kvality ovzduší. Metodika není pou�itelná pro výpo� et zne� išt� ní ovzduší ve 
vzdálenosti nad 100 km od zdroj�  a uvnit� m� stské zástavby pod úrovní st�ech budov. 
Základních rovnic modelu rovn� � nelze pou�ít pro výpo� et zne� išt� ní pod inverzní vrstvou ve 
slo�itém terénu a p�i bezv� t�í. 

Hodnoty vypo� tených koncentrací v referen� ním bod�  závisí mimo jiné na tvaru terénu 
mezi zdrojem a referen� ním bodem. Pro výpo� et vstupuje terén formou matice hodnot 
výškopisu v po�adované oblasti o libovolné velikosti bu� ky. Do výpo� tu m� �e být zahrnut 
vliv p�evýšení v malých vzdálenostech - v �ad�  p�ípad�  je nutno po� ítat zne� ist� ní i v malých 
vzdálenostech od komína, kdy ješt�  vle� ka nedosahuje své maximální výšky. V metodice je 
zahrnut tvar k�ivky, po které stoupají exhalace, a lze tedy po� ítat koncentrace i ve velmi malé 
vzdálenosti od zdroje. 
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Vyskytuje-li se n� kolik komín�  blízko sebe tak, �e se jejich kou�ové vle� ky mohou 
vzájemn�  ovliv� ovat, celkové p�evýšení vle� ek vzr� stá. Ve výpo� tovém modelu jsou 
zahrnuty vztahy, kterým se toto zvýšení vypo� te. Korekce efektivní výšky na vliv terénu – 
v p�ípad�  pokud mezi zdrojem a referen� ním bodem je terén zvýšený, tak se p�edpokládá, �e 
kou�ová vle� ka vystupuje podél svah�  vzh� ru. 

Zne� is� ující látky se v atmosfé�e podrobují r� zným proces� m, jejich� p�i� in� ním jsou 
z atmosféry odstra� ovány. Jedná se bu�  o chemické nebo fyzikální procesy. Fyzikální 
procesy se dále d� lí na mokrou a suchou depozici, podle zp� sobu, jakým jsou p�ím� si 
odstra� ovány. Suchá depozice je zachytávání plynné nebo pevné látky na zemském povrchu, 
mokrá depozice je vychytávání t� chto látek padajícími srá�kami a vymývání obla� né vrstvy. 
Model uva�uje pr� m� rnou dobu setrvání látky v atmosfé�e , kterou je mo�no stanovit pro �adu 
látek. Pro první p�iblí�ení se látky d� lí do t�í kategorií a výsledná koncentrace se vypo� ítá 
zahrnutím korekce na depozici a transformaci podle daných vztah�  pro danou kategorii 
zne� iš� ující látky. Jednotlivé zne� is� ující látky lze  rozd� lit do t� chto t�í kategorií: 

 

Kategorie Pr� m� rná doba setrvání v atmosfé� e 
I 20 h 
II 6 dní 
III 2 roky 

 

Následuje rozd� lení základních zne� iš� ujících látek dle kategorií: 

Zne� iš� ující látka Kategorie 
oxid si�i� itý II 
oxidy dusíku II 
oxid dusný III 
amoniak II 
sirovodík I 

oxid uhelnatý III 
oxid uhli� itý III 

metan III 
vyšší uhlovodíky III 

chlorovodík I 
sirouhlík II 

formaldehyd II 
peroxid vodíku I 
dimetyl sulfid I 

V programu je zahrnuto i zeslabení vlivu nízkých zdroj�  na zne� išt� ní ovzduší na 
horách – v atmosfé�e existují zadr�ující vrstvy, nad které se zne� išt� ní z nízkých zdroj�  
nem� �e dostat. Model obsahuje vztahy vyjad�ující statistickou � etnost výskytu horní hranice 
inverze, které jsou odvozeny z aerologických m�� ení teplotního zvrstvení ovzduší a hladinou 
850 hPa na meteorologické stanici Praha-Libuš. 

Pro výpo� et ro� ních pr� m� r�  se pro ka�dý zdroj udává také relativní ro� ní vyu�ití 
maximálního výkonu. 

Výpo� et koncentrací z plošných zdroj�  – postupuje se tak, �e plošný zdroj se rozd� lí na 
dostate� ný po� et � tvercových plošných element� . Velikost element�  se volí v závislosti na 
vzdálenosti nejbli�šího referen� ního bodu. Pokud plošný zdroj nebo jeho element tvo�í � ást 
obce se zástavbou a lokálními topeništi tak se za efektivní výšku dosazuje st�ední výška 
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budov v daném elementu zvýšená o 10 m. 

Výpo� et koncentrací z liniových zdroj�  – liniovými zdroji se rozumí zejména silnice 
s automobilovým provozem. Stejn�  jako u plošných zdroj�  koncentraci od liniového zdroje 
vypo� ítáme tak, �e liniový zdroj rozd� líme na dostate� ný po� et délkových element� . 

K výpo� tu pr� m� rných ro� ních koncentrací je nutné zkonstruovat podrobnou v� trnou 
r� �ici, tj. stanovit � etnosti výskytu sm� ru v� tru pro ka�dý azimut od 0° do 359° p�i všech 
t�ídách stability a t�ídách rychlosti v� tru. Vstupní v� trná r� �ice obsahuje relativní � etnosti 
v procentech pro 8 základních sm� r�  v� tru a � etnosti bezv� t�í ve všech t�ídách stability. P�i 
vytvá�ení podrobné v� trné r� �ice se lineárn�  interpoluje mezi t� mito hodnotami. Program 
umo�� uje provád� t výpo� ty nejen po 1°(p�edvolená hodnota), ale i po 0.5°, 3°, 5° a nebo je 
mo�né zvolit krok výpo� tu vlastní, p�i� em� jeho hodnota musí být v rozsahu 0,5° – 45° 
a musí d� lit � íslo 45 beze zbytku. Klimatické vstupní údaje se obvykle týkají období jednoho 
roku. Pozornost je t�eba v� novat tomu, zda jsou údaje z té které meteorologické nebo 
klimatické stanice reprezentativní pro dané místo výpo� tu. Posouzení této reprezentativnosti 
je však zále�itost zna� n�  komplikovaná, závisí nejen na topografii terénu a vzdálenosti stanice 
od místa výpo� tu, ale i na typu klimatických oblastí a je zcela v kompetenci � HMÚ. 

Jako nejd� le�it � jší klimatický vstupní údaj se zadává v� trná r� �ice rozlišená podle 
rychlosti v� tru a teplotní stability atmosféry. Rychlost v� tru se d� lí do t�í t�íd rychlosti: 

T� ída v� tru T� ída rychlosti v� tru 
slabý vítr 1.7 m/s 

st�ední vítr 5.0 m/s 
silný vítr 11.0 m/s 

Pozn.: Rychlostí v� tru se p� itom rozumí rychlost zjiš�ovaná ve standardní meteorologické výšce 10 m nad zemí. 

Mírou termické stability je vertikální teplotní gradient popisující v atmosfé�e teplotní 
zvrstvení. Stabilní klasifikace obsahuje p� t t�íd stability ovzduší: 

T� ída 
stability  Název 

Vertikální teplotní 
gradient 

[ 	 C na 100 m] 
Popis t� ídy stability 

I. superstabilní g < -1,6 silné inverze,velmi špatné podmínky rozptylu 
II. stabilní -1,6 £ g < -0,7 b� �né inverze,špatné podmínky rozptylu 

III. izotermní 
-0,7 £ g < 0,6 slabé inverze, izotermie nebo malý kladný teplotní 

gradient,� asto se vyskytující mírn�  zhoršené rozptylové 
podmínky 

IV. normální 
0,6 £ g £  0,8 indiferentní teplotní zvrstvení, b� �ný p�ípad dobrých 

rozptylových podmínek 

V. konvektivní 
g > 0,8 labilní teplotní zvrstvení, rychlý rozptyl zne� iš� ujících 

látek 
 

Ne všechny rychlosti v� tru se vyskytují za všech t�íd stability atmosféry. V praxi 
dochází k výskytu 11 kombinací t�íd stability a t�íd rychlosti v� tru. V� trná r� �ice, která je 
vstupem pro výpo� et zne� išt� ní ovzduší, tedy obsahuje relativní � etnosti sm� ru v� tru z 8 
základních sm� r�  pro t� chto 11 r� zných rozptylových podmínek a krom�  toho � etnost 
bezv� t�í pro ka�dou t�ídu stability atmosféry. 
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rozptylová podmínka t� ída stability rychlost v� tru 

1 I 1,7 
2 II 1,7 
3 II 5 
4 III 1,7 
5 III 5 
6 III 11 
7 IV 1,7 
8 IV 5 
9 IV 11 
10 V 1,7 
11 V 5 

Program je ur� en také pro výpo� et koncentrací tuhých zne� is� ujících látek. Do výpo� tu 
je v tomto p�ípad�  zahrnuta pádová rychlost prašných � ástic, vstupními údaji se zadává 
rozlo�ení velikosti prašných � ástic (velikost � ástice a její � etnost). 

 

 



���������	
�	��
�������������� ��������(��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

3. Vstupní údaje 
 

3.1 Umíst� ní zám� ru:  
Kraj:     Ústecký  
Okres:    Litom�� ice 
Obec:   Budyn�  nad Oh�í, � ást Vrbka 
Katastrální území:  Vrbka u Roudní� ku 
Pozemky:        p.� . st. 84/2, 88/1, 88/2, 90/3, 90/4 

ostatní plochy 169/9, 169/10, 169/11, 169/12, 169/14 
 
Mapa - širší vztahy M 1 : 10 000 

 
Mapové podklady  

·  Mapový podklad - byla zvolena mapa z www.cuzk.cz v m�� ítku 1:10000 
·  Výškopis – byl zvolen interní výškopis programu SYMOS 97 v rastru 50x50 metr�  

v sou�adném systému JTSK.  

Umíst� ní 
zám� ru 
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Zem� d� lský areál se nachází severovýchodn�  od obce Vrbka na rovinatém pozemku 
s mírným sklonem k severozápadu. V sou� asné dob�  jsou zde objekty k chovu prasat, které 
nejsou vyu�ívány. Nov�  se uva�uje s jejich demolicí a výstavbou nových stájí pro výkrm 
prasat. 

Nejbli�ší obytné objekty se nacházejí cca 200 m jihozápadn�  od nejbli�ší stáje.  
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3.2 Údaje o zdrojích: 

3.2.1. Popis technologického vybavení zdroje, souvisejících technologií a po� tu provozních 
hodin 

V nových objektech �ivo� išné výroby bude vyu�íván bezstelivový systém ustájení 
prasat na roštech. Kejda bude skladována v jímkách.  

Vzhledem k tomu, �e se jedná o zem� d� lský provoz (chov zví�at) je z�ejmé, �e provozní 
hodiny odpovídají po� tu hodin v roce (8 760 hod). 

3.2.2. Podkladové údaje o emisích a výduších 

P�i provozování �ivo� išné výroby vznikají rozkladem organické hmoty (zbytky krmiva, 
steliva, výkaly) látky, které zp� sobují zne� iš� ování ovzduší. Z t� chto látek je nejvýznamn� jší 
vznik amoniaku, který má jako jediný stanoveny emisní faktory pro jednotlivé kategorie 
zví�at. 

Tyto emise v zásad�  ovliv� ují pouze jednu ze slo�ek �ivotního prost�edí (ovzduší), a to 
v nejbli�ším okolí stájových objekt� . 

Podle Metodického pokynu odboru ochrany ovzduší M�P „Stanovení kategorie 
a uplatn� ní sni�ujících technologií u zem� d� lských zdroj� “, V� stník M�P � ástka 1/2018 jsou 
stanoveny pro jednotlivé kategorie zví�at následující emisní faktory v kg NH3/ks rok: 

 
Kategorie zví� at Stáj Hn� j, 

podestýlka 
(kejda) 

Zapravení 
do p� dy 

Celkový 
emisní 
faktor 

Prasata - výkrm 3,2 2,0 3,1 8,3 

Selata 1 2 2,5 5,5 

Stav emisí neredukované: 
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Stav emisí s redukcí na sni�ující technologie: 

Emisní faktor stáj – zahrnuta sni�ující technologie krmení a napájení s biotechnologickými 
p�ípravky – sní�ení 40 % 

Emisní faktor kejda – zahrnuta sni�ující technologie ponechání kejdy do vytvo�ení p�írodní 
krusty na povrchu jímky – sní�ení 40 % 
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V ploše stávajícího areálu bude p�i jeho severním okraji realizována výkrmová stáj SO 

01 o p� dorysných rozm� rech 117 x 26,7 m. Stáj má sedlovou st�echu se sklonem cca 15° 
výška ve h�ebeni 7 m. 

Soub� �n �  s halou SO 01 bude realizována hala pro výkrm a dochov SO 02 o 
p� dorysných rozm� rech 124,7 x 26,7 m. Stáj má sedlovou st�echu se sklonem cca 15° výška 
ve h�ebeni 7 m. Bezstelivové ustájení v kotcích na betonových roštech. Kejda bude v areálu 
skladována ve dvou betonových jímkách o výšce 8 m a pr� m� ru 26 m. 

 

3.2.3. Charakter zdroje: 

Vzhledem k charakteru provozu, kdy emise ze stájí budou odcházet z ustajovací plochy 
v� tracími komíny na jednotlivých halách, budou mít zdroje charakter plošného zdroje 
(vzdálenost el. 25 m). Výduchy ve výšce cca 8 m nad terénem. Jímky mají horní hranu ve 
výšce 8 m nad terénem. 
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3.3  Meteorologické podklady 
Pro výpo� et rozptylové studie byl pou�it odhad v� trné r� �ice pro lokalitu Radovesice pro 5 
t�íd teplotní stability atmosféry a 3 t�ídy rychlosti v� tru dle Bubníka a Koldovského 
zpracovaný � HMÚ. Parametry této r� �ice jsou prezentovány v následující tabulce a v grafu 
s rozd� lením podle jednotlivých t�íd rychlosti a stability, která je vytvo�ena programem 
SYMOS97´verze2013. 
 
Tabulka hodnot v� trné r � �ice 

Odborný odhad v� trné r� �ice pro lokalitu (platná ve výšce 10 m nad zemí v %) 

 
 

Odborný odhad v� trné r� �ice - graf (platná ve výšce 10 m nad zemí v %) 
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3.4 Popis referen� ních bod�  
Výpo� tová oblast, ve které se p�edpokládá vliv zám� ru je definována jako � tvercové 

území o rozm� rech 1400 x 1400 m, toto území bylo vymezeno v závislosti na parametrech 
zdroje, konfiguraci terénu a rozmíst� ní obytných objekt� . Pro ú� ely výpo� tu byla zkoumaná 
oblast rozd� lena na sí�  s krokem 100 m ve sm� ru obou os. Ve sm� ru osy X, která mí�í 
k východu je oblast dlouhá 1400 m, co� odpovídá 15 bod� m. Ve sm� ru osy Y, která mí�í 
k severu je oblast dlouhá 1400 m, co� odpovídá 15 bod� m. Charakteristiky zne� išt� ní ovzduší 
jsou tedy po� ítány v síti 15 x 15 uzlových bod� , celkem tedy pro 225 uzlových bod� . Dále byl 
výpo� et proveden pro dva body mimo výpo� tovou sí� , které reprezentují nejbli�ší obytnou 
zástavbu obce Vrbka, � p. 65 (výpo� tový bod � . 226) a � p. 3 (výpo� tový bod � . 227). 
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3.5 Zne� iš� ující látky a p� íslušné imisní limity 
Imisní limity  

Imisní limit pro amoniak byl stanoven Na�ízením vlády � . 350/2002 Sb., kterým se 
stanoví imisní limity a podmínky a zp� sob sledování a posuzování, hodnocení a �ízení kvality 
ovzduší, následovn� : 

 

Ú� el vyhlášení Parametr/Doba 
pr� m� rování 

Hodnota 
imisního limitu 

Mez tolerance Datum, do n� ho� 
musí být limit 

spln� n 
Ochrana zdraví 
lidí 

Aritmetický 
pr� m� r/24 hod 

100 
 g.m-3 60 
 g.m-3 

(60 %)* 
1. 1. 2005 

Hodnoty imisních limit�  jsou vyjád�eny v 
 g.m-3 a vztahují se na standardní podmínky – objem p�epo� tený 
na teplotu 293,15 K a atmosférický tlak 101,325 kPa.  

Poznámka: 

* Mez tolerance se od 1. 1. 2003 sni�uje tak, aby dosáhla 1. 1. 2005 nulové hodnoty. 

 
V sou� asné dob�  je platný zákon � . 201/2012 Sb., o ochran�  ovzduší, který imisní 

limit pro amoniak neuvádí. V sou� asné dob�  tak není pro amoniak stanoven imisní limit. 
Výše uvedená hodnota imisního limitu není tedy závazná, je však mo�né ji pova�ovat za 
hodnotu, která dle dosavadních znalostí nevedla p� i dlouhodobé expozici k poškození 
zdraví. 

Z hlediska pachových vjem� , které amoniak m� �e zp� sobovat, uvádí literatura 
� ichový práh amoniaku v rozsahu 13-38 225 mg.m-3, jako referen� ní byla v tomto p�ípad�  
pou�ita hodnota � ichového prahu pro amoniak 26,6 mg.m-3, která se b� �n �  pou�ívá a je na 
spodní hranici uvád� ného � ichového prahu. 
 
3.6 Hodnocení úrovní zne� išt� ní v p� edm� tné lokalit�  

P�i hodnocení stávající úrovn�  zne� išt� ní v p�edm� tné lokalit�  se vychází z map úrovní 
zne� išt� ní konstruovaných v síti 1x1 km. Tyto mapy zve�ej� uje ministerstvo na internetových 
stránkách. Tyto mapy obsahují v ka�dém � tverci hodnotu klouzavého pr� m� ru koncentrace 
pro všechny zne� iš� ující látky za p�edchozích 5 kalendá�ních let, které mají stanoven ro� ní 
imisní limit. Vzhledem k tomu, �e amoniak nemá stanoven imisní limit, nejsou pro n� j tyto 
mapy k dispozici. 

V bezprost�edním okolí realizace zám� ru se neprovádí m�� ení imisí amoniaku, 
v sou� asné dob�  se toto m�� ení v síti m�� ících stanic � HMU neprovádí (do roku 2014 m�� ení 
na stanici Most). 

Poza� ové hodnoty amoniaku se dají na základ�  výsledk�  automatického imisního 
monitoringu na stanici Most (charakterizována jako poza� ová m� stská, reprezentativnost 4 – 
50 km vzdálenost od p�edm� tného areálu p�ibli�n �  130 km), kde byla za rok 2014 nam�� ena 
denní hodnota do 9 µg.m-3, hodinové maximum 21,7 µg.m-3, ro� ní pr� m� r 2,3 µg.m-3 
odhadnout následovn� : maximální hodinová koncentrace do 5 
 g.m-3 , maximální denní 
koncentrace do 4 
 g.m-3 a pr� m� rná ro� ní koncentrace do 1,5 
 g.m-3. A� koliv je tato stanice 
m� stského typu, le�í uprost�ed m� sta, její data tudí� nejsou pro venkovskou oblast obce Vrbka 
reprezentativní, jsou p�esto pou�ita, nebo�  v Ústeckém kraji ani jinde v � R se imisní 
charakteristiky amoniaku nem�� í. 
Pro zám� r nejsou vy�adována kompenza� ní opat�ení podle § 11 odstavce 5 zákona 
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� . 201/2012 Sb., dle podklad�  se jedná o lokalitu s pr� m� rnou kvalitou ovzduší v rámci � R, 
imisní limity nejsou p�ekra� ovány.  

4. Výsledky rozptylové studie 
 
4.1 Typ vypo� tených charakteristik 
 

Výsledky výpo� t�  modelových koncentrací pomocí programu SYMOS97‘ verze 2013 
jsou sumarizovány v tabulkách a mapových zobrazeních pro zne� iš� ující látku amoniak pro 
body ve zvolené výpo� tové síti. Všechny vypo� tené hodnoty jsou uvedeny v p�ilo�ených 
tabulkách. 
 

Pro p�ehlednost je v následující tabulce uveden souhrn zne� iš� ujících látek a jejich 
vypo� tených charakteristik. 

 
Polutant Hodnocená charakteristika jednotky 

Amoniak - NH3 Aritmetický pr� m� r /1 rok 
Maximální koncentrace / 1 den 
Maximální koncentrace / 1 h 

mg.m-3 

 
4.2 Popis a vyhodnocení 
Výpo� et byl proveden v rámci výpo� tové sít�  pro imise:  

1. Maximální hodinová koncentrace – jedná se o nejvyšší vypo� tené hodnoty z p� ti t�íd 
stabilit a t�í stup��  rychlosti v� tru. Tato hodnota reprezentuje nejnep�ízniv� jší stav, 
který m� �e v hodnocené lokalit�  nastat.  

2. Maximální denní koncentrace – jedná se o nejvyšší vypo� tené hodnoty z p� ti t�íd 
stabilit a t� i stup��  rychlosti v� tru. Tato hodnota reprezentuje nejnep�ízniv� jší stav, 
který m� �e v hodnocené lokalit�  nastat v rámci hodnocených denních koncentrací.  

3. Pr� m� rné ro� ní koncentrace  

 

P�i interpretaci výsledk�  je nutné mít na pam� ti n� kolik skute� ností: 

·  P�esto�e auto�i metodiky byli vedeni snahou o maximální v� rohodnost všech 
pou�itých postup� , je z�ejmé, �e základem metodiky je matematický model, který 
ji� svou podstatou znamená zjednodušení a nemo�nost popsat všechny d� je 
v atmosfé�e, které ovliv� ují rozptyl zne� iš� ujících látek. Proto jsou i vypo� tené 
výsledky nutn�  zatí�ené n� jakou chybou a nedají se interpretovat zcela striktn� . 

·  Klimatické vstupní údaje znamenají zpr� m� rované hodnoty jednotlivých veli� in za 
delší � asové období. Skute� ný pr� b� h meteorologických charakteristik v daném 
ur� itém roce se m� �e od pr� m� ru zna� n�  lišit (nap�. v� trná r� �ice nebo výskyt 
inverzí). 

·  Výpo� etní rovnice byly stanovené za p�edpokladu maximální vzdálenosti 
referen� ního bodu od zdroje 100 km. Pro delší vzdálenosti nelze metodiku pou�ít. 

·  P�i výb� ru referen� ních bod�  nelze v� tšinou postihnout podrobn�  všechny 
nerovnosti terénu. Proto�e program vyhodnocující terénní profily pracuje pouze 
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s nadmo�skými výškami v místech referen� ních bod�  a zdroj� , m� �e se stát, �e se 
n� jaký terénní útvar (nap�. úzké údolí) "ztratí". P�i konstrukci map zne� išt� ní 
ovzduší je nutné k t� mto mo�nostem p�ihlédnout. 

·  V metodice se nepo� ítá s poza� ovým zne� išt� ním ovzduší. Veškeré vypo� tené 
výsledky se týkají pouze zdroj�  zahrnutých do výpo� tu. Stejn�  tak metodika 
nezohled� uje sekundární prašnost, která m� �e tvo� it velkou � ást prachu v ovzduší. 

Do výpo� tu provedeného pomocí obecné metodiky SYMOS´97 nelze zahrnout vliv 
kumulace zne� iš� ujících látek pod inverzemi a v údolích. Metodika uvádí metodu, jak toto 
zne� išt� ní vypo� ítat, ale ta vy�aduje samostatné �ešení v konkrétním údolí. Z tohoto d� vodu 
nejsou ve studii tyto výsledky zahrnuty. 

Vypo� tené koncentrace by m� ly být v ka�dém referen� ním bod�  srovnány s imisními 
limity (p�ípustnými koncentracemi). Aby se úrove�  zne� išt� ní ovzduší od uva�ovaného zdroje 
(zdroj� ) dala pova�ovat za p�ijatelnou, musí vypo� tené charakteristiky zne� išt� ní ovzduší 
spl� ovat podmínky stanovené p�íslušnými p�edpisy. 

Výpo� et p�ísp� vk�  k imisní zát� �i byl �ešen ve dvou variantách hodnotící p�ísp� vky po 
výstavb�  nových hal pro výkrm prasat (varianta bez vyu�ití sni�ujících technologií a varianta 
s vyu�itím sni�ujících technologií emisí amoniaku). 

Z hlediska navrhovaného stavu provozu je hodnocen stav související s provozem areálu. 
Varianta vyhodnocuje p�ísp� vek k imisní zát� �i amoniaku po výstavb�  a uvedení do provozu. 

Výpo� et p�ísp� vk�  k imisní zát� �i byl proveden ve výpo� tové � tvercové síti o kroku 
100 m, která p�edstavuje celkem 225 výpo� tových bod�  a dále ve dvou bodech 
reprezentujících nejbli�ší obytnou zástavbu. 
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4.3 Tabulka výsledk�  

K výpo� tu pou�itý produkt SYMOS 97 v2013 je programový systém pro modelování  
zne� išt� ní ovzduší, který ji� zohled� uje platné imisní limity dané stávající legislativou 
v oblasti ochrany ovzduší. V následující sumariza� ní tabulce jsou uvedeny výsledky výpo� t� , 
zohled� ující ve výpo� tové síti nejvyšší vypo� tené koncentrace sledovaných zne� iš� ujících 
látek: 

Výpo� tová varianta škodlivina 
Body výpo� tové sít�  
maximální hodnota 

Navrhovaný stav s vyu�itím 
sni�ujících technologií 

NH3 maximální denní 
pr� m� r (mg.m-3) 139,4102 

Navrhovaný stav s vyu�itím 
sni�ujících technologií 

NH3 aritmetický 
pr� m� r 1 rok (mg.m-3) 16,33849 

Navrhovaný stav s vyu�itím 
sni�ujících technologií 

NH3 aritmetický 
pr� m� r 1 hod (mg.m-3) 212,3881 

Navrhovaný stav bez vyu�ití 
sni�ujících technologií 

NH3 maximální denní 
pr� m� r (mg.m-3) 233,3196 

Navrhovaný stav bez vyu�ití 
sni�ujících technologií 

NH3 aritmetický 
pr� m� r 1 rok (mg.m-3) 27,38203 

Navrhovaný stav bez vyu�ití 
sni�ujících technologií 

NH3 aritmetický 
pr� m� r 1 hod (mg.m-3) 355,4569 
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+� �-./&0- � �+00-&1/� 2034-� +243-.01� 04230331 +14&0/++� 2+4&31-5 045500+1 &24..2--�
2� �-./20- � �+00-&1/� +1-4/� +34-.553� 04&.20&. 2.4.2201� 2/4220+1 04.152+- 5241/-/5�
&� �-./+0- � �+00-&1/� +/.4&� 2+4.1311� 0453&.-+ &24/1/-5� &34&/.1/ 04-/2-+5 ..4523/5 �
5� �-./00- � �+00-&1/� +/040� +.4-&0&.� 045&0251 2&41325+� 2343+1&5 04-2-5&- 504.51/3�
. � �-.-10- � �+00-&1/� +/34/� +040-3/3� 04&3&202 +.4&.0./ � +-4+051/ 043+5./1 2340.3/-�
3� �-.-/0- � �+00-&1/� 20543� ++4&150+� 04&1&31- +-4&.-&1� +142./3/ 0433../. 214&&/25�
- � �-.--0- � �+00-&1/� 2+/4/� +&4.5&-5� 0455+&-/ 2043&252� 224--&/& 04-5.&&. &5431&5/�
/ � �-.-30- � �+00-&1/� 22140� +.43&.-+� 0451-213 2&4/+15&� 234&0212 04/&15. 504031/.�
1� �-.-.0- � �+00-&1/� 2&-43� +.4/.122 � 04.0.++1 254+3002� 2343/+-2 04/.2512 50435-0-�

+0� �-.-50- � �+00-&1/� 2.04&� +-4..20+� 04.01/2. 234-&/// � 214.0003 04/.1/-1 55415035�
++� �-.-&0- � �+00-&1/� 2.540� +-43.03� 045--/+. 234//10/ � 2143.5&3 04/0.-0- 5.4+-.- �
+2� �-.-20- � �+00-&1/� 2.340� +-4-053.� 045501-3 2341-+&1� 214-.0+1 04-5&.03 5.4&2+33�
+&� �-.-+0- � �+00-&1/� 2.-40� +-41../ � 045030-- 2-4&.&1&� &04200+ 043/5.-/ 53400315�
+5� �-.-00- � �+00-&1/� 2.140� +-435.// � 04&35/// 234//+-2 � 2143/.13 043+.+2+ 5.422&./�
+. � �-.310- � �+00-&1/� 23040� +-4++2.+� 04&2//0& 23403101� 2/4/2.-1 04..5&2 5&41+&0&�
+3� �-./&0- � �+00-21/ � 2004&� +54-/22-� 04&010+. 224.+-1. � 2541+-12 04.2+3&1 &-41.-3-�
+-� �-./20- � �+00-21/ � +1-42� +34/..51 � 04&310+2 2.43-3+1� 2/45&+35 043221& 5&4&+0&+�
+/ � �-./+0- � �+00-21/ � +/14.� 2&4-/2-3� 04.+2+.2 &3422/&1� 5040+312 04/35+&+ 3041.-13�
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+1� �-./00- � �+00-21/ � +-141� 2+430155� 04.5/&11 &241+/2/� &3452133 04123+1 ..4515&.�
20� �-.-10- � �+00-21/ � +/+4+� +541-+1� 04.0&&3 224/0-5/ � 2.42/553 04/.0313 &/4.+-+5�
2+� �-.-/0- � �+00-21/ � +1-40� ++43.0/. � 045.0.1 +-4-5/-2 � +14-0+&+ 04-3+152 &040+233�
22� �-.--0- � �+00-21/ � 2+-4.� +.4+0.1/ � 04.2.23. 2&40+251� 2.45&35- 04//-233 &/4-5111�
2&� �-.-30- � �+00-21/ � 2&04.� +/4-.23&� 043+.-02 2/4.3-1. � &+45--&5 +40&1013 5-41.21�
25� �-.-.0- � �+00-21/ � 25&4.� +14&/+/&� 043&3/0. 214.233+� &24.&&/1 +40-5&3+ 514.323-�
2. � �-.-50- � �+00-21/ � 2.+41� +/41&2/3� 0430251- 2/4/52- � &+4/+232 +40+3+3 5/453&1/�
23� �-.-&0- � �+00-21/ � 2.54/� +14+3/-3� 04..1++2 21420201� &24+1&-. 041523/5 51405532�
2- � �-.-20- � �+00-21/ � 2.341� +14&-0&1� 04.01/.+ 214.012+� &24.52&1 04/.151- 514.-.3/�
2/ � �-.-+0- � �+00-21/ � 2.-40� +143+3.1� 0453&031 214//5+/ � &&400&.3 04-/0.51 .042-/0/�
21� �-.-00- � �+00-21/ � 2./4- � +142-/1-� 0450111. 214&31--� &245+301 0431++0. 514&/211�
&0� �-.310- � �+00-21/ � 2./41� +/4/5/3&� 04&3130& 2/4-+503� &+4-+3/+ 0432&+++ 5/4&+-51�
&+� �-./&0- � �+00-+1/ � +//41� 2+4--.3. � 045&+-55 &&4+-03+� &34313-. 04-2/.51 ..4/11-/ �
&2� �-./20- � �+00-+1/ � +/345� 2&4/.-1&� 0451-/ &34&52/3� 504+-&&1 04/&1/-5 3+4+132.�
&&� �-./+0- � �+00-+1/ � +/.45� 2.4220.5� 04.3.32. &/45+/// � 52450&15 041.5&+3 354.1535�
&5� �-./00- � �+00-+1/ � +-14/� 2-42-+5+� 0433+-/+ 5+4.5&52� 5.4/-53/ +4++33.+ 314//2&/�
&.� �-.-10- � �+00-+1/ � +-14-� 2&4+/+2+� 043/.0&3 &.4&+&2&� &140+-2- +4+.-++5 .145&-+3�
&3� �-.-/0- � �+00-+1/ � +//4&� +54+131� 04.-3--. 2+432-&-� 2&41&25/ 041-.2&- &345./52�
&-� �-.--0- � �+00-+1/ � 2+04.� +34&31.+� 043++021 2541&-51� 2-45-&5. +40&+352 5+4/.&&.�
&/� �-.-30- � �+00-+1/ � 2&+45� 2043052+� 04-&3/+ &+4&//1+� &54.3/&5 +425&--1 .24332+-�
&1� �-.-.0- � �+00-+1/ � 25+4+� 2+4/2+&2� 04-/1/3+ &&425&2� &34.1+/& +4&&232 ..4-5511�
50� �-.-50- � �+00-+1/ � 2534.� 2+4550+2� 04-.20-3 &24332.5� &.413&./ +423/&3/ .54-//0&�
5+� �-.-&0- � �+00-+1/ � 25/4.� 2+41-+1-� 0431553/ &&45-2--� &34/-012 +4+-0-2 .34+-02/�
52� �-.-20- � �+00-+1/ � 2.243� 2+4/1-01� 043+&35+ &&4&./3.� &34--.&- +40&52-- .3402535�
5&� �-.-+0- � �+00-+1/ � 2.541� 2240-35-� 04.&125& &&43&+/2� &-4+0.-& 0410//+ .34.2--- �
55� �-.-00- � �+00-+1/ � 2.341� 2+4.-/11 � 045-+-.. &24/-&/5� &342-103 04-1.+/ ..423/2�
5. � �-.310- � �+00-+1/ � 2.-41� 20453&51� 045+1.&/ &+4+-5&2� &545+332 04-0-215 .245&03/�
53� �-./&0- � �+00-01/ � +-141� 2545-52-� 04.02&-3 &-42/+./ � 5+42+-35 04/5-5/2 324-/3-+�
5- � �-./20- � �+00-01/ � +-14/� 2.41+02� 04.305+1 &14531&3� 5&432&/. 0415.5+5 3345.2/2�
5/ � �-./+0- � �+00-01/ � +-14/� 2-4+3./- � 043&+0&5 5+4&/2.3� 5.43/3&5 +403530/ 314.1.&5�
51� �-./00- � �+00-01/ � +--40� 2/42555� 04-201&2 5&402.1.� 5-453+3. +42+35&- -24&005.�
.0 � �-.-10- � �+00-01/ � +-/40� 214-23&3� 04/52&12 5.42/&1+� 5141+511 +452+5/1 -340&/53�
.+ � �-.-/0- � �+00-01/ � +/.41� &04+.+/2� 0413332- 5.41&2-5� .043.0-& +43&2-+5 --4+305�
.2 � �-.--0- � �+00-01/ � 20-4/� 2&411//&� 04/.++2. &34.30+/� 504231&1 +45&31/& 3+4&5-02�
.&� �-.-30- � �+00-01/ � 22142� 2&4-+-/1� 04105//- &34+&2./� &14-.151 +4.2-52+ 304.-0/3�
.5 � �-.-.0- � �+00-01/ � 2&/40� 254221..� 041/2&3- &341+225� 50432011 +43.-5-2 3+4//&3�
.. � �-.-50- � �+00-01/ � 2&-4&� 2.4&5-53� 041132&3 &/43+.&5� 5245.1&2 +43-11-. 3543/52.�
.3 � �-.-&0- � �+00-01/ � 2&14&� 234+2011� 0410.3-/ &14-1&-.� 5&4--235 +4.235- 3343/51-�
.- � �-.-20- � �+00-01/ � 25.45� 2.4/&//- � 04-330- &14&3&1� 5&4&/25& +4210/3- 33401052�
./ � �-.-+0- � �+00-01/ � 2.+43� 2.40520+� 043&-&&. &/4+51/5� 5240.012 +40-505+ 35403+-1�
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.1 � �-.-00- � �+00-01/ � 2.&4/� 2&4/0/&+� 04.553&3 &342-022� 50402&&- 041+/0+3 3041-231�
30� �-.310- � �+00-01/ � 2.34&� 224&+/5.� 045/3-+/ &54000&3� &-4./.2- 04/2055+ .-42./+& �
3+� �-./&0- � �+00311/� +--41� 2.43-0-5� 04...10+ &14+055� 5&42.033 041&-/. 3.4//5�
32� �-./20- � �+00311/� +--40� 2-401.3� 043253-5 5+42-.&/� 5.43.1+ +40.&/.1 314..&3&�
3&� �-./+0- � �+00311/� +-341� 2/4&12.-� 04-0.021 5&42.+.-� 5-4/+52/ +4+/152+ -24/&-5-�
35� �-./00- � �+00311/� +-.4/ � 2/4/02.- � 04-/1&2& 5&4/-3.- � 5/45+-2/ +4&&+33 -&4-.3--�
3. � �-.-10- � �+00311/� +-.41� &04&..02� 0412.212 534252� .+400035 +4.3+2/& --43121-�
33� �-.-/0- � �+00311/� +/04-� &-4&3+-+� +4+1.-1 .341+3&2� 3243..15 240+-/- 1.455122�
3- � �-.--0- � �+00311/� +1542� &-45/232� +4&.2&&3 .-4+0+&&� 324//-25 242/&5&5 1.4/0215�
3/ � �-.-30- � �+00311/� 2014/� &+4/2&&.� +4&0/552 5/45/0-/ � .&4&51.5 24201051 /+42-5.2�
31� �-.-.0- � �+00311/� 22&4+� &+403211� +450/552 5-4&22/� .240+3+5 24&-33-3 -1425&-1�
-0 � �-.-50- � �+00311/� 22&41� &24+/013� +45&.2++ 51402303� .&4/.00. 245+1-13 /240&-/2�
-+� �-.-&0- � �+00311/� 22.4/� &&452+/5� +42-32/- .041+355� .34002.5 24+.0&-/ /.4&+313�
-2 � �-.-20- � �+00311/� 2&041� &&4+1.0.� +40&/&+ .04.-0/& � ..435//- +4-51+0/ /54---11 �
-&� �-.-+0- � �+00311/� 2&341� &+4&+/33� 04/2/&1 5-4-+201� .24./2./ +4&1./31 /04+03&/ �
-5 � �-.-00- � �+00311/� 2&.4+� &+4+--3� 04-51+/- 5-4513/3� .2453-0+ +4232.3& -14121-/�
-. � �-.310- � �+00311/� 25.4-� 234&12&1� 043++2.2 504203/� 55452/.3 +40&0+&2 3-43/&.&�
-3 � �-./&0- � �+003/1/ � +--40� 2-40/00&� 043+&123 5+42.+5� 5.433.35 +40&./&& 314.3&+5�
-- � �-./20- � �+003/1/ � +--40� 2/4-52/+ � 04311-3& 5&4-/5/3� 5/45.+-2 +4+/0332 -&4/0/01�
-/ � �-./+0- � �+003/1/ � +-541� 2/405&0+� 04-3-3+- 524-+1&� 5-42+05& +421.02+ -+41+-11�
-1 � �-./00- � �+003/1/ � +-&41� 2/405331� 04/32&-/ 524-2.&/� 5-4+33-2 +45.5--3 -+4/.22�
/0 � �-.-10- � �+003/1/ � +-.40� &+4++51-� +405201+ 5-450002� .242-30- +4-./0/5 -143&351�
/+ � �-.-/0- � �+003/1/ � +-.4/ � &5425015� +42/2-31 .24+3232� .-455+&3 24+35./5 /-4.03+&�
/2 � �-.--0- � �+003/1/ � +-14/� 524/-&1-� +4-5+2+5 3.4&+5/&� -+4/2/01 241&//&5 +014525�
/&� �-.-30- � �+003/1/ � +1+45� 5145/+02� 2423-133 -.4&/013� /24/.-0& &4/&033& +23422-�
/5 � �-.-.0- � �+003/1/ � 20-4+� 5243023-� 242+0/// 35410&+-� -+42-135 &4-&+1&1 +0/4.1+2�
/. � �-.-50- � �+003/1/ � 20-41� 5.4-+.+2� 24&-.351 31435.05� -3455.21 540052/+ ++3453++�
/3 � �-.-&0- � �+003/1/ � 2++4+� 5-43355.� 240&2501 -243+5-&� -14-&02. &45222/. +2+453.3�
/- � �-.-20- � �+003/1/ � 2+.4/� 5-42-/2- � +4..&52+ -24023++� -14&02&- 243+30// +204/+&&�
// � �-.-+0- � �+003/1/ � 22040� 5.402./3 � +4232+51 3/4.1521� -.431223 24+23+1+ ++.4&+2/�
/1 � �-.-00- � �+003/1/ � 22+4.� 5+43./++� +40-&3-+ 3&453&21� -04+0//. +4/0/-.+ +034/03 �
10� �-.310- � �+003/1/ � 2234&� &.4+2+./� 04/35/-/ .&4.0. � .14+-2-1 +45.-+-. 104+5.+3�
1+� �-./&0- � �+003-1/ � +-.43� 2-423-53� 043.&-5. 5+4.&-0-� 5.41/35- +4+0&033 -040.2+2�
12� �-./20- � �+003-1/ � +-541� 2/4+//1/ � 04-5&23/ 52415+&5� 5-4.031/ +42.5++2 -24&312�
1&� �-./+0- � �+003-1/ � +-&41� 2/4.-30. � 04/53+2- 5&4.&+.2� 5/4+5&&. +452-3+/ -&4&&1.�
15� �-./00- � �+003-1/ � +-&4/� 214/.13+� 0411.51 5.45/-&- � .042..0/ +43-1302 -34..-&+ �
1. � �-.-10- � �+003-1/ � +-241� 214&2&+2� +4+5/2-- 5543-03+� 5142152+ +41&-+.1 -.401552�
13� �-.-/0- � �+003-1/ � +-+41� 2/4+-+&+� +4&21.13 5241+35&� 5-42/0-5 24252313 -2402-1&�
1- � �-.--0- � �+003-1/ � +-241� &+4.-2+3� +4-2201 5/401-/+ � .241/5 2410.235 /04-+-+.�
1/ � �-.-30- � �+003-1/ � +-/40� 534-/+/ � 24/035+3 -+4231&1� -/4235/+ 54-&/&0/ ++142&+1�
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11� �-.-.0- � �+003-1/ � +/.4- � --42-21&� 54-&3215 ++-4-2+1� +214+00- -411+23- +1343-15�
+00� �-.-50- � �+003-1/ � +/14&� /14.-32 � .433-&3/ +&34533+� +5145112 14.5032. 22-4-.33�
+0+� �-.-&0- � �+003-1/ � +1/45� --415&2-� &4/35-0& ++/4-5&1� +&0421.& 34.0+12- +1/4.00.�
+02� �-.-20- � �+003-1/ � 2034/� -04.215/ � 24.3&/./ +0-455/-� ++/4&/.5 54&+3+1- +/04&..2�
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++-� �-.-20- � �+00331/� 2004.� 1.4&101.� 545+5+51 +5.4&253� +304&/&+ -452&0/. 2554&&-/�
++/� �-.-+0- � �+00331/� 20345� -04&+-/5� 2433+.+ +0-4+2./� ++/455+1 545-/25 +/04550.�
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+/2� �-./20- � �+003+1/� +3.40� +1423/5+� 04.&.1/- 214&.203� &24551+1 0410&11- 5145&0-�
+/&� �-./+0- � �+003+1/� +3.42� 204252--� 04.1+-1. &04/&331� &540/3+ 0411/0.1 .+4125/2�
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20+� �-.-/0- � �+00301/� +-+4/� &04+5+/1� 04-1+-12 5.41+-&-� .04.1++5 +4&&.535 --40312&�
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2+2� �-./20- � �+00.11/ � +354/� +/4+00+/� 0452&+/+ 2-4.-20/ � &045-5& 04-+&3&& 53452+33�
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2+/� �-.-30- � �+00.11/ � +3/40� 2+45/+3/� 04-3.-&- &24-25.3� &34032/3 +421+5+. .541&-+�



���������	
�	��
�������������� ���������2�
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

����� �

���	 �


��
��

���������� �

���
��

���������� �

���
��

���������� �

��������	
������
	�	�������������	�

�� � �

����������	������
	�	�������������	�
�� � �

����������
������

�� �!���

"#$%��&'�

���(��(��)*�
�� �!��+�

��)�

�"#$%��&'�

���(��(��)*�
�� �!��+�,�� �

�"#$%��&'�

����������
������

�� �!���

"#$%��&'�

���(��(��)*�
�� �!��+�

��)�

�"#$%��&'�

���(��(��)*�
�� �!��+�

,���

�"#$%��&'�
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220� �-.-50- � �+00.11/ � +3/40� 2043.1.- � 04/1&-2/ &+45-2&� &5433&.. +4.03.&3 .24/0.35�
22+� �-.-&0- � �+00.11/ � +3-41� 2040/&32� 04///555 &04.15/-� &&43//-. +45131/5 .+4&20.1�
222� �-.-20- � �+00.11/ � +3/41� 204/32+-� 04/.30-1 &+4-/0/3� &541..&+ +4552++- .&425111�
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225� �-.-00- � �+00.11/ � +3/4/� 2042332� 043/0-55 &04/-23.� &&41/-+2 +4+5335/ .+4--5.+�
22. � �-.310- � �+00.11/ � +3-41� +/4/&-. � 04./5+// 2/431302� &+43&/15 041/5023 5/4+1-05�

 

Referen� ní body reprezentující nejbli�ší obytnou zástavbu: 
Stav s vyu�itím sni�ujících technologií: 
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Stav bez vyu�itím sni�ujících technologií: 
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Navrhovaný stav s vyu�itím sni�ujících technologií se zapo� tením pozadí: 
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4.4 Kartografické znázorn� ní výsledk�   

P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (bez sni�ujících technologií) 
maximální denní pr� m� r  

 

 N 
M 1:10 000 
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P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (v� etn�  sni�ujících technologií) 
maximální denní pr� m� r 
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P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (bez sni�ujících technologií) 
aritmetický pr � m� r 1 rok 

 
 N 
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P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (v� etn�  sni�ujících technologií) 
aritmetický pr � m� r 1 rok 
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M 1:10 000 
 
 



���������	
�	��
�������������� ��������*��
�����������
���������������
 

 

 	�������
���!��
"#!	���$��%���&'�	���$���(()*((��� ��� +��,-./0������

P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (bez sni�ujících technologií) 
aritmetický pr � m� r 1 hod 
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P� ísp� vky k imisní zát� �i - NH 3 v � g.m-3 (v� etn�  sni�ujících technologií) 
aritmetický pr � m� r 1 hod 
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5.  Návrh kompenza� ních opat� ení 

Pro hodnocený zám� r nejsou vy�adována kompenza� ní opat�ení podle § 11 odst. 5 
zákona � . 201/2012 Sb., v platném zn� ní. 
 
 

6. Záv� re� né hodnocení 
 

Zám� rem investora je náhrada stávající nevyhovující stájových objekt�  novými stájemi 
pro výkrm prasat a dochov selat v míst�  p� vodního areálu. Nejedná se tedy o nový zdroj, 
který by byl do území umis� ován, ale o znovu obnovení provozu v p� vodním areálu. 

V rámci studie je provedeno vyhodnocení emisí a následn�  p�ísp� vk�  k imisím 
v blízkosti areálu z hlediska navrhovaného stavu po realizaci zám� ru ve dvou variantách 
(s vyu�itím sni�ujících technologií a bez jejich vyu�ití). Sledovány byly následující emitované 
látky: 

- Emise NH3 
Pro tuto reprezentativní látku bylo provedeno srovnání s d�íve platným imisním limitem 
a � ichovým prahem.  

Diskuze výsledk�   

Jak vyplývá z výsledk�  uvedených v tabulkách a mapách byly maximální modelové 
koncentrace amoniaku pro stav bez vyu�ití sni�ujících technologií vypo� teny jihovýchodn�  
od areálu o hodnot�  355,5 
 g.m-3 pro maximální krátkodobé koncentrace a pro stav 
s vyu�itím sni�ujících technologií jihovýchodn�  od farmy o hodnot�  212,4 
 g.m-3 pro 
maximální krátkodobé koncentrace.  

V p�ípad�  maximálních denních pr� m� r�  bylo dosa�eno hodnot 27,4 
 g.m-3 pro stav 
bez vyu�ití sni�ujících technologií a 16,3 
 g.m-3 pro stav s vyu�itím sni�ujících technologií. 

Vzhledem k tomu, �e d�íve platný imisní limit je vzta�en na pr� m� rnou denní 
koncentraci, lze jeho p�ekra� ování v p�ípad�  navr�eného stavu v obytné zástavb�  obce Vrbka 
(hodnoty maximálních denních koncentrací ve výpo� tových bodech 226 a 227 jsou hluboko 
pod hranicí 100 
 g.m-3) vylou� it. V p�ípad�  maximálních hodinových koncentrací, které byly 
porovnávány s hodnotou 26,6 
 g.m-3 (� ichový práh), byla vypo� tena rovn� � i doba p�ekro� ení 
hodnoty 26,6 
 g.m-3, p�i� em� bylo prokázáno, �e doba p�ekro� ení ve variant�  s vyu�itím 
sni�ujících technologií nebude u bod�  reprezentujících obytnou zástavbu � . 226 a 227 delší 
ne� 339,7 resp. 306,8 hod/rok, co� odpovídá max 3,87 % z celkové ro� ní doby. Tato doba 
p�ekro� ení není tedy významná a z pohledu emisí pachových látek, které amoniak 
reprezentuje je akceptovatelná.  

Na základ�  vypo� tených hodnot a výše uvedeného lze tedy konstatovat, �e zám� r je 
mo�né realizovat. 
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7. Seznam pou�itých podklad�  
 
- zákon � . 201/2012 Sb., o ochran�  ovzduší 
- vyhláška � . 415/2012 Sb., o p�ípustné úrovni zne� iš� ování a jejím zjiš� ování a o provedení 
n� kterých dalších ustanovení zákona o ochran�  ovzduší 
- na�ízení vlády � . 350/2002 Sb. 
- v� stník M�P, ro� ník 2018, � ástka 1. 
- SYMOS’97, Systém modelování stacionárních zdroj�  na základ�  metodiky SYMOS‘97– 
IDEA-ENVI s.r.o. 
- SYMOS’97, Systém modelování stacionárních zdroj�  – Metodická p�íru� ka, � eský 
hydrometeorologický ústav 
- ZNE� IŠT� NÍ OVZDUŠÍ NA ÚZEMÍ � ESKÉ REPUBLIKY V ROCE 2017, � eský 
hydrometeorologický ústav - Úsek ochrany � istoty ovzduší  
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html 
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