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ģϔņƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤήϔċϔƽǂųƽģņŏϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔƁŌϔƽǂųƏƚϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔŁűǈǔųǀƑģϔ
ƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņΩϔȄŌϔƄǔŌǀōϔľǜņŌϔƽǂŌŁűǋǔŏƑĤϔǳƚņģϔŁŌǀƽĤƑģϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔƁűȆƑŏϔƚņϔ
©ƚǳōϔċǈűή 

ĜϔņǰǳƚņǜϔȄǳŏǔǋŌƑųϔƽƇƚĿŬǺϔƽƚǔǂŌľƑōϔƽǀƚϔǜƏųǈǔŏƑųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔņƚǋƇƚϔƄŌϔȄƏŏƑŏϔǀƚȄƏųǈǔŏƑųϔ
ƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔŤǜƑƄŁƑųĿŬϔƽƇƚĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔǈϔŁųƏȆϔƁŌϔǈƽƚƁŌƑϔűϔǀƚȄņųƇƑǻϔƽƚŁŌǔϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųή 

ċ ƚȄƑĤƏŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇģϔƄģƽģĿűǔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

²ǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ ͉͈ϔǈǔĤƑųϔϵϔ͈ϔǈǔĤƑųϔĜíÕ 

|ģǀģǳģƑǺ   ͉ϔǈǔĤƑų 

ǜǔƚľǜǈǺ   ͈ϔǈǔĤƑų 

©ĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ ͋͌ϔǈǔĤƑų 

ċ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔƁŌϔȄƚŬƇŌņƑŏƑģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔƄģƽģĿűǔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųΨ 

²ǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ ͉͌ϔǈǔĤƑųϔλϔ͇ǈǔĤƑųϔĜíÕϔϵϔ͈ͅϔŌƇŌƄǔǀƚϔ² μ 

|ģǀģǳģƑǺ   ϔ͌ǈǔĤƑų 

ǜǔƚľǜǈǺ   ͈ϔǈǔĤƑų 

©ĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ ͌̈́ϔǈǔĤƑųϔλ͉ϔŌƇŌƄǔǀƚϔ© μ 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔľǺƇģϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄĤǳŏǀǜϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųΩϔƄǔŌǀǻϔǳǺņģƇϔ|ǀģƁǈƄǻϔǝǂģņϔ
õǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔņƑŌϔ͈͆ῄͅήϔ͆̈́͆ͅϔŁήƁήϔ|ôô|δ͉͈͌͊͆ͅδ͆̈́͆ͅήϔAƇŌϔƽƚȆģņģǳƄǜϔȄĤǳŏǀǜϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔ
ƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔǔģƄōϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔľǜņƚǳĤƑǺϔƽƚǈǔǜƽƑŏήϔzŌņƑĤϔ
ǈŌϔƑģƽǂήϔƚϔƚľƁŌƄǔϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿűΩϔŬǺťűŌƑűĿƄĤϔȄĤȄŌƏųΩϔŁűǈǔųǀƑǜϔ
ƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņΩϔƄƚƑǔǀƚƇƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔÕƚƇűĿűŌϔ<ØϔģϔƄƇűņƚǳōϔȄƛƑǺήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ǔƚƏǜΩϔȆŌϔƽǰǳƚņƑųϔ
ŬƇǜƄƚǳĤϔģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔǈǔǜņűŌϔƽǀģĿƚǳģƇǺϔǈŌϔǈŁųǔĤƑųƏϔņƚƽǀģǳǺϔȄ ǀƚƄǜϔ͆̈́ͅϔ͊ģϔȄĤǀƚǳŌƓϔņƚǋƇƚϔƄŌϔȄƏŏƑŏϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ  ͍

ƽǀƚƁŌƄǔǜϔǳŁήϔƑģǳǻǋŌƑųϔƽƚŁǔǜϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌΩϔľǺƇǺϔǳ ǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔ
ȄƽǀģĿƚǳĤƑǺϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔfƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔλkƑťήϔzƚǈŌŤϔ_ǀŌǈƇΩϔ͍̈́δ͉͆̈́͆μϔģϔØƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔλkƑťήϔzƚǈŌŤϔ
_ǀŌǈƇΩϔ̈́ͅδ͉͆̈́͆μήϔAĤƇŌϔľǺƇƚϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑƚϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔ
Г͊͋ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήϔλ§ťǀήϔċƇģņűƏųǀϔ§ŌƇűĿŬģǀΩϔͅͅδ͉͆̈́͆μΩϔÕƇĤƑϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔ
λ§ťǀήϔ~ŌƑƄģϔ_űƇƇƚǳĤΩϔͅͅδ͉͆̈́͆μΩϔÕƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔǈǔģǳϔ
ǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔλØ©Aǀήϔ~ŌƑƄģϔãűƄǜƇƚǳĤΩϔͅͅδ͉͆̈́͆μϔģϔÕƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔȄĤƏŏǀǜϔ
ƑģϔƽǰņǜϔλkƑťήϔ|ģǔŌǂűƑģϔĜŌƏģƑƚǳĤΩϔ̈́ͅδ͉͆̈́͆μή 

ċϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűΩϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔņƇŌϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔ͈ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔǳ ƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųΩϔľǺƇǺϔ
ȄƚŬƇŌņƑŏƑǺϔ ģϔ ǂĤņƑŏϔ ǳǺƽƚǂĤņĤƑǺϔ ǳǋŌĿŬƑǺϔ ǀŌƇŌǳģƑǔƑųϔ ƽƚȆģņģǳƄǺΩϔ ƽǂűƽƚƏųƑƄǺϔ ģϔ ƽƚņƏųƑƄǺϔ
ǜǳŌņŌƑōϔǳϔȄĤǳŏǀǜϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔģϔƚľņǀȆŌƑǻĿŬϔǳǺƁĤņǂŌƑųĿŬήϔ 

|ŌϔȄǳŌǂŌƁƑŏƑōƏǜϔƚȄƑĤƏŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔǳϔȄĤƄƚƑƑōϔƇŬǰǔŏϔǳǺƁĤņǂűƇűΨϔ 

ĜģϔņƚǔŁŌƑōϔƚǀťĤƑǺΨϔ 

ͅή õǈǔŌĿƄǻϔƄǀģƁΩϔͅήϔƑĤƏŏǈǔƄǺƑŏϔŬŌƁǔƏģƑģΩϔŁƇŌƑƄģϔØģņǺϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔƽǀƚϔƚľƇģǈǔϔ
ȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔλŁήϔƁήϔϔ|ôô|δ͈͇͌͆͌ͅδ͆̈́͆ͅϔȄŌϔņƑŌϔ͇̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

͆ή |ǀģƁǈƄǻϔ ǝǂģņϔ õǈǔŌĿƄōŬƚϔ ƄǀģƁŌΩϔ ƚņľƚǀϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ģϔ ȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔ λŁήϔ Ɓήϔϔ
|ôô|δ͈͈͇͆̈́ͅδ͆̈́͆ͅϔȄŌϔņƑŌϔ͈̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

͇ή §ģťűǈǔǀĤǔϔ Əŏǈǔģϔ :ŬƚƏǜǔƚǳΩϔ ƚņľƚǀϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ģϔ ȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔ λŁήϔ Ɓήϔ
§§:fδ͈͍͋̈́͊ͅδ͆̈́͆ͅδfǜľδ²ĞÕϔȄŌϔņƑŌϔ͍͆ή͍̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

͈ή <ŌǈƄĤϔ űƑǈƽŌƄĿŌϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔ ƚľƇģǈǔƑųϔ űƑǈƽŌƄǔƚǀĤǔϔ õǈǔųϔ Ƒģņϔ ~ģľŌƏϔ λŁήϔ Ɓήϔ
<kĞÕδ͈͈δ͆̈́͆ͅδ͇͌͌ͅΩϔȄŌϔņƑŌϔ͆͋ῄ̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

͉ή |ǀģƁǈƄĤϔŬǺťűŌƑűĿƄĤϔǈǔģƑűĿŌϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔǈŌϔǈųņƇŌƏϔǳ õǈǔųϔƑģņϔ~ģľŌƏϔλŁήϔƁήϔϔ|fàô~ϔ
͍͇͌̈́̈́δ͆̈́͆ͅΩϔȄŌϔņƑŌϔ͉͆ῄ̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

͊ή Õƚǳƚņųϔ²ŬǂŌϔλŁήϔƁήϔÕ²fδ͉͍̈́͆͌δ͆̈́͆ͅρ͆ δ͇̈́͋͆̈́̈́ΩϔȄŌϔņƑŌϔ͉̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμϔ 

͋ή <ŌǈƄǻϔǈǳģȄϔƚĿŬǀĤƑĿǰϔƽǂųǀƚņǺϔãǜƏƽŌǀƄϔλȄŌϔņƑŌϔ̈́͋ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

͌ή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚΩϔȄŌϔņƑŌϔ͍ͅῄ̈́ῄ͆̈́͆μ 

͍ή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚϔģϔņģǔģμ 

̈́ͅή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚϔģϔņģǔģμ 

ͅͅή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚΩϔȄŌϔņƑŌϔ̈́͋ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

àƚǜŬǀƑƑōϔǳǺƽƚǂĤņĤƑųϔƚľņǀȆŌƑǻĿŬϔƽǂűƽƚƏųƑŌƄϔƁŌϔǜǳŌņŌƑƚϔƑųȆŌϔģϔȄĤǀƚǳŌƓϔľǺƇƚϔǳǺƽƚǂĤņĤƑųϔ
ƽǂűƽƚƏųƑŌƄϔƽǀƚǳŌņŌƑƚϔƁŌƁűĿŬϔƽǂųƏǻƏϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųƏϔǳϔǔŌǹǔǜϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ήϔ 

àƚǜŬǀƑƑōόǳǺƽƚǂĤņĤƑųόƽǂűƽƚƏųƑŌƄ 

ĜĤǳŏǀϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωϔ|ǀģƁǈƄǻϔǝǂģņϔ
õǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌΩϔƚņľƚǀϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔλȄŌϔņƑŌϔ͆ῄ͈ ῄϔ͆̈́͆μͅ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ  ̈́

ċϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔƁŌϔǔǂŌľģϔǈŌϔȄģƏŏǂűǔϔȄŌƁƏōƑģϔƑģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔƚľƇģǈǔűΨϔ 

ģμϔƽƚƽǈģǔϔģϔǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔĿŌƇǻϔǈǔģǳŌľƑųϔȄĤƏŏǀϔƄƚƏƽƇŌǹƑŏϔǳŁŌǔƑŏϔƏƚȆƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔƑĤǈƇŌņƑǻĿŬϔ
ǈǔģǳŌľϔģϔņƚņģǔŌŁƑǻĿŬϔȄĤƏŏǀǰγ 

ľμϔȄƽǀģĿƚǳģǔϔľűƚƇƚťűĿƄōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳŌϔǈƏǺǈƇǜϔГϔ͊͋ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήγ 

ĿμϔǜƽǂŌǈƑűǔϔǈǔǂŌǔϔǈǔģǳľǺϔǈŌϔȄƁűǋǔŏƑǻƏϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔ
ƄƚƑƄǀōǔƑųŬƚϔȄĤǈģŬǜϔǈǔģǳľǺϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔľűƚǔƚƽǜϔǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔƏƚȆƑƚǈǔϔǝƽǀģǳǺϔȄĤƏŏǀǜϔƏűƏƚϔǔǺǔƚϔ
ƇƚƄģƇűǔǺγ 

ņμϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑǜǔƑōŬƚϔƽǂŌƏųǈǔŏƑųϔűņŌƑǔűȗƄƚǳģƑǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģƑģƇǺȄƚǳģǔϔ
ǳŬƚņƑƚǈǔϔ ĿųƇƚǳōϔ ƇƚƄģƇűǔǺϔ ģϔ ƑģǳǀŬƑƚǜǔϔ ƚƽģǔǂŌƑųϔ Ƅϔ ȄģƁűǋǔŏƑųϔ ǝǈƽŏǋƑōŬƚϔ ǔǀģƑǈŤŌǀǜϔ ģϔ ľǜņƚǜĿųϔ
ƽǀƚǈƽŌǀűǔǺϔņǀǜŬǜϔǳϔƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔŏγ 

ŌцμϔƽƚņǀƚľƑŏƁűϔǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔņƚƽģņǺϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺήϔfƚņƑƚĿŌƑųϔȄģƏŏǂűǔϔ
ȄŌƁƏōƑģϔƑģϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔľűƚǔƚƽǰϔƚŬǀƚȆŌƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔǳƇűǳǰϔƑģϔƄǳģƇűǔǜϔģϔƄǳģƑǔűǔǜϔȄņǀƚƁǰϔǳƚņΩϔ
ƄǔŌǀōϔƚľǺǳģǔŌƇōϔǳϔǋűǀǋųƏϔǝȄŌƏųϔǳǺǜȆųǳģƁųϔλǈǔǜņƑǺΩϔǳǀǔǺμγ 

ŤμϔȄƽǀģĿƚǳģǔϔǀĤƏĿƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔģǀŌĤƇǜϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔȄģŁƇŌƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔņƚϔƄǀģƁűƑǺγ 

ťμϔƽƚņǀƚľƑŏϔǳǺƽƚǂĤņģǔϔǳǋŌĿŬƑǺϔƽƚȆģņģǳƄǺϔģϔƽǂűƽƚƏųƑƄǺΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔǳϔņƚǀǜŁŌƑǻĿŬϔ
ǳǺƁĤņǂŌƑųĿŬήϔíǜǔƚϔƄģƽűǔƚƇǜϔȄģǂģņűǔϔƑģϔǝǳƚņϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƄņŌϔľǜņŌϔƽƚƽǈĤƑƚΩϔƁģƄǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔ
ľǺƇǺϔƁŌņƑƚǔƇűǳōϔƽǂűƽƚƏųƑƄǺϔȄƚŬƇŌņƑŏƑǺϔŁűϔǳǺƽƚǂĤņĤƑǺϔģϔǳȄŌǋƇĤϔƚƽģǔǂŌƑųϔǂĤņƑŏϔȄģƽǀģĿƚǳģǔϔņƚϔ
ƽǂųǈƇǜǋƑōϔƄģƽűǔƚƇǺϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔλAήϔkċήμή 

 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ģμϔÕǂűϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇƚϔǳǺĿŬĤȄŌƑƚϔȄ ģƄǔǜĤƇƑųϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔψkδ͋ϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωΩϔƄǔŌǀƚǜϔȄƽǀģĿƚǳģƇģϔǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔϔàôA²ÕϔÕǀģŬģϔģήǈήϔǳϔͅͅδ͈͆̈́͆ήϔ
ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔľǺƇϔƑĤǳǀŬϔƽƇƚĿŬϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔǳƚȄűņŌƇϔƽǀƚƁųȆņŏƁųĿųĿŬϔƽƚϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔǳϔ
ǝǈŌƄǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔξϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔǈŌϔàØ©ήϔàƚǜŁĤǈǔųϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔľǺƇϔǔģƄōϔƑĤǳǀŬϔǳǺľģǳŌƑƚǈǔűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ƚƑƄǀōǔƑųϔņŌǔģűƇǺϔǔǻƄģƁųĿųϔǈŌϔǳǺľģǳŌƑƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƁǈƚǜϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƽǂŌǈƑŏϔ
ȄƑĤƏǺήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǜƏųǈǔŏƑǺϔƑĤǈƇŌņƑŏΩϔƽǀƚǳƚȄƚǳģǔŌƇŌƏϔ
ǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌľǜņŌϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔλǔƁήϔƽǀƚǳƚȄƚǳģǔŌƇŌƏϔƑŌľǜņŌϔÚàAϔǈήƽήμΩϔģƇŌϔǈƚǜƄǀƚƏǻϔǈǜľƁŌƄǔΩϔ
ƄǔŌǀǻϔľǜņŌϔǳǺľǀĤƑϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǻľŏǀƚǳōŬƚϔǂųȄŌƑųήϔċ ǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűűϔľǺƇǺϔǔǺǔƚϔƚľƁŌƄǔǺϔƑģǳǀȆŌƑǺϔǈϔ
ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƽƚȆģņģǳƄǺϔГϔ͆͊ϔǳǺŬƇήϔ͈̈́ͅδ͍͍͋ͅϔàľήΩϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́ͅͅϔģϔƏŌǔƚņűƄǺϔƽǀƚϔƑģǳǀŬƚǳĤƑųϔ
ƚņƽƚŁųǳŌƄϔíǺƽƚǳǻόƑĤǳǀŬόƚņƽƚŁųǳŌƄόƑģόņĤƇƑűĿųĿŬόδÚàAΡό̿̽̾͆εήϔÕǀĤǳŏϔǔģǔƚϔƏŌǔƚņűƄģϔλƑŏƄņǺϔƑģȄǻǳĤƑģϔ
ǔōȆϔ ƁģƄƚϔ ψǈǔǜņűŌωμϔ ƚľǈģŬǜƁŌϔ ǝǳģŬǺϔ ģϔ ņƚƽƚǀǜŁŌƑųϔǳŌņƚǜĿųϔ ƄŌϔ ǈƽǀĤǳƑōƏǜϔ ǂŌǋŌƑųϔ ǀƚȄƏųǈǔŏƑųϔ
ƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔƽĤǔŌǂƑųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔƚǀűŌƑǔģĿŌϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔǳǺľģǳŌƑųϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔģϔ
ĿŌƇƄƚǳōϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄήϔàǔǜņűŌϔǈƇƚǜȆųϔƁģƄƚϔƏŌǔƚņűĿƄōϔǳƚņųǔƄƚϔƽǀƚϔƽǀƚƁŌƄǔģƑǔģϔȄģϔ
ǝŁŌƇŌƏϔŁĤǈǔŌŁƑōŬƚϔǈƁŌņƑƚĿŌƑųϔƑĤǳǀŬǰϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔģϔƄŌϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔŬƇģǳƑųĿŬϔƚľŌĿƑǻĿŬϔ
ȄĤǈģņϔƑĤǳǀŬǜϔƽǂűϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔȄģƁűǋǔŏƑųϔǳģǀűģľűƇƑƚǈǔűϔƑĤǳǀŬǰήϔ 

ċ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔǔģƄϔľǺƇģϔŬƚņƑƚĿŌƑģϔƚņƽƚŁųǳƄģϔƁģƄƚϔĿŌƇŌƄΩϔǔƁήϔǳŁήϔǳǺľģǳŌƑƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ
ĜĤƏŏǀϔľǺƇϔƑģǳǀȆŌƑΩϔģϔǔŌņǺϔűϔƽƚǈƚǜȄŌƑϔƁģƄƚϔƁŌņƑƚǳģǀűģƑǔƑųήϔ 

ľμϔ9űƚƇƚťűĿƄōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳŌϔǈƏǺǈƇǜϔГϔ͊͋ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήϔľǺƇƚϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑƚϔģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔ
ƚǈƚľƚǜϔģϔƁŌϔƽǂųƇƚŬƚǜϔ͈ϔǔōǔƚϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGkή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ ͅ

ĿμϔģϔņμϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄ ǝƽǀģǳĤƏϔƽǀƚƁŌƄǔǜΩϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƽǂŌƏųǈǔŏƑųƏϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔ<²ċϔƽǂųƏƚϔƑģϔƽƇƚĿŬǜϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƄŌϔǈǔǂŌǔǜϔȄĤƏŏǀǜϔǈ ǳǻǈƄǺǔŌƏϔĜ:fAϔǀƚǈǔƇűƑΩϔǀŌǈƽήϔľűƚǔƚƽŌƏϔƁŌƁűĿŬϔǳǻǈƄǺǔǜϔƑŌņƚƁņŌήϔ
Ĝ ǔƚŬƚϔņǰǳƚņǜϔƑŌľǺƇǺϔǳϔǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔǳǺǔűƽƚǳĤƑǺϔȆĤņƑōϔƇƚƄģƇűǔǺϔģϔƑŌľǺƇģϔƑģǳǀȆŌƑģϔ
ƚƽģǔǂŌƑųϔƄ ȄģƁűǋǔŏƑųϔǝǈƽŏǋƑōŬƚϔǔǀģƑǈŤŌǀǜϔģϔľǜņƚǜĿųϔƽǀƚǈƽŌǀűǔǺϔņǀǜŬǜϔǳ ƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔŏή 

Ōμϔċ ǀĤƏĿűϔ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ Gk ϔ ľǺƇƚϔ ȄƽǀģĿƚǳĤƑƚϔ ψÕƚǈƚǜȄŌƑųϔ ǳƇűǳǰϔ ȄĤƏŏǀǜϔ Ƒģϔ ƽƚǳǀĿŬƚǳōϔ ģϔ
ƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔǈǔģǳϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņωϔģϔǔƚϔǳ ǈƚǜƇģņǜϔǈŌϔàƏŏǀƑűĿųϔ
GǳǀƚƽǈƄōŬƚϔƽģǀƇģƏŌƑǔǜϔģϔØģņǺϔ͆̈́̈́̈́δ͊̈́δGàϔȄŌϔņƑŌϔ͇͆ήϔǂųƁƑģϔ͆̈́̈́̈́ΩϔƄǔŌǀƚǜϔǈŌϔǈǔģƑƚǳųϔǀĤƏŌĿϔƽǀƚϔ
ŁűƑƑƚǈǔϔàƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳųϔǳϔƚľƇģǈǔűϔǳƚņƑųϔƽƚƇűǔűƄǺϔλǀĤƏĿƚǳĤϔǈƏŏǀƑűĿŌϔƚϔǳƚņĤĿŬγϔØàċμΩϔƄǔŌǀĤϔľǺƇģϔņƚϔ
ŁŌǈƄōŬƚϔƽǀĤǳƑųŬƚϔǂĤņǜϔǔǀģƑǈƽƚƑƚǳĤƑģϔȄĤƄƚƑŌƏϔŁήϔ͉͈͆δ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔǳƚņĤĿŬϔģϔƚϔȄƏŏƑŏϔƑŏƄǔŌǀǻĿŬϔ
ȄĤƄƚƑǰϔλǳƚņƑųϔȄĤƄƚƑμϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųƏűϔƽǂŌņƽűǈǺήϔÕƚǈƚǜȄŌƑųϔƁŌϔÕǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ωϔ
ƽǂųǈƇǜǋƑōϔƄģƽűǔƚƇǺϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇǺϔȄƽǀģĿƚǳĤƑǺϔǈ ǳǺǜȆűǔųƏϔǔƚŬƚǔƚϔÕƚǈƚǜȄŌƑųή 

ŤμϔàƚǜŁĤǈǔųϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑĤϔÕǂųƇƚŬģϔŁήϔ͉ΩϔψÕƇĤƑϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺωΩϔ
ǀŌƇŌǳģƑǔƑųϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƁǈƚǜϔņĤƇŌϔǜǳŌņŌƑǺϔǳ ƽǂųǈƇǜǋƑǻĿŬϔƄģƽűǔƚƇĤĿŬϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ή 

ťμϔċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏųΩϔľǺƇƚϔƽǀƚǳŌņŌƑƚή 

 

 

ͅή õǈǔŌĿƄǻϔ ƄǀģƁΩϔ ͅήϔ ƑĤƏŏǈǔƄǺƑŏϔ ŬŌƁǔƏģƑģΩϔ ŁƇŌƑƄģϔ ØģņǺϔ õǈǔŌĿƄōŬƚϔ ƄǀģƁŌϔ ƽǀƚϔ ƚľƇģǈǔϔ
ȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔλŁήϔƁήϔϔ|ôô|δ͈͇͌͆͌ͅδ͆̈́͆ͅϔȄŌϔņƑŌϔ͇̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

©ĤƏŏǈǔƄǺƑŏϔŬŌƁǔƏģƑģϔģϔŁƇŌƑƄģϔØģņǺϔõ|ϔƽǀƚϔƚľƇģǈǔϔĞÕϔƽƚȆģņǜƁŌΨϔψƽǀƚǳōǈǔϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔ
ƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔ
ƽǂŌņƽűǈǰήϔċϔǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔƁŌϔƑǜǔƑōϔǜƽǂŌǈƑűǔϔǈǔǂŌǔϔǈǔģǳľǺϔǈŌϔȄƁűǋǔŏƑǻƏϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƽƚǔǳǀȄŌƑųϔȄĤǈģŬǜϔǈǔģǳľǺϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔľűƚǔƚƽǜϔǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔ
ƏƚȆƑƚǈǔϔǝƽǀģǳǺϔȄĤƏŏǀǜϔƏűƏƚϔǔǺǔƚϔƇƚƄģƇűǔǺήϔċϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔƁŌϔǔģƄōϔƑǜǔƑōϔƽƚǈƚǜņűǔϔȄĤƏŏǀϔ
ƄƚƏƽƇŌǹƑŏϔǳŁŌǔƑŏϔƏƚȆƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųĿŬϔǈǔģǳŌľϔģϔņƚņģǔŌŁƑǻĿŬϔȄĤƏŏǀǰωή 
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ċȄŬƇŌņŌƏϔ Ƅ ǝƽǀģǳĤƏϔ ƽǀƚƁŌƄǔǜΩϔ ƽǂŌņŌǳǋųƏϔ ƽǂŌƏųǈǔŏƑųƏϔ ƽƇĤƑƚǳģƑōϔ <²ċϔ ƽǂųƏƚϔ Ƒģϔ ƽƇƚĿŬǜϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƄŌϔǈǔǂŌǔǜϔȄĤƏŏǀǜϔǈ ǳǻǈƄǺǔŌƏϔĜ:fAϔǀƚǈǔƇűƑΩϔǀŌǈƽήϔľűƚǔƚƽŌƏϔƁŌƁűĿŬϔǳǻǈƄǺǔǜϔƑŌņƚƁņŌήϔ
Ĝ ǔƚŬƚϔņǰǳƚņǜϔƑŌľǺƇǺϔǳϔǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔǳǺǔűƽƚǳĤƑǺϔȆĤņƑōϔƇƚƄģƇűǔǺϔģϔƑŌľǺƇģϔƑģǳǀȆŌƑģϔ
ƚƽģǔǂŌƑųϔƄ ȄģƁűǋǔŏƑųϔǝǈƽŏǋƑōŬƚϔǔǀģƑǈŤŌǀǜϔģϔľǜņƚǜĿųϔƽǀƚǈƽŌǀűǔǺϔņǀǜŬǜϔǳ ƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔŏή 

ĜĤƏŏǀϔľǺƇϔƑģǳǀȆŌƑΩϔģϔǔŌņǺϔűϔƽƚǈƚǜȄŌƑϔƁģƄƚϔƁŌņƑƚǳģǀűģƑǔƑųήϔ 

ÕǂűϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇƚϔǳǺĿŬĤȄŌƑƚϔȄ ģƄǔǜĤƇƑųϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔψkδ͋ϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωΩϔƄǔŌǀƚǜϔȄƽǀģĿƚǳģƇģϔǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔϔàôA²ÕϔÕǀģŬģϔģήǈήϔǳϔͅͅδ͈͆̈́͆ήϔ
ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔľǺƇϔƑĤǳǀŬϔƽƇƚĿŬϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔǳƚȄűņŌƇϔƽǀƚƁųȆņŏƁųĿųĿŬϔƽƚϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔǳϔ
ǝǈŌƄǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔξϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔǈŌϔàØ©ήϔàƚǜŁĤǈǔųϔǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔľǺƇϔǔģƄōϔƑĤǳǀŬϔǳǺľģǳŌƑƚǈǔűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ƚƑƄǀōǔƑųϔņŌǔģűƇǺϔǔǻƄģƁųĿųϔǈŌϔǳǺľģǳŌƑƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƁǈƚǜϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƽǂŌǈƑŏϔ
ȄƑĤƏǺήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǜƏųǈǔŏƑǺϔƑĤǈƇŌņƑŏΩϔƽǀƚǳƚȄƚǳģǔŌƇŌƏϔ
ǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌľǜņŌϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔλǔƁήϔƽǀƚǳƚȄƚǳģǔŌƇŌƏϔƑŌľǜņŌϔÚàAϔǈήƽήμΩϔģƇŌϔǈƚǜƄǀƚƏǻϔǈǜľƁŌƄǔΩϔ
ƄǔŌǀǻϔľǜņŌϔǳǺľǀĤƑϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǻľŏǀƚǳōŬƚϔǂųȄŌƑųήϔċ ǔŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűűϔľǺƇǺϔǔǺǔƚϔƚľƁŌƄǔǺϔƑģǳǀȆŌƑǺϔǈϔ
ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƽƚȆģņģǳƄǺϔГϔ͆͊ϔǳǺŬƇήϔ͈̈́ͅδ͍͍͋ͅϔàľήΩϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́ͅͅϔģϔƏŌǔƚņűƄǺϔƽǀƚϔƑģǳǀŬƚǳĤƑųϔ
ƚņƽƚŁųǳŌƄϔíǺƽƚǳǻόƑĤǳǀŬόƚņƽƚŁųǳŌƄόƑģόņĤƇƑűĿųĿŬόδÚàAΡό̿̽̾͆εήϔÕǀĤǳŏϔǔģǔƚϔƏŌǔƚņűƄģϔλƑŏƄņǺϔƑģȄǻǳĤƑģϔ
ǔōȆϔ ƁģƄƚϔ ψǈǔǜņűŌωμϔ ƚľǈģŬǜƁŌϔ ǝǳģŬǺϔ ģϔ ņƚƽƚǀǜŁŌƑųϔǳŌņƚǜĿųϔ ƄŌϔ ǈƽǀĤǳƑōƏǜϔ ǂŌǋŌƑųϔ ǀƚȄƏųǈǔŏƑųϔ
ƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔƽĤǔŌǂƑųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔƚǀűŌƑǔģĿŌϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔǳǺľģǳŌƑųϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔģϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ  ͆

ĿŌƇƄƚǳōϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄήϔàǔǜņűŌϔǈƇƚǜȆųϔƁģƄƚϔƏŌǔƚņűĿƄōϔǳƚņųǔƄƚϔƽǀƚϔƽǀƚƁŌƄǔģƑǔģϔȄģϔ
ǝŁŌƇŌƏϔŁĤǈǔŌŁƑōŬƚϔǈƁŌņƑƚĿŌƑųϔƑĤǳǀŬǰϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔģϔƄŌϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔŬƇģǳƑųĿŬϔƚľŌĿƑǻĿŬϔ
ȄĤǈģņϔƑĤǳǀŬǜϔƽǂűϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔȄģƁűǋǔŏƑųϔǳģǀűģľűƇƑƚǈǔűϔƑĤǳǀŬǰήϔ 

 

͆ή |ǀģƁǈƄǻϔ ǝǂģņϔ õǈǔŌĿƄōŬƚϔ ƄǀģƁŌΩϔ ƚņľƚǀϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ģϔ ȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔ λŁήϔ Ɓήϔϔ
|ôô|δ͈͈͇͆̈́ͅδ͆̈́͆ͅϔȄŌϔņƑŌϔ͈̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

|ǀģƁǈƄǻϔǝǂģņϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔǳϔǀĤƏĿűϔȄģŬĤƁŌƑōŬƚϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔǜƽƇģǔƓǜƁŌϔƽƚȆģņģǳŌƄϔƑģϔ
ȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƽƚȆģņǜƁŌϔņģƇǋųϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƽƚņƇŌϔ
ȄĤƄƚƑģή 
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ċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏų 

ĜϔƽƚŬƇŌņǜϔȄĤƁƏǰϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔǳϔƄƚƏƽŌǔŌƑĿűϔƄǀģƁǈƄōŬƚϔǝǂģņǜϔƽƚȆģņǜƁŌƏŌϔǜƽǂŌǈƑűǔϔǈǔǂŌǔϔ
ǈǔģǳľǺϔǈϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔƽǂűǈŌņƇǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰΩϔģϔǔƚϔȄģƄǀŌǈƇŌƑųƏϔǳǻǈƄǺǔǰϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔ
ņƚϔǈűǔǜģĿŌϔǈǔģǳľǺήϔċϔƽǂųƽģņŏϔƽƚǔǳǀȄŌƑųϔȄĤǈģŬǜϔǈǔģǳľǺϔņƚϔľűƚǔƚƽǜϔƽǀŬǺϔģǀƑűƄǺϔƽƚȆģņǜƁŌƏŌϔ
ǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔǳģǀűģƑǔƑųϔǂŌǋŌƑųϔǝƽǀģǳǺϔȄĤƏŏǀǜήϔAƚƏƑųǳĤƏŌϔǈŌΩϔȆŌϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƚƄǀģƁƚǳǻϔǳǻǈƄǺǔϔ
ǔƚŬƚǔƚϔ ņǀǜŬǜϔ ƁŌϔ ƏƚȆƑōϔ ȄĤƏŏǀϔ ǀŌģƇűȄƚǳģǔϔ ľŌȄϔ ƁŌƁųŬƚϔ ƽǂųƏōŬƚϔ ƑŌťģǔűǳƑųŬƚϔƚǳƇűǳƑŏƑųήϔ
ôƽƚȄƚǀƓǜƁŌƏŌΩϔȆŌϔƽǀƚϔǂųȄŌƑųϔƚϔƽƚǳƚƇŌƑųϔǳǻƁűƏŌƄϔȄŌϔȄĤƄƚƑƑōϔƚĿŬǀģƑǺϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔ
ƁŌϔƽǀƚϔǳģǀűģƑǔǜϔƽǂŌǈģȄŌƑųϔņųƇŁųϔŁĤǈǔűϔƽƚƽǜƇģĿŌϔƄƚƽǀƑųƄǜϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔōŬƚϔƑŌȄľǺǔƑōϔƏųǔϔǳǺƽƚǂĤņģƑĤϔ
ƽǀĤǳģϔűϔƽǀƚϔƏųǈǔģϔǳǻǈģņľǺήϔíŌņǺϔƽƚƄǜņϔƑŌľǜņŌϔƏųǈǔƚϔǳǻǈģņľǺϔǳŌϔǳƇģǈǔƑűĿǔǳųϔȆģņģǔŌƇŌϔƚϔǳǻƁűƏƄǜΩϔ
ƽģƄϔƁŌϔƑŌȄľǺǔƑōϔƏųǔϔƽųǈŌƏƑǻϔǈƚǜŬƇģǈϔǳƇģǈǔƑųƄģϔƽƚȄŌƏƄǜϔģϔǔŌƑϔņƚƇƚȆűǔϔǈƽƚƇǜϔǈϔȆĤņƚǈǔųϔƚϔƽƚǳƚƇŌƑųϔ
ǳǻƁűƏŌƄή 
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ċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōƏǜϔǳƇűǳǜϔƑģϔĜ:fAϔģϔƑŌťģǔűǳƑųƏǜϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔÕƚǳƚņųϔ²ŬǂŌϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔ
ǳǺƽƚǜǋǔŏƑųϔ ǳƚņϔ ņƚϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ ǳƚņĤǀŌƑǈƄōϔƑĤņǀȆŌϔ |ǂűƏƚǳϔ ľǺƇƚϔ ǜƏųǈǔŏƑųϔ <²ċϔ ģϔ ƚņǳĤņŏƑųϔ
ƽǂŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔȄ <²ċϔǳ ƽǀƚƁŌƄǔǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǜƽǀģǳŌƑƚΩϔģϔǔƚϔǔģƄΩϔȆŌϔƑǺƑųϔǈŌϔ<²ċϔƑģĿŬĤȄųϔƽǂųƏƚϔ
ƑģϔƽƇƚǋŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈģƏƚǔƑōϔģϔƄϔȄĤǈģŬǜϔņƚϔľűƚǔƚƽǜϔƽǀŬǺϔģǀƑűƄǺϔģƑűϔƄƚƽǀƑųƄǜϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔōŬƚϔ
ƑŌņƚƁņŌήϔĜ ǔƚŬƚϔņǰǳƚņǜϔǈŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔņĤƇŌϔƑŌǳŏƑƚǳģƇϔƑĤǳǀŬǰƏϔƚƽģǔǂŌƑųϔ
Ƅ ǳǺǔűƽƚǳĤƑųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƑĤŬǀģņƑųϔǳǻǈģņľǺΩϔģƑűϔƑŌľǺƇƚϔņĤƇŌϔǂŌǋŌƑƚϔȄģƁűǋǔŏƑųϔǝǈƽŏǋƑōŬƚϔǔǀģƑǈŤŌǀǜϔģϔ
ľǜņƚǜĿųϔƽǀƚǈƽŌǀűǔǺϔņǀǜŬǜϔǳ ƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔŏή 

AĤƇŌϔƽƚȆģņǜƁŌƏŌϔǀƚȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔĿƚϔǈŌϔǔǻŁŌϔƽǀƚņǜƄĿŌϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔģϔƁŌƁűĿŬϔ
ŁűǋǔŏƑųήϔĜĤƏŏǀϔƁŌϔƑǜǔƑōϔƽƚǈǜȄƚǳģǔϔǳŁŌǔƑŏϔņƚƽǀƚǳƚņƑǻĿŬϔģϔƑĤǳģȄƑǻĿŬϔǈǔģǳŌľϔǔǺƽǜϔ<²ċϔŁűϔŁŌǀƽģĿųϔ
ǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔģƽƚņήϔ~ȄŌϔǈűϔƁŌƑϔƚľǔųȆƑŏϔƽǂŌņǈǔģǳűǔϔǈƏǺǈƇǜƽƇƑƚǜϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳģņƇģϔ
ľŌȄϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰήϔÕƚƄǜņϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏōϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔǈǔģǳŌľϔƁŌϔƽƚǔǂŌľģϔǜǳģȆƚǳģǔϔƚϔ
ƑŏƄƚƇűƄģϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳģǀűģƑǔĤĿŬϔǳŁŌǔƑŏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔǈϔǔųƏϔǈƽƚƁŌƑōŬƚϔģϔƑŏƄƚƇűƄģϔǳģǀűģƑǔϔǂŌǋŌƑųϔ
ŁűǋǔŏƑųϔǔŏĿŬǔƚϔǳƚņή 
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²ņƽģņƑųƏϔǳƚņĤƏΩϔģƇŌϔűϔǳƚņĤƏϔƁģƄƚϔǔģƄƚǳǻƏΩϔǀŌǈƽήϔǳƇűǳǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔ
ǳƚņǺϔǈŌϔǳŏƑǜƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑĤϔÕǂųƇƚŬģϔŁήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ήϔ 

ÕƚƽűǈϔǂŌǋŌƑųϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈ ƚņƽģņƑųƏűϔǳƚņģƏűϔűϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔǳƚņǺϔƁŌϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƽǂųǈƇǜǋƑǻĿŬϔ
ƄģƽűǔƚƇϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ǔƚƏǜΩϔȆŌϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔ<²ċΩϔľǺƇǺϔƁģƄƚϔǳǈǔǜƽǺϔ
ņƚϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔƽƚǜȆűǔǺϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔ<²ċϔǜǳŌņŌƑōϔǳŌϔǈǔǜņűűϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔ
ņĤƇƑűĿųĿŬωϔλċģƇľŌƄΩϔǈƽƚƇήϔǈήǀήƚήγϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ͍̈́δ͆̈́͆̈́μήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǈǔǜņűűϔƁŌƁųƏȆϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔƁǈƚǜϔ
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ǝǳģŬǺϔģϔņƚƽƚǀǜŁŌƑųϔǳŌņƚǜĿųϔƄŌϔǈƽǀĤǳƑōƏǜϔǂŌǋŌƑųϔǀƚȄƏųǈǔŏƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔƽĤǔŌǂƑųĿŬϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔƚǀűŌƑǔģĿŌϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔǳǺľģǳŌƑųϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔģϔĿŌƇƄƚǳōϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔ
ƚņƽƚŁųǳŌƄήϔàǔǜņűŌϔƏƁήϔǈƇƚǜȆųϔƁģƄƚϔƏŌǔƚņűĿƄōϔǳƚņųǔƄƚϔƽǀƚϔƽǀƚƁŌƄǔģƑǔģϔȄģϔǝŁŌƇŌƏϔŁĤǈǔŌŁƑōŬƚϔ
ǈƁŌņƑƚĿŌƑųϔƑĤǳǀŬǰϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔģϔƄŌϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔŬƇģǳƑųĿŬϔƚľŌĿƑǻĿŬϔȄĤǈģņϔƑĤǳǀŬǜϔƽǂűϔ
ǈƚǜŁģǈƑōƏϔȄģƁűǋǔŏƑųϔǳģǀűģľűƇƑƚǈǔűϔƑĤǳǀŬǰή 

©ŌǈƚǜŬƇģǈųƏŌϔǈϔƽǂŌņľŏȆƑŏϔƑģǳǀŬƚǳģƑǻƏϔǜƏųǈǔŏƑųƏϔƚľƁŌƄǔǰϔǈƽƚƁŌƑǻĿŬϔǈϔƚņƽģņƑųƏűϔǳƚņģƏűϔģϔ
ƁŌƁűĿŬϔŁűǋǔŏƑųƏϔģƑűϔǈϔƏƚȆƑǻƏϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑųƏϔƽǂŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔņƚϔƽƇƚĿŬϔǈϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔλȄņŌϔȄŌƁƏōƑģϔǀņŌǈǔǜϔģƇƽǈƄōŬƚϔǳĤȄģƑōŬƚϔƑģϔƚƇűťƚǔǀƚŤƑųϔǳƚņǺμήϔkϔǳ ƽǂųƽģņŏϔƁűƑōŬƚϔ
ǜƏųǈǔŏƑųϔľǺϔǳǋģƄϔƏŏƇϔľǻǔϔņŌǔģűƇƑŏƁűϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑϔǳƇűǳϔƽǀƚņǜƄĿŌϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔģϔƁŌƁűĿŬϔǳƇűǳǜϔƑģϔ
ǳƚņĤǀŌƑǈƄǻϔǔƚƄϔ|ǂűƏƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģΩϔǀŌǈƽήϔċAϔ|ǂűƏƚǳήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ǳǻȄƑģƏƑƚǈǔűϔǔƚŬƚǔƚϔȄņǀƚƁŌϔľǺϔ
ǔōǔƚϔƽǀƚľƇŌƏģǔűĿŌϔƏŏƇģϔľǻǔϔǳŏƑƚǳĤƑģϔƑģņǈǔģƑņģǀņƑųϔƽƚȄƚǀƑƚǈǔΩϔƄǔŌǀĤϔľǺϔƏŏƇģϔǳǺŬƚņƑƚǔűǔϔǳƇűǳǺϔ
ŌǜǔǀƚȗȄģĿŌϔŁűϔƏƚȆƑōŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔǔƚǹűĿƄǻƏűϔƇĤǔƄģƏűήϔ©ŌȄģƑŌņľģǔŌƇƑǻϔǳƇűǳϔľǜņŌϔƏųǔϔȄĤƏŏǀϔűϔľŌȄϔ
ƽǂűņǀǜȆŌƑǻĿŬϔǈǔģǳŌľϔǳϔƽƚņƚľŏϔȄűƏƑųϔǝņǀȆľǺϔģϔǈϔǔųƏϔǈƽƚƁŌƑōŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųήϔċŬƚņƑōϔľǺϔƏƚŬƇƚϔľǻǔϔ
űϔȄģƽƚƁŌƑųϔģƇǔŌǀƑģǔűǳƑųĿŬϔǔŌĿŬƑűĿƄǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔŁűǋǔŏƑųϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔƑģƽǂųƄƇģņϔƄƚǂŌƑƚǳōϔŁűǈǔűŁƄǺϔŁűϔ
ƁűƑģƄϔƑŌǳǺǜȆųǳģƑōϔċ©ϔ:ŌƇƑĤήϔ:ŌǈǔģϔŁűǋǔŏƑųϔǳƚņϔǈŌϔȄģƽƚƁŌƑųƏϔǈģƏƚŁűǈǔųĿųĿŬϔƽǀƚĿŌǈǰϔľǺϔƏŏƇģϔľǻǔϔ
ĿƚϔƑŌƁņŌƇǋųϔģϔƑŌƏŏƇģϔľǺϔľǻǔϔȄƄǀģĿƚǳĤƑģϔƚϔƑŏƄƚƇűƄϔǈŌǔϔƏŌǔǀǰϔƚņƽģņƑųƏϔƽƚǔǀǜľųƏή 
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©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳŌņŌƑōŬƚϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔľǺƇϔƽǀƚƁŌƄǔϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǂŌƽǀģĿƚǳĤƑήϔĞĤņƑōϔǳƚņǺϔ
Ȅ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔņƚϔƽƚǳƚņųϔ|ǂűƏƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģήϔ²ņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔŁűǋǔŏƑǺϔ
ǳ <²ċϔ ģϔ ƑĤǈƇŌņƑŏϔ ƚņǳĤņŏƑǺϔ ņƚϔ ƇŌǳƚľǂŌȆƑųŬƚϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔ ƽƚǔƚƄģϔ λãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμήϔ
àǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔ Ȅ ǳƚȄƚǳŌƄϔ ģϔ ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ ƽƇƚĿŬϔ ľǜņƚǜϔ ƚņǳĤņŏƑǺϔ ņŌǋǖƚǳƚǜϔ ƄģƑģƇűȄģĿųϔ ƽǂŌǈϔ
ņŌǋǖƚǳƚǜϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆϔģϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔĜϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔ
ľǜņŌϔǳƚņģϔƚņǔōƄģǔϔǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔ
kδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔǈϔƚņǔƚƄŌƏϔņƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔ
kkήϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔǳƇűǳǺϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈ ƚņƽģņƑųƏűϔģϔǈǀĤȆƄƚǳǻƏűϔǳƚņģƏűϔƁǈƚǜϔǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔ
ǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺϔģϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬϔƏűƑűƏģƇűȄģĿűή 

 

͇ή §ģťűǈǔǀĤǔϔ Əŏǈǔģϔ :ŬƚƏǜǔƚǳΩϔ ƚņľƚǀϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ģϔ ȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔ λŁήϔ Ɓήϔ
§§:fδ͈͍͋̈́͊ͅδ͆̈́͆ͅδfǜľδ²ĞÕϔȄŌϔņƑŌϔ͍͆ή͍̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

ċǺņģƇϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔƽǀƚϔǝǈŌƄǺΩϔƄǔŌǀōϔƁģƄƚϔņƚǔŁŌƑǻϔƚǀťĤƑϔŬĤƁųΨ 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔГϔ͊͋ϔȄĤƄƚƑģϔ<©ØϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήΩϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔƽǂųǀƚņǺϔģϔƄǀģƁűƑǺΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔ
ƽǂŌņƽűǈǰϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔȄĤƄƚƑμϔƽƚȆģņǜƁŌƏŌΩϔģľǺϔľǺƇƚϔȄƽǀģĿƚǳĤƑƚϔľűƚƇƚťűĿƄōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔ
ƽƚȄŌƏƄǰϔģϔƽųǈŌƏƑōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄģƏǻǋƇŌƑōŬƚϔȄĤǈģŬǜϔƑģϔǀƚǈǔƇűƑǺϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǺή 
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ÕƚņǀƚľƑōϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήΩϔ
ƚϔ ƚĿŬǀģƑŏϔ ƽǂųǀƚņǺϔ ģϔ ƄǀģƁűƑǺϔ λņĤƇŌϔ ƁŌƑϔ ψĜ²Õ|ωμΩϔ ȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ ģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔ ƚǈƚľƚǜϔξϔ§ťǀήϔ
ċƇģņűƏųǀŌƏϔ§ŌƇűĿŬģǀŌƏΩϔƁŌŬƚȆϔǈƚǜŁĤǈǔųϔľǺƇƚϔűϔƽƚņǀƚľƑōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƽƚȄŌƏƄǰϔģϔ
ƽųǈŌƏƑōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄģƏǻǋƇŌƑōŬƚϔȄĤǈģŬǜϔƑģϔǀƚǈǔƇűƑǺϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǺΩϔƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔÕǂųƇƚŬƚǜϔ
Łήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔģϔƁŌŬƚϔǳǻǈƇŌņƄǺϔƁǈƚǜϔȄģƽǀģĿƚǳĤƑǺϔņƚϔǔŌǹǔǜϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌή 

ċŌϔǈƽŌĿűȗƄģĿűϔ|ǀűǔōǀűųϔƽǀƚϔȄƁűǋǖƚǳģĿųϔǂųȄŌƑųϔņƇŌϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔ͆ϔȄĤƄƚƑģϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƁŌϔǜǳŌņŌƑƚΩϔȆŌϔ
ƽģǀģƏŌǔǀǺϔȄĤƏŏǀǜϔƏǜǈųϔľǻǔϔȄǳĤȆŌƑǺϔǈŌϔȄǳƇĤǋǔƑųƏϔȄǂŌǔŌƇŌƏϔƑģϔǀƚȄǈģŬϔģϔƽƚņƚľǜϔȄĤƏŏǀǜϔƁģƄƚϔ
ĿŌƇƄǜϔģϔņĤƇŌϔƑģϔƄǜƏǜƇģĿűϔƁŌŬƚϔǳƇűǳǰϔǈϔǳƇűǳǺϔƁűƑǻĿŬϔȄƑĤƏǻĿŬϔȄĤƏŏǀǰϔλǀŌģƇűȄƚǳģƑǻĿŬΩϔƽƚǳƚƇŌƑǻĿŬΩϔ
ƽǂűƽǀģǳƚǳģƑǻĿŬΩϔǜǳģȆƚǳģƑǻĿŬμή 
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©ģϔȄĤƄƇģņŏϔǜǳŌņŌƑōŬƚϔ²ņľƚǀϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔ§ģťűǈǔǀĤǔǜϔǈǔģǔǜǔĤǀƑųŬƚϔƏŏǈǔģϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔ
ƽƚȆģņǜƁŌΩϔģľǺϔľǺƇϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑϔĿŌƇǻϔǈǔģǳŌľƑųϔȄĤƏŏǀϔǳŁŌǔƑŏϔƏƚȆƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔƑĤǈƇŌņƑǻĿŬϔǈǔģǳŌľϔģϔ
ņƚņģǔŌŁƑǻĿŬϔȄĤƏŏǀǰΩϔƄǔŌǀōϔǝȄĿŌϔǈƚǜǳűǈųϔǈŌϔȄĤƏŏǀŌƏϔǳǺľǜņƚǳĤƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁģƄƚϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔ
ƚľƁŌƄǔǺϔ<àÕf§Ωϔ<²ċϔŁűϔņģƇǋųϔǈǔģǳľǺή 

ċϔǀĤƏĿűϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔǔŌņǺϔƑŌľǺƇģϔƽǂŌņƇƚȆŌƑģϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔűϔƽǀƚϔģƇǔŌǀƑģǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǺΩϔģϔǔǜņųȆϔ
ƑŌƇȄŌϔȄĤƏŏǀϔƽƚǈƚǜņűǔή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

zģƄƚϔƁŌņŌƑϔȄ ƽƚņƄƇģņǰϔƽǀƚϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔǔƚŬƚǔƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔĞÕϔľǺƇģϔǳǺǜȆűǔģϔǈǔǜņűŌϔíǺƽƚǳǻόƑĤǳǀŬό
ƚņƽƚŁųǳŌƄόƑģόņĤƇƑűĿųĿŬόδÚàAό<ØΡό̿̽̾͆εϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔψǈǔǜņűŌωμήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔǔōǔƚϔǈǔǜņűŌϔƁǈƚǜϔǝǳģŬǺϔģϔ
ņƚƽƚǀǜŁŌƑųϔǳŌņƚǜĿųϔƄŌϔǈƽǀĤǳƑōƏǜϔǂŌǋŌƑųϔǀƚȄƏųǈǔŏƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔƽĤǔŌǂƑųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔ
ƚǀűŌƑǔģĿŌϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔǳǺľģǳŌƑųϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔģϔĿŌƇƄƚǳōϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄήϔ
íģǔƚϔǈǔǜņűŌϔƏĤϔǈƇƚǜȆűǔϔƁģƄƚϔǳƚņųǔƄƚϔƽǀƚϔƽǀƚƁŌƄǔģƑǔģϔȄģϔǝŁŌƇŌƏϔŁĤǈǔŌŁƑōŬƚϔǈƁŌņƑƚĿŌƑųϔƑĤǳǀŬǰϔ
ņĤƇƑűŁƑųĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔģϔƄŌϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔŬƇģǳƑųĿŬϔƚľŌĿƑǻĿŬϔȄĤǈģņϔƑĤǳǀŬǜϔƽǂűϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔȄģƁűǋǔŏƑųϔ
ǳģǀűģľűƇƑƚǈǔűϔƑĤǳǀŬǰήϔ|ģƽģĿűǔǺϔδϔǀƚȄǈģŬϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƽƇĤƑƚǳģƑǻĿŬϔƚľƁŌƄǔǰϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔλ<àÕf§Ωϔ
<²ċΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔņģƇǋųμϔǔŌņǺϔǳǺĿŬĤȄŌƁųϔƽƇƑŏϔȄ ǔōǔƚϔǈǔǜņűŌήϔĜĤƏŏǀϔƑŌľǺƇϔŬƚņƑƚĿŌƑϔǳģǀűģƑǔƑŏΩϔǳǻǋŌϔ
ǜǳŌņŌƑĤϔǈǔǜņűŌϔƑŌƑųϔƑģǳǀȆŌƑģϔǳŌϔǳģǀűģƑǔĤĿŬή 

 

͈ή <ŌǈƄĤϔ űƑǈƽŌƄĿŌϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔ ƚľƇģǈǔƑųϔ űƑǈƽŌƄǔƚǀĤǔϔ õǈǔųϔ Ƒģņϔ ~ģľŌƏϔ λŁήϔ Ɓήϔ
<kĞÕδ͈͈δ͆̈́͆ͅδ͇͌͌ͅΩϔȄŌϔņƑŌϔ͆͋ῄ̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

ċǺƁĤņǂŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔƚǳȄņǜǋų 

ÕǀƚǳƚȄŌƏϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌǳȄƑűƄƑŌϔȆĤņƑǻϔƑƚǳǻϔľƚņƚǳǻϔģƑűϔƽƇƚǋƑǻϔȄņǀƚƁϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ
ƚǳȄņǜǋųήϔ~űƑűƚǳǻƏϔȄņǀƚƁŌƏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔľǜņŌϔǔǀģǈģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔǀŌǈƽήϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔċǻǈǔǜƽǺϔņƚϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƽǀƚǔƚϔľǜņƚǜϔƚƏŌȄŌƑǺϔ
ƽƚǜȄŌϔƑģϔŌƏűǈŌϔņƚϔƚǳȄņǜǋųϔȄϔƽǀƚǳƚȄǜϔǳƚȄűņŌƇήϔÕǀƚǔƚϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔǳŬƚņƑǻƏűϔǔŌĿŬƑűĿƄǻƏűϔģϔ
ƚǀťģƑűȄģŁƑųƏűϔƽǀƚǈǔǂŌņƄǺϔƏűƑűƏģƇűȄƚǳģǔϔƽǀģǋƑƚǈǔϔģϔƁŌƁųϔǳƇűǳϔƑģϔƚƄƚƇƑųϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųή 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǺƽǀģĿƚǳģƑōϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔģƑűϔƽǂűϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƑŌľǜņŌϔ
ņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔƽƇģǔƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔƇűƏűǔǰΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģņĤƇŌϔƽƇƑŏƑǺϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

àƚǜŁĤǈǔųϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔǈǔģǳľǺϔƑŌƑųϔǳǻǈǔģǳľģϔȆĤņƑōŬƚϔǈǔģĿűƚƑĤǀƑųŬƚϔȄņǀƚƁŌϔȄƑŌŁűǋǖƚǳĤƑųϔƚǳȄņǜǋųΩϔģϔ
ƽǀƚǔƚϔ<kĞÕϔƑŌƽƚȆģņǜƁŌϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔƚǳȄņǜǋųϔƽǀƚǳōǈǔϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔǈǔģǳľǺϔ
ƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔŁῄ̈́̈́δ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔǳϔƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏų 

ċǺƁĤņǂŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔǳƚņ 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑĤϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔƑŌƚľǈģŬǜƁŌϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔƑĤǳǀŬǺϔǔǻƄģƁųĿųϔǈŌϔƚņƄģƑģƇűȄƚǳĤƑųϔƽƇƚĿŬϔģϔ
ǳǻǈǔģǳľǺϔ<²ċΩϔģƑűϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄϔƽǀƚϔƽǂųƽģņƑōϔȄģǈģƄƚǳĤƑųϔǈǀĤȆŌƄϔȄŌϔ
ȄƑŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬήϔíƚǔƚϔƏĤϔľǻǔϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔņģƇǋųŬƚϔǈǔǜƽƑŏϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔĜģϔ
ƽƚņƏųƑŌƄΩϔȆŌϔľǜņƚǜϔņƚņǀȆŌƑǺϔǳŌǋƄŌǀōϔƇŌťűǈƇģǔűǳƑųϔƑĤƇŌȆűǔƚǈǔűΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔǔǻƄģƁųϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔ
ǳǺƽƚǜǋǔŏƑųϔǳƚņϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƑŌƏĤϔ<kĞÕϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔǳƚņϔƄϔƽǂŌņƏŏǔƑōƏǜϔȄĤƏŏǀǜϔȆĤņƑōϔ
ƽǂűƽƚƏųƑƄǺϔģϔƑŌƽƚȆģņǜƁŌΩϔģľǺϔľǺƇϔȄĤƏŏǀϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑϔƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ  ͉
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ċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏų 

ċǺƁĤņǂŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈϔƚņƽģņǺ 

ĜϔŬƇŌņűǈƄģϔņƚņǀȆƚǳĤƑųϔȄĤƄƚƑģϔƚϔƚņƽģņŌĿŬϔƑŌƏĤϔ<kĞÕϔƄϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈϔƚņƽģņǺΩϔƽƚƽǈģƑōƏǜϔǳϔ
ƽǂŌņƇƚȆŌƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűΩϔƽǂűƽƚƏųƑƄǺϔģϔƽƚņƇŌϔƑĤȄƚǀǜϔ<kĞÕϔƑŌƑųϔƑǜǔƑōϔȄĤƏŏǀϔƽƚǈƚǜņűǔϔņƇŌϔ
ȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľή 
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ċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏų 

ċǺƁĤņǂŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔģϔƄǀģƁűƑǺ 

9űƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƇƚƄģƇűǔǺϔƽǂŌņƇƚȆŌƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇϔƽǀƚǳŌņŌƑϔǳϔƚľņƚľųϔƄǳŏǔŌƑϔρϔŁŌǀǳŌƑϔ͆̈́͆ͅήϔ
ĜŌϔȄƽǀģĿƚǳģƑōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔƽƇĤƑƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏϔņƚƁņŌϔƄϔņƚǔŁŌƑųϔľűƚǔƚƽǰϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰήϔċϔƽǂųƽģņŏϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔľǜņŌϔȄĤƏŏǀŌƏϔ
ņƚǔŁŌƑϔξϔƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűǜƏμΩϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμήϔôϔǔŏĿŬǔƚϔņǀǜŬǰϔ
ņƚƁņŌϔǀŌģƇűȄģĿųϔȄĤƏŏǀǜϔƄϔƚǈƇģľŌƑųϔƽƚƽǜƇģĿŌϔņǀǜŬǜϔģϔǈƑųȆŌƑųϔƽƚŁŌǔƑƚǈǔűήϔÕǀƚϔƚƏŌȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔƁŌϔ
ǳ ǀĤƏĿűϔȄƽǀģĿƚǳģƑōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔņƚƽƚǀǜŁŌƑƚϔƽǀƚǳōǈǔϔǔǀģƑǈŤŌǀϔǀƚǈǔƇűƑΩϔƄǔŌǀōƏǜϔľǜņŌϔƽǂŌņĿŬĤȄŌǔϔ
ƁŌƁűĿŬϔƚȄƑģŁŌƑųϔǳϔ ņƚľŏϔ Ƅǳŏǔǜήϔ íǀģƑǈŤŌǀϔ ƽǂŌņƏŏǔƑǻĿŬϔ ņǀǜŬǰϔ <kĞÕϔ ƽƚȆģņǜƁŌϔ ƽǀƚǳĤņŏǔϔ ƽƚņϔ
ƚņľƚǀƑǻƏϔņƚȄƚǀŌƏϔȄƽǰǈƚľűƇƚǜϔƚǈƚľƚǜή 

ĜŌϔ ȄǳƇĤǋǔŏϔ ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔ ȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔ ƄǔŌǀōϔ ƏƚŬƚǜϔ ľǻǔϔ ǀŌģƇűȄģĿųϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ņƚǔŁŌƑǺΩϔ ǈŌϔ ƁŌņƑĤϔ ƚϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔņǀǜŬǺϔρϔȄƇģǔƚŬƇĤǳŌƄϔλ²ǹǺǔŬǺǀŌģόŤǜƑŌǈǔģμΩϔŁƏŌƇĤƄϔǈƽήϔλ9ƚƏľǜǈεΩϔƏǀģǳŌƑŌĿϔǈƽήϔλ^ƚǀƏűĿģεΩϔ
ƄǀƄģǳŌĿϔǳŌƇƄǻϔλ:ƚǀǳǜǈόĿƚǀģǹμΩϔƄǂŌƽŌƇƄģϔƽƚƇƑųϔλ:ƚǔǜǀƑűǹόĿƚǔǜǀƑűǹμΩϔƇǜƓĤƄϔŁŌǀǳŌƑǻϔλ§űƇǳǜǈόƏűƇǳǜǈμΩϔ
ǀƚǀǻǈϔƚľŌĿƑǻϔλƽǜǈόģƽǜǈμΩϔǈǔǀƑģņϔƇǜŁƑųϔλGƏľŌǀűȄģόĿģƇģƑņǀģμΩϔǳŌǳŌǀƄģϔƚľŌĿƑĤϔλàĿűǜǀǜǈόǳǜƇťģǀűǈμΩϔ
ƑŌǔƚƽǻǀϔŬǳųȄņģǳǻϔλÕűƽűǈǔǀŌƇƇǜǈόƽűƽűǈǔǀŌƇƇǜǈμΩϔƑŌǔƚƽǻǀϔǳƚņƑųϔλ§ǺƚǔűǈόņģǜľŌƑǔƚƑűűμΩϔǳƇƄϔƚľŌĿƑǻϔλ:ģƑűǈό
ƇǜƽǜǈμϔģϔǀǺǈϔƚǈǔǀƚǳűņϔλ~ǺƑǹόƇǺƑǹμή 

zŌϔƑǜǔƑōϔƽƚȆĤņģǔϔƚϔǜņŏƇŌƑųϔǳǻƁűƏƄǺϔņƇŌϔǜǈǔģƑƚǳŌƑųϔГϔ͉͊ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήϔǳŌϔȄƑŏƑųϔ
ƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔȄƏŏƑϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔψȄĤƄƚƑϔŁήϔ͈ͅͅδ͍͍͆ͅϔàľήωμήϔċϔƽǂųƽģņŏϔǜņŏƇŌƑųϔǳǻƁűƏƄǺϔƽģƄϔ<kĞÕϔƽƚȆģņǜƁŌΩϔ
ģľǺϔűƑǳŌǈǔƚǀϔȄģƁűǈǔűƇϔǀŌģƇűȄģĿűϔģϔƽƇƑŏƑųϔƽǂųƽģņƑǻĿŬϔƑģǳǀȆŌƑǻĿŬϔȄƏųǀƓǜƁųĿųĿŬϔģϔƄƚƏƽŌƑȄģŁƑųĿŬϔ
ƚƽģǔǂŌƑųϔǳǺƽƇǻǳģƁųĿųĿŬϔȄϔƽƚņƏųƑŌƄϔǈǔģƑƚǳŌƑǻĿŬϔǳϔǔƚƏǔƚϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔ Ƅϔ ņǀǜŬƚǳōƏǜϔ ǈƇƚȆŌƑųϔ ƏųǈǔƑųĿŬϔ ǀƚǈǔƇűƑƑǻĿŬϔ ģϔ ȆűǳƚŁűǋƑǻĿŬϔ ǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔŌǳΩϔ ƇƚƄĤƇƑųϔ
ľűƚǔƚƽƚǳōϔǈƄƇģņľŏϔģϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔǜǳģȆƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƇȄŌϔƽǂűϔǈƽƇƑŏƑųϔƑģǳǀȆŌƑǻĿŬϔȄƏųǀƓǜƁųĿųĿŬϔ
ƚƽģǔǂŌƑųΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔȄƽǀģĿƚǳģƑōŬƚϔľűƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜΩϔǳǺƇƚǜŁűǔϔǳǻȄƑģƏƑǻϔƑŌťģǔűǳƑųϔ
ǳƇűǳϔƁŌŬƚϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƑģϔƇƚƄĤƇƑųϔƽƚƽǜƇģĿŌϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔŁűϔƁűƑģƄϔƚĿŬǀģƑĤǂǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑǻĿŬϔ
ņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰή 

©ģǳǀȆŌƑĤϔȄƏųǀƓǜƁųĿųϔƚƽģǔǂŌƑųϔƁǈƚǜϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

Χ ƽǂűϔǈǔģǳŌľƑųϔŁűƑƑƚǈǔűϔƑģϔƁűȆƑųϔǈǔǀģƑŏϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņŌϔƚƏŌȄŌƑϔȄĤǈģŬϔņƚϔƇŌǈƑųŬƚϔ
ƚƄǀģƁŌΩϔƑŌľǜņƚǜϔȄņŌϔǈƄƇģņƚǳĤƑǺϔƏģǔŌǀűĤƇǺΩϔģƑűϔƽģǀƄƚǳĤƑǺϔǈǔģǳŌľƑųϔƏŌĿŬģƑűǈƏǺγ 

Χ ƽǂŌņϔǀŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔņƚƁņŌϔƄϔǔǀģƑǈŤŌǀǜϔƽǀŬǺϔģǀƑűƄǺϔģϔƄƚƽǀƑųƄǜϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔōŬƚϔȄϔƇƚƄģƇűǔǺϔ
ņƚǔŁŌƑōϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƑĤŬǀģņƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔƑģĿŬĤȄŌƁųĿųϔǈŌϔĿĿģϔ̈́̈́ͅϔƏϔǳǻĿŬƚņƑŏϔ
ƚņϔȄĤƏŏǀǜϔȄģϔǈűƇƑűĿųϔkδ͋ΩϔǳűȄϔƏģƽģϔƑģϔ²ľǀĤȄƄǜϔ͆ͅήϔØƚǈǔƇűƑǺϔľǜņƚǜϔƚȄƑģŁŌƑǺϔǳϔņƚľŏϔƄǳŏǔǜϔ
ģϔǔǀģƑǈŤŌǀϔľǜņŌϔƽǀƚǳŌņŌƑϔǳϔȄĤǂųγ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ  ͊

Χ ǳϔņģƇǋųĿŬϔŤĤȄųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔƽǂųƽǀģǳǺϔƑģǳǀŬǜƁŌƏŌϔǜƽǀģǳűǔϔǔǀģǈƚǳĤƑųϔǳƚņƚǳƚņƑųϔƽǂųƽƚƁƄǺϔ
ƏűƏƚϔƇƚƄģƇűǔǜϔôϔǈǔģǳŏņƇģήϔôƏųǈǔŏƑųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔƽģǔǀƑōϔȄϔ²ľǀĤȄƄǜϔŁήϔ͆ͅΩϔƄņŌϔƁŌϔǳǺȄƑģŁŌƑϔ
ǳǻǈƄǺǔϔȄŌǳģǀǜϔƑŌƁƏŌƑǋųŬƚήϔíģƄǔōȆϔƑģǳǀȆŌƑōϔǜƏųǈǔŏƑųϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ<²ċϔϵϔAô©ϔϵϔ²Ø~ϔϵϔØ©ϔǜϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkkkδ͉͈͆ͅͅϔĿĿģϔ͇̈́̈́ϔƏϔǳǻĿŬƚņƑŏϔƚņϔƇƚƄģƇűǔǺϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔȄϔņǰǳƚņǜϔǳǻǈƄǺǔǜϔ
Ĝ:fAϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųŬƚϔǳǻǈƄǺǔǜϔĜ:fAϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔƽƇģȄǰϔģϔƽǔĤƄǰϔȄĿŌƇģϔƑŌǳŬƚņƑōγ 

Χ ȄĤǈģŬǺϔņƚϔņǂŌǳűƑƑǻĿŬϔƽƚǀƚǈǔǰϔģϔƽǰņƑųŬƚϔƄǀǺǔǜϔλǈƄǀǻǳƄǺϔȄŌƏűƑǺμϔǳϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈ ǳǻǈǔģǳľƚǜϔ
ľǜņƚǜϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑǺϔƏűƏƚϔƚľņƚľųϔǀŌƽǀƚņǜƄĿŌϔǳŏǔǋűƑǺϔȆűǳƚŁűǋƑǻĿŬϔņǀǜŬǰΩϔǔƁήϔƚņϔȄģŁĤǔƄǜϔȄĤǂųϔ
ņƚϔƄƚƑĿŌϔľǂŌȄƑģγ 

Χ ƽƚņōƇϔƁűȆƑųϔǈǔǀģƑǺϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņƚǜϔǳǺǈĤȄŌƑǺϔǈǔǀƚƏǺϔǈϔƽƚņǀƚǈǔŌƏϔƄŌǂǰΩϔŁųƏȆϔņƚƁņŌϔ
ƄϔƚƏŌȄŌƑųϔǀǜǋűǳōŬƚϔǳƇűǳǜϔƑģϔľűƚǔƚƽϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰή 

ċϔƽǂųƽģņŏϔǈƽƇƑŏƑųϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔƽƚȆģņģǳƄǰϔ<kĞÕϔƑŌƽƚȆģņǜƁŌϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔ
Łήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ÕƚņǀƚľƑōϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ
ģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔ ƚǈƚľƚǜϔξϔ§ťǀήϔ ċƇģņűƏųǀŌƏϔ §ŌƇűĿŬģǀŌƏΩϔ ľǺƇƚϔ ģƄǔǜģƇűȄƚǳĤƑƚϔ ƚϔ ȘƚǀűǈǔűĿƄōϔ ģϔ
ȄƚƚƇƚťűĿƄōϔƽǀǰȄƄǜƏǺϔƽǀƚǳŌņŌƑōϔǳŌϔǳŌťŌǔģŁƑųĿŬϔǈŌȄƛƑĤĿŬϔ͈͆̈́͆ϔģϔ͉͆̈́͆ήϔĜϔǳǻǈƇŌņƄǰϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔ
ȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻϔņǀǜŬϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔƑŌľǺƇϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƚņϔǀƚƄǜϔ͍͆̈́̈́ϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑήϔ|ƚƽǀƑųƄϔ
ǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμϔƏĤϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƽƚŁŌǔƑōϔģϔǈǔģľűƇƑųϔƽƚƽǜƇģĿŌήϔØŌģƇűȄģĿųϔ
ȄĤƏŏǀǜϔľǜņŌϔƑŌťģǔűǳƑŏϔƚǳƇűǳƑŏƑģϔƽƚǜȄŌϔƏģƇĤϔŁĤǈǔϔƽƚƽǜƇģĿŌϔƑģϔǝǀƚǳƑűϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƁŌņűƑĿǰϔģϔ
ņƚϔľǜņƚǜĿƑģϔƇȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔϔƁŌŬƚϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔǋųǂŌƑųϔűϔņƚϔƑƚǳŏϔȄģƇƚȆŌƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔȄŌƇŌƑŏϔƑģϔ
ƚņƽƚŁųǳĿŌήϔǜǔƚǀűȄƚǳģƑĤϔƚǈƚľģϔƽǀƚǔƚϔƑŌƑģǳǀŬǜƁŌϔǔǀģƑǈŤŌǀϔǔƚŬƚǔƚϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔņǀǜŬǜή 

àƚǜŁĤǈǔųϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ϔƁŌϔǔģƄōϔƑĤǳǀŬϔ
ȄƏųǀƓǜƁųĿųĿŬϔƚƽģǔǂŌƑųήϔíģǔƚϔƚƽģǔǂŌƑųϔƁǈƚǜϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻƏűϔȄĤǳŏǀǺϔģϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑģϔǳϔ
ǔŌǹǔǜϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔǔģƄϔǳϔƽǂųƇƚȄŌϔŁήϔ͊ή 

ċǺƁĤņǂŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔƇŌǈģ 

ĜĤƄƚƑϔŁήϔ͍͆͌δ͍͍͉ͅϔàľήΩϔƚϔƇŌǈųĿŬϔģϔƚϔȄƏŏƑŏϔģϔņƚƽƇƑŏƑųϔƑŏƄǔŌǀǻĿŬϔȄĤƄƚƑǰϔǳϔƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųϔλņĤƇŌϔ
ƁŌƑϔψƇŌǈƑųϔȄĤƄƚƑωμΩϔǜǈǔģƑƚǳŌƑųϔГϔ͈ͅϔƚņǈǔήϔ͆ϔǈǔģƑƚǳǜƁŌΩϔȆŌϔņƚǔǻƄĤρƇűϔǈŌϔǂųȄŌƑųϔƽƚņƇŌϔȄǳƇĤǋǔƑųĿŬϔ
ƽǂŌņƽűǈǰϔȄĤƁƏǰϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔƇŌǈƑųƏϔȄĤƄƚƑŌƏΩϔǀƚȄŬƚņƑŌϔǈǔģǳŌľƑųϔǝǂģņϔƑŌľƚϔƁűƑǻϔƚǀťĤƑϔǈǔĤǔƑųϔ
ǈƽǀĤǳǺϔƁŌƑϔǈŌϔǈƚǜŬƇģǈŌƏϔƽǂųǈƇǜǋƑōŬƚϔƚǀťĤƑǜϔǈǔĤǔƑųϔǈƽǀĤǳǺϔƇŌǈǰΩϔƄǔŌǀǻϔƏǰȆŌϔǈǳǰƁϔǈƚǜŬƇģǈϔǳĤȄģǔϔƑģϔ
ǈƽƇƑŏƑųϔƽƚņƏųƑŌƄή 

íƚŬƚǔƚϔǈƚǜŬƇģǈǜϔƁŌϔǔǂŌľģϔűϔƄϔņƚǔŁŌƑųϔƽƚȄŌƏƄǰϔņƚϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔ͉̈́ϔƏϔƚņϔƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģήϔàƚǜŬƇģǈϔ
ǳǺņĤǳģƑǻϔƁģƄƚϔƽƚņƄƇģņϔƽǀƚϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųϔƚϔǜƏųǈǔŏƑųϔǈǔģǳľǺϔƑŌľƚϔǝȄŌƏƑųϔǈƚǜŬƇģǈϔģϔņĤƇŌϔƽǀƚϔ
ǀƚȄŬƚņƑǜǔųϔƚϔƽƚǳƚƇŌƑųϔǈǔģǳľǺΩϔȄģǂųȄŌƑųϔƑŌľƚϔǔŌǀōƑƑųĿŬϔǝƽǀģǳϔģƑŌľƚϔƁŌƁűĿŬϔƚŬƇĤǋŌƑųϔƁŌϔȄĤǳģȄƑǻƏϔ
ǈǔģƑƚǳűǈƄŌƏϔƽƚņƇŌϔǈƽǀĤǳƑųŬƚϔǂĤņǜϔģϔƑŌƑųϔǈģƏƚǈǔģǔƑǻƏϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųƏϔǳŌϔǈƽǀĤǳƑųƏϔǂųȄŌƑųή 

²ľŌĿƑųϔǝǂģņǺϔƚľĿųϔǈϔǀƚȄǋųǂŌƑƚǜϔƽǰǈƚľƑƚǈǔųϔƁǈƚǜϔƽƚņƇŌϔГϔ͈͌ϔƚņǈǔήϔ͆ϔƽųǈƏήϔĿμϔƇŌǈƑųŬƚϔȄĤƄƚƑģϔ
ƄƚƏƽŌǔŌƑǔƑųϔǳŌϔǳŏĿűϔǳǺņĤǳĤƑųϔǈƚǜŬƇģǈǰϔƄϔǳǺņĤƑųϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųϔƚϔǜƏųǈǔŏƑųϔǈǔģǳľǺϔƑŌľƚϔǳǺǜȆűǔųϔǝȄŌƏųϔ
ņƚϔ͉ ̈́ϔƏϔƚņϔƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģήϔÕǀƚϔǳǺņĤƑųϔȄĤǳģȄƑōŬƚϔǈǔģƑƚǳűǈƄģϔǳϔǜǳŌņŌƑōϔǳŏĿűϔƁŌϔƚľŌĿϔǈϔǀƚȄǋųǂŌƑƚǜϔ
ƽǰǈƚľƑƚǈǔųϔξϔ§ŏǈǔǈƄǻϔǝǂģņϔ:ŬƚƏǜǔƚǳή 

àģƏƚȄǂŌƁƏŏϔƁŌϔƑǜǔƑǻϔűϔǈƚǜŬƇģǈϔǳƇģǈǔƑųƄģϔƽǂűƇŌŬƇōŬƚϔƇŌǈƑųŬƚϔƽƚȄŌƏƄǜΩϔĿƚȆϔƁǈƚǜΩϔǳϔǔƚƏǔƚϔƽǂųƽģņŏΩϔ
~ŌǈǺϔ<ŌǈƄōϔǀŌƽǜľƇűƄǺϔǈήϔƽήΩϔ~ŌǈƑųϔǈƽǀĤǳģϔ|ƇĤǋǔŌǀŌĿϔƑģņϔ²Ŭǂųή 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǂŌņƇƚȆŌƑōϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔƄϔƚȄƑĤƏŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωΩϔ<kĞÕϔǈņŏƇǜƁŌΩϔȆŌϔƑŌƑųϔņƚǔŁŌƑǻƏϔƚǀťĤƑŌƏϔǈǔĤǔƑųϔǈƽǀĤǳǺϔǳϔǀĤƏĿűϔǔƚŬƚǔƚϔǂųȄŌƑųή 
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ĜĤǳŏǀ 

ĜģϔƽǂŌņƽƚƄƇģņǜϔǈƽƇƑŏƑųϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔƽƚȆģņģǳƄǰϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔǳƚņϔģϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔģϔ
ƄǀģƁűƑǺΩϔ<kĞÕϔƑŌƽƚȆģņǜƁŌϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωϔƽƚņƇŌϔ
ȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰή 
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͉ή |ǀģƁǈƄĤϔŬǺťűŌƑűĿƄĤϔǈǔģƑűĿŌϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔǈŌϔǈųņƇŌƏϔǳϔõǈǔųϔƑģņϔ~ģľŌƏϔλŁήϔƁήϔϔ|fàô~ϔ
͍͇͌̈́̈́δ͆̈́͆ͅΩϔȄŌϔņƑŌϔ͉͆ῄ̈́ήϔ͆̈́͆ͅμ 

ĜϔŬǺťűŌƑűĿƄōŬƚϔŬƇŌņűǈƄģϔƑŌƑųϔǔǂŌľģϔƽǀƚǳĤņŏǔϔņģƇǋųϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔ
ȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųήϔÕǂŌņƇƚȆŌƑōϔƚȄƑĤƏŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƁŌϔȄϔƽƚŬƇŌņǜϔƚǀťĤƑǜϔƚĿŬǀģƑǺϔǳŌǂŌƁƑōŬƚϔȄņǀģǳųϔ
ƽǀƚϔǝŁŌƇǺϔȄĤƄƚƑģϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔņƚǈǔģǔŌŁƑǻƏϔƽƚņƄƇģņŌƏή 

ĜĤƏŏǀϔƇȄŌϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƽƚǈƚǜȄŌƑǻĿŬϔǝņģƁǰϔƽǂűϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųϔǈƄǜǔŌŁƑƚǈǔųϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳ ƚȄƑĤƏŌƑųϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔģƄĿŌƽǔƚǳģǔŌƇƑǻήϔ 

Õƚϔ ņƚľǜϔǈǔģǳľǺϔľǜņƚǜϔűƑǳŌǈǔƚǀŌƏϔƽǂűƁģǔģϔƚǀťģƑűȄģŁƑųϔƚƽģǔǂŌƑųϔƄϔ ƏűƑűƏģƇűȄģĿűϔģϔŌƇűƏűƑģĿűϔ
ƑŌťģǔűǳƑųŬƚϔǳƇűǳǜϔȄǳǻǋŌƑōϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜϔƽƚņōƇϔĿŌƇōϔņƚƽǀģǳƑųϔǔǀģǈǺϔξϔ
ƑģƽǂήϔƚƽģǔǂŌƑųΩϔƄǔŌǀĤϔľǜņƚǜϔƏģǹűƏĤƇƑŏϔŌƇűƏűƑƚǳģǔϔǳǻǈƄǺǔϔÕ§̈́ͅϔģϔÕ§͆Ω͉ϔǳϔƚǳȄņǜǋųϔλƄǀƚƽŌƑųΩϔǝƄƇűņΩϔ
ģǔņήμήϔàǔģǳŌľƑųϔƽǀĤĿŌϔƑŌľǜņƚǜϔƽǀƚǳĤņŏƑǺϔǳϔņƚľŏϔƏŌȄűϔ͆ͅή̈́̈́ϔŬƚņήϔξϔ͋ ή̈́̈́ϔŬƚņήϔÕǂűϔƽǀƚǳĤņŏƑųϔ
ȄŌƏƑųĿŬϔƽǀģĿųϔƁŌϔƽģƄϔƑǜǔƑōϔƽƚǜȆųǳģǔϔǈǔģǳŌľƑųϔǈǔǀƚƁŌϔǈϔƑűȆǋųƏűϔŬƇǜŁƑƚǈǔƏűήϔàǔģǳŌľƑųϔƽǀĤĿŌΩϔƄǔŌǀōϔ
ƏƚŬƚǜϔľǻǔϔȄņǀƚƁŌƏϔǳűľǀģĿųΩϔľǜņƚǜϔƽǀƚǳĤņŏƑǺϔǔģƄΩϔģľǺϔľǺƇƚϔƏűƑűƏģƇűȄƚǳĤƑƚϔƽǂŌƑĤǋŌƑųϔǳűľǀģĿųϔƑģϔ
ƽǀģĿƚǳƑųƄǺϔģϔƑŌņƚĿŬĤȄŌƇƚϔƄϔƽƚǋƄƚȄƚǳĤƑųϔľǜņƚǳϔŁűϔƁűƑōŬƚϔŬƏƚǔƑōŬƚϔƏģƁŌǔƄǜήϔ9ŏŬŌƏϔƽǀƚǳƚȄǜϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƏǜǈųϔľǻǔϔņƚņǀȆŌƑǺϔŬƇǜƄƚǳōϔƇűƏűǔǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔ©ģǂųȄŌƑųƏϔǳƇĤņǺϔŁήϔ͆͋͆δ͆̈́ͅͅϔàľήΩϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔ
ǳŌǂŌƁƑōŬƚϔȄņǀģǳųϔƽǂŌņϔƑŌƽǂųȄƑűǳǻƏűϔǝŁűƑƄǺϔŬƇǜƄǜϔģϔǳűľǀģĿųΩϔǳϔņŌƑƑųϔűϔƑƚŁƑųϔņƚľŏή 
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͊ή Õƚǳƚņųϔ²ŬǂŌϔλŁήϔƁήϔÕ²fδ͉͍̈́͆͌δ͆̈́͆ͅρ͆ δ͇̈́͋͆̈́̈́ΩϔȄŌϔņƑŌϔ͉̈́ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμϔ 

Õƚǳƚņųϔ²ŬǂŌΩϔǈǔĤǔƑųϔƽƚņƑűƄΩϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔ©ĤǀƚņƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƽƚǳƚņųϔλ©ÕÕμϔ~ģľŌΩϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔÕƇĤƑǜϔ
ņųƇŁųŬƚϔƽƚǳƚņųϔλÕAÕμϔ²ŬǂŌΩϔņƚƇƑųŬƚϔ~ģľŌϔģϔƚǈǔģǔƑųĿŬϔƽǂųǔƚƄǰϔ~ģľŌΩϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔǈƽǀĤǳĿŌϔƽƚǳƚņųϔģϔȄϔ
ŬƇŌņűǈƄģϔ Õƚǳƚņųϔ ²ŬǂŌΩϔ ǈǔĤǔƑųϔ ƽƚņƑűƄΩϔ ƽƚȆģņǜƁŌϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ ņƇŌϔ ȄĤƄƚƑģϔ Łήϔͅ ̈́̈́δ͆̈́̈́ͅϔ àľήϔ ƚϔ
ƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƚϔȄƏŏƑŏϔƑŏƄǔŌǀǻĿŬϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųĿŬϔȄĤƄƚƑǰϔλȄĤƄƚƑϔƚϔ
ƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųμϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔ 
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©ģǳǀȆŌƑǻϔ ȄĤƏŏǀϔ ƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔ ǳǺƽƚǜǋǔŏƑųϔ ņŌǋǖƚǳǻĿŬϔ ǳƚņϔ Ȅϔ ƽģǀƄƚǳģĿųϔ ƽƇƚĿŬǺϔ ņƚϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ
ǳƚņĤǀŌƑǈƄōϔ ƑĤņǀȆŌϔ |ǂűƏƚǳήϔ íǺǔƚϔ ņŌǋǖƚǳōϔ ǳƚņǺϔ ľǜņƚǜϔ ȄƑŌŁűǋǔŏƑǺϔ ĿŬƇƚǀűņǺϔ λȄűƏƑųϔ ǝņǀȆľģμϔ
ƽƚƽǂųƽģņŏϔǀƚƽƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏűϔƑŌľƚϔƁűƑǻƏűϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏűϔǳϔƽǂųƽģņŏϔņƚƽǀģǳƑųϔŬģǳĤǀűűϔģϔǔƚǔƚϔ
ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔľǜņŌϔƏųǔϔƑŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳϔƑģϔƁģƄƚǈǔϔǳƚņǺϔǳŌϔǳƚņĤǀŌƑǈƄōϔƑĤņǀȆűϔ|ǂűƏƚǳήϔAĤƇŌϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻϔ
ȄĤƏŏǀϔǳϔǀĤƏĿűϔƚȄƑĤƏŌƑųϔGk ϔƑŌƚľǈģŬǜƁŌϔǳǺľǜņƚǳĤƑųϔǈƚĿűĤƇƑųŬƚϔȄĤȄŌƏųϔǳϔǀĤƏĿűϔƁŌŬƚϔǀŌģƇűȄģĿŌϔģϔ
ƁŌŬƚϔȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųήϔ 

ċϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƽƚȆģņǜƁŌƏŌϔȄƚŬƇŌņƑűǔϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔǔŌņǺϔűϔ
ņƚƽǀģĿƚǳģǔϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨϔ 

ÕƚȆģņǜƁŌƏŌϔƽǂŌƽǀģĿƚǳģǔϔĿŌƇǻϔƄƚƑĿŌƽǔϔƚņǳƚņƑŏƑųϔǳŁŌǔƑŏϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔŌǔģƽϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔ
ǳǻǈǔģǳľǺϔǳϔņģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏήϔ©ŌƇȄŌϔƽǂŌņŌƏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔņǀǜŬōϔǈǔǀģƑŏϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔkδ͋ΩϔƄņŌϔƏĤϔľǻǔϔǳǺľǜņƚǳĤƑģϔņƇŌϔņƚǈǔǜƽƑōϔǈűǔǜģĿŌϔŁűǈǔųǀƑģϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņήϔíģǔƚϔ
ƚņƽƚŁųǳƄģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔǳϔǀƚȄƽƚǀǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ
AŌǋǖƚǳōϔģϔƽǂŌņŁűǋǔŏƑōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔȄϔǂŌǋŌƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƏǜǈųϔľǻǔϔƚņǳĤņŏƑǺϔƽƚƏƚĿųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔ
ƚņǳƚņƑŏƑųϔ ƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔ kδ͋ϔ ņƚϔ ƽƚǳƚņųϔǳƚņƑųŬƚϔ ǔƚƄǜϔ fģŁƄģήϔ <űǈǔųǀƑǜϔ ǈƽƇģǋƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔ ƽǀƚϔ
ņƚƽǀƚǳƚņƑōϔǈǔģǳľǺϔƁŌϔƑǜǔƑōϔǜƏųǈǔűǔϔǳϔǀĤƏĿűϔƽƇƚĿŬǺϔǜǀŁŌƑōϔƽǀƚϔǔǜǔƚϔŌǔģƽǜϔǳǻǈǔģǳľǺή 

ÕǂŌņŌƏϔċĤǈϔǜƽƚȄƚǀƓǜƁŌƏŌΩϔȆŌϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƚĿŬǀģƑǜϔģƄǜƏǜƇƚǳģƑǻĿŬϔǳƚņϔǳŌϔǳƚņĤǀŌƑǈƄōϔƑĤņǀȆűϔ
|ǂųƏƚǳϔƑŌľǜņŌƏŌϔǈƚǜŬƇģǈűǔϔǈŌϔȄƏŏƑƚǜϔǳǺǜȆűǔųϔņģƑōϔƽƇƚĿŬǺϔǳϔǀĤƏĿűϔȄƏŏƑϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔ
fƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψϔ 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳŌņŌƑōŬƚϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔľǺƇϔƽǀƚƁŌƄǔϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǂŌƽǀģĿƚǳĤƑήϔĞĤņƑōϔǳƚņǺϔ
Ȅ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔņƚϔƽƚǳƚņųϔ|ǂűƏƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģήϔ²ņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔŁűǋǔŏƑǺϔ
ǳ <²ċΩϔƄǔŌǀĤϔ ƁŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔǳ ǀĤƏĿűϔ ģǀŌĤƇǜϔ ƑģǳǀŬƚǳģƑōϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔ ģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔƚņǳĤņŏƑǺϔņƚϔ
ƇŌǳƚľǂŌȆƑųŬƚϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔ ƽƚǔƚƄģϔ λãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμήϔ àǀĤȆƄƚǳōϔ ǳƚņǺϔ Ȅ ǳƚȄƚǳŌƄϔ ģϔ
ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔņŌǋǖƚǳƚǜϔƄģƑģƇűȄģĿųϔƽǂŌǈϔņŌǋǖƚǳƚǜϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆϔģϔ
ƚņƇǜŁƚǳģŁϔ ƇŌŬƄǻĿŬϔ ƄģƽģƇűƑϔ ņƚϔ ǀŌǔŌƑŁƑųϔ ƑĤņǀȆŌήϔ Ĝϔ ǀŌǔŌƑŁƑųϔ ƑĤņǀȆŌϔ ľǜņŌϔ ǳƚņģϔ ƚņǔōƄģǔϔ
ǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ
:ŬƚƏǜǔƚǳϔ ņƚϔ ǈǔĤǳģƁųĿųϔ ǀŌǔŌƑŁƑųϔ ƑĤņǀȆŌϔǳϔ ƄƏϔ ͍̈́Ω͆ϔ ǈϔ ƚņǔƚƄŌƏϔ ņƚϔǳƚņƑųŬƚϔ ǔƚƄǜϔ fǜǔƑĤϔ kkήϔ
ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔǳƇűǳǺϔ ƑģƄƇĤņĤƑųϔ ǈ ƚņƽģņƑųƏűϔ ģϔ ǈǀĤȆƄƚǳǻƏűϔǳƚņģƏűϔ Ɓǈƚǜϔǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔ Gk ϔ
ǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺϔģϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬϔƏűƑűƏģƇűȄģĿűή 

 

͋ή <ŌǈƄǻϔǈǳģȄϔƚĿŬǀĤƑĿǰϔƽǂųǀƚņǺϔãǜƏƽŌǀƄϔλȄŌϔņƑŌϔ̈́͋ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

ċϔƑĤƇŌȄƚǳōϔņģǔģľĤȄűϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƁǈƚǜϔƑģϔƽǂŌņƏŏǔƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔȄĤƏŏǀǜϔģϔǳ ƁŌŬƚϔľƇųȄƄōƏϔƚƄƚƇųϔ
ȄģȄƑģƏŌƑĤƑǺϔǳǻǈƄǺǔǺϔǔŏĿŬǔƚϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰΨ 

Χ ƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏ 
Χ ǀņŌǈǔϔģƇƽǈƄǻϔÕƚǔģƏƚťŌǔƚƑόģƇƽűƑǜǈ 
Χ ƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģ 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔȄģȄƑģƏŌƑģƑǻƏϔņǀǜŬǰƏϔƑģϔƇƚƄģƇűǔŏϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔĿŌƑƑōϔƏųǈǔƚϔȄ ƽƚŬƇŌņǜϔƚĿŬǀģƑǺϔ
ƽǂųǀƚņǺήϔĜƁűǋǖƚǳģĿųϔǂųȄŌƑųϔľǺϔƏŏƇƚϔǈϔƏűƑűƏĤƇƑųϔƏųǀƚǜϔƑŌƁűǈǔƚǔǺϔǈǔģƑƚǳűǔϔǈƄǜǔŌŁƑǻϔƑŌťģǔűǳƑųϔņƚƽģņϔ
ņƚϔƏƚȆƑǻĿŬϔľűƚǔƚƽǰϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔģϔǈƚǜŁģǈƑŏϔƏűƑűƏģƇűȄƚǳģǔϔǀűȄűƄƚϔƏƚȆƑōŬƚϔƽƚǋƄƚȄŌƑųϔ
ĿűǔƇűǳǻĿŬϔǳģȄŌľϔǳϔƄǀģƁűƑŏΩϔƄǔŌǀōϔǳǻǈƄǺǔϔǔŏĿŬǔƚϔņǀǜŬǰϔǜƏƚȆƓǜƁŌή 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōŬƚϔƽƚǳģȆǜƁŌƏŌϔȄģϔƑǜǔƑōϔƽƚǈƚǜņűǔϔȄĤƏŏǀϔȄĿŌƇģϔņƇŌϔȄĤƄƚƑģή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅ  ͍

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ÕƚņǀƚľƑōϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ
ģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔƚǈƚľƚǜϔξϔ§ťǀήϔċƇģņűƏųǀŌƏϔ§ŌƇűĿŬģǀŌƏΩϔƁŌŬƚȆϔǈƚǜŁĤǈǔųϔľǺƇƚϔűϔƽƚņǀƚľƑōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔ
ǳƇűǳǜϔȄģƏǻǋƇŌƑōŬƚϔȄĤǈģŬǜϔƑģϔǀƚǈǔƇűƑǺΩϔƄǔŌǀōϔǳǺĿŬĤȄŌƇƚϔȄ ľƚǔģƑűĿƄǻĿŬϔƽǀǰȄƄǜƏǰϔȄ ƇŌǔϔ͆̈́͆͆ξ͆ ͉̈́͆ϔ
ƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔÕǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔģϔƁŌŬƚϔǳǻǈƇŌņƄǺϔƁǈƚǜϔȄģƽǀģĿƚǳĤƑǺϔņƚϔǔŌǹǔǜϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔ 

 
͌ή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚΩϔȄŌϔņƑŌϔ͍ͅῄ̈́ῄ͆̈́͆μ 

:ŌƇƄƚǳŏϔƑŌǈƚǜŬƇģǈųϔǈϔǔųƏΩϔģľǺϔǳϔƚľƇģǈǔűϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔ:f|²ϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺϔľǺƇǺϔǜƏųǈǖƚǳĤƑǺϔǔģƄǔƚϔ
ǀƚȄǈĤŬƇōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔņƚƽǀģǳǜήϔôƏųǈǔŏƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽƚǳģȆǜƁŌϔȄģϔƑŌǳŬƚņƑōϔƁģƄϔȄϔ
ŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔģϔƄǀģƁűƑǺΩϔǔģƄϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄϔǳϔƏųǈǔŏϔȄĤƏŏǀǜή 

²ȄƑĤƏŌƑųϔǳϔƄģƽűǔƚƇŌϔ9ήkή͉ϔƽƚǜȄŌϔƚľŌĿƑŏϔƄƚƑǈǔģǔǜƁŌΩϔȆŌϔǳϔ<ØϔĿŬǺľųϔƏƑƚȆǈǔǳųϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔģϔ
ȆŌϔǳ ǝǈŌƄǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƏŌȄűϔ:ŬƚƏǜǔƚǳŌƏϔģϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿųϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌŌǹűǈǔǜƁŌϔƏƚȆƑƚǈǔϔȄģƽģǀƄƚǳģǔϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔ ǳƚȄűņƇƚήϔ ĜϔƽǂŌņƇƚȆŌƑōŬƚϔ ƚȄƑĤƏŌƑųϔ ƑűĿƏōƑŏϔ ƑŌƑųϔ ȄǂŌƁƏōΩϔ ŁųƏϔ ƁŌϔ ņĤƑģϔ ƽƚǔǂŌľģϔ
ƚņǈǔģǳƚǳģǔϔǳƚȄűņƇģϔƽǀĤǳŏϔƑģϔƑĤŬƚǀƑųϔƽƇƚǋűƑŏϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔģϔƑģǀǜǋƚǳģǔϔǔģƄϔľűƚǔƚƽǺϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰϔŁűϔƏűťǀģŁƑųϔƄƚǀűņƚǀǺϔȄǳŏǂŌΩϔƄņǺȆϔľǺϔľǺƇƚϔƏƚȆƑōϔƚľņƚľƑǻϔ
ȄĤƏŏǀϔǀŌģƇűȄƚǳģǔϔǳϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳōƏϔƽƚņŬǰǂųΩϔƑģǳųĿϔǳ ƄƇűƏģǔűĿƄǺϔƽǂųȄƑűǳŏƁǋųĿŬϔƽƚņƏųƑƄĤĿŬή 

©ŌƑųϔģƑűϔȄǂŌƁƏōΩϔƁģƄǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔņƚǋŌƇϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔƄϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƄģƽģĿűǔŏϔģϔȄņģƇűϔ
ľǺϔƑŌƽƚǈǔģŁƚǳģƇģϔƏŌƑǋųϔƚņƽƚŁųǳƄģήϔ²ȄƑĤƏŌƑųϔȄņǰǳƚņƓǜƁŌϔƽƚǔǂŌľǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƏƁήϔűϔǔųƏΩϔ
ȆŌϔǂűņűŁűϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔģǜǔƚƏƚľűƇǰϔǳƁųȆņŏƁųϔȄģϔǝŁŌƇŌƏϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔűϔņƚϔƏųǈǔΩϔƄģƏϔƁŌϔƁűƏϔǳƁŌȄņϔȄģƄĤȄĤƑήϔ
ÚŌǋŌƑųƏϔǔģƄƚǳōŬƚϔƽǀƚľƇōƏǜϔƁǈƚǜϔƄƚƑǔǀƚƇǺϔȄŌϔǈǔǀģƑǺϔÕ<ØΩϔƑűƄƚƇűǳϔƇűƄǳűņģĿŌϔľűƚǔƚƽǰϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔ
ņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰή 

ÕƚņƇŌϔ ƏōŬƚϔ ƑĤȄƚǀǜϔ ľǺϔ ľǺƇƚϔ ƏƑƚŬŌƏϔ ǳŬƚņƑŏƁǋųϔ ǳǺľǜņƚǳģǔϔ ƚņǈǔģǳƑōϔ ƽƇƚĿŬǺϔ ƁŌǋǔŏϔ ƽǂŌņϔ
ǈǔƚǜƽĤƑųƏϔņƚϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀΩϔƑģƽǂųƄƇģņϔǳŌņƇŌϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳǻĿŬϔģǀŌĤƇǰϔȄĤƽģņƑŏϔƚņϔƄǂųȆŌƑųϔǈűƇƑűĿϔkδ͋ϔģϔ
kδ͇ͅΩϔģľǺϔǂűņűŁűϔƏƚŬƇűϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑŌƽǂųȄƑűǳǻĿŬϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄϔλȄŌƁƏōƑģϔǳϔȄűƏŏμϔƚņǈǔģǳűǔϔ
ǳƚȄűņƇƚϔƁŌǋǔŏϔƽǂŌņϔǳǻƁŌȄņŌƏϔƑģϔǳŌƇűĿŌϔǳŏǔǀƑƚǜϔƑĤŬƚǀƑųϔƽƇƚǋűƑǜήϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔǜƏųǈǔŏƑĤϔǜϔȄƏųƑŏƑōŬƚϔ
ƄǂųȆŌƑųϔľǺϔľǺƇģϔǳǺǜȆűǔŌƇƑĤϔűϔƽǀƚϔņƚƽǀģǳǜϔƽƚϔǈűƇƑűĿűϔkδ͇ͅϔģϔƑŌƑģǀǜǋƚǳģƇģϔľǺϔȄľǺǔŌŁƑŏϔľűƚǔƚƽǺϔǳϔ
|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀĤĿŬή 

ĞĤņĤΩϔģľǺϔľǺƇģϔǳϔƚȄƑĤƏŌƑųϔǳǺǈǳŏǔƇŌƑģϔģϔƽǂŌŬƚņƑƚĿŌƑģϔƄģƽģĿűǔģϔȄĤƏŏǀǜϔģϔƽƚǔǂŌľģϔȄĤƏŏǀǜϔ
ǳ ǔƚƏǔƚϔƄƚƑƄǀōǔƑųƏϔƏųǈǔŏήϔĞĤņĤΩϔģľǺϔľǺƇƚϔǳǺǈǳŏǔƇŌƑƚΩϔƽǀƚŁϔƑŌƑųϔƏƚȆƑōϔǜƏųǈǔűǔϔȄĤƏŏǀϔǀģņŏƁűϔǳϔ
ƽǀǰƏǺǈƇƚǳōϔƄǀģƁűƑŏϔÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǂųήϔ 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ØƚȄƏųǈǔŏƑųϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔǳǺĿŬĤȄųϔȄŌϔǈǔǜņűŌΩϔƄǔŌǀƚǜϔǈűϔÚàAϔƑŌĿŬģƇƚϔȄƽǀģĿƚǳģǔήϔàǔǜņűŌϔǂŌǋųϔǈǔǀģǔŌťűųϔ
ǜƏųǈǖƚǳĤƑųϔņģƑōŬƚϔǔǺƽǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ 

ċŌϔǈǔǜņűűϔǈŌϔņƚƽƚǀǜŁǜƁŌϔǜƏűǈǖƚǳģǔϔƄģƽģĿűǔƑŏϔǳŌƇƄōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǔǺƽϔ͇μϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌΩϔģϔ
ǔƚϔȄϔņǰǳƚņǜϔȄģƁűǋǔŏƑųϔƄģƽģĿűǔƑųŬƚϔȄĤȄŌƏųϔƽǀƚϔǳǻƄƚƑϔƄƚƑǔǀƚƇǺϔŬǀģƑűĿΩϔƁŌƁűĿŬϔǜȄģǳǂŌƑųϔģϔƽƚƄǀǺǔųϔ
ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔ© ϔǳϔƚľņƚľųϔǀǰȄƑǻĿŬϔǀŌȆűƏǰϔȄĤƄģȄǜϔƁųȄņǺϔ© ϔǳϔǈƚǜǈŌņƑųĿŬϔȄŌƏųĿŬή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ̈́

 

ċǺľģǳŌƑƚǈǔϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƽƚȆģņģǳƄǺϔГϔ͆͊ϔǳǺŬƇήϔ͈̈́ͅδ͍͍͋ͅϔàľήΩϔ<à©ϔ͇͋ϔ
͊̈́ͅͅϔģϔƏŌǔƚņűƄǺϔƽǀƚϔƑģǳǀŬƚǳĤƑųϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔíǺƽƚǳǻόƑĤǳǀŬόƚņƽƚŁųǳŌƄόƑģόņĤƇƑűĿųĿŬήϔÕƚŁŌǔϔǈǔĤƑųϔǳϔ
ƚņƽƚŁųǳƄĤĿŬϔǈƽƇƓǜƁŌϔƇŌťűǈƇģǔűǳƑųϔģϔƑƚǀƏƚǳǻϔƽƚȆģņģǳŌƄϔƑģϔƽƚŁŌǔϔǈǔĤƑųϔǳϔƚņƽƚŁųǳƄĤĿŬή 

²ņƽƚŁųǳƄǺϔǳ ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǂųϔÚàAϔƽǂűƽǀģǳǜƁŌϔǳϔƚľƇģǈǔű fǀǜǋƚǳģƑϔλǔǺƽϔ͆μϔģϔģƄǔǜĤƇƑŏϔǀŌģƇűȄǜƁŌϔǜϔ
àƏƚƇƑűĿŌϔλǔǺƽϔͅμή 

 

²ȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔņĤƇŌϔǜǳĤņųΩϔȆŌϔǳϔǔŏǈƑōϔľƇųȄƄƚǈǔűϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔľǀƚǴƑȗŌƇņϔǜϔƑĤņǀģȆųϔ|ǂűƏƚǳήϔíŌƑϔ
ƁŌϔƽǂűǔƚƏϔƁűȆϔƑǺƑųϔƑģƽƚƁŌƑϔƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄƚƏǜƑűƄģĿűϔkδ͋ήϔċϔƽǂųƽģņŏϔǜƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƇƚĿŬǜϔ
ľǀƚǴƑȗŌƇņǜϔľǺϔǔŌņǺϔģƑűϔƑŌľǺƇƚϔƽƚǔǂŌľģϔǀƚȄǋűǂƚǳģǔϔǈűƇƑűĿűϔƚϔņģƇǋųϔƽǂųƽƚƁƑōϔƽǀǜŬǺΩϔƁģƄϔƑģǳǀŬǜƁŌϔ
ƚȄƑĤƏŌƑųϔGk ήϔĜĤƏŏǀϔƁŌϔľƚŬǜȆŌƇϔƽǂŌņƇƚȆŌƑϔƁģƄƚϔƁŌņƑƚǳģǀűģƑǔƑųϔģϔƑŌƚľǈģŬǜƁŌϔȆĤņƑōϔǀƚȄǜƏƑōϔ
ǳǺǈǳŏǔƇŌƑųΩϔƽǀƚŁϔƏĤϔľǻǔϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑϔȄǀƚǳƑģϔǳϔņģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏήϔôǳŌņŌƑǻϔľǀƚǴƑȗŌƇņϔƁŌϔǈűĿŌϔ
ǀƚȄƇƚŬƚǜϔƚϔƑŏĿƚϔƏŌƑǋųΩϔǳϔƄƚƏľűƑģĿűϔǈ ƁűƑǻƏűϔƚņƽƚŁųǳƄģƏűϔǳϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳōƏϔƽƚņŬǰǂųϔľǺϔǳǋģƄϔƏƚŬƇϔ
ƄģƽģĿűǔƑŏϔƽƚǈǔģŁƚǳģǔή 

ÕǂűƽƚƏųƑĤƏΩϔȆŌϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔƁŌϔǳŌǂŌƁƑƚǜϔűƑǈǔűǔǜĿųϔģϔƏŏƇϔľǺϔǔŌņǺϔƄƚƑģǔϔǳŌϔǳŌǂŌƁƑōƏϔȄĤƁƏǜήϔ
²ĿŬǀģƑģϔƑŌȄģǈǔģǳŏƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔģϔǀŌǳűǔģƇűȄģĿŌϔľǀƚǴƑȗŌƇņǰϔǔģƄƚǳǻƏűϔȄĤƁƏǺϔƑŌƽƚĿŬǺľƑŏϔƁǈƚǜή 

ÕƚȆģņģǳƄǺϔ Ƒģϔ ƽǂŌņƑƚǈǔƑųϔ ǳǺǜȆųǳĤƑųϔ ľǀƚǴƑȗŌƇņǰϔ ƽǂŌņϔ ǳǺǜȆųǳĤƑųƏϔ ƑŌȄģǈǔģǳŏƑōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ
ƽǂŌņŌƽűǈǜƁųϔűϔĜĤǈģņǺϔǝȄŌƏƑųŬƚϔǀƚȄǳƚƁŌϔõ|Ψ 

ρ |ģƽűǔƚƇģϔͅΩϔƚņǈǔģǳŌĿϔι͈κϔfƚǈƽƚņĤǂǈƄǻϔǀƚȄǳƚƁΩϔľƚņϔŁήϔͅͅ 
ρ |ģƽűǔƚƇģϔ͆ή͈ΩϔǀƚȄǳƚƁƚǳĤϔƚǈģϔ©²àͅΩϔƚņǈǔģǳŌĿϔι͆͌κΩϔľƚņϔŁήϔ͉ 
ρ |ģƽűǔƚƇģϔ͇ῄΩϔŁĤǈǔϔà²9͊ΩϔƚņǈǔģǳŌĿϔ͇͌ΩϔľƚņϔŁήϔ͌ 
ρ |ģƽűǔƚƇģϔ͉ή͆ΩϔƚņǈǔģǳŌĿϔι͍͍ͅκΩϔľƚņϔŁήϔ͋ͅ 

ØƚǳƑŏȆϔűϔÕƚƇűǔűƄģϔģǀĿŬűǔŌƄǔǜǀǺϔģϔǈǔģǳŌľƑųϔƄǜƇǔǜǀǺϔ<ØΩϔǈĿŬǳĤƇŌƑĤϔǳƇĤņƚǜϔņƑŌϔ͈ͅήϔͅήϔ͉͆̈́ͅϔǜǈƑŌǈŌƑųƏϔ
Łήϔ͆͆ΩϔǜƄƇĤņĤϔȄģƁűǈǔűǔϔņǰǈƇŌņƑōϔǳǺǜȆųǳĤƑųϔȄģǈǔģǳŏƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔƽǀƚǈǔǂŌņƑűĿǔǳųƏϔĿųƇŌƑōϔǀŌǳűǔģƇűȄģĿŌϔ
ƚƽǜǋǔŏƑǻĿŬϔģϔȄģƑŌņľģƑǻĿŬϔȄģǈǔģǳŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬή 

ŁƄƚƇűǳϔǀƚȄǜƏųƏϔƽƚǔǂŌľŏϔƚƄƚƇƑųĿŬϔƚľĿųϔȄľģǳűǔϔǈŌϔȄĤǔŏȆŌϔȄϔƄģƏűƚƑƚǳōϔņƚƽǀģǳǺΩϔȄǳƚƇŌƑōϔǜƏųǈǔŏƑųϔ
ǳǋģƄϔƽƚǳģȆǜƁűϔȄģϔƑŌǳŬƚņƑōϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔǔƚΩϔȆŌϔǈŌϔǳϔƏųǈǔŏϔȄĤƏŏǀǜϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺϔ
ǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔȄģǔųƏĿƚϔǳϔǔŏǈƑōƏϔǈƚǜǈŌņǈǔǳųϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƑŌǳǺǜȆųǳģƑǻϔ
ľǀƚǴƑȗŌƇņϔƚľņƚľƑōϔǳŌƇűƄƚǈǔűή 

ĞĤņĤƏϔƽǀƚǔƚΩϔģľǺϔľǺƇϔȄĤƏŏǀϔƽǂŌņƇƚȆŌƑϔǳģǀűģƑǔƑŏΩϔģľǺϔľǺƇģϔȄǳĤȆŌƑģϔƏƚȆƑƚǈǔϔǳǺǜȆűǔųϔƑŌņģƇŌƄǻĿŬϔ
ľǀƚǴƑȗŌƇņǰΩϔƽǂųƽģņƑŏϔ ǳϔ ƄƚƏľűƑģĿűϔ ǈŌϔ ǈƚǜľŏȆƑǻƏϔ ǳǺľǜņƚǳĤƑųƏϔ ņģƇǋųĿŬϔ ƚņƽƚŁųǳŌƄϔ ǳϔ
ƽǀǰƏǺǈƇƚǳǻĿŬϔƚľƇģǈǔŌĿŬϔǳϔƽƚņŬǰǂųή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͅ

AƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔņƚǔŁŌƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ
ǳŌņŌƑģϔƁģƄƚϔƽƇƚĿŬģϔρAƚƽǀģǳƑųόűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀģόηόǈűƇƑűŁƑųόņƚƽǀģǳģςΧό©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔŌņǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔ
ǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔģϔǳŬƚņƑǻƏϔƏųǈǔŌƏϔƽǀƚϔǳǺľǜņƚǳĤƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔíŌǀōƑϔƁŌϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔ
ŁƇŌƑűǔƚǈǔűϔƽǂųȄƑűǳǻϔƽǀƚϔȄǂųȄŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

AģƇǋųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳ ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǂųϔÚàAϔƽǂűƽǀģǳǜƁŌϔǳϔƚľƇģǈǔű fǀǜǋƚǳģƑϔλǔǺƽϔ͆μϔģϔģƄǔǜĤƇƑŏϔǀŌģƇűȄǜƁŌϔǜϔ
àƏƚƇƑűĿŌϔλǔǺƽϔͅμή 

9ƚǔģƑűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƽǂűƇƚȆŌƑǻϔƄϔƚȄƑĤƏŌƑųϔǔǀǳģƇϔƽƚǜȄŌϔƚņϔƄǳŏǔƑģϔņƚϔŁŌǀǳŌƑĿŌΩϔǔŌņǺϔƑŌƁǳǻǋŌϔǔǂűϔ
ƏŏǈųĿŌΩϔƚǈǔģǔƑųϔľűƚƇƚťűĿƄōϔƽǀǰȄƄǜƏǺϔņƚƄƚƑĿŌϔƁŌǋǔŏϔƄǀģǔǋųϔņƚľǜήϔíƚϔƑŌƽƚǳģȆǜƁűϔǳϔȆĤņƑōƏϔƽǂųƽģņŏϔ
ȄģϔņƚǈǔģǔŌŁƑōήϔĜŌƁƏōƑģϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƑĤƇŌȄϔƑŏƄƚƇűƄģϔŌǹŌƏƽƇĤǂǰϔƽǀŬǺϔĿŬƇǜƏƑųϔλģǀƑűƄǺμϔƁŌϔ
ƽƚȄƚǀǜŬƚņƑōΩϔƽǀƚŁϔƽǀǰȄƄǜƏϔƑŌƽƚƄǀģŁƚǳģƇϔľŏŬŌƏϔĿŌƇōŬƚϔƚľņƚľųϔƄǳŏǔǜΩϔģľǺϔƏƚŬƇϔȄƏģƽƚǳģǔϔ
ǳǻǈƄǺǔϔǔƚŬƚǔƚϔņǀǜŬǜϔĿƚϔƑŌƁņŌǔģűƇƑŏƁűΩϔȄŌƁƏōƑģϔȄƁűǈǔűǔϔǀƚȄǈģŬϔƁŌŬƚϔľűƚǔƚƽǜή 

íģƄǔƚϔƄǀĤǔƄƚǜϔņƚľǜϔŁģǈǔƚϔƑŌģƄĿŌƽǔǜƁŌϔģƑűϔ|õϔõ|ήϔÕǂűƽƚƏųƑĤƏϔƑģƽǂήϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔ|õϔõ|ϔƄϔƑĤǳǀŬǜϔ
õȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔ ƚľĿŌϔ ©ƚǳĤϔ ċŌǈϔ ǳϔ fƚǀĤĿŬΩϔ ȄģƽǀģĿƚǳģƑǻϔ ņƚϔ ƑĤǳǀŬǜϔ õÕϔ ƚľĿŌΩϔ ƄǔŌǀǻϔ ľǺƇϔ
ƽǀƚƁŌņƑĤǳĤƑϔǳϔŁŌǀǳƑǜϔ͆̈́͌ͅΩϔȆŌϔƑģϔȄģǈǔģǳűǔŌƇƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬĤĿŬΩϔƄņŌϔƁŌϔŌǳűņƚǳĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑΩϔƁŌϔƑǜǔƑōϔȄƽǀģĿƚǳģǔϔƽƚņǀƚľƑǻϔľűƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƚņľƚǀƑŏϔȄƽǰǈƚľűƇƚǜϔ
ƚǈƚľƚǜϔģƇŌǈƽƚƓϔƽƚϔņƚľǜϔƁŌņƑƚŬƚϔǀƚƄǜή 

ĞĤņĤƏΩϔģľǺϔľǺƇϔľűƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔņƚƽƇƑŏƑϔģϔģľǺϔľǺƇϔȄģƇƚȆŌƑϔƑģϔņģǔŌĿŬϔǈľųǀģƑǻĿŬϔǈƚǜǈǔģǳƑŏϔ
ƽƚϔņƚľǜϔƏűƑűƏĤƇƑŏϔ͆ͅϔƏŏǈųĿǰή 

9űƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƚņŬģƇűƇϔǳǻǈƄǺǔϔƑŏƄƚƇűƄģϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰήϔ²ȄƑĤƏŌƑųϔ
ƽƚŁųǔĤϔǈϔǔǀģƑǈŤŌǀŌƏϔƽǀŬǺϔĿŬƇǜƏƑųϔλģǀƑűƄǺμϔņƚϔƑŌņģƇŌƄōϔƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔǺήϔíƚϔǳǋģƄϔƽƚņƇŌϔƏōŬƚϔ
ƑĤȄƚǀǜϔƑŌƑųϔƇŌťĤƇƑŏϔƏƚȆƑōΩϔƁŌƇűƄƚȆϔģǀƑűƄģϔƁŌϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƽƚņƇŌϔƽǀĤǳģϔGǳǀƚƽǈƄǻĿŬϔ
ǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳųήϔÕƚņƇŌϔГϔ͈͍ϔƚņǈǔήϔͅϔĜ²Õ|ϔƁǈƚǜϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔǀƚǈǔƇűƑǺϔĿŬǀĤƑŏƑǺϔǳŌϔǳǋŌĿŬϔǈǳǻĿŬϔ
ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔģϔƑģņȄŌƏƑųĿŬϔŁĤǈǔŌĿŬϔģϔǳǋŌĿŬϔǳǻǳƚƁƚǳǻĿŬϔǈǔĤņűųĿŬγϔĿŬǀĤƑŏƑϔƁŌϔǀƚǳƑŏȆϔƁŌƁűĿŬϔľűƚǔƚƽήϔ
zŌϔȄģƄĤȄĤƑƚϔǔǺǔƚϔǀƚǈǔƇűƑǺϔǈľųǀģǔΩϔǔǀŬģǔΩϔǳǺƄƚƽĤǳģǔΩϔƽƚǋƄƚȄƚǳģǔΩϔƑűŁűǔϔƑŌľƚϔƁűƑģƄϔǀǜǋűǔϔǳŌϔǳǻǳƚƁűήϔ
²ľŌĿƑŏϔǈűĿŌϔƇȄŌϔǜņŏƇűǔϔǳǻƁűƏƄǜϔȄŌϔȄĤƄģȄǰϔƽƚņƇŌϔГϔ͉͊ϔĜ²Õ|ϔƇȄŌϔǜϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔ
ģϔȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔǔģƄƚǳƚǜϔǳǻƁűƏƄǜϔǳǋģƄϔƇȄŌϔǜϔņǀǜŬǰΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƽƚņƇŌϔƽǀĤǳģϔ
GǳǀƚƽǈƄǻĿŬϔǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳųΩϔǜņŏƇűǔϔƽƚǜȄŌϔǳϔƽǂųƽģņŌĿŬϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔƚņǈǔήϔ͆ϔǔƚŬƚǔƚϔǜǈǔģƑƚǳŌƑųήϔ§ŌȄűϔ
ǔǺǔƚϔƽǂųƽģņǺϔǳǋģƄϔƚņƽƚŁųǳƄģϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔņƚƽǀģǳǜϔƑŌƽģǔǂųή 

ÕǀŬǜϔģǀƑűƄǜϔǔŌņǺϔƑŌƇȄŌϔǔǀģƑǈŤŌǀƚǳģǔϔģϔƁŌϔǔǂŌľģϔƽƚƑŌĿŬģǔϔĿŌƇǻϔƁŌƁųϔľűƚǔƚƽϔľŌȄϔǀűȄűƄģϔƑģǀǜǋŌƑųήϔÕƚņƇŌϔ
ƚȄƑĤƏŌƑųϔƏĤϔƑŌņģƇŌƄƚϔƑĤƇŌȄǰϔŌǹŌƏƽƇĤǂǰϔģǀƑűƄǺϔǳǺǀǰǈǔϔǀģƏƽģϔƑģϔƚņƄƇųȄŌƑųϔǈƑŏŬǜΩϔȄƑŌŁűǋǔŏƑōŬƚϔ
ƽǀƚǳƚȄŌƏϔģǜǔƚƏƚľűƇǰϔűϔĿŬŌƏűĿƄǻƏϔƚǋŌǔǂŌƑųƏϔƽƚǳǀĿŬǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳϔȄűƏŏήϔ²ņǔĤǳĤƑųϔȄƑŌŁűǋǔŏƑōŬƚϔ
ǈƑŏŬǜϔƏǰȆŌϔƽǰǈƚľűǔϔƑģϔǔŌƑǔƚϔƚŬǀƚȆŌƑǻϔņǀǜŬϔģϔƁŌŬƚϔľűƚǔƚƽϔƑŌťģǔűǳƑŏϔģȆϔƇűƄǳűņģŁƑŏή 

ĞĤņĤƏϔƽǀƚǔƚΩϔģľǺϔľǺƇϔǳϔǀĤƏĿűϔľűƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔȄƏģƽƚǳĤƑϔĿŌƇǻϔǀƚȄǈģŬϔľűƚǔƚƽǜϔģǀƑűƄǺϔģϔ
ǔŌƑǔƚϔľűƚǔƚƽϔȄģƄǀŌǈƇŌƑϔņƚϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔƁŌϔǔŌņǺϔǔǂŌľģϔņƚƽƇƑűǔή 

AƚƽƚǀǜŁǜƁűΩϔģľǺϔľǺƇϔȄĤƏŏǀϔĿŌƇƄƚǳŏϔȄƏŌƑǋŌƑϔƚϔƽƇƚĿŬǜϔŁήϔ͆ΩϔƏĤρƇűϔľǻǔϔǳǰľŌĿϔǳϔǔƚƏǔƚϔƏųǈǔŏϔ
ǀŌģƇűȄƚǳĤƑήϔ©ģϔƽƇƚǋŌϔŁήϔ͆ϔƑŌƇȄŌϔȄϔņǰǳƚņǜϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǀŬǺϔģǀƑűƄǺϔȄĤƏŏǀϔǀŌģƇűȄƚǳģǔήϔĜĤƏŏǀϔƁŌϔǔǂŌľģϔ
ȄƏŌƑǋűǔϔƑŌƁŌƑϔƚϔƽƇƚĿŬǺΩϔƄņŌϔľǺƇǺϔŌǹŌƏƽƇĤǂŌϔƑĤŬƚņƑŏϔľŏŬŌƏϔƄǀĤǔƄōŬƚϔľűƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔ
ƑģƇŌȄŌƑǺΩϔģƇŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈŌϔĜ²Õ|ϔƚϔĿŌƇǻϔǀƚȄǈģŬϔľűƚǔƚƽǜϔǳŬƚņƑōŬƚϔƽǀƚϔǀǰǈǔϔģǀƑűƄǺΩϔǳŁŌǔƑŏϔ
ņƚǈǔģǔŌŁƑǻĿŬϔ ƚņǈǔǜƽǰΩϔ ȄŌƁƏōƑģϔ ǈϔ ƚŬƇŌņŌƏϔ Ƒģϔ ƏƑƚȆǈǔǳųϔƚņƄƇĤņģƑōŬƚϔ ǈƑŏŬǜήϔ ċϔ ƽǂųƽģņŏϔ
ȄƏŌƑǋŌƑųϔƄģƽģĿűǔǺϔȄĤƏŏǀǜϔƽģƄϔȄƑƚǳǜϔƑģǳǀŬǜƁűΩϔģľǺϔľǺƇģϔȄǳĤȆŌƑģϔƏƚȆƑƚǈǔϔǳǺǜȆűǔųϔƑŌņģƇŌƄōŬƚϔ
ľǀƚǴƑȗŌƇņǜϔǜϔƑĤņǀģȆųΩϔƑŌľƚǖϔǳϔǔģƄƚǳōƏϔƽǂųƽģņŏϔľǺϔǀƚȄƇƚŬģϔǀŌņǜƄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƁűȆϔǳųĿŌƏōƑŏϔ
ƚņƽƚǳųņģƇģϔǀƚȄƇƚȄŌϔǔƚŬƚǔƚϔľǀƚǴƑȗŌƇņǜή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͆

ÕƚƄǜņϔľǺϔƁűȆϔƏŏƇģϔľǻǔϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλľǺǖϔǳϔǀƚȄƽƚǀǜϔǈŌϔȄĤƄƚƑŌƏμϔǔǀģƑǈŤŌǀƚǳĤƑģϔƑģϔƁűƑƚǜϔƇƚƄģƇűǔǜΩϔ
ȆĤņĤƏϔƚϔģƑģƇǻȄǜϔǳŬƚņƑƚǈǔűϔĿųƇƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔģϔƚϔƑĤǳǀŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔƄϔȄģƁűǋǔŏƑųϔǝǈƽŏǋƑōŬƚϔǔǀģƑǈŤŌǀǜϔģϔ
ľǜņƚǜĿųϔƽǀƚǈƽŌǀűǔǺϔņǀǜŬǜϔǳϔƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔŏή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ÕƚņǀƚľƑōϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ
ģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔ ƚǈƚľƚǜϔξϔ§ťǀήϔ ċƇģņűƏųǀŌƏϔ §ŌƇűĿŬģǀŌƏΩϔ ľǺƇƚϔ ģƄǔǜģƇűȄƚǳĤƑƚϔ ƚϔ ȘƚǀűǈǔűĿƄōϔ ģϔ
ȄƚƚƇƚťűĿƄōϔƽǀǰȄƄǜƏǺϔƽǀƚǳŌņŌƑōϔǳŌϔǳŌťŌǔģŁƑųĿŬϔǈŌȄƛƑĤĿŬϔ͈͆̈́͆ϔģϔ͉͆̈́͆ήϔ:ŌƇƄŌƏϔȄņŌϔǔŌņǺϔ
ƽǀǰȄƄǜƏǺϔƽǀƚľųŬģƇǺϔƽƚϔņƚľǜϔŁǔǺǂϔƇŌǔΩϔģϔǔƚϔǳȆņǺϔǳŌϔǳŬƚņƑōƏϔƚľņƚľųϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻƏϔ
ǈƇŌņƚǳģƑǻƏϔǈƄǜƽűƑĤƏϔņǀǜŬǰήϔ9ƚǔģƑűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƽǀƚľųŬģƇϔǳϔƏŏǈųĿųĿŬϔƄǳŏǔŌƑϔģȆϔŁŌǀǳŌƑŌĿΩϔǔŌņǺϔ
ǳϔƚľņƚľųϔƄǳŏǔǜϔƽǀŬǺϔģǀƑűƄǺήϔĜϔǳǻǈƇŌņƄǰϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻϔņǀǜŬϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔƑŌľǺƇϔǳϔ
ņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔƚņϔǀƚƄǜϔ͍͆̈́̈́ήϔ ǜǔƚǀűȄƚǳģƑĤϔƚǈƚľģϔƽǀƚǔƚϔƑŌƑģǳǀŬǜƁŌϔǔǀģƑǈŤŌǀϔ
ǔƚŬƚǔƚϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔņǀǜŬǜή 

ÕƚƄǜņϔǈŌϔǔǻƄĤϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔ ǀƚȄǳƚƁŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƑģƽǂήϔņƚľǜņƚǳĤƑųϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌΩϔ<²ċΩϔģϔ
ȄŌƁƏōƑģϔƚņƇǜŁƚǳģŁŌϔǀƚƽƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄΩϔƑŌǈƚǜŬƇģǈųƏϔǈŌϔαǈģƇĤƏƚǳƚǜϔƏŌǔƚņƚǜαϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔȄĤƏŏǀǰήϔ
ÕƚƄǜņϔǈƽƚƇǜϔȄĤƏŏǀǺϔǝȄĿŌϔǈƚǜǳűǈųΩϔƑŌĿŬǖϔƁǈƚǜϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑǺϔǳǋŌĿŬƑǺϔƁģƄƚϔƁŌņŌƑϔĿŌƇŌƄή 

íŌƑǔƚϔαǈģƇĤƏƚǳǻϔƽǂųǈǔǜƽαϔƁŌϔƚǈǔģǔƑŏϔǳűņŏǔϔƁűȆϔǳϔǔƚƏǔƚϔƚȄƑĤƏŌƑųήϔċϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔƑģϔƄǀģƁűƑǜϔǈŌϔ
ƽųǋŌΩϔȆŌϔƄǀģƁűƑģϔǳϔƚƄƚƇųϔƁŌϔƁűȆϔƑǺƑųϔņƚǔŁŌƑģϔǈűƇƑűĿųϔkδ͋ΩϔǔģƄȆŌϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŌņƇŌϔǈűƇƑűĿŌϔ
ƑŌľǜņŌϔƁűȆϔǔģƄϔȄģǈģȆŌƑƚϔņƚϔƄǀģƁűƑǺήϔ~ƚťűĿƄǺϔņģƇǋųƏϔƄǀƚƄŌƏϔƽģƄϔľǜņŌϔǳǻǈǔģǳľģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔģϔ
ņģƇǋųϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűŌϔǈϔƚņǰǳƚņƑŏƑųƏΩϔȆŌϔƄǀģƁűƑģϔƁűȆϔƁŌϔƑģǀǜǋŌƑģϔǈűƇƑűĿųϔģϔņĤƇƑűŁƑųϔƚņƽƚŁųǳƄƚǜϔģϔȆŌϔ
ĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺϔƁűȆϔľǺƇǺϔȄƇűƄǳűņƚǳĤƑǺΩϔƑŌľƚǖϔƑŌƽǂŌȆűƇǺϔǔǀģƑǈŤŌǀϔņƚϔƑĤŬǀģņƑųϔƇƚƄģƇűǔǺΩϔƽǀƚǳŌņŌƑǻϔǳϔ
ǀĤƏĿűϔǳǻǈǔģǳľǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

ĞĤņĤƏϔƽǀƚǔƚΩϔģľǺϔľǺƇϔĿŌƇǻϔľǜņƚǜĿųϔģǀŌĤƇϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑϔƁģƄƚϔĿŌƇŌƄϔǳϔǔģƄƚǳōƏϔǀƚȄǈģŬǜΩϔƁģƄƚϔǈŌϔ
ģƄǔǜĤƇƑŏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤΩϔƑűƄƚƇűǳϔƁŌŬƚϔņųƇŁųϔŌǔģƽǺή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ċ ǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇǺϔƽƚǈƚǜȄŌƑǺϔǳǋŌĿŬƑǺϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƽƇĤƑƚǳĤƑǺϔ
ξϔǳűȄϔƚņƽƚǳŏņűϔǜǳŌņŌƑōϔǜϔņƚǔģȄǰϔǳǻǋŌή 

²ņƽƚŁųǳƄģϔľǺƇģϔƽƚǈƚǜȄŌƑģϔƁģƄƚϔĿŌƇŌƄΩϔƑŌƁŌņƑĤϔǈŌϔǔŌņǺϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔψǈģƇĤƏƚǳƚǜϔƏŌǔƚņƚǜωή 

ĜϔƚȄƑĤƏŌƑųϔƑŌƑųϔȄǂŌƁƏōΩϔƁģƄǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔľǜņŌϔƑģƄƇĤņĤƑƚϔǈϔǳƚņģƏűϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑǻƏűϔ
ǀƚƽƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏűήϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔǈűĿŌϔŬƚǳƚǂųϔƚϔ²Ø~ΩϔǔŌƑϔǳǋģƄϔƽƚņƇŌϔƁűƑǻĿŬϔŁĤǈǔųϔƑŌƑųϔǈƚǜŁĤǈǔųϔ
ƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜήϔĜƑŌŁűǋǔŏƑōϔǳƚņǺϔľǺϔƽģƄϔľǺƇǺϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑǺϔƽǂųƏƚϔņƚϔƏųǈǔƑųĿŬϔǳƚņƚǔŌŁųήϔ
ÕǂűǔƚƏϔƽƚǈƇŌņƑųϔƚņǈǔģǳŌĿϔǈǔǀģƑǺϔ͇̈́ϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔ͊ϔλľűƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏμϔƄƚƑǈǔģǔǜƁŌΩϔȆŌϔľǜņƚǜĿųϔ
ǜƏųǈǔŏƑųϔǔŏĿŬǔƚϔŌǔģƽϔƁŌϔƑŌǳŬƚņƑōϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƏƚȆƑǻϔǳǻǈƄǺǔϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰήϔzģƄϔǔŌņǺϔľǜņŌϔ
ǂŌǋŌƑƚϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈϔǀƚƽƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏűΩϔģϔǔƚϔűϔņƚϔľǜņƚǜĿƑģί 

ØƚǳƑŏȆϔ ƑŌƑųϔ ǜǳģȆƚǳĤƑģϔ ŌƄƚƇƚťűĿƄĤϔ ȄĤǔŏȆϔ ǳϔ ƽƚņƚľŏϔ ȄƑŌŁűǋǔŏƑōŬƚϔ ǈƑŏŬǜϔ ģϔ ĿŬŌƏűĿƄōŬƚϔ
ƚǋŌǔǂƚǳĤƑųϔƽƚǳǀĿŬǜϔƚņǈǔģǳƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔǳϔȄűƏŏϔρϔĿŬŌƏűĿƄǻϔƽƚǈǺƽϔλǈǰƇμή 

ĞĤņĤƏΩϔģľǺϔľǺƇϔȄĤƏŏǀϔņƚƽƇƑŏƑϔƚϔņŌǔģűƇƑųϔģƑģƇǻȄǜϔǳǋŌĿŬϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųĿŬϔǔǺƽǰϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔǳƚņϔģϔƚϔ
ƚƽģǔǂŌƑųϔƄϔȄģƁűǋǔŏƑųϔŁűǈǔƚǔǺϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔűϔǈƽƚņƑųĿŬϔǳƚņϔǳϔƚƄƚƇųΩϔǳŁŌǔƑŏϔņƚƽģņǰϔƑģϔƽǂűƇŌŬƇōϔľűƚǔƚƽǺϔ
ƚŬǀƚȆŌƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑή 
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ÕƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑōϔǈǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔȄ ǳƚȄƚǳŌƄϔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔņŌǋǖƚǳƚǜϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔƽǂŌǈϔņŌǋǖƚǳƚǜϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆϔģϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔĜϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔƚņǔōƄģǔϔǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔǈϔƚņǔƚƄŌƏϔņƚϔ
ǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkήϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔǳƇűǳǺϔƁǈƚǜϔǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺϔģϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔ
ƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬϔƏűƑűƏģƇűȄģĿűή 

©ģϔǈŌņƏƑĤĿǔűƄűƇƚƏŌǔǀƚǳōƏϔǝǈŌƄǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƚņϔƄǂųȆŌƑųϔǈŌϔǈűƇƑűĿųϔkδ͇ͅϔƄŌϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿűϔǈŌϔǳϔ
ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑģĿŬĤȄųϔƽŏǔϔλΫμϔŁŌǀƽģĿųĿŬϔǈǔģƑűĿΩϔņģƇǋųϔǈŌϔƽģƄϔƑģĿŬĤȄųϔƑģϔǈƚǜľŏȆƑōϔαǈǔģǀōαϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿűήϔíƚϔƁŌϔűϔƽǂűϔƚŁŌƄĤǳģƑōƏϔƑģǳǻǋŌƑųϔƽǀƚǳƚȄǜϔƄģƽģĿűǔģϔǳųĿŌϔƑŌȆϔņƚǈǔģǔŌŁƑĤήϔÕǀƚŁϔǔŌņǺϔ
ȄĤƏŏǀϔņƚϔľǜņƚǜĿƑģϔƽƚŁųǔĤϔǈϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔņģƇǋųϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌί 

ÕǀƚǔƚϔȆĤņĤƏΩϔģľǺϔľǺƇģϔǳϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔǳǺǈǳŏǔƇŌƑģϔƽƚǔǂŌľģϔǈǔģǳľǺϔņģƇǋųϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔǳϔƏųǈǔŏϔ
ǳǻǈƄǺǔǜϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰΩϔƁŌƁűĿŬȆϔľűƚǔƚƽϔƏĤϔľǻǔϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔƑģǀǜǋŌƑϔŁűϔȄƑűŁŌƑή 
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ċŌƇűƄƚǈǔϔűϔǳǺľģǳŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳǺĿŬĤȄųϔȄŌϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔǈǔǜņűŌϔÚàAϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔ
ņĤƇƑűĿųĿŬωήϔĜϔņǰǳƚņǜϔȄģƁűǋǔŏƑųϔƄģƽģĿűǔƑųŬƚϔȄĤȄŌƏųϔƽǀƚϔǳǻƄƚƑϔƄƚƑǔǀƚƇǺϔŬǀģƑűĿΩϔƁŌƁűĿŬϔǜȄģǳǂŌƑųϔģϔ
ƽƚƄǀǺǔųϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔ© ϔǳϔƚľņƚľųϔǀǰȄƑǻĿŬϔǀŌȆűƏǰϔȄĤƄģȄǜϔƁųȄņǺϔ© ϔǳϔǈƚǜǈŌņƑųĿŬϔȄŌƏųĿŬϔǈŌϔ
ƏģƁųϔǜƏűǈǖƚǳģǔϔƄģƽģĿűǔƑŏϔǳŌƇƄōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǔǺƽϔ͇μϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌήϔċŌƇƄōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǔǺƽϔ
͇μϔ ƏģƁųϔ ƚľǈģŬƚǳģǔϔ ǈƚĿűĤƇƑųϔ ȄģǂųȄŌƑųΩϔ ŁŌǀƽģĿųϔ ǈǔģƑűĿűϔ ƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔ ŬƏƚǔΩϔ ǈǔǀģǳƚǳģĿųϔ ȄģǂųȄŌƑųήϔ
zŌņƑƚǔƇűǳōϔǔǺƽǺϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƁǈƚǜϔƽǂŌņǜǀŁŌƑōϔƄϔǜǀŁűǔōƏǜϔƚľƁŌƏǜϔƚľǈƇƚǜȆŌƑǻĿŬϔǳƚȄűņŌƇΩϔǔȄƑήϔ
ƽǂŌņǜǀŁǜƁųϔűϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƄģƽģĿűǔǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔƄƚƑǈǔģǔǜƁŌΩϔȆŌϔņƚƁņŌϔƄϔƽƚǋƄƚȄŌƑųϔȄņǀƚƁǰϔƽƚǔǀģǳǺϔƽǀƚϔǂģņǜϔņǀǜŬǰϔȆűǳƚŁűĿŬǰήϔíǜǔƚϔ
ȄǔǀĤǔǜϔǳǋģƄϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔľģťģǔŌƇűȄǜƁŌϔǔǳǀȄŌƑųƏΩϔȆŌϔǳǋǜņŌϔǳϔƚƄƚƇųϔƁŌϔƽƚǔǀģǳǺϔņƚǈǔģǔŌƄήϔíģƄƚǳǻϔ
ƽǂųǈǔǜƽϔƑŌƑųϔǳϔƽƚǂĤņƄǜήϔíģƄƚǳƚǜǔƚϔǈģƇĤƏƚǳƚǜϔƏŌǔƚņƚǜϔľǺĿŬƚƏϔƏƚŬƇűϔűǔŌǀģǔűǳƑŏϔņƚƁųǔϔģȆϔņƚϔǈǔģǳǜΩϔ
ȆŌϔȆĤņƑĤϔƽƚǔǀģǳƑųϔƑģľųņƄģϔƁűȆϔǳϔƏųǈǔŏϔƑŌľǜņŌή 

²ȄƑĤƏŌƑųϔǈűĿŌϔƽƚŁųǔĤϔǈϔαƚȄŌƇŌƑŏƑųƏαϔȄĤƏŏǀǜΩϔĿƚȆϔƏĤϔƽƚƏƚĿűϔȄģŁƇŌƑűǔϔȄĤƏŏǀϔņƚϔƄǀģƁűƑǺΩϔǔƚǔƚϔ
αƚȄŌƇŌƑŏƑųαϔǳǋģƄϔƑŌƑųϔƑűƁģƄϔƄƚƑƄǀōǔƑŏϔǈƽŌĿűȗƄƚǳĤƑƚϔģƑűϔƄǳģƑǔűȗƄƚǳĤƑƚή 

ÕƚƄǜņϔľǺϔǳǰľŌĿϔƏŏƇϔľǻǔϔȄĤƏŏǀϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑΩϔľǺǖϔǳϔǀŌņǜƄƚǳģƑōƏϔǀƚȄǈģŬǜΩϔȆĤņĤƏΩϔģľǺϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇϔ
ƑģǳǀŬƇϔģϔǀŌģƇűȄƚǳģƇϔƄƚƏƽŌƑȄģŁƑųϔƚƽģǔǂŌƑųϔǈϔĿųƇŌƏϔǳŬƚņƑǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔƑģŬǀģņűǔϔģϔņƚƽƇƑűǔϔƑģľųņƄǜϔ
ƽƚǔǀģǳǺϔƽǀƚϔņƚǔŁŌƑōϔȆűǳƚŁűĿŬǺϔǳϔľƇųȄƄōƏϔƚƄƚƇųήϔAĤƇŌϔȆĤņĤƏΩϔģľǺϔƚȄƑĤƏŌƑųϔľǺƇƚϔņƚƽƇƑŏƑƚϔƚϔ
ƄƚƑƄǀōǔƑųϔƚƽģǔǂŌƑųϔǔǻƄģƁųĿųϔǈŌϔǳǻǈģņľǺϔȄŌƇŌƑŏϔȄģϔǝŁŌƇŌƏϔǈƑųȆŌƑųϔǳƇűǳǜϔƑģϔƄǀģƁűƑǜΩϔǳŁŌǔƑŏϔƁŌƁűĿŬϔ
ƄǳģƑǔűȗƄģĿŌϔģϔǈƽŌĿűȗƄģĿŌϔƄƚƑƄǀōǔƑųĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔŁűϔņǂŌǳűƑήϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔƁŌϔǔŌņǺϔƑǜǔƑƚϔ
ņƚƽǀģĿƚǳģǔή 

©ģǳǀŬǜƁűΩϔģľǺϔǳϔǀĤƏĿűϔƄƚƏƽŌƑȄģŁƑųĿŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔľǺƇģϔƽǀƚǳŌņŌƑģϔǳǻǈģņľģϔǈǔǀƚƏǰϔƽƚņōƇϔĿŌƇōϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔņĤƇŌϔűϔƚľƚǜǈǔǀģƑƑŏϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔàØ©ϔģȆϔƄŌϔƄǂųȆŌƑųϔǈϔȆŌƇŌȄƑűŁƑųϔǔǀģǔųΩϔģϔ
ǔƚϔǳǻǈģņľƚǜϔƏųǈǔƑŏϔǳŬƚņƑǻĿŬϔņǂŌǳűƑϔƑŌƁƏōƑŏϔǳŌϔņǳƚǜϔǂģņĤĿŬϔȄϔƄģȆņōϔǈǔǀģƑǺϔǈűƇƑűĿŌήϔAĤƇŌϔ
ƑģǳǀŬǜƁűΩϔģľǺϔǳŌƇƄƚǜϔŁĤǈǔϔǔŏĿŬǔƚϔǈǔǀƚƏǰϔǔǳƚǂűƇϔƽǀƚϔƏųǈǔƑųϔƄǀģƁűƑǜϔǔǺƽűĿƄǻϔƁŌǂĤľϔƚľŌĿƑǻήϔAĤƇŌϔ
ƑģǳǀŬǜƁűΩϔģľǺϔƏŌȄűϔȄƏųƑŏƑōϔǂģņǺϔľǺƇǺϔǜƏųǈǔŏƑǺϔƄģƏŌƑǺϔǳŏǔǋųĿŬϔǀƚȄƏŏǀǰϔǳǺǔŏȆŌƑōϔǳϔƏųǈǔŏϔȄĤƏŏǀǜϔ
ǔģƄΩϔģľǺϔǳȄƑűƄƇϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƁģƄǻǈűϔǜƏŏƇǻϔƄģƏŌƑƑǻϔǈƑƚǈήϔ©ģƄƚƑŌĿϔƑģǳǀŬǜƁűΩϔģľǺϔƽƚņϔǔƚǔƚϔ
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ǈǔǀƚƏƚǂģņųϔľǺƇϔǳǺǈģȄŌƑϔǳŬƚņƑǻϔģϔņǀǜŬƚǳŏϔľƚŬģǔǻϔƽƚņǀƚǈǔΩϔƑģƽǂήϔǀǰȄƑōϔņǀǜŬǺϔľǀǜǈƑűĿήϔíųƏϔľǜņŌϔ
ƑģŬǀģȄŌƑģϔƽƚǔǀģǳƑųϔƑģľųņƄģϔģϔľǜņŌϔģƇŌǈƽƚƓϔƏųǈǔƑŏϔȄƇŌƽǋŌƑƚϔȄģǈģȄŌƑųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔņƚϔƚƄƚƇƑųϔ
ƄǀģƁűƑǺΩϔƑģϔƁŌƁųȆϔǀǜǋűǳǻϔǳƇűǳϔƚȄƑĤƏŌƑųϔƽƚǜƄģȄǜƁŌή 
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©ĤǳǀŬϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔƽǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ͉ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ωϔ©ĤǳǀŬϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔ
ǳǺĿŬĤȄųϔȄϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔņǂŌǳűƑƑōϔǈƄƇģņľǺϔǔǺƽűĿƄōϔƽǀƚϔŬƚǀǈƄōϔƚľƇģǈǔűϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔģϔȄģŬǀƑǜƁŌϔǔģƄōϔ
ƁŌǂĤľϔ ƚľŌĿƑǻήϔàƚǜŁĤǈǔųϔ ƑĤǳǀŬǜϔ ƁŌϔ ǀƚǳƑŏȆϔ ǈƽŌĿűŤűƄģĿŌϔ ƚǈŌǳƑųŬƚϔ ƏģǔŌǀűĤƇǜϔ ǳŁŌǔƑŏϔ ƽƚǈǔǜƽǜϔ
ȄģƄƇĤņĤƑųϔǔǀĤǳƑųƄǰήϔà ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔǜƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƁŌϔņƚƽƚǀǜŁŌƑƚϔƄ ƚǈŌǳǜϔǳǺǜȆųǔϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔǈƏŏǈϔ
ǈ ǳǺǋǋųƏϔƽƚņųƇŌƏϔǔǀģǳűƑΩϔƽǀƚϔȄǳǻǋŌƑųϔņǀǜŬƚǳōϔņűǳŌǀȄűǔǺΩϔľǜņŌϔƑģϔǳŬƚņƑǻĿŬϔƏųǈǔŌĿŬϔǳ ǀĤƏĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳǺǜȆűǔģϔűϔƏŌǔƚņģϔǔȄǳήϔψȄŌƇŌƑōŬƚϔǈŌƑģΩϔƽƚĿŬĤȄŌƁųĿųŬƚϔȄ ƚƄƚƇƑųĿŬϔņǀǜŬƚǳŏϔľƚŬģǔǻĿŬϔ
ƇǜŁƑųĿŬϔƽƚǀƚǈǔǰήϔċǺǜȆűǔųϔψľǀǜǈƑűĿωϔņƚϔƽƚņǀƚǈǔǜϔƁŌϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔǳǺǜȆűǔųϔ
ǝȄŌƏųϔűϔǈ ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔǀŌĿŌƑǔƑųϔǈƇƚȆŌƑųϔǳŌťŌǔģĿŌϔƑŌǳŬƚņƑōΩϔ©ģǳǀȆŌƑǻϔƽƚǈǔǜƽϔƁŌ v souladu 
s ƑĤǳǀŬǺϔȄƏųǀƓǜƁųĿųĿŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔȄϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔ
Ĝ²Õ|ΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔǔǻƄģƁųϔƚȄŌƇŌƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜή 

àƚǜŁĤǈǔųϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔƁǈƚǜϔǔȄǳήϔľģƇǳģƑűǋǔŏϔǳȄƑűƄƇōϔƑģǳĤȆƄƚǜϔǀǰȄƑŏϔǳŌƇƄǻĿŬϔƄģƏŌƑǰϔǜƏųǈǔŏƑǻĿŬϔƑģϔ
ņƚľǂŌϔƚǈƇǜƑŏƑǻĿŬϔƏųǈǔŌĿŬήϔ§ŌȄűϔǳǀǈǔǳǺϔƄģƏŌƑǰϔƁǈƚǜϔǳǺǈƄƇĤņĤƑǺϔǳǀǈǔǳǺϔǳŏǔǳűŁŌƄΩϔƄƇģĿųƄǰϔģϔ
ǳŌƇƄǻĿŬϔǳŏǔǳųήϔàǔǀǜƄǔǜǀģϔƏĤϔƽǺǀģƏűņĤƇƑųϔǔǳģǀϔģϔƁŌϔƏƚȆƑōϔƁųϔņƚƽƇƑűǔϔƚϔņģƇǋųϔǳǀǈǔǳǜϔľűƚƏģǈǺΩϔƑģƽǂήϔ
ƄǰǀģΩϔǋǔŏƽƄģΩϔƇűǈǔųϔģƽƚņήϔØƚȄƇƚŬģϔľģƇǳģƑűǋǔŏϔľǺϔƏŏƇģϔľǻǔϔ̈́ͅρ͆ ͉ϔƏ͆ή 

 

͍ή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚΩϔľŌȄϔǜǳŌņŌƑųϔņģǔǜƏǜμ 

àǔģǳľǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǳƑųƏĤϔƁģƄƚϔƑŌȆĤņƚǜĿųϔ
ȄĤǈģŬϔņƚϔŬƚǀǈƄōϔƄǀģƁűƑǺΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔǳϔǔŏǈƑōϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǂģņǺϔGǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑǻĿŬϔƇƚƄģƇűǔϔλGċ~μϔ
©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔģϔƽƚƇǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔGċ~ϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔGċ~ϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųΩϔGċ~ϔõņƚƇųϔfģŁƄǺϔģϔ
Gċ~ϔ|ƚƄǀŬĤŁϔρϔfģǈűǋǔŏƁƑήϔzģƄƚϔȄĤǈģņƑųϔǳƑųƏĤϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

zģƄƚϔǳŌƇƏűϔƽƚņǈǔģǔƑǻϔǈŌϔƁŌǳųϔŤģƄǔΩϔȆŌϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔȄĤƏŏǀǜϔņƇŌϔǝņģƁǰϔǳϔƄģƽήϔ͆ήϔƄģƽģĿűǔģϔȄĤƏŏǀǜϔλƑģϔ
ǈǔǀΩϔ͊ϔƽǂŌņƇƚȆŌƑōŬƚϔ²ȄƑĤƏŌƑųμϔģϔǳϔƄģƽήϔ͈ϔÕǂŌņƏŏǔϔȄĤƏŏǀǜϔλǈǔǀΩϔ͍μϔƁŌϔƽƚǜȄŌϔƚņƽƚŁųǳƄģΩϔƑűƄƚƇűǳϔ
ƑĤǈƇŌņƑĤϔ<àÕf§ϔƽǂųƽήϔƑŏƁģƄōϔíǀǜĿƄϔ:ŌƑǔǀǜƏΩϔǈϔƄǔŌǀǻƏϔλűϔņƇŌϔǝņģƁǰϔǳ ņģƑōƏϔƚȄƑĤƏŌƑųμϔǈŌϔȄĿŌƇģϔ
ŌǳűņŌƑǔƑŏϔƽƚŁųǔĤήϔĜϔǔƚŬƚǔƚϔƽƚŬƇŌņǜϔƇȄŌϔƽǂŌņƇƚȆŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔξϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔ
ǳƇűǳǰϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔƽƚǈǔǜƽϔαƽŌǀϔƽģǔǀŌǈαΩϔƄņǺϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǝƏǺǈƇƑŏϔ
ƽǂŌņƇƚȆŌƑϔƁŌƑƚƏϔǳϔŁĤǈǔűΩϔƑŌľƚǖϔǔģƄǔƚϔƁŌϔƁŌŬƚϔƽǂųƽģņƑǻϔǳƇűǳϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǀƚȄŬƚņƑŏϔƏōƑŏϔ
ǳǻȄƑģƏƑǻϔƑŌȆϔǳϔƽƇƑōƏϔƏŏǂųǔƄǜή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ċƇűǳǺϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƇƚƄģƇűǔǺϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ©ģǔǜǀģϔ͆̈́̈́̈́ϔľǺƇϔǳǺƇƚǜŁŌƑϔǈǔģƑƚǳűǈƄŌƏϔ|ǀģƁǈƄōŬƚϔǝǂģņǜϔ
õǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔξϔǳűȄϔÕǂųƇƚŬģϔŁήϔͅϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ή 

ċ ǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇǺϔƽƚǈƚǜȄŌƑǺϔǳǋŌĿŬƑǺϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƽƇĤƑƚǳĤƑǺϔ
ξϔǳűȄϔƚņƽƚǳŏņűϔǜǳŌņŌƑōϔǜϔņƚǔģȄǰϔǳǻǋŌήϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔľǺƇģϔƽƚǈƚǜȄŌƑģϔƁģƄƚϔĿŌƇŌƄΩϔƑŌƁŌņƑĤϔǈŌϔǔŌņǺϔ
ƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔƏŌǔƚņƚǜϔψƽŌǀϔƽģǀǔŌǈωή 

zģƄƚϔƽƚņǈǔģǔƑƚǜϔǳǻŬǀģņǜϔǳƑųƏĤƏϔǔģƄōϔƑŌǜǳŌņŌƑųϔǳƇűǳǜϔǈǔģǳľǺϔƑģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺήϔzŌϔƽƚǜȄŌϔ
ȄƏųƑŏƑƚΩϔȆŌϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņģϔƑŌľǜņŌϔǳǺǜȆųǳĤƑģήϔ:ŌƇĤϔǔģǔƚϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔƚľƇģǈǔϔƁŌϔȄĤǳűǈƇĤϔƑģϔǳƚņŏϔȄϔ
ǳƇģǈǔƑųĿŬϔǳǀǔǰΩϔƄǔŌǀōϔǳŌņƚǜϔǳƚņǜϔƽǀĤǳŏϔȄŌϔǈƏŏǀǜϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔǈǔģǳľǺήϔċƑųƏĤƏϔƁģƄƚϔǳŌƇƄōϔǀűȄűƄƚϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͉

ƚǳƇűǳƑŏƑųϔƽǀĤǳŏϔǔŏĿŬǔƚϔƽǀģƏŌƑǰΩϔƄǔŌǀōϔȄĤǈƚľǜƁųϔĿŌƇƚǜϔƚľƇģǈǔϔ:ŌƇƑĤήϔċϔǔōǔƚϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔƑŌƑųϔ
ǜǳŌņŌƑƚϔǀűȄűƄƚϔŬģǳĤǀűųϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƑģǳǀȆŌƑōƏǜϔƽƚǜȆűǔųϔƇĤǔŌƄϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűųή 

àǔŌƁƑŏϔǔģƄϔƑŌƑųϔņƚǈǔģǔŌŁƑŏϔȄģƁűǋǔŏƑƚϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈ ƚņƽģņƑųƏűϔǳƚņģƏűϔλȄŌƁƏōƑģϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔǳƚņǺΩϔǈŌϔ
ƄǔŌǀǻƏűϔƑŌƑųϔǳϔƚȄƑĤƏŌƑųϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƽƚŁųǔĤƑƚμήϔzŌρƇűϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈϔƑĤǈƇŌņƑƚǜϔņƚǈǔģǳľƚǜϔ<àÕf§Ωϔƽǂųƽήϔ
ƑŏƁģƄōϔíǀǜĿƄϔ:ŌƑǔǀģΩϔĿŌƇĤϔǈǔģǳľģϔľǜņŌϔƏųǔϔǳϔǔƚƏǔƚϔƚŬƇŌņǜϔƁűƑōϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔȄģǔųȆŌƑųϔƚľƇģǈǔűΩϔƑŌȆϔ
ΩΩƽƚǜȄŌαϔȄƏűƓƚǳģƑĤϔƚņƽƚŁųǳƄģή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ċƇűǳǺϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔľǺƇǺϔǳϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺήϔØűȄűƄƚϔ
ƚǳƇűǳƑŏƑųϔ űƑņűǳűņǜĤƇƑųĿŬϔ ȄņǀƚƁǰϔ ȄĤǈƚľƚǳĤƑųϔ ǳƚņƚǜϔ λǈǔǜņŌƑμϔ ľǺƇƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑƚϔ ǳ ǀĤƏĿűϔ
ȄƽǀģĿƚǳģƑōŬƚϔ ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ ǳƇűǳǜϔ ǈǔģǳľǺϔ Ƒģϔ ǀŌȆűƏϔ ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ ǳƚņϔ λà_ϔ
_ŌƚǔŌĿŬƑűƄģϔ͉͆̈́͆μήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳŌņŌƑǻĿŬϔƽǀģĿųϔλģǀĿŬűǳƑųϔǀŌǋŌǀǋŌΩϔǀŌƄƚťƑƚǈƄģĿŌϔǔŌǀōƑǜΩϔ
ȄŬƚņƑƚĿŌƑųϔŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔƽƚƏŏǀǰμϔǈŌϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔǝǀƚǳƑŏϔŬƇģņűƑϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ
ǳƚņϔǳϔņƚƏƚǳƑųĿŬϔǈǔǜņƑĤĿŬϔǳϔƚƄƚƇųϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ 

²ņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔŁűǋǔŏƑǺϔǳ <²ċϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔƚņǳĤņŏƑǺϔņƚϔƇŌǳƚľǂŌȆƑųŬƚϔƽǂųǔƚƄǜϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔ
ƽƚǔƚƄģϔλãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμήϔàǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔȄ ǳƚȄƚǳŌƄϔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔņŌǋǖƚǳƚǜϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔƽǂŌǈϔņŌǋǖƚǳƚǜϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆϔģϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔĜϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔƚņǔōƄģǔϔǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔǈϔƚņǔƚƄŌƏϔņƚϔ
ǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkήϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔǳƇűǳǺϔƑģƄƇĤņĤƑųϔǈ ƚņƽģņƑųƏűϔģϔǈǀĤȆƄƚǳǻƏűϔǳƚņģƏűϔƁǈƚǜϔ
ǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺϔģϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬϔƏűƑűƏģƇűȄģĿűή 

ċŌϔǳǻǋŌϔȄƏųƑŏƑōƏϔņƚƄǜƏŌƑǔǜϔƁŌϔĿŬǺľƑŏϔǜǳŌņŌƑƚΩϔȆŌϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔƚľƁŌƄǔǺϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔ
ƁģƄƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģΩϔƄǔŌǀĤϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔ͊̈́̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳ ľƇųȄƄƚǈǔűϔ
ƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔ
ŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμήϔíģǔƚϔȄĤǈǔģǳľģϔƑŌƑųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺΩϔģƇŌϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƽǀĤǳŏϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔƄϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔ
ǳǻǈǔģǳľŏήϔzŌƁųϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔϔƁŌϔǔųƏǔƚϔǳǻǀģȄƑŏϔƄǀģǔǋųΩϔƑŌȆϔǜǳĤņŏƑĤϔȄƏųƑŏƑĤϔƄǂűȆƚǳģǔƄģΩϔƽǀƚǔƚϔűϔƏŏǂŌƑųϔ
ņƚƽģņǜϔŬƇǜƄǜϔƑģϔƚƄƚƇųϔλȄģǈǔģǳŏƑƚǜϔƚľƇģǈǔμΩϔƏǰȆŌϔľǻǔϔƚņƇűǋƑōΩϔƑŌȆϔƁŌϔǜǳĤņŏƑƚήϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņĤƏϔ
ǔŌņǺΩϔȆŌϔƽƇĤƑƚǳģƑĤϔǈǔģǳľģϔľǜņŌϔƏųǔϔȄĤǈģņƑųϔǳƇűǳϔƑģϔȄǳǻǋŌƑųϔŬƇģņűƑǺϔŬƇǜƄǜϔģϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔǈƏƚťǜϔǳϔ
ņģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

kƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľŏϔľǺƇģϔǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔģƄǔǜģƇűȄƚǳĤƑģήϔċŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔƑƚǳōϔ
ƚņƽƚŁųǳĿŌϔǈŌϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈̈́̈́ϔƏϔǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔ
λƏŏǂŌƑƚϔ ƚņϔ ƑŌƁľƇųȆŌϔ ǈűǔǜƚǳģƑǻĿŬϔ ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ ƽƇƚĿŬϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺμΩϔ ƁŌņƑĤϔ 
ǈŌϔƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔľǺǔƚǳǻϔņǰƏϔŁήƽήϔ͊͊ϔǳϔƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳήϔAģƇǋųϔȄĤǈǔģǳľģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ
͉̈́ ̈́ƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔƽƚņōƇϔƏųǈǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǳϔ©ƚǳōϔċǈűήϔ
AģƇǋųϔǈƚƇűǔōǀƑųϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔ͉͊̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμήϔ 

zģƄƚϔǈƚǜŁĤǈǔϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇģϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑģϔǔģƄōϔŬƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌήϔĜ ŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔ
ȆŌϔǳϔ ƑǜƇƚǳōϔǳģǀűģƑǔŏϔņƚǈģŬǜƁŌϔ ŬƇǜƄϔ Ȅϔ ņƚƽǀģǳǺϔ ǜϔ ƑŌƁľƇűȆǋųϔ ƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔ λǳϔ ĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľμϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͉ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔņ9ϔǳϔņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈͍ Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔ
ÕƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǳϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔŏμϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͊ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔǳϔ
ņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈ ͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔ©ŌƁǳǺǋǋųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔƽǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔľǺƇǺϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔ
ǝȄŌƏųϔǳǺƽƚŁǔŌƑǺϔǜϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņǰϔǳϔŁĤǈǔűϔ|ǂűƏƚǳΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƽǀƚϔƑǜƇƚǳƚǜϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜϔƁŌϔƽģǔǀƑōΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔŬƇǜƄƚǳƚǜϔȄĤǔŏȆϔǜϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƚǳƇűǳƑųήϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͊

ÕǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏϔƽƇģǔųϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľϔǳŌϔǳǻǋűϔ͊̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔņŌƑƑųϔņƚľǜϔģϔ͉̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔƑƚŁƑųϔņƚľǜήϔ
ÕǂųǈƇǜǋƑǻϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔƁŌϔƽƇƑŏƑϔǳŌϔǳǋŌĿŬϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņŌĿŬϔǳǻƽƚŁǔǜϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜήϔàƚǜŬǀƑƑŏϔ
ƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌƏĤϔ
ǳƇűǳϔƑģϔģƄǜǈǔűĿƄƚǜϔȄĤǔŏȆϔƚľǺņƇŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųήϔċǺƽƚŁǔŌƑōϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔǂĤņǜϔņŌǈŌǔűƑϔņ9ϔƁǈƚǜϔǳŌƇƏűϔƑųȄƄōϔ
ģϔǳϔǀŌĤƇƑōϔǈűǔǜģĿűϔƑŌǳǺŬƚņƑƚǔűǔŌƇƑōήϔĜ ǜǳŌņŌƑōŬƚϔƁŌϔǔŌņǺϔȄǂŌƁƏōΩϔȆŌϔģƑűϔǳ ƚǈģņŏϔ:ŌƇƑĤϔƑŌľǜņŌϔ
ņƚĿŬĤȄŌǔϔƄ ƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔŬƇǜƄƚǳǻĿŬϔƇűƏűǔǰή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔ ƄŌϔ ǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔ ƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔ ȄĤǈǔģǳľǺϔ ƚņϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ƑŌľǜņŌϔ ǔģǔƚϔ ȄĤǈǔģǳľģϔ
ƚǳƇűǳƓƚǳĤƑģϔǈǳŏǔŌƇƑǻƏϔǈƏƚťŌƏήϔĜĤǀƚǳŌƓϔľǜņŌϔǳȄƑűƄϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔǈƏƚťǜϔƚƏŌȄŌƑϔƚƽģǔǂŌƑųϔ
ƑģǳǀȆŌƑǻƏϔǳ ƄģƽűǔƚƇŌϔAήċkϔǔōǔƚϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔξϔψċŌǂŌƁƑōϔƚǈǳŏǔƇŌƑųϔľǜņŌϔǳϔǔŌĿŬƑűĿƄōƏϔƑĤǳǀŬǜϔ
ǂŌǋŌƑƚϔǈϔĿųƇŌƏϔƏűƑűƏģƇűȄģĿŌϔƑŌƽǂųȄƑűǳǻĿŬϔņƚƽģņǰϔƑƚŁƑųŬƚϔƚǈǳŏǔƇŌƑųϔƄǀģƁűƑǺήϔàǳŏǔŌƇƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ
ľǜņŌϔǂŌǋŌƑƚϔƽƚǜȆűǔųƏϔƑŌƁƏƚņŌǀƑŏƁǋųĿŬϔǈǳųǔűņŌƇϔǈϔǔŌƽƇƚǔƚǜϔǈǳŏǔƇģϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔƽƚȆģņģǳƄǰƏϔƑģϔ
ƚĿŬǀģƑǜϔ Ȅņǀģǳųϔ Ƈűņųϔ ģϔ ȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔ ǀƚȄƏųǈǔŏƑǻĿŬϔ Ƒģϔ ȄĤƄƇģņŏϔ ǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔ ǳǻƽƚŁǔǜϔ ǈϔ ǔģƄƚǳǻƏϔ
ƑģǈǔģǳŌƑųƏΩϔ ƄǔŌǀōϔ ƏűƑűƏģƇűȄǜƁŌϔ ƽǰǈƚľŌƑųϔ ǈǳŏǔŌƇƑǻĿŬϔ ǔƚƄǰϔ ņƚϔ ƑŌȆĤņƚǜĿųĿŬϔ ǈƏŏǀǰγϔ Ƒƚǳŏϔ
ƽƚǜȆųǳģƑōϔƚǈǳŏǔƇŌƑųϔľǜņŌΩϔĿƚϔņƚϔűƑǔŌƑȄűǔǺΩϔƏƚȆƑƚϔǀŌťǜƇƚǳģǔϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳƚȄǜϔģϔņŌƑƑųϔņƚľǺωή 

ċǻǀģȄƑǻϔǳƇűǳϔǈǔģǳľǺϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄǻϔƽǰņƑųϔŤƚƑņϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔĜÕ̂μϔρϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔǳƇűǳǜϔƑģϔĜÕ̂ϔƏǜǈųƏϔ
ƑģƏųǔƑƚǜǔΩϔȆŌϔņƇŌϔƏōŬƚϔƑĤȄƚǀǜϔƑŌƑųϔǳϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔņƚǈǔģǔŌŁƑŏϔǂŌǋŌƑģϔƽǀƚľƇŌƏģǔűƄģϔǳƇűǳǜϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƑģϔĜÕ̂ήϔĜĤƏŏǀŌƏϔľǜņŌϔņƚǔŁŌƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄĤϔƽǰņģϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔkkkήϔǔǂųņǺϔƚĿŬǀģƑǺΩϔǔŌņǺϔǈűĿŌϔ
ƽǰņģϔƽǀǰƏŏǀƑōϔƄǳģƇűǔǺΩϔƚǳǋŌƏϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƏųǈǔƑųƏϔαŬƚǀǈƄǻƏαϔƽƚņƏųƑƄĤƏϔƽǰņģϔƑŌƁƄǳģƇűǔƑŏƁǋųϔģϔ
ǳϔǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔλņƇŌϔǝņģƁǰϔǳŌϔǳŌǂŌƁƑŏϔƽǂųǈǔǜƽƑōƏϔǀŌťűǈǔǀǜϔƽǰņǺϔα~ÕkàαμϔƽƚƏŏǀƑŏϔűƑǔŌƑȄűǳƑŏϔ
ȄŌƏŏņŏƇǈƄǺϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳĤƑģήϔÕƇƚĿŬģϔǜǀŁŌƑĤϔƽǀƚϔǜƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƑģǳģȄǜƁŌϔƑģϔȄģǈǔģǳŏƑōϔ
ǝȄŌƏųϔȆĤņƑōϔƚľĿŌήϔĜĤľƚǀŌƏϔ͈Ω͋ϔŬģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺϔģϔƁŌƁųƏϔȄƽŌǳƑŏƑųƏϔľǜņƚǜϔƑģǳųĿϔƑģǀǜǋŌƑǺϔ
ƚņǔƚƄƚǳōϔƽƚƏŏǀǺϔǳϔņģƑōƏϔǝȄŌƏųΩϔŁųƏȆϔľǜņŌϔȄƑģŁƑŏϔņƚǔŁŌƑƚϔƑģƽƇƑŏƑųϔǳŌǂŌƁƑōŬƚϔȄĤƁƏǜϔƑģϔ
ȄģņǀȆŌƑųϔǳƚņǺϔǳϔƄǀģƁűƑŏήϔĜϔŬƇŌņűǈƄģϔƽǂųƽģņƑōŬƚϔƚņƑŏǔųϔƽǰņǺϔȄŌϔĜÕ^ϔƁŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔǜǈǔήϔГϔ͈ϔȄĤƄƚƑģϔ
Łή͇͇͈δ͍ͅ ͍͆ϔàľήΩϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔ
ΩΩȄĤƄƚƑϔĜÕ^αИΩϔƁŌϔƑǜǔƑōϔƽǀƚƄĤȄģǔϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔϔǀŌģƇűȄģĿŌϔǔģƄƚǳōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņŏΩϔàϔ
ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔǈƄǜǔŌŁƑƚǈǔΩϔȆŌϔǳϔņƚƁŌȄņƚǳōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈Ω͉ϔƄƏϔƚņϔƽǂŌņƏŏǔƑōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǈŌϔǳϔ
ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔƁűȆϔŁǔǺǂűϔƁűƑōϔ<àÕf§ΩϔǈŌϔȄĤƏŏǀϔƁŌǳųϔƁģƄƚϔǳϔǀƚȄƽƚǀǜϔǈŌϔȄĤǈģņģƏűϔƽƇƚǋƑōϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔĜÕ^ϔλГϔ͈ϔȄĤƄƚƑģϔĜÕ^μή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

AƇŌϔņƚǈǔǜƽƑǻĿŬϔƽƚņƄƇģņǰΩϔƽƚǈƄǺǔƑǜǔǻĿŬϔƚľƁŌņƑģǔŌƇŌƏΩϔǀŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔņƚƁņŌϔƄϔǔǀǳģƇōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔ
ƽƚȄŌƏƄǰϔǳϔǀƚȄǈģŬǜϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔήϔAƚƁņŌϔǔōȆϔƄϔ
ņƚŁģǈƑōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǳŌņƚǜĿųϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔ
ľŌȄŌƁƏŌƑƑōϔǳƚņƚǔŌŁűϔλƁűȆƑŏϔƚņϔ©ƚǳōϔċǈűμή 

ċǻƏŏǀǺϔȄĤľƚǀǰϔľǜņƚǜϔǜƽǂŌǈƑŏƑǺϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄĤľƚǀƚǳōŬƚϔŌƇģľƚǀĤǔǜϔǳϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƄņǺϔľǜņŌϔǔģƄōϔƄƚƑƄǀŌǔűȄƚǳĤƑϔƑĤǳǀŬϔÕƇĤƑǜϔƚǀťģƑűȄģĿŌϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔȄϔƑŏƁϔ
ǳǺĿŬĤȄŌƁųĿųϔƑĤǀƚƄϔƑģϔņƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀήϔċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑƚǜϔƇŌťűǈƇģǔűǳƚǜϔξϔȄĤƄƚƑϔ͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήϔƚϔ
ƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔľǜņŌϔȄģȆĤņĤƑƚϔƚϔǈƚǜŬƇģǈϔǈϔƚņƑŏǔųƏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺϔ
ȄŌϔĜÕ^ΩϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔűϔȄǂųȄŌƑųϔņƚŁģǈƑōŬƚϔȄĤľƚǀǜϔĜÕ^ϔƑģņϔͅϔǀƚƄϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔģϔ
ǈĿŬǳĤƇŌƑϔƽƇĤƑϔǀŌƄǜƇǔűǳģĿŌή 

AƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔņƚǔŁŌƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ
ǳŌņŌƑģϔƁģƄƚϔψAƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀģϔξϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģωήϔĜĤǀƚǳŌƓϔƁŌϔƑģϔņģƑōϔƽƇƚǋŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔ
ǔǀǜĿƄĿŌƑǔǀŌƏϔģϔƏųǈǔƑųϔ<²ċήϔ©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔŌņǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͋

fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔÕƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑΩϔƁǈƚǜϔǜǀŁŌƑǺϔƽƇģǔƑǻƏϔõȄŌƏƑųƏϔ
ƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔλõȄŌƏƑųϔƽƇĤƑϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔ²ƽģǔǂŌƑųϔƚľŌĿƑōϔ
ƽƚǳģŬǺϔŁήϔͅδ͉͆̈́ͅΩϔǂųƁŌƑϔ͉͆̈́ͅμϔƁģƄƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔņƚƽǀģǳǜϔξϔĜ͆δͅΩϔĜ͆δ͆ΩϔĜ͆δ͇ή 

ÕǀƚľƇŌƏģǔűƄģϔ ƚņǔƚƄƚǳǻĿŬϔ ƽƚƏŏǀǰϔ ƁŌϔ ǂŌǋŌƑģϔǳ ǈģƏƚǈǔģǔƑōϔ ƽǂųƇƚȄŌϔ ǔōǔƚϔ AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ λkδ͋ϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔρϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔ
ǈǔģǳϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔξϔÕǂųƇƚŬģϔ͊μϔģϔņĤƇŌϔǳ ǔŌǹǔǜϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔ
ƽǀƚǳŌņŌƑōϔģƑģƇǻȄǺϔƏƚȆƑǻĿŬϔǳƇűǳǰϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔ
ƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǳƚņƑųĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƁŌϔƏƚȆƑōϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔǔƚŬƚǔƚϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƑŌȄŬƚǀǋųϔŌƄƚƇƚťűĿƄǻϔǈǔģǳδƽƚǔŌƑĿűĤƇϔģƑűϔĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔ
ǳƚņΩϔģƑűϔƄǳģƑǔűǔģǔűǳƑųϔģϔĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔģϔģƑűϔƑŌľǜņŌϔƽǂŌƄĤȆƄƚǜϔ
ƽǀƚϔȄƇŌƽǋŌƑųϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģǳǜϔģϔņƚǈģȆŌƑųϔņƚľǀōŬƚϔǈǔģǳǜϔǳϔľǜņƚǜĿƑǜήϔØŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔ
fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ƁŌϔ ǳϔ ǈƚǜƇģņǜϔ ǈϔ ĿųƇűϔ àƏŏǀƑűĿŌϔ GǳǀƚƽǈƄōŬƚϔ ƽģǀƇģƏŌƑǔǜϔ ģϔ ØģņǺϔ
͆̈́̈́̈́δ͊̈́δGàϔȄŌϔņƑŌϔ͇͆ήϔǂųƁƑģϔ͆̈́̈́̈́ΩϔƄǔŌǀƚǜϔǈŌϔǈǔģƑƚǳųϔǀĤƏŌĿϔƽǀƚϔŁűƑƑƚǈǔϔàƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳųϔǳϔƚľƇģǈǔűϔ
ǳƚņƑųϔƽƚƇűǔűƄǺή 

àϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƽƇĤƑƚǳģƑƚǜϔǳǻǈǔģǳľǜϔλƑģǔƚȆϔƑĤǈƇŌņƑƚǜϔǈǔģǳľǜϔ<àÕf§ϔƽǂųƽήϔƑŏƁģƄōϔíǀǜĿƄϔĿŌƑǔǀģμϔ
ƑŌƑųϔņƚǈǔģǔŌŁƑŏϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔƽƇĤƑϔģϔƽƚņĿŬǺĿŌƑƚϔƽǂųƽģņƑōϔǀűȄűƄƚϔŬģǳĤǀűųϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƑģǳǀȆŌƑōƏǜϔ
ƽƚǜȆűǔųϔƇĤǔŌƄϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűųήϔ 

ċϔǔōǔƚϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔƁŌϔƽƚņǈǔģǔƑōϔǜǳōǈǔϔűϔƚľģǳǜϔȄŌϔȄŬƚǀǋŌƑųϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈűǔǜģĿŌϔǳϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈϔƽƚƁŌȄņǺϔ
ƽǂŌǳĤȆƑŏϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔģǜǔƚƏƚľűƇǰήϔÕƇĤƑƚǳģƑĤϔǈǔģǳľģϔƁŌϔǳϔǔŏǈƑōϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƇŌǈģΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔǳϔǔǜǔƚϔĿŬǳųƇűϔ
ņƚƽǀģǳƚǜϔƑŌņƚǔŁŌƑϔģϔƁŌϔņƚƏƚǳŌƏϔƽŌǈǔǀōϔŬƚǀǈƄōϔŤģǜƑǺϔűϔȘƚǀǺή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ÕƚȆģņģǳŌƄϔƑģϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑųϔŬģǳģǀűƁƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƁŌϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƚƽģǔǂŌƑųϔǜǳŌņŌƑōŬƚϔǳ ƄģƽűǔƚƇŌϔAήkċϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔψċ ņģƇǋųƏϔǈǔǜƽƑűϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔƑģǳǀŬƑƚǜǔϔŌŤŌƄǔűǳƑųϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔ
ŌƇűƏűƑģĿűϔǀűȄűƄģϔŬģǳģǀűƁƑųŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔ
ȄƽǀģĿƚǳģǔϔŬģǳģǀűƁƑųϔƽƇĤƑωήϔ 

àƚǜŁĤǈǔųϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇģϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔǈǔǜņűŌΩϔƄǔŌǀĤϔƽǀƚƄĤȄģƇģΩϔȆŌϔņƚƽǀģǳģϔ
ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌȄƽǰǈƚľųϔǳŌϔǳǻŬƇŌņƚǳōƏϔǀƚĿŌϔ͈͆̈́̈́ϔƑģņƏŏǀƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ
ƚǳȄņǜǋųϔƇĤǔƄģƏűϔ©²͆ΩϔľŌƑȄŌƑŌƏΩϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑŌƏΩϔÕ§̈́ͅϔģƑűϔÕ§͆Ω͉ήϔkƏűǈƑųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔȄĤƏŏǀǜϔ
ƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔǈŌϔƑģϔĿŌƇōƏϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƽƚŬǺľǜƁųϔƽƚņǈǔģǔƑŏϔƽƚņϔ
űƏűǈƑųƏűϔƇűƏűǔǺήϔ 

ƑűϔƽǂűϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƑŌľǜņŌϔņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔƽƇģǔƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔ
ƇűƏűǔǰΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģņĤƇŌϔƽƇƑŏƑǺϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

àƚǜŬǀƑƑŏϔƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƽǂűǳĤņųϔņƚϔǝȄŌƏųϔƑƚǳƚǜϔȄņǀƚƁƚǳƚǜϔņƚƽǀģǳǜΩϔģϔƽǀƚǔƚϔ
ǳǻǈǔģǳľģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƑŌƏĤϔƽƚǔŌƑĿűĤƇϔƄϔǳǻȄƑģƏƑōƏǜϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔűƏűǈƑųŬƚϔ
ȄģǔųȆŌƑųϔƇƚƄģƇűǔǺήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔģǳǜϔƽǂŌņϔģϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔ
ƽǂųǈƽŏǳĿųĿŬϔűƏűǈƑųŬƚϔȄģǔųȆŌƑųϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔƁǈƚǜϔȄĿŌƇģϔƏűƑűƏĤƇƑųή 

zģƄƚϔǳŌƇƏűϔȄĤǈģņƑųϔǈŌϔƁŌǳųϔűϔŤģƄǔΩϔȆŌϔȄĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔǈƽģņĤϔņƚϔǔŌǀűǔƚǀűģϔŌǳűņƚǳģƑōϔǳƇŁųϔǈƏŌŁƄǺΩϔƄǔŌǀĤϔ
ƁŌϔǳϔǔōǔƚϔƇƚƄģƇűǔŏϔȄņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑģήϔ9ǜņŌϔƏųǔϔǔŌņǺϔȄĤǈģņƑųϔģϔƑŌťģǔűǳƑųϔņƚƽģņϔņƚϔƄǳģƇűǔǺϔǔƚŬƚǔƚϔ
ǳƇŁųŬƚϔǔŌǀűǔƚǀűģήϔċϔƏűƑǜƇōƏϔǀƚĿŌϔľǺƇǺϔǳϔƇƚƄģƇűǔŏϔƏųǈǔƑųƏűϔĿŬģǔģǂűϔƽǀģǳűņŌƇƑŏϔƽƚȄƚǀƚǳĤƑǺϔǈǔƚƽǺϔǳŏǔǋųϔ
ƄƚŁƄƚǳűǔōϔǋŌƇƏǺΩϔƽǀƚǔƚϔűϔǳǻǈƄǺǔϔǀǺǈģϔƚǈǔǀƚǳűņģΩϔƁŌϔǳϔǔōǔƚϔƇƚƄģƇűǔŏϔƽǀģǳņŏƽƚņƚľƑǻή 
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AģƇǋųϔƑŌǈƚǜŬƇģǈϔǳǺƁģņǂǜƁűϔǈϔǜǳŌņŌƑųƏϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔģľǈŌƑĿűϔǳǻǈƄǺǔǜϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰϔģϔƽƇģȄǰϔƑģϔ
ņƚǔŁŌƑōϔƇƚƄģƇűǔŏΩϔzģƄƚϔņƇƚǜŬƚƇŌǔųϔƚľǺǳģǔŌƇōϔǔōǔƚϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁǈƏŌϔǈǳŏņƄǺϔǔƚŬƚΩϔȆŌϔǈŌϔǳ ƽǂűƇŌŬƇōƏϔƚƄƚƇųϔ
ǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƑŏƄǔŌǀōϔņǀǜŬǺϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔƁģƄƚϔƁŌϔǈƄƚƄģƑϔģϔǀƚƽǜĿŬģΩϔģƇŌϔȄŌƁƏōƑģϔƽǀģǳűņŌƇƑǻϔǳǻǈƄǺǔϔ
ȄƏűƁŌϔƚľŌĿƑōήϔ 

ĜϔƽƚȄƚǀƚǳĤƑųϔƽƚǔǳǀȄǜƁűϔǔģƄōϔǳϔǜǳŌņŌƑōƏϔņƚƄǜƏŌƑǔǜϔȄƏűƓƚǳģƑǻϔƽǀģǳűņŌƇƑǻϔǳǻǈƄǺǔϔƄǀƄģǳĿŌϔ
ǳŌƇƄōŬƚΩϔģƇŌϔűϔǂģņǺϔņǀģǳĿǰΩϔƁģƄƚϔƁŌϔǈƚƄƚƇϔǈǔŏŬƚǳģǳǻϔģϔƽƚǋǔƚƇƄģϔƚľŌĿƑĤήϔ©ĤƇŌȄƚǳĤϔņģǔģϔȄϔ©A²Õϔǳϔ
ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔņĤƇŌϔǜņĤǳģƁųϔǳǻǈƄǺǔϔλƏűƏƚϔƁűȆϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔņǀǜŬǰμϔĿŬǂĤǈǔģƇģϔƽƚƇƑųŬƚΩϔ
ǖǜŬǻƄģϔ ƚľŌĿƑōŬƚΩϔ ƄǂŌƽŌƇƄǺϔ ƽƚƇƑųΩϔ ИǜƓĤƄģϔ ŁŌǀǳŌƑōŬƚΩϔ ǀƚǀǻǈŌϔ ƚľŌĿƑōŬƚϔ ģϔ ǈǔǀƑģņģϔ ƇǜŁƑųŬƚήϔ
ċǻǈǔģǳľģϔȄĤƏŏǀǜϔľǜņŌϔȄƑģƏŌƑģǔϔȄĤǈģŬϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔƽƚǔǀģǳƑųŬƚϔľűƚǔƚƽǜή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ÕƚņǀƚľƑōϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ
ģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔƚǈƚľƚǜϔξϔ§ťǀήϔċƇģņűƏųǀŌƏϔ§ŌƇűĿŬģǀŌƏϔξϔľǺƇƚϔģƄǔǜģƇűȄƚǳĤƑƚϔƚϔȘƚǀűǈǔűĿƄōϔģϔ
ȄƚƚƇƚťűĿƄōϔƽǀǰȄƄǜƏǺϔƽǀƚǳŌņŌƑōϔǳŌϔǳŌťŌǔģŁƑųĿŬϔǈŌȄƛƑĤĿŬϔ͈͆̈́͆ϔģϔ͉͆̈́͆ήϔ:ŌƇƄƚǳŏϔǔŌņǺϔƽǀǰȄƄǜƏǺϔ
ƽǀƚľųŬģƇǺϔƽƚϔņƚľǜϔŁǔǺǂϔƇŌǔΩϔģϔǔƚϔǳȆņǺϔǳŌϔǳŬƚņƑōƏϔƚľņƚľųϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔĿųƇƚǳǻƏϔǈƄǜƽűƑĤƏϔņǀǜŬǰή 

ĜϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƽǀǰȄƄǜƏǰϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔƇƚƄģƇűǔģϔȄĤƏŏǀǜϔǈƽģņĤϔņƚϔǔŌǀűǔƚǀűģϔŌǳűņƚǳģƑōϔǳƇŁųϔǈƏŌŁƄǺήϔ
ØŌģƇűȄģĿųϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ņƚƁņŌϔ Ƅϔ ȄĤľƚǀǜϔ ŁĤǈǔűϔ ƽƇƚĿŬǺϔ ǔŌǀűǔƚǀűģϔ ģϔ ǔģƄōϔ ƄŌϔ ȄƏŏƑŏϔ ƄǳģƇűǔģǔűǳƑųĿŬϔ
ĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄϔŁĤǈǔűϔľűƚǔƚƽǜϔǳϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈŌϔǈǳŏǔŌƇƑǻƏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųƏϔģϔǀǜĿŬŌƏήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔ
ľƇųȄƄƚǈǔűϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔƁŌϔǳǻǈƄǺǔϔǳƇƄǰϔǳϔƇƚƄģƇűǔŏϔƽƚǜȄŌϔƚƁŌņűƑŏƇǻϔģϔģǜǔƚǀűȄƚǳģƑĤϔƚǈƚľģϔǳǺŬƚņƑƚǔűƇģϔ
ǳƇűǳϔȄĤƏŏǀǜϔƁģƄƚϔƏųǀƑŏϔƑŌťģǔűǳƑųή 

ØǺǈϔƚǈǔǀƚǳűņϔƁŌϔǳϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀĤĿŬϔƽǀƚƄĤȄĤƑϔǔģƄōΩϔģǳǋģƄϔǔŌƑǔƚϔņǀǜŬϔƽǀŌŤŌǀǜƁŌϔȄģƇŌǈƑŏƑōϔƚľƇģǈǔűϔ
ǳŌϔǳǺǋǋųĿŬϔƑģņƏƚǂǈƄǻĿŬϔǳǻǋƄĤĿŬήϔ~ƚƄģƇűǔģϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƇŌȆųϔǳϔƁŌŬƚϔǔŌǀűǔƚǀűǜΩϔģϔǀŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔƽǀƚǔƚϔ
ƑŌľǜņŌϔņƚǔŁŌƑή 

ċϔǀĤƏĿűϔȄƚƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔƽǀǰȄƄǜƏǰϔľǺƇǺϔƚǳŏǂŌƑǺϔƏƁήϔűϔǳǻǈƄǺǔǺϔƽƇģȄǰϔģϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰήϔôϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔνϔǀƚƽǜĿŬǺϔƚľŌĿƑōΩϔƁŌǋǔŏǀƄǺϔȆűǳƚǀƚņōΩϔǈƇŌƽǻǋŌϔƄǂŌŬƄōŬƚϔģϔǜȆƚǳƄǺϔƚľƚƁƄƚǳōϔνϔ
ľǺƇϔģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔƚǈƚľƚǜϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑϔƑŌťģǔűǳƑųϔȄĤǈģŬϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔƽǂűǀƚȄŌƑōŬƚϔǳǻǳƚƁŌϔǈŌϔǈǔǜƽƑŏƏϔ
ƏųǀƑŏϔƑŌťģǔűǳƑųήϔĜƏűƁŌϔƚľŌĿƑĤϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑģϔƑŌľǺƇģή 

²ǀƑűǔƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏΩϔņƚƽƇƑŏƑǻϔƚϔǀŌǋŌǀǋűϔƑĤƇŌȄƚǳǻĿŬϔņģǔΩϔƽƚǔǳǀņűƇϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔǳǻǈƄǺǔϔ
ĿŌƇƄŌƏϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔƽǔĤƄǰήϔ©ŌϔǳǋŌĿŬƑǺϔņǀǜŬǺϔǳǋģƄϔƏģƁųϔƄϔƇƚƄģƇűǔŏϔƽǂųƏƚǜϔǳģȄľǜϔνϔƑŏƄǔŌǀōϔǈŌϔȄņŌϔ
ǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔλľŏŬŌƏϔǔģŬǜΩϔƑģϔƽǂŌƇŌǔŌĿŬϔŁűϔƽǂűϔȄĤƇŌǔŌĿŬϔȄģϔƽƚǔǀģǳƚǜμήϔôϔƽŏǔűϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƽǔĤƄǰϔľǺƇϔģǜǔƚǀűȄƚǳģƑƚǜϔƚǈƚľƚǜϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑϔƑŌťģǔűǳƑųϔȄĤǈģŬϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔ
ƽǂűǀƚȄŌƑōŬƚϔǳǻǳƚƁŌϔǈŌϔǈǔǜƽƑŏƏϔƏųǀƑŏϔƑŌťģǔűǳƑųή 

àϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔǋƄƚņƇűǳǻϔȄĤǈģŬϔņƚϔƽǂűǀƚȄŌƑōŬƚϔǳǻǳƚƁŌϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƁŌϔƑŌȄľǺǔƑōϔƽƚȆĤņģǔϔƚϔǳǺņĤƑųϔǳǻƁűƏƄǺϔȄŌϔȄĤƄģȄǰϔƽƚņƇŌϔГϔ͉͊ϔĜ²Õ|ή 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōŬƚϔǳȄƑĤǋųƏϔƽƚȆģņģǳŌƄϔƑģϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔϔņģƇǋųŬƚϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔ
GƇ ϔģϔȄĤǀƚǳŌƓϔȆĤņĤƏϔƚϔȄģǈƇĤƑųϔƽųǈŌƏƑōϔƚņƽƚǳŏņűΩϔņƇŌϔņģƑǻĿŬϔƽǀƚĿŌǈƑųĿŬϔƇŬǰǔΩϔƚϔǳǺǂųȄŌƑųϔƏōŬƚϔ
ƽƚņƑŏǔǜϔǳŌϔǳǋŌĿŬϔƁŌŬƚϔľƚņŌĿŬή 
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ċȄģǔƚϔƑģϔǳŏņƚƏųή 

 

̈́ͅή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚϔģϔņģǔǜƏǜμ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆  ͍

ċŌϔǳǻǋŌϔȄƏųƑŏƑōƏϔņƚƄǜƏŌƑǔǜϔƁŌϔĿŬǺľƑŏϔǜǳŌņŌƑƚΩϔȆŌϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔƚľƁŌƄǔǺϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔ
ƁģƄƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģΩϔƄǔŌǀĤϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔ͊̈́̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔ
ƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔ
ŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμήϔíģǔƚϔȄĤǈǔģǳľģϔƑŌƑųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺΩϔģƇŌϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƽǀĤǳŏϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔƄϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔ
ǳǻǈǔģǳľŏήϔzŌƁųϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔϔƁŌϔǔųƏǔƚϔǳǻǀģȄƑŏϔƄǀģǔǋųΩϔƑŌȆϔǜǳĤņŏƑĤϔȄƏųƑŏƑĤϔƄǂűȆƚǳģǔƄģΩϔƽǀƚǔƚϔűϔƏŏǂŌƑųϔ
ņƚƽģņǜϔŬƇǜƄǜϔƑģϔƚƄƚƇųΩϔƏǰȆŌϔľǻǔϔƚņƇűǋƑōΩϔƑŌȆϔƁŌϔǜǳĤņŏƑƚήϔ 

zűȆϔǳǻǈǔģǳľģϔǈűƇƑűĿŌϔA͋ϔǳǻǀģȄƑŏϔƚǳƇűǳƑűƇģϔǈǳƚǜϔŬƇǜŁƑƚǈǔųϔȆűǔųϔǳϔƚǈģņŏϔ:ŌƇƑĤήϔAģƇǋųϔƑģƁųȆņŏƑųϔűϔ
ƽƚƽƚƁųȆņŏƑųϔģϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƄģƏűƚƑǰϔǔǜǔƚϔŬƇǜŁƑƚǈǔϔƁŌǋǔŏϔȄǳǻǋųή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψϔ 

kƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľŏϔľǺƇģϔǳ ņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔģƄǔǜģƇűȄƚǳĤƑģήϔċŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔƑƚǳōϔ
ƚņƽƚŁųǳĿŌϔǈŌϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈̈́̈́ϔƏϔǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔ
λƏŏǂŌƑƚϔ ƚņϔ ƑŌƁľƇųȆŌϔ ǈűǔǜƚǳģƑǻĿŬϔ ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ ƽƇƚĿŬϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺμΩϔ ƁŌņƑĤϔ 
ǈŌϔƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔľǺǔƚǳǻϔņǰƏϔŁήƽήϔ͊͊ϔǳϔƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳήϔAģƇǋųϔȄĤǈǔģǳľģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ
͉̈́ ̈́ƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔƽƚņōƇϔƏųǈǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǳϔ©ƚǳōϔċǈűήϔ
AģƇǋųϔǈƚƇűǔōǀƑųϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔ͉͊̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμήϔ 

zģƄƚϔǈƚǜŁĤǈǔϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇģϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑģϔǔģƄōϔŬƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌήϔĜ ŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔ
ȆŌϔǳϔ ƑǜƇƚǳōϔǳģǀűģƑǔŏϔņƚǈģŬǜƁŌϔ ŬƇǜƄϔ Ȅϔ ņƚƽǀģǳǺϔ ǜϔ ƑŌƁľƇűȆǋųϔ ƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔ λǳϔ ĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľμϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͉ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔņ9ϔǳϔņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈͍ Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔ
ÕƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǳϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔŏμϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͊ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔǳϔ
ņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈ ͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔ©ŌƁǳǺǋǋųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔƽǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔľǺƇǺϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔ
ǝȄŌƏųϔǳǺƽƚŁǔŌƑǺϔǜϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņǰϔǳϔŁĤǈǔűϔ|ǂűƏƚǳΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƽǀƚϔƑǜƇƚǳƚǜϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜϔƁŌϔƽģǔǀƑōΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔŬƇǜƄƚǳƚǜϔȄĤǔŏȆϔǜϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƚǳƇűǳƑųήϔ
ÕǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏϔƽƇģǔųϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľϔǳŌϔǳǻǋűϔ͊̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔņŌƑƑųϔņƚľǜϔģϔ͉̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔƑƚŁƑųϔņƚľǜήϔ
ÕǂųǈƇǜǋƑǻϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔƁŌϔƽƇƑŏƑϔǳŌϔǳǋŌĿŬϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņŌĿŬϔǳǻƽƚŁǔǜϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜήϔàƚǜŬǀƑƑŏϔ
ƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌƏĤϔ
ǳƇűǳϔƑģϔģƄǜǈǔűĿƄƚǜϔȄĤǔŏȆϔƚľǺņƇŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųήϔċǺƽƚŁǔŌƑōϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔǂĤņǜϔņŌǈŌǔűƑϔņ9ϔƁǈƚǜϔǳŌƇƏűϔƑųȄƄōϔ
ģϔǳϔǀŌĤƇƑōϔǈűǔǜģĿűϔƑŌǳǺŬƚņƑƚǔűǔŌƇƑōήϔĜ ǜǳŌņŌƑōŬƚϔƁŌϔǔŌņǺϔȄǂŌƁƏōΩϔȆŌϔģƑűϔǳ ƚǈģņŏϔ:ŌƇƑĤϔƑŌľǜņŌϔ
ņƚĿŬĤȄŌǔϔƄ ƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔŬƇǜƄƚǳǻĿŬϔƇűƏűǔǰή 

AĤƇŌϔǈűƇƑűĿŌϔA͋ϔǈƑųȆűƇģϔŬƇģņűƑǜϔǈƽƚņƑųĿŬϔǳƚņΩϔƄǔŌǀōϔƽǂűǳĤņŏƁųϔǳƚņǜϔņƚϔǈǔǜņŌƑϔģϔǳǀǔǰΩϔƑģϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔ
ƚľǺǳģǔŌƇōϔ:ŌƇƑōϔƚņƄĤȄĤƑűήϔ©ŌƑųϔȄņŌϔǳƚņƚǳƚņήϔ 
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ċƇűǳǺϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔľǺƇǺϔǳϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺήϔØűȄűƄƚϔ
ƚǳƇűǳƑŏƑųϔ űƑņűǳűņǜĤƇƑųĿŬϔ ȄņǀƚƁǰϔ ȄĤǈƚľƚǳĤƑųϔ ǳƚņƚǜϔ λǈǔǜņŌƑμϔ ľǺƇƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑƚϔ ǳ ǀĤƏĿűϔ
ȄƽǀģĿƚǳģƑōŬƚϔ ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ ǳƇűǳǜϔ ǈǔģǳľǺϔ Ƒģϔ ǀŌȆűƏϔ ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ ǳƚņϔ λà_ϔ
_ŌƚǔŌĿŬƑűƄģϔ͉͆̈́͆μήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳŌņŌƑǻĿŬϔƽǀģĿųϔλģǀĿŬűǳƑųϔǀŌǋŌǀǋŌΩϔǀŌƄƚťƑƚǈƄģĿŌϔǔŌǀōƑǜΩϔ
ȄŬƚņƑƚĿŌƑųϔŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔƽƚƏŏǀǰμϔǈŌϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔǝǀƚǳƑŏϔŬƇģņűƑϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ
ǳƚņϔǳϔņƚƏƚǳƑųĿŬϔǈǔǜņƑĤĿŬϔǳϔƚƄƚƇųϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ 

AģƇǋųϔľŌǔƚƑƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔƚƏŌȄųϔǳǈģƄƚǳĤƑųϔņŌǋǖƚǳǻĿŬϔǳƚņήϔ©ŌǀƚȄǜƏųƏϔǔƚƏǜΩϔƽǀƚŁϔǈŌϔƏĤϔȄģľųǀģǔϔ
ņģƇǋųϔȄŌƏŏņŏƇǈƄĤϔƽǰņģϔģϔƑŌǳǺǜȆűƁŌϔǈŌϔľŌǔƚƑƚǳĤϔģǈŤģƇǔƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔƑģϔƽģǀĿŌƇĤĿŬϔ͉͇͍δ͆ϔ͊͌͊δ͉ͅϔ
͉͇͍δ͋ϔģϔņģƇǋųϔǳϔƚƄƚƇųΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔņƇƚǜŬƚņƚľŏϔƑŌǳǺǜȆųǳĤƑǺήϔzŌņƑģϔƚņǈǔģǳƑĤϔƽƇƚĿŬģϔƽǀƚϔƄģƏűƚƑǺϔƁŌϔ
ǜƏųǈǔŏƑģϔǳϔƏųǈǔŏϔŬǀģƑűŁƑųŬƚϔƽǂŌĿŬƚņǜϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ©ŌǈƽģǔǂǜƁűϔņǰǳƚņϔǈǔģǳŏǔϔņģƇǋųϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ̈́

ƚņǈǔģǳƑƚǜϔƽƇƚĿŬǜϔƽǀƚϔƄģƏűƚƑǺϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈ϔƄƏήϔAĤƇŌϔƑŌĿŬĤƽǜΩϔƽǀƚŁϔƑģϔǔǀģǈŌϔƚņϔǈǔĤǔƑųϔ
ŬǀģƑűĿŌϔǈϔ©ŏƏŌĿƄŌƏϔƽƚϔ|ǂűƏƚǳΩϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔϔĿĿģϔ͊ϔƄƏΩϔǈŌϔƏĤϔľǜņƚǳģǔϔņģƇǋųϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌήϔzŌϔ
ƁűĿŬϔȄņŌϔƁűȆϔǋŌǈǔήϔÕǰǈƚľųϔǔƚϔņƚƁƏŌƏϔψǈģƇĤƏƚǳōϔƏŌǔƚņǺωΩϔƄņǺϔǈŌϔƽƚȆĤņĤϔƽƚǜȄŌϔƚϔƚņǈǔĤǳƄǜϔģϔǳϔ
ƽǀǰľŏŬǜϔŁģǈǜϔǈŌϔƑģƇŌƽųϔņģƇǋųϔƚľƁŌƄǔǺή 
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ôƏųǈǔŏƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǳŌƇűƄƚǈǔϔǳǺĿŬĤȄųϔȄŌϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔ ǈǔǜņűŌϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔ
ņĤƇƑűĿųĿŬωϔģϔņƇŌϔǔōǔƚϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔÚàAϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǀƚȄƏųǈǖǜƁŌήϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔƏǜǈųϔľǻǔϔņƚƽǀģǳƑŏϔƽǂųƏƚϔ
ƑģƽƚƁŌƑģϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔĜƏųƑŏƑōϔƽƚȄŌƏƄǺϔƁǈƚǜϔǜƏųǈǔŏƑǺϔņĤƇŌϔƚņϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔƑŌƑųϔƏƚȆƑōϔƽǂųƏōϔ
ƑģƽƚƁŌƑųή 

ĜϔņǰǳƚņǜϔȄģƁűǋǔŏƑųϔƄģƽģĿűǔƑųŬƚϔȄĤȄŌƏųϔƽǀƚϔǳǻƄƚƑϔƄƚƑǔǀƚƇǺϔŬǀģƑűĿΩϔƁŌƁűĿŬϔǜȄģǳǂŌƑųϔģϔƽƚƄǀǺǔųϔ
ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔ© ϔǳϔƚľņƚľųϔǀǰȄƑǻĿŬϔǀŌȆűƏǰϔȄĤƄģȄǜϔƁųȄņǺϔ© ϔǳϔǈƚǜǈŌņƑųĿŬϔȄŌƏųĿŬϔǈŌϔƏģƁųϔ
ǜƏűǈǖƚǳģǔϔƄģƽģĿűǔƑŏϔǳŌƇƄōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǔǺƽϔ͇μϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌήϔċŌƇƄōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǔǺƽϔ͇μϔƏģƁųϔ
ƚľǈģŬƚǳģǔϔǈƚĿűĤƇƑųϔȄģǂųȄŌƑųΩϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿűϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔǈǔǀģǳƚǳģĿųϔȄģǂųȄŌƑųήϔzŌņƑƚǔƇűǳōϔǔǺƽǺϔ
ƚņƽƚŁųǳŌƄϔƁǈƚǜϔƽǂŌņǜǀŁŌƑōϔƄϔǜǀŁűǔōƏǜϔƚľƁŌƏǜϔƚľǈƇƚǜȆŌƑǻĿŬϔǳƚȄűņŌƇΩϔǔȄƑήϔƽǂŌņǜǀŁǜƁųϔűϔƽģǀƄƚǳģĿųϔ
ƄģƽģĿűǔǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

 
ͅͅή ċǺƁĤņǂŌƑųϔǳŌǂŌƁƑƚǈǔűϔλľŌȄϔŁųǈƇģϔƁŌņƑģĿųŬƚΩϔȄŌϔņƑŌϔ̈́͋ῄͅήϔ͆̈́͆ͅμ 

 

ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔȄĤƏŏǀǜϔƁŌϔƽƚǜȄŌϔƚņƽƚŁųǳƄģΩϔģϔƑŌϔľŌƑȄųƑƚǳĤϔǈǔģƑűĿŌΩϔǔǀǜĿƄϔĿŌƑǔǀǜƏΩϔƽƚƽǂųƽģņŏϔ
ƏƚǔŌƇΩϔǈ ŁųƏȆϔǈŌϔŌǳűņŌƑǔƑŏϔƽƚŁųǔĤήϔÕƚņűǳƑōϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƁŌϔ
ƽƚǈǔǜƽϔƽƚϔŁĤǈǔŌĿŬΩϔƄņǺϔƑŌƑųϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑϔǳƇűǳϔƽǂųƽģņƑōϔľŌƑȄųƑƚǳōϔǈǔģƑűĿŌϔģϔņģƇǋųĿŬϔǈǔģǳŌľΩϔȄņŌϔƁŌϔ
ƁģǈƑōΩϔȆŌϔǔģƄǔƚϔƁŌϔǳƇűǳϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƏŌƑǋųΩϔƑŌȆϔǳ ĿŌƇƄƚǳōƏϔƏŏǂųǔƄǜή 
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|ǀƚƏŏϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺΩϔƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺΩϔģǜǔƚľǜǈǺϔģϔƄģǀģǳģƑǺϔ
ǳŁŌǔƑŏϔƚǈƚľƑųĿŬϔŌƇŌƄǔǀƚǳƚȄǰϔģϔŌƇŌƄǔǀƚƄģƏűƚƑǰΩϔņűǈƽƚƑǜƁŌϔƚņƽƚŁųǳƄģϔǔģƄōϔǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏΩϔ
<àÕfΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿųΩϔƄƚƑǔǀƚƇƑųƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏƏϔÕ<ØϔǳŁŌǔƑŏϔǳĤȆŌƑųϔǳƚȄűņŌƇήϔċƚƇƑĤϔƽǀƚǈǔǀģƑǈǔǳųϔƁǈƚǜϔ
ƚǈĤȄŌƑģϔȄŌƇŌƑųϔģϔņƚƽƇƑŏƑģϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔƽǀƚϔƚņƽƚŁűƑŌƄϔǂűņűŁǰΩϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƁŌϔǔģƄōϔņŏǔǈƄōϔŬǂűǋǔŏήϔċϔ
ģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈŌϔȄǂųȄŌƑųƏϔǳƇģǈǔƑųϔŁűǈǔųǀƑǺϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņήϔà ǔǀǜĿƄĿŌƑǔǀŌƏϔģƑűϔ
ƏƚǔŌƇŌƏϔǈŌϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔƑŌƽƚŁųǔĤΩϔƑŌƑųϔƽǀƚǔƚϔģƑűϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ
ǳ ǔōǔƚϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿűήϔ 

ċϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔƽǀƚǳƚȄƚǳĤƑųƏϔǳǻǀƚľƑųϔŁűϔƽƚņƑűƄģǔŌƇǈƄōϔŁűƑƑƚǈǔűϔǳ ƽƚņƚľŏϔ
ǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔήϔÕǂųƽǀģǳģϔǔŏĿŬǔƚϔƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔƁŌϔǳϔťŌǈĿűϔ
ľǜņƚǜĿųŬƚϔƑĤƁŌƏĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔċϔņƚľŏϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔǔōǔƚϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔǔģƄϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺϔƽǂŌǈƑōϔ
ƽģǀģƏŌǔǀǺϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰήϔÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔǈŌϔƑűĿƏōƑŏϔǳǺĿŬĤȄŌƇƚϔȄϔƚǀűŌƑǔģŁƑųĿŬϔ
ƽƚȆģņģǳƄǰϔƑģϔƚľǈƇǜȆƑĤϔȄģǂųȄŌƑųϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔƏģǔŌǀűĤƇǜϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬΩϔ
ģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ ͍̈́δ͆̈́͆̈́ωΩϔ ƄņŌϔ Ɓǈƚǜϔ ǔǺǔƚϔ ŬƚņƑƚǔǺϔ ǈǔģƑƚǳŌƑǺϔ Ƒģϔ ȄĤƄƇģņŏϔ ȄƄǜǋŌƑƚǈǔųϔ Ȅϔ ƁűȆϔ
ƽǀƚǳƚȄƚǳģƑǻĿŬϔƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųήϔíǺǔƚϔƚľƁŌƄǔǺϔľǺƇǺϔǳ AƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk ϔȄƚŬƇŌņƑŏƑǺή 

AģƇǋųƏϔƽǀƚľƇōƏŌƏϔƁŌϔƑŌņƚǈǔģǔŌŁƑōϔƚŬǀģƑűŁŌƑųϔƇƚƄģƇűǔǺήϔĜĤƏŏǀϔƚņƽƚŁųǳģņƇģϔǈƚǜǈŌņųϔǈ ƇƚƄģƇűǔƚǜϔ
ψÕǂųǀƚņƑųϔƽģǀƄϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģωΩϔƄǔŌǀǻϔǳǺǜȆųǳģƁųϔƄ ǀŌƄǀŌģĿűϔƑŌƁŌƑϔƏųǈǔƑųϔĿŬģƇǜƽĤǂűήϔfƇǜƄϔƚņϔ
ǈűƇƑűĿŌϔ kδ͋ϔ ƁŌϔ ȄƑģŁƑǻϔ ƁűȆϔ ƑǺƑųϔ ģϔ ƚņƽƚŁųǳƄƚǜϔ ľŌȄϔ ņƚǈǔģǔŌŁƑōϔ űȄƚƇģĿŌϔ ƚņϔ ƚƄƚƇųϔ ľǺϔ ņƚǋƇƚϔ
Ƅ ǳǻȄƑģƏƑōƏǜϔƑģǳǻǋŌƑųϔŬƇǜƄǜΩϔģƇŌϔűϔƑģƽǂήϔƚņƽģņǜϔǳ ƇŌǈŌϔλǳűȄήϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔƇŌǈƑųĿŬϔǝǈŌĿųĿŬϔƑŌƁŌƑϔ
ŁŌǈƄǻĿŬϔņĤƇƑűĿμήϔÕǂųƽģņƑĤϔľŌƑȄųƑƚǳĤϔǈǔģƑűĿŌΩϔǔǀǜĿƄϔĿŌƑǔǀǜƏϔŁűϔƏƚǔŌƇϔľǺϔƑģϔǔģƄϔǳŌƇƄōϔƽƇƚǋŌϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͅ

ƽǀƚƏŏƑűƇϔƏųǈǔƚϔǳ ƏģƇōϔƏŏǈǔƚϔűϔǈ ƁŌŬƚϔƑŌťģǔűǳƑųƏűϔǳƇűǳǺϔλŬƇǜƄΩϔƽǀƚǈǔűǔǜĿŌΩϔƄǀűƏűƑģƇűǔģΩϔǈǳŏǔŌƇƑǻϔ
ǈƏƚťϔģϔƑŌƽƚǂĤņŌƄμήϔ 
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ċϔǀĤƏĿűϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇģϔǳǺƽǀģĿƚǳĤƑģϔŬƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌήϔ9ǺƇƚϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑƚΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔģϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌƏĤϔǳƇűǳϔƑģϔ
ģƄǜǈǔűĿƄƚǜϔȄĤǔŏȆϔƚľǺņƇŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųήϔċǺƽƚŁǔŌƑōϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔǂĤņǜϔņŌǈŌǔűƑϔņ9ϔƁǈƚǜϔǳŌƇƏűϔƑųȄƄōϔģϔǳϔ
ǀŌĤƇƑōϔǈűǔǜģĿűϔƑŌǳǺŬƚņƑƚǔűǔŌƇƑōήϔċƇűǳϔŬƇǜƄǜϔľǺƇϔŬƚņƑƚĿŌƑϔņƇŌϔƽƇģǔƑǻĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰϔģϔƏŌǔƚņűƄΩϔǔƁήϔǳƇűǳϔ
ƁŌϔǳȄǔģȆŌƑϔƑģϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜΩϔǀŌǈƽήϔȄĤǈǔģǳľǜϔƁģƄƚϔǔģƄƚǳƚǜΩϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔƽǂųǀƚņƑųŬƚϔƽģǀƄǜϔ
ŬƇǜƄŌƏϔƑŌľǺƇƚϔŬƚņƑƚĿŌƑƚή 

:ŬƚǳĤƑųϔƑĤǳǋǔŏǳƑųƄǰϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƑųϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ή 

AƇŌϔƏōŬƚϔƑĤȄƚǀǜϔƑŌƑųϔǳ ²ȄƑĤƏŌƑųϔǂŌǋŌƑģϔƽǀƚľƇŌƏģǔűƄģϔǳƇűǳǜϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄǻϔƽǰņƑųϔŤƚƑņήϔ:ŌƇƄŌƏϔ
͈Ω͋ϔŬģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƏŏƇģϔľǻǔϔƚņƽƚŁųǳƄģΩϔƁŌϔǳŌƇűĿŌϔƽǀģǳņŏƽƚņƚľƑōΩϔȆŌϔǈŌϔƑģǀǜǋųϔ
ƚņǔƚƄƚǳōϔƽƚƏŏǀǺΩϔǔųƏϔǈŌϔȄģƏŌȄųϔȄģņǀȆŌƑųϔǳƚņǺϔǳ ƄǀģƁűƑŏΩϔĿƚȆϔƁŌϔƽǀƚǔűϔǳŌǂŌƁƑōƏǜϔȄĤƁƏǜήϔ 

ĜϔŬƇŌņűǈƄģϔƽǂųƽģņƑōŬƚϔƚņƑŏǔųϔƽǰņǺϔȄŌϔĜÕ^ϔƁŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔǜǈǔήϔГϔ͈ϔȄĤƄƚƑģϔŁή͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήΩϔƚϔ
ƚĿŬǀģƑŏϔ ȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔ ƽǰņƑųŬƚϔ ŤƚƑņǜΩϔ ǳŌϔ ȄƑŏƑųϔ ƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔ ƽǂŌņƽűǈǰИΩϔ ƑǜǔƑōϔ ƽǀƚƄĤȄģǔϔ
ƑŌȄľǺǔƑƚǈǔϔǀŌģƇűȄģĿŌϔǔģƄƚǳōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņŏΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƽǀǰƏŏǀƑōϔƄǳģƇűǔǺΩϔƚǳǋŌƏϔ
ǳ ņģƑōϔƑģņƏƚǂǈƄōϔǳǻǋĿŌϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔƽǰņǜϔƄǳģƇűǔƑųή 
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AƇŌϔņƚǈǔǜƽƑǻĿŬϔƽƚņƄƇģņǰΩϔƽƚǈƄǺǔƑǜǔǻĿŬϔƚľƁŌņƑģǔŌƇŌƏΩϔǀŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔņƚƁņŌϔƄϔǔǀǳģƇōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔ
ƽƚȄŌƏƄǰϔǳϔǀƚȄǈģŬǜϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔήϔAƚƁņŌϔǔōȆϔƄϔ
ņƚŁģǈƑōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǳŌņƚǜĿųϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔ
ľŌȄŌƁƏŌƑƑōϔǳƚņƚǔŌŁűϔλƁűȆƑŏϔƚņϔ©ƚǳōϔċǈűμή 

ċǻƏŏǀǺϔȄĤľƚǀǰϔľǜņƚǜϔǜƽǂŌǈƑŏƑǺϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄĤľƚǀƚǳōŬƚϔŌƇģľƚǀĤǔǜϔǳϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƄņǺϔľǜņŌϔǔģƄōϔƄƚƑƄǀŌǔűȄƚǳĤƑϔƑĤǳǀŬϔÕƇĤƑǜϔƚǀťģƑűȄģĿŌϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔȄϔƑŏƁϔ
ǳǺĿŬĤȄŌƁųĿųϔƑĤǀƚƄϔƑģϔņƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀήϔċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑƚǜϔƇŌťűǈƇģǔűǳƚǜϔξϔȄĤƄƚƑϔ͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήϔƚϔ
ƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔľǜņŌϔȄģȆĤņĤƑƚϔƚϔǈƚǜŬƇģǈϔǈϔƚņƑŏǔųƏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺϔ
ȄŌϔĜÕ^ΩϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔűϔȄǂųȄŌƑųϔņƚŁģǈƑōŬƚϔȄĤľƚǀǜϔĜÕ^ϔƑģņϔͅϔǀƚƄϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔģϔ
ǈĿŬǳĤƇŌƑϔƽƇĤƑϔǀŌƄǜƇǔűǳģĿŌή 

AƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔņƚǔŁŌƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ
ǳŌņŌƑģϔƁģƄƚϔψAƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀģϔξϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģωήϔĜĤǀƚǳŌƓϔƁŌϔƑģϔņģƑōϔƽƇƚǋŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔ
ǔǀǜĿƄĿŌƑǔǀŌƏϔģϔƏųǈǔƑųϔ<²ċήϔ©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔŌņǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔ
fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔÕƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑΩϔƁǈƚǜϔǜǀŁŌƑǺϔƽƇģǔƑǻƏϔõȄŌƏƑųƏϔ
ƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔλõȄŌƏƑųϔƽƇĤƑϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔ²ƽģǔǂŌƑųϔƚľŌĿƑōϔ
ƽƚǳģŬǺϔŁήϔͅδ͉͆̈́ͅΩϔǂųƁŌƑϔ͉͆̈́ͅμϔƁģƄƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔņƚƽǀģǳǜϔξϔĜ͆δͅΩϔĜ͆δ͆ΩϔĜ͆δ͇ή 

ÕǀƚľƇŌƏģǔűƄģϔ ƚņǔƚƄƚǳǻĿŬϔ ƽƚƏŏǀǰϔ ƁŌϔ ǂŌǋŌƑģϔǳ ǈģƏƚǈǔģǔƑōϔ ƽǂųƇƚȄŌϔ ǔōǔƚϔ AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ λkδ͋ϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔρϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔ
ǈǔģǳϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔξϔÕǂųƇƚŬģϔ͊μϔģϔņĤƇŌϔǳ ǔŌǹǔǜϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔ
ƽǀƚǳŌņŌƑōϔģƑģƇǻȄǺϔƏƚȆƑǻĿŬϔǳƇűǳǰϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔ
ƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔģϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǳƚņƑųĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƁŌϔƏƚȆƑōϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔǔƚŬƚǔƚϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƑŌȄŬƚǀǋųϔŌƄƚƇƚťűĿƄǻϔǈǔģǳδƽƚǔŌƑĿűĤƇϔģƑűϔĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔ
ǳƚņΩϔģƑűϔƄǳģƑǔűǔģǔűǳƑųϔģϔĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀǰϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔģϔģƑűϔƑŌľǜņŌϔƽǂŌƄĤȆƄƚǜϔ
ƽǀƚϔȄƇŌƽǋŌƑųϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģǳǜϔģϔņƚǈģȆŌƑųϔņƚľǀōŬƚϔǈǔģǳǜϔǳϔľǜņƚǜĿƑǜήϔØŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔ
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fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ƁŌϔ ǳϔ ǈƚǜƇģņǜϔ ǈϔ ĿųƇűϔ àƏŏǀƑűĿŌϔ GǳǀƚƽǈƄōŬƚϔ ƽģǀƇģƏŌƑǔǜϔ ģϔ ØģņǺϔ
͆̈́̈́̈́δ͊̈́δGàϔȄŌϔņƑŌϔ͇͆ήϔǂųƁƑģϔ͆̈́̈́̈́ΩϔƄǔŌǀƚǜϔǈŌϔǈǔģƑƚǳųϔǀĤƏŌĿϔƽǀƚϔŁűƑƑƚǈǔϔàƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳųϔǳϔƚľƇģǈǔűϔ
ǳƚņƑųϔƽƚƇűǔűƄǺή 

²ǈģņģϔ:ŌƇƑĤϔƁŌϔȄĤǳűǈƇĤϔƑģϔǈƽƚņƑųϔǳƚņŏΩϔƄǔŌǀĤϔľǺϔǔųƏǔƚϔȄĤƏŏǀŌƏϔľǺƇģϔƚŬǀƚȆŌƑģϔλǈƑųȆŌƑĤϔƄǳģƇűǔģϔģϔ
ǳǻǋŌϔŬƇģņűƑǺμή 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

ċϔǀĤƏĿűϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔľǺƇƚϔȄƽǀģĿƚǳĤƑƚϔfǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔǈǔģǳľǺϔƑģϔǀŌȆűƏϔ
ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔċϔƽǀƚǈűƑĿűϔ͈͆̈́͆ϔξϔǝƑƚǀǜϔ͉͆̈́͆ϔľǺƇϔƽǀƚǳŌņŌƑϔ
ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƽǀƚϔƽǂųƽǀģǳǜϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ:ųƇŌƏϔƽǀģĿųϔ
ľǺƇƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ ƏƚȆƑōŬƚϔ ƚǳƇűǳƑŏƑųϔ ǀŌȆűƏǜϔ ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ ǳƚņϔ ǳϔ ƚƄƚƇƑųĿŬϔ ǳƚņƑųĿŬϔ ȄņǀƚƁųĿŬϔ
λņƚƏƚǳƑųĿŬϔǈǔǜņƑĤĿŬμϔƽƇĤƑƚǳģƑƚǜϔǈǔģǳľƚǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ©ŌƁľƇųȆŌϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔλ͆̈́̈́ϔƏϔ
ǳǻĿŬƚņƑŏμϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǈǔǜņƑģϔƑģϔ©ĤņǀģȆųϔ|ǂųƏƚǳήϔàǔǜņƑģϔƁŌϔƑŌǳǺǜȆųǳģƑĤήϔ²ľǺǔƑōϔľǜņƚǳǺϔƁǈƚǜϔ
ƑģƽƚƁŌƑǺϔ Ƒģϔ ƏųǈǔƑųϔ ǳƚņƚǳƚņήϔ àŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑŏϔ λ͈̈́̈́ϔ Əμϔ ƚņϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ǈŌϔ ǳϔ ǝņƚƇųϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ
ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔƑģĿŬĤȄųϔŁĤǈǔϔƚľĿŌϔ©ƚǳĤϔċŌǈήϔ²ľŌĿϔƏĤϔǀƚǳƑŏȆϔǳƚņƚǳƚņϔģϔǈǔǜņƑǺϔƁǈƚǜϔ
ǳǺǜȆųǳĤƑǺϔƁŌƑϔņƚƽƇƓƄƚǳŏϔƑģϔȄģƇōǳĤƑųϔȄģŬǀģņήϔzűȆƑŏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλ͉̈́̈́ϔƏμϔƁŌϔĿŬģǔƚǳĤϔ
ŁĤǈǔϔƚľĿŌϔ:ŌƇƑĤϔģϔƑŏƄƚƇűƄϔǈģƏƚǈǔģǔƑǻĿŬϔƚľƁŌƄǔǰϔλ͊̈́̈́ϔƏμήϔkϔǔģǔƚϔƚľŌĿϔǳǺǜȆųǳĤϔƏųǈǔƑųϔǳƚņƚǳƚņήϔ©ģϔ
ȄĤƄƇģņŏϔ ƽǀƚǳŌņŌƑǻĿŬϔ ƽǀģĿųϔ λģǀĿŬűǳƑųϔ ǀŌǋŌǀǋŌΩϔ ǀŌƄƚťƑƚǈƄģĿŌϔ ǔŌǀōƑǜΩϔ ȄŬƚņƑƚĿŌƑųϔ
ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔƽƚƏŏǀǰμϔƑŌƑųϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑƚϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔǝǀƚǳƑŏϔŬƇģņűƑϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔǳϔ
ņƚƏƚǳƑųĿŬϔǈǔǜņƑĤĿŬϔǳϔƚƄƚƇųϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

Ĝ ņƚƽǀģǳƑųŬƚϔŬƇŌņűǈƄģϔǈŌϔņƇŌϔƏōŬƚϔƑĤȄƚǀǜϔƁŌǳųϔƚņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƚņϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔ
ƁģƄƚϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻΩϔȄ ņǰǳƚņǜϔŁģǈǔǻĿŬϔƏƇŬήϔ©ŌƏǺǈƇųƏΩϔȆŌϔľǺϔƽƚƏƚŬƇƚϔǈƑųȆŌƑųϔǀǺĿŬƇƚǈǔűΩϔȄ ņǰǳƚņǜϔ
ƑŌņűǈĿűƽƇűƑƚǳģƑƚǈǔűϔǂűņűŁǰήϔ 

ØŌģƄĿŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk Ψ 

AƚƽǀģǳƑųϔȄģľŌȄƽŌŁŌƑųϔģƑűϔȄƑģŁŌƑųϔƑŌƑųϔǈƚǜŁĤǈǔųϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔξϔľǜņŌϔ
ǂŌǋŌƑƚϔǳ ņģƇǋųƏϔǈǔǜƽƑűϔƽƚǳƚƇŌƑųϔȄĤƏŏǀǜή 
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ή õA zGϔ²ϔ²Ĝ© §²ċ íG~k 
ͅήϔ²ľĿŬƚņƑųϔȗǀƏģΨ    ÚŌņűǔŌƇǈǔǳųϔǈűƇƑűϔģϔņĤƇƑűĿϔǈήƽή 

͆ήϔk<Ψ      ͉͍͍͇͇͍͊̈́ 

͇ήϔàųņƇƚΨ     <ŌǀŁģƑǈƄĤϔ͇͆̈́͆δ͆ͅΩϔ|ǀŁ 

͈̈́ͅϔ̈́̈́ϔÕǀģŬģϔ͈ 

<ŌǈƄĤϔØŌƽǜľƇűƄģ 

͈ήϔ²ƽǀĤǳƑŏƑǻϔȄĤǈǔǜƽĿŌϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇŌΨϔ kƑťήϔÕŌǔǀģϔíűǋƇŌǀƚǳĤ 

ÕƚǳŏǂŌƑģϔǂųȄŌƑųƏϔǝǈŌƄǜϔǳǻǈǔģǳľǺ 

|ƚĿŬƚǳģϔ͇͍͉͋ 

͈͇̈́ϔ̈́ͅΩϔ:ŬƚƏǜǔƚǳ 

<ŌǈƄĤϔǀŌƽǜľƇűƄģ 

ǔŌƇήΨϔϵ͈͆̈́ ͍͉͈ ͍̈́͌ϔ͉͈̈́ 

ƽŌǔǀģήǔűǈƇŌǀƚǳģАǀǈņήĿȄ  
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9ή õA zGϔ²ϔĜ §JØô 

9ήkή ĜĤƄƇģņƑųϔǝņģƁŌϔ 

ͅή ©ĤȄŌǳϔȄĤƏŏǀǜϔģϔƁŌŬƚϔȄģǂģȄŌƑųϔƽƚņƇŌϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔͅ 

©ĤȄŌǳϔȄĤƏŏǀǜΨ  kδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ 

ĜģǂģȄŌƑųϔņƇŌϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔͅϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƚϔȄƏŏƑŏϔ
ƑŏƄǔŌǀǻĿŬϔ ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųĿŬϔ ȄĤƄƚƑǰϔ λȄĤƄƚƑϔ ƚϔ ƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔ ǳƇűǳǰϔ Ƒģϔ ȆűǳƚǔƑųϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųμΩϔ ǳŌϔ ȄƑŏƑųϔ
ƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔψȄĤƄƚƑωμϔƁŌϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

ƄģǔŌťƚǀűŌΨϔ  kk 

ľƚņΨϔ   ͍̈́ͅ 

ƑĤȄŌǳΨϔ ψÕģǀƄƚǳűǋǔŏϔƑŌľƚϔťģǀĤȆŌϔǈϔƄģƽģĿűǔƚǜϔƚņϔǈǔģƑƚǳŌƑōŬƚϔƇűƏűǔǜϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ
ǈǔĤƑųϔǳϔǈƚǜŁǔǜϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔǈǔģǳľǜϔλ͉̈́̈́ϔƏųǈǔμωή 

AƑŌϔ͈͆ήϔƇűǈǔƚƽģņǜϔ͆ ̈́͆ͅϔǳǺņģƇϔ|ǀģƁǈƄǻϔ ǝǂģņϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔ ƄǀģƁŌΩϔƚņľƚǀϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔ
ȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔƁģƄƚϔƽǂųǈƇǜǋƑǻϔǝǂģņϔƽƚņϔŁήϔƁήϔ|ôô|δ͉͈͌͊͆ͅδ͆̈́͆ͅϔȄĤǳŏǀϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔƽǀƚϔȄĤƏŏǀϔ
ψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωήϔĜĤǳŏǀϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔǈǔģƑƚǳűƇΩϔȆŌϔȄĤƏŏǀϔƏǰȆŌϔƏųǔϔ
ǳǻȄƑģƏƑǻϔǳƇűǳϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔľǜņŌϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑϔƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔ
ǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔ 

ċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƚȆģņģǳƄŌƏϔȄĤǳŏǀǜϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųϔƁŌϔƑǺƑųϔƽǂŌņƄƇĤņĤƑģϔǔģǔƚϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔ
ƽǀƚϔȄĤƏŏǀϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωή 

 

͆ή |ģƽģĿűǔģϔλǀƚȄǈģŬμϔȄĤƏŏǀǜ 

ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔƁŌϔƑƚǳĤϔƚņƽƚŁųǳƄģϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ΩϔƽǂűľƇűȆƑŏϔǳϔƄƏϔ͍͆ϔǳƇŌǳƚϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ
ǈǔģƑűŁŌƑųϔǳϔƽǂŌņŌƏϔǳǺľǀģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏΩϔƁŌϔǳǋģƄϔƽǂųǈǔǜƽƑĤϔȄϔƚľƚǜϔǈƏŏǀǰήϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔƑģϔ
ƽƇƚĿŬĤĿŬϔǔǀǳģƇōŬƚϔǔǀģǳƑųŬƚϔƽƚǀƚǈǔǜϔģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔņƚƽǀģǳƑųĿŬϔǈűƇƑűŁƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺϔņƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔ
ǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜήϔíǺǔƚϔƽƇƚĿŬǺϔƁǈƚǜϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǔģƄōϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƄƚǀűņƚǀǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔϔ 

²ņƽƚŁųǳƄģϔņűǈƽƚƑǜƁŌϔƏűƏƚϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺϔǳŁŌǔƑŏϔŌƇŌƄǔǀƚƏƚľűƇǰΩϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺΩϔģǜǔƚľǜǈǺϔģϔƄģǀģǳģƑǺϔǔģƄōϔǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏΩϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿųϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔ
ŬƏƚǔϔλņĤƇŌϔ<àÕfμΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿųϔģϔƄƚƑǔǀƚƇƑųƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏƏϔÕƚƇűĿűŌϔ<ØήϔċƚƇƑĤϔƽǀƚǈǔǀģƑǈǔǳųϔƁǈƚǜϔ
ƚǈĤȄŌƑģϔȄŌƇŌƑųϔģϔņƚƽƇƑŏƑģϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔƽǀƚϔƚņƽƚŁűƑŌƄϔǂűņűŁǰΩϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƁŌϔǔģƄōϔņŏǔǈƄōϔŬǂűǋǔŏϔƑŌľƚϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųϔƽƚǈűƇƚǳƑģήϔċϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈŌϔȄǂųȄŌƑųƏϔǳƇģǈǔƑųϔŁűǈǔųǀƑǺϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔģϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ή 

²ņƽƚŁųǳƄģϔ ľǜņŌϔ Ƒģϔ ǈűƇƑűŁƑųϔ ǈųǖϔ ƑģƽƚƁŌƑģϔ ƽǂųņģǔƑǻƏűϔƽǀǜŬǺϔ ƽǀƚϔ ƚņľƚŁŌƑųϔ ģϔ ƽǂűƽƚƁŌƑųϔǈϔ
ƚņƽƚǳųņģƁųĿųƏűϔņōƇƄģƏűήϔϔ 

|ƚƑƄǀōǔƑųϔƽƚŁŌǔϔƑģǳǀȆŌƑǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƁŌϔǜǳŌņŌƑϔǳϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǔģľǜƇĿŌΩϔģϔǔƚϔǳŁŌǔƑŏϔ
ƽǂŌƽƚŁųǔģƑǻĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔņƇŌϔĜĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήϔ
:ŌƇƄƚǳǻϔƽƚŁŌǔϔƽǂŌƽƚŁǔŌƑǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƁŌϔ͇͊͋ήϔÕģǀƄƚǳģĿųϔƏųǈǔģϔľǺƇģϔƽǂŌƽƚŁǔŌƑģϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͉

Ȅ ņǰǳƚņǜϔ ƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈŌϔ ȄĤƄƚƑƑǻƏϔ ƇűƏűǔŌƏϔǳ ǀĤƏĿűϔ ȄĤƄƚƑģϔ ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔ àľήϔċ fƇǜƄƚǳōϔ ģϔǳϔ
ØƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűűϔƁŌϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈŌϔǈƄǜǔŌŁƑǻƏϔƽƚŁǔŌƏϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔλǳűȄϔǔģľǜƇƄģϔͅμή 

|ģƽģĿűǔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƁŌϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

íģľǜƇƄģϔΨͅϔÕƚŁŌǔϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌ 

²  9ôà |ģǀģǳģƑ ©  

͉  ͌
λ͇ϔĜíÕϔϵϔ͈ͅϔ
ŌƇŌƄǔǀƚϔ² μ 

 ͈  ͌
͌  ̈́

λ͉ϔŌƇŌƄǔǀƚϔ© μ 

ÕƚȄƑήϔľŌȄϔǈǔĤƑųϔǳǺŬǀģȄŌƑǻĿŬϔƽǀƚϔȄĤǈƚľƚǳĤƑų 

©ģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔ͈ͅϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔŌƇŌƄǔǀƚϔ² ϔģϔ͉ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔŌƇŌƄǔǀƚϔ©ήϔ|ƚƑƄǀōǔƑųϔǜǈƽƚǂĤņĤƑųϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƽģǔǀƑƚϔȄ ƚľǀĤȄƄǜϔͅϔģϔƽǂųƇƚŬǺϔή͌ 

ÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔȄģǂģȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔņƚϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔͅϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήϔλƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔ
ƽǀƚǈǔǂŌņųμϔƁǈƚǜϔǈƄǜǔŌŁƑĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǂŌƽƚŁųǔĤƑģϔƑĤǈƇŌņƚǳƑŏΨ 

 
íģľǜƇƄģϔΨ͆ϔÕƚŁŌǔϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔξϔƽǂŌƽƚŁŌǔϔņƇŌϔ§ŌǔƚņűĿƄōŬƚϔƽƚƄǺƑǜϔ§ĞÕϔŁήƁήϔ§ĜÕδ͆̈́͌ͅδ͋̈́ͅδ͇͉͆̈́ϔϔ 

 ²  9ôà |ģǀģǳģƑ ©  

ǈƄǜǔŌŁƑĤϔǈǔĤƑų ͉ϔ͉ϵϔ͇ϔĜíÕ  ͈  ͌ ͌  ̈́

ƽƇƚĿŬģϔͅϔǈǔĤƑųϔ
λƏ͆μ 

 ͋  ͇ ͊  ͍ ͌  ̈́

ƽƇƚĿŬģϔǳǋŌĿŬϔ
ǈǔĤƑųϔλƏ͆μ 

 ͍͆͆ ͉͉͆ ͊ϔ͈̈́̈́ 

ƽǂŌƽƚŁǔŌƑĤϔ
ǈǔĤƑų 

͉͉ϔϵϔ͇ ͆  ͇ ͈  ͈ ͉͆ͅ 

ƽǂŌƽƚŁǔŌƑĤϔ
ǈǔĤƑųϔĿŌƇƄŌƏ 

͇͊͋ 

¶ ² ϔξϔņƇŌϔǈƄǜǔŌŁƑǻĿŬϔǈǔĤƑųϔλƽƚņƇŌϔ§ŌǔƚņűĿƄōŬƚϔƽƚƄǺƑǜϔ§ĞÕϔŁήƁήϔ§ĜÕδ͆̈́͌ͅδ͋̈́ͅδ͇͉͆̈́ϔϔǈŌϔƚǈƚľƑųϔ

ģǜǔģϔǳŁήϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔĜíÕϔȄģƽƚŁųǔĤǳģƁųϔǈƄǜǔŌŁƑǻƏϔƽƚŁǔŌƏϔǈǔĤƑųΩϔľŌȄϔƽǂŌƽƚŁǔǜμ 

¶ © Ωϔ9ôàΩϔ| Ø ċ ©ϔξϔƽǂŌƽƚŁŌǔϔņƇŌϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųŬƚϔǈǔĤƑųϔ͆Ω͉ϔƏϔǹϔ͉Ω̈́ϔƏϔλǔȄƑήϔ͆ͅΩ͉̈́ϔƏμ͆ 

ÕàĜÕċϔϹϔλÕàǈƄǜǔῄϔϵϔÕàǈƄǜǔή͆ϔϵϔΪϔϵϔÕàǈƄǜǔήƑμϔδϔ͆ͅΩ͉̈́ 

|ņŌΨϔ ÕàǈƄǜǔήϔρϔƽƇƚĿŬģϔǳϔƏϔ͆ƄģȆņōŬƚϔǈƄǜǔŌŁƑŏϔƑģǳǀȆŌƑōŬƚϔǈǔĤƑųϔλƏűƏƚϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƏƚǔƚĿǺƄƇϔģϔ² μ 

ÕàĜÕċϔρϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǂŌƽƚŁųǔģƑōϔƽǀƚϔǝŁŌƇǺϔĜÕċ 

²ņƽƚŁųǳƄģϔ ľǜņŌϔ Ƒģϔ ǈűƇƑűŁƑųϔ ǈųǖϔ ƑģƽƚƁŌƑģϔ ƽǂųņģǔƑǻƏűϔ ƽǀǜŬǺϔ ƽǀƚϔ ƚņľƚŁŌƑųϔ ģϔ ƽǂűƽƚƁŌƑųϔ ǈϔ
ƚņƽƚǳųņģƁųĿųƏűϔņōƇƄģƏűήϔϔ 

ċƁŌȄņϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔȄŌϔǈƏŏǀǜϔƚņϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔƁŌϔǜƏƚȆƑŏƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƚņľƚŁƚǳģĿųƏϔ
ƽǀǜŬŌƏϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǝǈǔųĿųƏϔƽǂųƏƚϔņƚϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔ
ņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅΩϔģϔǔƚϔǳŁŌǔƑŏϔǀƚȄǋųǂŌƑųήϔØǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͍̈́ϔƄƏδŬήϔ©ĤǳǀŬƚǳĤϔ
ǀǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǳǻƁŌȄņǜϔȄϔƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔǈǔģƑƚǳŌƑģϔƑģϔ͊̈́ϔƄƏδŬΩϔŁŌƏǜȆϔƚņƽƚǳųņĤϔƑģǳǀȆŌƑǻϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͊

ǈƏŏǀƚǳǻϔƚľƇƚǜƄϔƚϔƽƚƇƚƏŏǀǜϔ͊̈́ͅϔƏϔƽǂűϔƄƇƚƽŌƑųϔ͆Ω͉ϔЍήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͍̈́ϔ
Əή 

ċƁŌȄņϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔȄŌϔǈƏŏǀǜϔƚņϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔƁŌϔǜƏƚȆƑŏƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƚņľƚŁƚǳģĿųƏϔ
ƽǀǜŬŌƏϔǳƇŌǳƚϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅήϔØǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔ
ǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͍̈́ϔƄƏδŬήϔ²ņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƁŌϔǳϔǈǔƚǜƽĤƑųϔƏģǹήϔϵϔ͆Ω͉ϔЍήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔ
ƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͉͆ͅϔƏή 

ċǻƁŌȄņϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔƁŌϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųƏϔƽǀǜŬŌƏϔ
ƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅΩϔģϔǔƚϔǳŁŌǔƑŏϔǀƚȄǋųǂŌƑųήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔ
ņōƇƄģϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͍͉ͅϔƏήϔċǻƁŌȄņϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔàØ©ϔƁŌϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑϔƑƚǳŏϔ
ƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųƏϔƽǀǜŬŌƏϔǳƇŌǳƚϔƚņϔƽǀǰľŏȆƑōŬƚϔƁųȄņƑųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔ
ņōƇƄģϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͉͊ͅϔƏή 

AƇŌϔņƚƄǜƏŌƑǔǜϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬωϔλċģƇľŌƄΩϔǈƽƚƇήϔǈήǀήƚήγϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ͍̈́δ͆̈́͆̈́μϔ
ƇȄŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǀƚȄņŏƇűǔϔņƇŌϔƄģƽģĿűǔǺϔģϔǳǺľģǳŌƑųϔņƚϔǔǂųϔǈƄǜƽűƑϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǔǺƽǜϔͅΩϔ͆ϔƑŌľƚϔ͇ΩϔƑŌľƚƇűϔ
ƏģƇōΩϔǈǔǂŌņƑųϔģϔǳŌƇƄōήϔ~űǋųϔǈŌϔƚņϔǈŌľŌϔ ƽƚŁǔŌƏϔģϔņǀǜŬŌƏϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔΩϔǳǺľģǳŌƑųƏϔģϔ
ƏƚľűƇűĤǂŌƏήϔ:ųƇŌƏϔǔƚŬƚǔƚϔǀƚȄņŏƇŌƑųϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƁŌϔȄǳǻǋŌƑųϔƄǳģƇűǔǺϔƁŌƁűĿŬϔǈƇǜȆŌľϔǔģƄΩϔģľǺϔƑĤƄƇģņƑųϔ
ņƚƽǀģǳŏϔƽƚǈƄǺǔƚǳģƇǺϔŌǳǀƚƽǈƄǻϔǈǔģƑņģǀņϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔűƑǳŌǈǔűŁƑųϔģϔƽǀƚǳƚȄƑųϔƑĤƄƇģņǺϔģϔȄĤľƚǀϔ
ǝȄŌƏųϔǈƽƚƁŌƑǻϔǈϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔƚņƽƚŁųǳŌƄή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔģϔƄŌϔƄƚƑĿŌƽĿűϔƽƇĤƑƚǳģƑǻĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔǔģŬǜϔA͋Ωϔkδ͋ϔľǺϔƏŏƇģϔ
ľǻǔϔǳϔ ƇƚƄģƇűǔŏϔfƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ƑģǳǀȆŌƑģϔ ƚņƽƚŁųǳƄģϔ ƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔǳǺľģǳŌƑųƏϔ ģϔ
ƄģƽģĿűǔƚǜϔíǺƽǜϔ͇ή 

²ņƽƚŁųǳƄģϔǈǳǻƏϔǀƚȄǈģŬŌƏϔģϔƽǀƚǈǔƚǀƚǳǻƏϔǜǈƽƚǂĤņĤƑųƏϔǜƏƚȆƓǜƁŌϔľǜņƚǜĿųϔǜƏųǈǔŏƑųϔŁŌǀƽģĿųϔ
ǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔģϔǈǔǀģǳƚǳģĿųŬƚϔȄģǂųȄŌƑųϔǔǺƽǜϔψŤģǈǔϔŤƚƚņωΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔ
ľǜņƚǜĿųϔűƑǳŌǈǔűĿŌϔλľǜņƚǜϔǂŌǋŌƑǺϔľǜņƚǜĿųƏϔƑĤƁŌƏĿŌƏμήϔzŌƇűƄƚȆϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺϔ
ƽǂŌǈƑōϔ ƽģǀģƏŌǔǀǺϔǔŏĿŬǔƚϔ ņƚƽǀƚǳƚņƑǻĿŬϔ ƚľƁŌƄǔǰϔ ȄĤƏŏǀǜΩϔ ǳǺĿŬĤȄųƏŌϔ ǳ ǔōǔƚϔ AƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔ
Ȅ ƽģǀģƏŌǔǀǰϔǔǺƽƚǳōŬƚϔƑĤǳǀŬǜϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔξϔǔǺƽϔ͇ήϔ 

ċŌǋƄŌǀōϔǳǺľģǳŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔņĤƇŌϔǳ |ģƽűǔƚƇŌϔ9ήkή͊ϔÕƚƽűǈϔ
ǔŌĿŬƑűĿƄōŬƚϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōŬƚϔǂŌǋŌƑųϔȄĤƏŏǀǜή 

©ųȆŌϔƁŌϔǜǳŌņŌƑģϔǈűǔǜģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔàģƏƚǈǔģǔƑǻϔǳǻƄǀŌǈϔƁŌϔƽǂűƇƚȆŌƑϔ
Ƅ ǔƚƏǜǔƚϔƚȄƑĤƏŌƑųϔƁģƄƚϔÕǂųƇƚŬģϔή͌ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͋

 

²ľǀĤȄŌƄϔΨͅϔàűǔǜģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģ 

ĜņǀƚƁΨϔíŌĿŬƑűĿƄĤϔǈǔǜņűŌΩϔàôA²ÕΩϔͅͅδ͈͆̈́͆γϔǜƽǀģǳŌƑƚϔkƑǔŌťǀģĿƚƑǈήϔ͉͆̈́͆ 

͇ή ôƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔλƄǀģƁΩϔƚľŌĿΩϔƄģǔģǈǔǀĤƇƑųϔǝȄŌƏųμ 

ĜĤƏŏǀϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑϔǳ Ƅήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔι͈͊ͅ ͈͌̈́κϔģϔ|ǂűƏƚǳϔι͉͊͋͊͆͆κή 

|ǀģƁΨ   õǈǔŌĿƄǻ 

²ľŌĿΨ   fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔι͉͇͊ ͈̈́͊κ 

|ģǔήϔǝȄŌƏųΨϔ  ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔι͈͊ͅ ͈͌̈́κ 

AƚǔŁŌƑōϔƽģǀĿŌƇǺΨ ͉͌ͅδͅΩϔ͉͌ͅδ͊Ωϔ͉͌ͅδ͋Ωϔ͉͌ͅδ͌Ωϔ͌̈́ͅδͅΩϔ͆͋͋δ͉Ωϔ͉͌ͅδ͈Ωϔ͌̈́ͅδ͆Ωϔ͉͌ͅδ͇ 

²ľŌĿΨ  |ǂűƏƚǳϔλ͉͇͊͊ͅͅμ 

|ģǔģǈǔǀĤƇƑųϔǝȄŌƏųΨ |ǂűƏƚǳϔι͉͊͋͊͆͆κ 

AƚǔŁŌƑĤϔƽģǀĿŌƇģΨ ͉͇͍δ̈́ͅ 

©ģǳǀŬƚǳģƑĤϔƁŌņƑƚǈǔǀģƑƑĤϔƚņƽƚŁųǳƄģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƽǂűľƇűȆƑŏϔƑģϔǝǀƚǳƑűϔƄƏϔ͍͆ϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔ
ƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǳƇŌǳƚϔλƁűŬƚȄĤƽģņƑŏμϔƚņϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔǔŌņǺϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔàØ© ξ :ŬƚƏǜǔƚǳΩϔƁŌϔǳǋģƄϔƽǂųǈǔǜƽƑĤϔ
ȄϔƚľƚǜϔǈƏŏǀǰήϔ 

íŌƑǔƚϔǈűƇƑűŁƑųϔǔģŬϔǳǺĿŬĤȄųϔod ÕǀģŬǺϔƁģƄƚϔņĤƇƑűĿŌϔA͋ΩϔƄǔŌǀĤϔǳϔľǜņƚǜĿƑƚǈǔűϔƽǀƚƽƚƁųϔÕǀģŬǜΩϔàƇģƑǻΩϔ
~ƚǜƑǺϔģϔ:ŬƚƏǜǔƚǳήϔĜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģΩϔņĤƇŌϔǜȆϔƁģƄƚϔǈűƇƑűĿŌ kδ͋ϔǈǔƚǜƽĤϔņƚϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔģȆϔk 
ŬǀģƑűŁƑųƏǜϔ ƽǂŌĿŬƚņǜϔ ǈŌϔ àØ©ϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤna / Reitzenhain, kde navazuje na 
ƑŏƏŌĿƄƚǜϔǈűƇƑűĿűϔ9͈͋ͅϔǈƏŏǀŌƏϔņƚϔƏŏǈǔģϔ:ŬŌƏƑűǔȄήϔ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͌

õȄŌƏųϔǜǀŁŌƑōϔƽǀƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔǝǈŌƄǜϔƏŌȄűϔǝǀƚǳƓƚǳǻƏűϔƄǂűȆƚǳģǔƄģƏűϔǈűƇƑűĿϔ
kδ͋ϔǹϔkkδ͇͇͆ϔģϔkδ͋ϔǹϔkkkδ͉͈͆ͅͅΩϔƽǂűľƇűȆƑŏϔƑģϔǝǀƚǳƑűϔƄƏϔ͍͆ϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔċϔǔƚƏǔƚϔǝǈŌƄǜϔǈŌϔƁŌņƑĤϔo 
ǈƏŏǀƚǳŏϔƑŌǀƚȄņŏƇŌƑƚǜϔƄƚƏǜƑűƄģĿűϔƑĤǳǀŬƚǳōϔƄģǔŌťƚǀűŌϔàͅͅΩ͉δ͍̈́ήϔ§ģǹűƏĤƇƑųϔņƚǳƚƇŌƑĤϔrychlost 
ƁŌϔƑģϔŬƇģǳƑųϔǈűƇƑűĿűϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͍̈́ϔƄƏδŬήϔ 

 
²ľǀĤȄŌƄϔΨ͆ϔÕǂŌŬƇŌņƑĤϔǈűǔǜģĿŌϔǳϔƚǀǔƚŤƚǔƚƏģƽŏ 

ÚŌǋŌƑōϔǝȄŌƏųϔƁŌϔņƚƽǀģǳƑųƏϔǜȄƇŌƏϔƽǂŌņϔŬǀģƑűŁƑųƏϔƽǂŌĿŬƚņŌƏϔ<ØδàØ©ΩϔǳŌϔƄǔŌǀōƏϔǈŌϔǈǔǻƄģƁųϔ
ņƚƽǀģǳƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņƄǺϔǀǰȄƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔņƚƽǀģǳǺήϔÕǀƚϔņƚƽǀģǳƑųϔȄģǂųȄŌƑųϔǔǺƽǜϔǳŌǂŌƁƑōϔƇƚťűǈǔűĿƄōϔ
ĿŌƑǔǀǜƏϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƽƇƚĿŬǺϔĜϔ͆δͅΩϔĜ͆δ͆ΩϔĜ͆δ͇ΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔǳǺǜȆűǔǺ ƄϔƚņǈǔģǳŌƑųϔǳƚȄűņŌƇϔ
ƽǂŌņŌǳǋųƏϔǳϔȄűƏƑųƏϔƚľņƚľųΩϔƄņǺϔľǻǳĤϔǳƇűǳŌƏϔƽƚŁģǈųϔŬǀģƑűŁƑųϔƽǂŌĿŬƚņϔǜȄģǳǂŌƑή  

AƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔņƚǔŁŌƑĤϔƇƚƄģƇűǔģ 
vedena jako ρAƚƽǀģǳƑųόűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀģόη ǈűƇƑűŁƑųόņƚƽǀģǳģς. ĜĤǀƚǳŌƓϔƁŌϔƑģϔņģƑōϔƽƇƚǋŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔ
ǔǀǜĿƄĿŌƑǔǀŌƏϔģϔƏųǈǔƑųϔ<²ċή ©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔŌņǺϔǳ souladu  ǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔ
fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģή 

PozemkǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑΩϔjsou ǜǀŁŌƑǺϔƽƇģǔƑǻƏϔõȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔobce Hora 
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģ (õȄŌƏƑų ƽƇĤƑϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔ²ƽģǔǂŌƑųϔƚľŌĿƑōϔƽƚǳģŬǺϔŁήϔͅδ͉͆̈́ͅΩϔ
ǂųƁŌƑϔ͉͆̈́ͅ) jako plochy pro dopravu ξ Z2/1, Z2/2, Z2/3 ή 

ÕƇƚĿŬǺϔņƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺϔλГ͍μϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģϔAà 

fƇģǳƑųόǳǺǜȆűǔųΠ 

ÕƇƚĿŬǺϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳǺΩϔǈűƇƑűĿϔģϔņĤƇƑűĿϔkήΩϔkkήΩϔkkkήϔǔǂųņǺϔģϔƏųǈǔƑųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųή 

ÕǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ÕǀƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƽƇƚĿŬǺϔAàϔģϔƽǀƚϔƑĤǳǀŬƚǳƚǜϔƽƇƚĿŬǜϔAàϔξϔĜ͆δͅϔρϔƽƇƚĿŬǺϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈ ņƚƽǀģǳƑųϔ
űƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀƚǜΩϔ ƽƚȄŌƏƄǺϔ ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔ ǔŌĿŬƑűĿƄōϔ űƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺΩϔ ȄĤǂŌȄǺΩϔƚƽŏǀƑōϔ ȄņűΩϔ ƏƚǈǔǺΩϔ
ņƚƽǀƚǳƚņƑĤϔģϔűȄƚƇģŁƑųϔȄŌƇŌƓΩϔƽƚȄŌƏƄǺϔǈǔģǳŌľϔņƚƽǀģǳƑųĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔģϔņƚƽǀģǳƑųŬƚϔǳǺľģǳŌƑųΩϔ
ŬǀƚƏģņƑōϔģϔƚņǈǔģǳƑōϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƽƇƚĿŬǺϔģϔŬǀƚƏģņƑōϔģϔǂģņƚǳōϔťģǀĤȆŌΩϔģǀŌĤƇǺϔǝņǀȆľǺϔƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔ
ŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔǳŌǂŌƁƑĤϔƽǀƚǈǔǀģƑǈǔǳųΩϔǈųņŌƇƑųϔȄŌƇŌƓήϔÕƇƚĿŬǺϔņƚƽǀģǳǺϔǳϔƑĤǳģȄƑƚǈǔűϔ
ƑģϔƽŏǋųρĿǺƄƇƚϔƽǂŌĿŬƚņϔàģǔȄǜƑťϔľǜņƚǜϔǳǺǜȆűǔǺϔƏűƏƚϔǈǔŌȄƄǜϔƁģƄƚϔǳǺľģǳŌƑųϔƽǀƚϔǔǜǀűǈǔűƄǜϔλƄƚƇģμή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇  ͍

©ŌƽǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ċǋŌϔĿƚϔƑŌƑųϔǳϔƽǂųƽǜǈǔƑōƏϔģϔƽƚņƏųƑŏƑŏϔƽǂųƽǜǈǔƑōƏϔǳǺǜȆűǔųϔƁŌϔƑŌƽǂųƽǜǈǔƑōή 

ÕƚņƏųƑŌŁƑŏόƽǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ċǺǜȆűǔųϔ ƽƇƚĿŬϔ Aàϔ à͉Ωϔ Ĝ͆δ͆Ωϔ Ĝ͆δ͇ϔ ƁŌϔ ƽƚǜȄŌϔ ņƚŁģǈƑōϔ ņƚϔ ƽǂųƽǀģǳǺϔ ģϔ ǀŌģƇűȄģĿŌϔ ȄƄģƽģĿűǔƑŏƑųϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔkδ͋ϔλƇŌȆųϔǳϔǝȄŌƏƑųϔǀŌȄŌǀǳŏϔÕ|ØͅμήϔċϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔĜ͆δ͆ΩϔĜϔ͆δ͇ϔľǜņƚǜϔǜƏųǈǔŏƑǺϔƽƚǜȄŌϔ
ƚņǈǔģǳƑōϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƽƇƚĿŬǺήϔÕƇƚĿŬģϔà͉ϔľǜņŌϔǳǺǜȆűǔģϔƽƚǜȄŌϔƁģƄƚϔƚņǈǔģǳƑĤϔƽƇƚĿŬģϔƽǀƚϔǳƚȄűņƇģϔȄűƏƑųϔ
ǝņǀȆľǺϔģϔǳǺƽǀƚǋǖƚǳģĿųϔǳƚȄűņƇƚή 

ċǺǜȆűǔųϔƽƇƚĿŬǺϔĜ͆δͅρ͇ ΩϔØ͆ΩϔA͈ͅΩϔà͉ϔƁŌϔƽǂųƽǜǈǔƑōϔģȆϔƽƚϔƽǀƚǳŌņŌƑųϔƽƚņǀƚľƑŏƁǋųŬƚϔľűƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ
ƽǀǰȄƄǜƏǜϔƑģϔƁŌŬƚϔȄĤƄƇģņŏϔǳǺņģƑōϔǳǻƁűƏƄǺϔȄŌϔȄĤƄģȄǜϔǜƏųǈǖƚǳĤƑųϔǈǔģǳŌľϔņƚϔƽƇƚĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰή 

ÕƚņƏųƑƄǺόƽǀƚǈǔƚǀƚǳōŬƚόǜǈƽƚǂĤņĤƑųΠ 

²ľƁŌƄǔǺϔƏģǹήϔņƚϔǳǻǋŌϔ͆ϔ©Õή 

ÕƚȄŌƏŌƄϔƽήƽήŁήϔ͉͇͍δ̈́ͅϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳϔǈŌϔņƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔõȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔ|ǂűƏƚǳϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔ
ƑŌȄģǈǔģǳŏƑōƏϔǝȄŌƏųϔƽƇƚĿŬǺϔǈϔŤǜƑƄŁƑųƏϔǳǺǜȆűǔųƏϔƚǈǔģǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌήϔÕƚņƇŌϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔǈŌϔ
ƁŌņƑĤϔƚϔƽƇƚĿŬǜΩϔƁŌƁųƏȆϔŬƇģǳƑųƏϔǳǺǜȆűǔųƏϔƁŌϔǜƏųǈǖƚǳĤƑųϔĿŌǈǔϔģϔƄƚƏǜƑűƄģĿųή 

 

 
²ľǀĤȄŌƄϔΨ͇ϔċǻǂŌȄϔȄ ƽƇģǔƑōŬƚϔõȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈  ̈́

͈ή :ŬģǀģƄǔŌǀϔȄĤƏŏǀǜϔģϔƏƚȆƑƚǈǔϔƄǜƏǜƇģĿŌϔǈ ƁűƑǻƏűϔȄĤƏŏǀǺ 

:ŬģǀģƄǔŌǀϔȄĤƏŏǀǜ 

zŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƑƚǳƚǜϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ΩϔƽǂűľƇűȆƑŏϔǳϔƄƏϔ͍͆ϔǳƇŌǳƚϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔǈǔģƑűŁŌƑųϔǳϔƽǂŌņŌƏϔ
ǳǺľǀģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔǳϔƄήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔģϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳΩϔƄǔŌǀĤϔľǜņŌϔƽǂųǈǔǜƽƑĤϔȄϔƚľƚǜϔǈƏŏǀǰήϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔǔǀǳģƇōŬƚϔǔǀģǳƑųŬƚϔƽƚǀƚǈǔǜϔģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔņƚƽǀģǳƑųĿŬϔǈűƇƑűŁƑųϔ
űƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺϔņƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜήϔíǺǔƚϔƽƇƚĿŬǺϔƁǈƚǜϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǔģƄōϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƄƚǀűņƚǀǜϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔϔ 

²ņƽƚŁųǳƄģϔņűǈƽƚƑǜƁŌϔƏűƏƚϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺϔǳŁŌǔƑŏϔŌƇŌƄǔǀƚƏƚľűƇǰΩϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺΩϔģǜǔƚľǜǈǺϔģϔƄģǀģǳģƑǺϔǔģƄōϔǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏΩϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿųϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔ
ŬƏƚǔϔλņĤƇŌϔ<àÕfμΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿųϔģϔƄƚƑǔǀƚƇƑųƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏƏϔÕƚƇűĿűŌϔ<ØήϔċƚƇƑĤϔƽǀƚǈǔǀģƑǈǔǳųϔƁǈƚǜϔ
ƚǈĤȄŌƑģϔȄŌƇŌƑųϔģϔņƚƽƇƑŏƑģϔƏƚľűƇűĤǂŌƏϔƽǀƚϔƚņƽƚŁűƑŌƄϔǂűņűŁǰΩϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƁŌϔǔģƄōϔņŏǔǈƄōϔŬǂűǋǔŏϔƑŌľƚϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųϔƽƚǈűƇƚǳƑģήϔċϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈŌϔȄǂųȄŌƑųƏϔǳƇģǈǔƑųϔŁűǈǔųǀƑǺϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔģϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔ:ŌƇƄƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ή 

²ņƽƚŁųǳƄģϔ ľǜņŌϔ Ƒģϔ ǈűƇƑűŁƑųϔ ǈųǖϔ ƑģƽƚƁŌƑģϔ ƽǂųņģǔƑǻƏűϔ ƽǀǜŬǺϔ ƽǀƚϔ ƚņľƚŁŌƑųϔ ģϔ ƽǂűƽƚƁŌƑųϔ ǈϔ
ƚņƽƚǳųņģƁųĿųƏűϔņōƇƄģƏűήϔϔ 

:ŌƇƄƚǳŏϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔ͉̈́ͅϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔλƄƚƑƄǀōǔƑŏϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔ͉͌ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺΩϔ
͈ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔľǜǈΩϔ͌ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƄģǀģǳģƑϔģϔ͌̈́ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺήϔ:ŌƇƄƚǳǻϔƽƚŁŌǔϔǈǔĤƑųΩϔ
ƽǂŌƽƚŁǔŌƑǻϔƽǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔņƇŌϔĜĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔ
ǳ ƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųΩϔņƇŌϔ§ŌǔƚņűĿƄōŬƚϔǳǻƄƇģņǜϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔľƚņǰϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔͅϔƄϔȄĤƄƚƑǜϔƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔ
ǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųĿŬϔǜǈǔģƑƚǳŌƑųϔλŁήϔƁήΨϔ§ĜÕδ͆̈́͌ͅδ͋̈́ͅδ͇͉͆̈́μϔƁŌϔ͇͊͋ϔǈǔĤƑųή 

ċϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔǳϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔǈǔģǳǜϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌŌǹűǈǔǜƁŌϔƏƚȆƑƚǈǔϔȄģƽģǀƄƚǳģǔϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇƚϔ
ǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔÕƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǈŌϔǈűĿŌϔƑģĿŬĤȄųϔƑŏƄƚƇűƄϔŁŌǀƽģĿųĿŬϔǈǔģƑűĿϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔ
ȆĤņƑĤϔȄϔǔŏĿŬǔƚϔǈǔģƑűĿϔģƇŌϔƚȗĿűĤƇƑŏϔƑŌƑģľųȄųϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƄģƏűƚƑǺήϔ<àÕf§ϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔ<²ċϔ
ƑŌƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔǔƚŬƚǔƚϔȄĤƏŏǀǜΩϔƁŌƁűĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔϔľǜņŌϔǂŌǋűǔϔľǜņƚǜĿųϔƑĤƁŌƏĿŌήϔ 

ċŌǋƄŌǀōϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűŌϔƁǈƚǜϔǈǀƚȄǜƏűǔŌƇƑŏϔǀƚȄŌƽǈĤƑǺϔǳ ƄģƽűǔƚƇŌϔ9ήkή͊ή 

§ƚȆƑƚǈǔϔƄǜƏǜƇģĿŌϔǈϔƁűƑǻƏűϔȄĤƏŏǀǺϔ 

àǔĤǳģƁųĿųόȄĤǈǔģǳľģ 

©ŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģϔǈŌ ƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈̈́̈́ϔƏϔǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔλƏŏǂŌƑƚϔƚņϔ
ƑŌƁľƇųȆŌϔǈűǔǜƚǳģƑǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺμΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔľǺǔƚǳǻϔņǰƏϔŁήƽήϔ͊͊ϔǳϔ
ƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳή AģƇǋųϔȄĤǈǔģǳľģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͉̈́̈́ϔƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔ
ƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔƽƚņōƇϔƏųǈǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǳϔ©ƚǳōϔċǈűήϔAģƇǋųϔǈƚƇűǔōǀƑųϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔǈŌϔ
ƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔ͉͊̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋00 m 
ƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμή 

©ŌƁľƇűȆǋųϔƽƇƚĿŬģϔǜƏƚȆƓǜƁųĿųϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔàØ©ϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔàØ©Ωϔza 
ŬǀģƑűŁƑųƏϔƽǂŌĿŬƚņŌƏϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔδϔØŌűǔȄŌƑŬģűƑΩϔĿĿģϔ͌ϔƄƏϔƚņϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ
©ŌƁľƇűȆǋųϔƚņƽƚŁųǳƄģϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔλA͋μϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔģ ņĤƇŌϔņƚϔǳƑűǔǀƚȄŌƏųϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔu 
ƏŏǈǔģϔàƇģƑǻϔĿĿģϔ͋͆ϔƄƏϔƚņϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ 

§ƚȆƑƚǈǔϔƄǜƏǜƇģĿŌϔǈŌϔǈǔĤǳģƁųĿų ƚƄƚƇƑųϔȄĤǈǔģǳľƚǜϔƁŌϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑģϔǳ fƇǜƄƚǳōϔģϔØƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűűΩϔ
ƄǔŌǀōϔǔǳƚǂųϔÕǂųƇƚŬǺϔǔōǔƚϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔλÕǂųƇƚŬģϔ2 ģϔÕǂųƇƚŬģϔ3) a v ƽǂųǈƇǜǋƑǻĿŬ ƄģƽűǔƚƇĤĿŬϔǳ ŁĤǈǔűϔAή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈  ͅ

ÕƇĤƑƚǳģƑĤόǳǻǈǔģǳľģ 

9ǜņƚǳĤƑųϔņģƇǋųĿŬϔģƄǔűǳűǔϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑǺƑųϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤΩϔƑŌƑųϔǳǋģƄϔ
ƏƚȆƑōϔǳǺƇƚǜŁűǔϔľǜņƚǜĿųϔǀŌģƇűȄģĿűϔƁűƑǻĿŬϔģƄǔűǳűǔϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƇƚƄģƇűǔǺϔƽǂŌņƏŏǔƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƁģƄƚϔƁǈƚǜϔ
ƑģƽǂήϔņƚľǜņƚǳĤƑűϔņĤƇƑűĿŌϔA͋ϔģƽƚņήϔzŌϔƑűĿƏōƑŏϔņǰǳƚņƑŏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑƚΩϔȆŌϔƽǂųƽģņƑōϔƑƚǳōϔ
ȄĤƏŏǀǺϔǜƏűǈǖƚǳģƑōϔņƚϔǝȄŌƏųϔľǜņƚǜϔƽƚǈƚǜȄŌƑǺϔűϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔǳŌǂŌƁƑōϔ
Ȅņǀģǳųή 

ôϔǔŏĿŬϔǈƇƚȆŌƄΩϔǜϔƑűĿŬȆϔƏǰȆŌϔƄ ƽǂųƽģņƑōϔƄǜƏǜƇģĿűϔǳƇűǳǰϔņƚĿŬĤȄŌǔϔλƚǳȄņǜǋųΩϔŬƇǜƄμΩϔľǺƇǺϔǳ ǀĤƏĿűϔ
AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGkϔƄǜƏǜƇģǔűǳƑųϔǳƇűǳǺϔŬƚņƑƚĿŌƑǺήϔ 

 

͉ή ĜņǰǳƚņƑŏƑųϔǜƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜΩϔǳŁŌǔƑŏϔƽǂŌŬƇŌņǜϔȄǳģȆƚǳģƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔģϔ
ŬƇģǳƑųĿŬϔņǰǳƚņǰϔλűϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųμϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬϔǳǻľŏǀΩϔǀŌǈƽήϔ
ƚņƏųǔƑǜǔų 

AĤƇƑűĿŌϔA͋ΩϔǀŌǈƽήϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔƽǂŌņǈǔģǳǜƁŌϔņǰƇŌȆűǔƚǜϔǈƽƚƁƑűĿűϔÕǀģŬǺϔǈϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳƚǜϔģťƇƚƏŌǀģĿųϔ
ǈŌǳŌǀƑųϔŁĤǈǔűϔǀŌƽǜľƇűƄǺήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔȄƽǀģĿƚǳģƑōϔǈǔǜņűŌϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔņģǔϔȄŌϔ
àǺǈǔōƏǜϔŌƇŌƄǔǀƚƑűĿƄōŬƚϔƏǻǔƑōŬƚΩϔľǺƇģϔȄƁűǋǔŏƑģϔƑŌņƚǈǔģŁǜƁųĿųϔƄģƽģĿűǔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔƑģϔ
ǈǔĤǳģƁųĿųϔņĤƇƑűŁƑųϔǈųǔűϔǳϔ<ØήϔÕƚŁŌǔϔĿŬǺľŏƁųĿųĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔľǺƇϔƽǀƚϔǈƚǜŁģǈƑǻϔǈǔģǳϔƚņŬģņƚǳĤƑϔ
Ƒģϔͅϔ͈͇͉ϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔģϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͇͆̈́̈́ϔƑģϔƏűƑűƏĤƇƑŏϔ͆ϔ͆͋̈́ϔƏųǈǔήϔ 

ċϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔǳϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔǈǔģǳǜϔƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌŌǹűǈǔǜƁŌϔƏƚȆƑƚǈǔϔȄģƽģǀƄƚǳģǔϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇƚϔ
ǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔÕƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǈŌϔǈűĿŌϔƑģĿŬĤȄųϔƑŏƄƚƇűƄϔŁŌǀƽģĿųĿŬϔǈǔģƑűĿϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔ
ȆĤņƑĤϔȄϔǔŏĿŬǔƚϔǈǔģƑűĿϔģƇŌϔƚȗĿűĤƇƑŏϔƑŌƑģľųȄųϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƄģƏűƚƑǺήϔĜϔǔƚŬƚǔƚϔņǰǳƚņǜϔǂűņűŁűϔ
Łģǈǔƚϔ ƚņǈǔģǳǜƁųϔ ǳƚȄűņƇģϔ ǳϔ ƽǂųņģǔƑǻĿŬϔ ƽǀǜȄųĿŬϔ ƽǀƚϔ ƚņľƚŁŌƑųδƽǂűƽƚƁŌƑųϔ ƑŌľƚϔ Ƒģϔ ȄǀǜǋŌƑǻĿŬϔ
ģǜǔƚľǜǈƚǳǻĿŬϔȄģǈǔĤǳƄĤĿŬήϔċϔƄǀűǔűĿƄǻĿŬϔŁģǈƚǳǻĿŬϔƚľņƚľųĿŬϔƽģǀƄǜƁųϔǳƚȄűņƇģϔűϔƑģϔǝȄŌƏųϔƚľĿŌϔfƚǀģϔ
àǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔƄģƏϔƁŌϔǳƁŌȄņϔǔŏĿŬǔƚϔǳƚȄűņŌƇϔȄģƄĤȄĤƑή 

©ŌņƚǈǔģǔŌƄϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔȄƽǰǈƚľǜƁŌϔƑŌƁŌƑϔƽǂŌƄĤȆƄǜϔǳϔņƚƽǀģǳƑųƏϔ
ƽǀƚǜņǜΩϔƄņǺϔƑŌǳŬƚņƑŏϔƚņǈǔģǳŌƑĤϔǳƚȄűņƇģϔľǀĤƑųϔƽƇǺƑǜƇƚǈǔűϔņƚƽǀģǳǺΩϔģƇŌϔǈƑűȆǜƁŌϔǔģƄōϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔϔ
ǈűƇƑűŁƑųŬƚϔƽǀƚǳƚȄǜΩϔƄņǺϔƑŌņƚǈǔģǔŌŁƑŏϔƚņƽƚŁģǔųϔǂűņűŁűϔƑŌǳŏƑǜƁųϔƽƚȄƚǀƑƚǈǔϔǂųȄŌƑųή 

ØŌģƇűȄģĿųϔȄĤƏŏǀǜϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģωϔņƚƁņŌϔƄŌϔȄǳǻǋŌƑųϔƽƚŁǔǜϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔΩϔ
ĿƚȆϔǳǻǀģȄƑŏϔƽƚƏǰȆŌϔƄϔƑģǳǻǋŌƑųϔƄģƽģĿűǔǺϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔǳϔņƚƽǀģǳƑųϔǈųǔűϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬϔģϔǈűƇƑűĿųĿŬϔ
<Øήϔ|ģƽģĿűǔģϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬϔģϔǈűƇƑűĿųĿŬϔ<ØϔǳȄǀƚǈǔŌϔƚϔ͉ͅϔ̈́ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųή 

ċƚȄűņƇģϔǳǺǜȆųǳģƁųĿųϔǳϔǈƚǜŁģǈƑōƏϔǈǔģǳǜϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǳϔƚƄƚƇƑųĿŬϔƚľĿųĿŬΩϔƑģϔģǜǔƚľǜǈƚǳǻĿŬϔ
ȄģǈǔĤǳƄĤĿŬϔģƽƚņήΩϔľǜņƚǜϔƏųǔϔƏƚȆƑƚǈǔϔȄģǈǔģǳŌƑųϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔŁųƏȆϔǈŌϔ
ǳǻǀģȄƑŏϔȄǳǻǋųϔƄƚƏŤƚǀǔϔǂűņűŁǰϔģϔǈƑųȆųϔǈŌϔņƚƽǀģǳƑųϔȄģǔųȆŌƑųϔǳϔƚľĿųĿŬϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔ 

ċŌǋƄŌǀōϔƽƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔǈŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔǳǻǈǔģǳľģϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģωΩϔƁŌϔ
ǜƏųǈǔŏƑģϔǳϔƑŌȄģǈǔģǳŏƑōƏϔǝȄŌƏųΩϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄǻĿŬϔƽƚȄŌƏĿųĿŬϔǈϔƚǀƑƚǜϔƽǰņƚǜή 

AƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔņƚǔŁŌƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ
ǳŌņŌƑģϔƁģƄƚϔψAƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀģϔξϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģωήϔĜĤǀƚǳŌƓϔƁŌϔƑģϔņģƑōϔƽƇƚǋŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔ
ǔǀǜĿƄĿŌƑǔǀŌƏϔģϔƏųǈǔƑųϔ<²ċήϔ©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔŌņǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔ
fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈  ͆

ÕƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑΩϔƁǈƚǜϔǜǀŁŌƑǺϔƽƇģǔƑǻƏϔõȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔfƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔλõȄŌƏƑųϔƽƇĤƑϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔ²ƽģǔǂŌƑųϔƚľŌĿƑōϔƽƚǳģŬǺϔŁήϔͅδ͉͆̈́ͅΩϔ
ǂųƁŌƑϔ͉͆̈́ͅμϔƁģƄƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔņƚƽǀģǳǜϔξϔĜ͆δͅΩϔĜ͆δ͆ΩϔĜ͆δ͇ή 

ÕƇƚĿŬǺϔņƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺϔλГ͍μϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģϔAà 

fƇģǳƑųόǳǺǜȆűǔųΠ 

ÕƇƚĿŬǺϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳǺΩϔǈűƇƑűĿϔģϔņĤƇƑűĿϔkήΩϔkkήΩϔkkkήϔǔǂųņǺϔģϔƏųǈǔƑųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųήϔÕǀƚϔǔǺǔƚϔƽƇƚĿŬǺϔƁǈƚǜϔ
ǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǀŌťǜƇģǔűǳǺΨ 

ÕǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ÕǀƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƽƇƚĿŬǺϔAàϔģϔƽǀƚϔƑĤǳǀŬƚǳƚǜϔƽƇƚĿŬǜϔAàϔξϔĜ͆δͅϔρϔƽƇƚĿŬǺϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔņƚƽǀģǳƑųϔ
űƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀƚǜΩϔ ƽƚȄŌƏƄǺϔ ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔ ǔŌĿŬƑűĿƄōϔ űƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺΩϔ ȄĤǂŌȄǺΩϔ ƚƽŏǀƑōϔ ȄņűΩϔ ƏƚǈǔǺΩϔ
ņƚƽǀƚǳƚņƑĤϔģϔűȄƚƇģŁƑųϔȄŌƇŌƓΩϔƽƚȄŌƏƄǺϔǈǔģǳŌľϔņƚƽǀģǳƑųĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔģϔņƚƽǀģǳƑųŬƚϔǳǺľģǳŌƑųΩϔ
ŬǀƚƏģņƑōϔģϔƚņǈǔģǳƑōϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƽƇƚĿŬǺϔģϔŬǀƚƏģņƑōϔģϔǂģņƚǳōϔťģǀĤȆŌΩϔģǀŌĤƇǺϔǝņǀȆľǺϔƄƚƏǜƑűƄģĿųΩϔ
ŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔǳŌǂŌƁƑĤϔƽǀƚǈǔǀģƑǈǔǳųΩϔǈųņŌƇƑųϔȄŌƇŌƓήϔÕƇƚĿŬǺϔņƚƽǀģǳǺϔǳϔƑĤǳģȄƑƚǈǔűϔ
ƑģϔƽŏǋųρĿǺƄƇƚϔƽǂŌĿŬƚņϔàģǔȄǜƑťϔľǜņƚǜϔǳǺǜȆűǔǺϔƏűƏƚϔǈǔŌȄƄǜϔƁģƄƚϔǳǺľģǳŌƑųϔƽǀƚϔǔǜǀűǈǔűƄǜϔλƄƚƇģμή 

©ŌƽǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ċǋŌΩϔĿƚϔƑŌƑųϔǳϔƽǂųƽǜǈǔƑōƏϔģϔƽƚņƏųƑŏƑŏϔƽǂųƽǜǈǔƑōƏϔǳǺǜȆűǔųΩϔƁŌϔƑŌƽǂųƽǜǈǔƑōή 

ÕƚņƏųƑŌŁƑŏόƽǂųƽǜǈǔƑōόǳǺǜȆűǔųΠ 

ċǺǜȆűǔųϔ ƽƇƚĿŬϔ Aàϔ à͉Ωϔ Ĝ͆δ͆Ωϔ Ĝ͆δ͇ϔ ƁŌϔ ƽƚǜȄŌϔ ņƚŁģǈƑōϔ ņƚϔ ƽǂųƽǀģǳǺϔ ģϔ ǀŌģƇűȄģĿŌϔ ȄƄģƽģĿűǔƑŏƑųϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔkδ͋ϔλƇŌȆųϔǳϔǝȄŌƏƑųϔǀŌȄŌǀǳŏϔÕ|ØͅμήϔċϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔĜ͆δ͆ΩϔĜϔ͆δ͇ϔľǜņƚǜϔǜƏųǈǔŏƑǺϔƽƚǜȄŌϔ
ƚņǈǔģǳƑōϔƽģǀƄƚǳģĿųϔƽƇƚĿŬǺήϔÕƇƚĿŬģϔà͉ϔľǜņŌϔǳǺǜȆűǔģϔƽƚǜȄŌϔƁģƄƚϔƚņǈǔģǳƑĤϔƽƇƚĿŬģϔƽǀƚϔǳƚȄűņƇģϔȄűƏƑųϔ
ǝņǀȆľǺϔģϔǳǺƽǀƚǋǖƚǳģĿųϔǳƚȄűņƇƚή 

ċǺǜȆűǔųϔƽƇƚĿŬǺϔĜ͆δͅρ͇ ΩϔØ͆ΩϔA͈ͅΩϔà͉ϔƁŌϔƽǂųƽǜǈǔƑōϔģȆϔƽƚϔƽǀƚǳŌņŌƑųϔƽƚņǀƚľƑŏƁǋųŬƚϔľűƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ
ƽǀǰȄƄǜƏǜϔƑģϔƁŌŬƚϔȄĤƄƇģņŏϔǳǺņģƑōϔǳǻƁűƏƄǺϔȄŌϔȄĤƄģȄǜϔǜƏųǈǖƚǳĤƑųϔǈǔģǳŌľϔņƚϔƽƇƚĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰή 

ÕƚņƏųƑƄǺόƽǀƚǈǔƚǀƚǳōŬƚόǜǈƽƚǂĤņĤƑųΠ 

²ľƁŌƄǔǺϔƏģǹήϔņƚϔǳǻǋŌϔ͆ϔ©Õή 

ÕƚȄŌƏŌƄϔƽήƽήŁήϔ͉͇͍δ̈́ͅϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳϔǈŌϔņƇŌϔƽƇģǔƑōŬƚϔõȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔƚľĿŌϔ|ǂűƏƚǳϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔ
ƑŌȄģǈǔģǳŏƑōƏϔǝȄŌƏųϔƽƇƚĿŬǺϔǈϔŤǜƑƄŁƑųƏϔǳǺǜȆűǔųƏϔƚǈǔģǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌήϔÕƚņƇŌϔǝȄŌƏƑųŬƚϔƽƇĤƑǜϔǈŌϔ
ƁŌņƑĤϔƚϔƽƇƚĿŬǜΩϔƁŌƁųƏȆϔŬƇģǳƑųƏϔǳǺǜȆűǔųƏϔƁŌϔǜƏųǈǖƚǳĤƑųϔĿŌǈǔϔģϔƄƚƏǜƑűƄģĿųή 

²ľǀĤȄŌƄϔƑųȆŌϔȄƑĤȄƚǀƓǜƁŌϔȄĤƄǀŌǈϔȄĤƏŏǀǜϔņƚϔǝȄŌƏƑųĿŬϔƽƇĤƑǰϔƽǂųǈƇǜǋƑǻĿŬϔƚľĿųή 
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²ľǀĤȄŌƄϔΨ͈ϔĜĤƄǀŌǈϔȄĤƏŏǀǜϔņƚϔǝȄŌƏƑųĿŬϔƽƇĤƑǰϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƚľĿų 

ÕǂŌŬƇŌņϔȄǳģȆƚǳģƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔ 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑǻϔ ȄĤƏŏǀϔ ƁŌϔ ƽǂŌņƄƇĤņĤƑϔ ƁģƄƚϔ ƁŌņƑƚǳģǀűģƑǔƑųΩϔ ņƚϔ ƽƚǈƚǜȄŌƑųϔ ǔŌņǺϔ ǳǈǔǜƽǜƁŌϔ ƁŌņƑģϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳĤϔǳģǀűģƑǔģΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔņĤƑģϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǈǳǻƏϔƽǀƚǈǔƚǀƚǳǻƏϔǜƏųǈǔŏƑųƏήϔÕƚǈǜȄƚǳģƑĤϔǳģǀűģƑǔģϔ
ƽƚŁųǔĤϔǈŌϔǈǔģǳľƚǜϔƁŌņƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔģϔǔƚϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔƑģϔ:ŬƚƏǜǔƚǳή 

fƚņƑƚĿŌƑĤϔǳģǀűģƑǔģϔľǺƇģϔǳǺľǀĤƑģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǂŌņǳǻľŏǀǜϔȄŌϔǈǔǀģƑǺϔűƑǳŌǈǔƚǀģϔģϔņƚϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ
Gk ϔƑĤǈƇŌņƑŏϔǳǈǔǜƽǜƁŌϔƁŌƑϔƁŌņƑģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģήϔÕǂŌņǳǻľŏǀϔǈƽƚŁųǳģƇϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔ
ǳģǀűģƑǔϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔƏƚȆƑƚǈǔųϔǔŌĿŬƑűĿƄōŬƚϔǂŌǋŌƑųϔρϔȄŌƁƏōƑģϔƽǂűƽƚƁŌƑųϔƑģϔǳƚņƚǳƚņϔģϔ
ƚņǳƚņϔ ƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņΩϔ ǈϔƚŬƇŌņŌƏϔ Ƒģϔ ĿŬǀĤƑŏƑōϔ ǈƇƚȆƄǺϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌƑųϔ ģƽƚņήϔċϔ ǀĤƏĿűϔ
ƽǂųƽǀģǳƑǻĿŬϔƽǀģĿųϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔľǺƇǺϔƽǀƚǳŏǂƚǳĤƑǺϔǳģǀűģƑǔǺϔǈϔƁűƑǻƏϔǜƏųǈǔŏƑųƏϔ<²ċϔǳϔǀĤƏĿűϔƇƚƄģƇűǔǺήϔ
fƚņƑƚĿŌƑĤϔǳģǀűģƑǔģϔľǺƇģϔǔŌņǺϔǳǺľǀĤƑģϔƁģƄƚϔǳģǀűģƑǔģϔƑŌƁǳŬƚņƑŏƁǋųϔģϔǀŌȘŌƄǔǜƁŌϔƽƚȆģņģǳƄǺΩϔƄǔŌǀōϔ
ǳȄŌǋƇǺϔȄŌϔȄĤǳŏǀǜϔȄƁűǋǖƚǳģĿųŬƚϔǂųȄŌƑųΩϔǳŁŌǔƑŏϔņƚƽƇƑŏƑųϔƽǀǳƄǰϔƁģƄƚϔƁǈƚǜϔƏǀǔǳōϔņǂŌǳƚϔģϔľģƇǳģƑűǋǔŏή 

ƇǔŌǀƑģǔűǳƚǜϔƄϔƑģǳǀȆŌƑōϔǳģǀűģƑǔŏϔƁŌϔǳģǀűģƑǔģϔƑǜƇƚǳĤΩϔǔȄƑήϔǳģǀűģƑǔģϔľŌȄϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜήϔċģǀűģƑǔģϔ
ľŌȄϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔȄģĿŬƚǳĤƑųϔǈƚǜŁģǈƑōŬƚϔǈǔģǳǜΩϔƄņǺϔǈŌϔƑģϔĿŌƇōƏϔǝǈŌƄǜϔA͋ϔÕƚǈǔƚƇƚƽǀǔǺϔ
ξϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔģϔņĤƇŌϔkδ͋ϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔξϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑĤϔƚņƽƚŁųǳƄģϔƽƚǈƄǺǔǜƁųĿųϔ
ƽģǀƄƚǳĤƑųϔŁűϔƚņƽƚŁűƑŌƄϔƽǀƚϔǂűņűŁŌϔƚǈƚľƑųĿŬϔģϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇή 

 

͊ή ÕƚƽűǈϔǔŌĿŬƑűĿƄōŬƚϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōŬƚϔǂŌǋŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔǳŁŌǔƑŏϔƽǂųƽģņƑǻĿŬϔ
ņŌƏƚƇűŁƑųĿŬϔƽǀģĿųϔƑŌȄľǺǔƑǻĿŬϔƽǀƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜΩϔǳϔƽǂųƽģņŏϔȄĤƏŏǀǰϔ
ǈƽģņģƁųĿųĿŬϔņƚϔǀŌȆűƏǜϔȄĤƄƚƑģϔƚϔűƑǔŌťǀƚǳģƑōϔƽǀŌǳŌƑĿűϔǳŁŌǔƑŏϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔ
ǈϔƑŌƁƇŌƽǋųƏűϔņƚǈǔǜƽƑǻƏűϔǔŌĿŬƑűƄģƏűΩϔǈϔƑűƏűϔǈƽƚƁŌƑǻƏűϔǝǀƚǳƑŏƏűϔŌƏűǈųϔģϔ
ņģƇǋųƏűϔƽģǀģƏŌǔǀǺ 

ÕǂŌņƄƇĤņģƑĤϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔƁŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔíŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔψkδ͋ϔ²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģωϔλàôA²ÕϔÕØ f ϔģήǈήϔͅ ͅδ͈͆̈́͆μήϔíŌĿŬƑűĿƄĤϔǈǔǜņűŌϔǀŌģťǜƁŌϔƑģϔƽƚȆģņģǳƄǺϔ
ǳȄƑŌǈŌƑōϔǳŌϔȄƁűǋǖƚǳģĿųƏϔǂųȄŌƑųΩϔǀŌǈƽήϔņģƇǋųϔƽƚȆģņģǳƄǺΩϔƄǔŌǀōϔǳȄƑűƄƇǺϔǳ ƽǀǰľŏŬǜϔƽǂųƽǀģǳǺϔȄĤƏŏǀǜή 
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íŌĿŬƑűĿƄōόģόǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōόǂŌǋŌƑųόȄĤƏŏǀǜ 

ÚŌǋŌƑųϔƽƇƚĿŬǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

:ŌƇƄƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔĿĿģϔ͉͇ ̈́̈́ͅϔƏ͆ήϔċǻƏŏǀģϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔǔǺƽǰϔƽƇƚĿŬϔƁŌϔ
ǜǳŌņŌƑģϔǳ ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǔģľǜƇĿŌήϔ 

íģľǜƇƄģϔΨ͇ϔċǻƏŏǀģϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔǔǺƽǰϔƽƇƚĿŬϔǳ ǀĤƏĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

íǺƽϔƽƇƚĿŬǺ  ċǻƏŏǀģϔλƏ͆μ 

ȄƽŌǳƑŏƑĤϔƽƇƚĿŬģ ǳƚȄƚǳƄģϔ ͌̈́̈́ͅͅ 
ȄƽŌǳƑŏƑĤϔƽƇƚĿŬģ ƽģǀƄƚǳĤƑų ͌͊̈́̈́ 
ȄƽŌǳƑŏƑĤϔƽƇƚĿŬģ ƄƚƑǔǀƚƇƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔ ͉͉̈́ 
ȄƽŌǳƑŏƑĤϔƽƇƚĿŬģ ĿŬƚņƑųƄǺϔ ͇͈̈́̈́ 
ȄŌƇŌƓ   ͍͉̈́̈́ 
ƽƇƚĿŬģϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔλǳŌϔǳǻƄǀŌǈǜϔĿŌƇĤϔǋŌņĤϔƽƇƚĿŬģμ ͍͈̈́ 
  ǈǔǂŌĿŬģϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌ ͉͉͉ 
ǈǔǂŌĿŬģϔČ:   ̈́̈́ͅ 
ƽƇƚĿŬģϔ<àÕfϔλǳŌϔǳǻƄǀŌǈǜϔĿŌƇĤϔǋŌņĤϔƽƇƚĿŬģμ ͇͍̈́̈́ 
  <àÕfϔǈǔǂŌĿŬǺ ͇̈́̈́ͅ 
  <àÕfϔǳƚȄƚǳƄǺ ͇͆̈́̈́ 
  <àÕfϔȄŌƇŌƓ ͋̈́̈́ 
  <àÕfϔĿŬƚņƑųƄϔ ͉͆͊ 
  <àÕfϔȄĤǈƚľƚǳĤƑű ͉̈́ͅ 
ŬǂűǋǔŏϔģϔƽƚǈűƇƚǳƑģϔ   ͉̈́ ̈́
ƽƇƚĿŬģϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔģϔ<²ċ ͇͉͌͋ 
ƽǂűƽƚƁƚǳģĿųϔģϔƚņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔξϔǳƚȄƚǳƄģϔ ̈́͋̈́ͅ 
ƽǂűƽƚƁƚǳģĿųϔģϔƚņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔξϔƽǂųƄƚƽǺϔ ͇̈́̈́ͅ 
ȄŌƇŌƓϔƚƄƚƇƚϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ͋͌̈́̈́ 

ÕǂųƽǀģǳģϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏ 

ċϔ ǈƚǜŁģǈƑōϔ ņƚľŏϔ ƑŌƑųϔ ƑģǳǀȆŌƑģϔ ȆĤņƑĤϔ ņŌƏƚƇűĿŌϔ ƚľǺǔƑǻĿŬϔģƑűϔ ƁűƑǻĿŬϔǈǔģǳŌľήϔÕƇƚĿŬģϔ ƁŌϔ
ǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑŌȄģǈǔģǳŏƑĤή 

ØŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔņƚƁņŌϔƄϔǔǀǳģƇōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔǳϔǀƚȄǈģŬǜϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔ
ƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔήϔAƚƁņŌϔǔōȆϔƄϔņƚŁģǈƑōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔ
ǳŌņƚǜĿųϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōϔǳƚņƚǔŌŁűϔλƁűȆƑŏϔƚņϔ©ƚǳōϔċǈűμήϔ 

ċǻƏŏǀǺϔȄĤľƚǀǰϔľǜņƚǜϔǜƽǂŌǈƑŏƑǺϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄĤľƚǀƚǳōŬƚϔŌƇģľƚǀĤǔǜϔǳϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƄņǺϔľǜņŌϔǔģƄōϔƄƚƑƄǀŌǔűȄƚǳĤƑϔƑĤǳǀŬϔÕƇĤƑǜϔƚǀťģƑűȄģĿŌϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔȄϔƑŏƁϔ
ǳǺĿŬĤȄŌƁųĿųϔƑĤǀƚƄϔƑģϔņƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀήϔċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑƚǜϔƇŌťűǈƇģǔűǳƚǜϔξϔȄĤƄƚƑϔ͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήϔƚϔ
ƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔľǜņŌϔȄģȆĤņĤƑƚϔƚϔǈƚǜŬƇģǈϔǈϔƚņƑŏǔųƏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺϔ
ȄŌϔĜÕ^ΩϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔűϔȄǂųȄŌƑųϔņƚŁģǈƑōŬƚϔȄĤľƚǀǜϔĜÕ^ϔƑģņϔͅϔǀƚƄϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔģϔ
ǈĿŬǳĤƇŌƑϔƽƇĤƑϔǀŌƄǜƇǔűǳģĿŌήϔϔ 

ÕƚȄŌƏƄǺΩϔƄǔŌǀōϔƑŌƁǈƚǜϔǳŌϔǳƇģǈǔƑųϔűƑǳŌǈǔƚǀģΩϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔǳϔǀĤƏĿűϔƏģƁŌǔƄƚƽǀĤǳƑųϔƽǂųƽǀģǳǺϔǳǺƄƚǜƽűǔ 
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©űǳŌƇŌǔģϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƑųϔǳϔǔōǔƚϔŤĤȄűϔƽǂųƽǀģǳǺϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔȄģǔųƏϔȄƑĤƏģήϔ
~ȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƏƚǀŤƚƇƚťűűϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǔŌǀōƑǜΩϔȆŌϔǳǻǈǔģǳľģϔȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔģϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿųϔľǜņŌϔƽƚϔǈƄǀǺǔųϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑģϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǳϔƚņǂŌȄǜϔģϔƑģϔƑųȄƄōƏϔƽǂųǈǺƽǜήϔċϔ
ƏųǈǔŏϔȄŌƏƑųŬƚϔǔŏƇŌǈģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔƚņǈǔǀģƑűǔϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔȄϔƑĤǈǺƽƚǳōŬƚϔǔŏƇŌǈģϔ
ǈűƇƑűĿŌϔ ģϔƚǀƑűĿűϔ ȄŌϔ ȄŌƏŏņŏƇǈƄǻĿŬϔ ƽƚȄŌƏƄǰήϔàŌƁƏǜǔųϔ ƚǀƑűŁƑųĿŬϔ ǳǀǈǔŌǳϔ ľǜņŌϔ ƽǀƚǳŌņŌƑƚϔ
ǳ ǔƇƚǜǋǖĿŌ ĿĿģϔ̈́Ω͇ϔƏή 

ċϔǀĤƏĿűϔƽǂųƽǀģǳǺϔǝȄŌƏųϔƑŌľǜņƚǜϔƄĤĿŌƑǺϔǈǔǀƚƏǺϔǈ ƚľǳƚņŌƏϔƄƏŌƑŌϔƑģņϔ͌̈́ϔĿƏϔλǳŌϔǳǻǋĿŌϔͅΩ͇ Əϔ
ƑģņϔȄŌƏųμϔģϔǈƚǜǳűǈƇǻĿŬϔƄŌǂƚǳǻĿŬϔƽƚǀƚǈǔǰϔǈ ƽƇƚĿŬƚǜϔǳŏǔǋųϔƑŌȆϔ͈̈́ϔƏ͆ή 

ÕǂűƽƚƁŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǈűƇƑűŁƑųϔǈųǖ 

²ņƽƚŁųǳƄģϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔǳƽǀģǳƚϔƚņϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔǈŌϔàØ©ϔξϔ:ŬƚƏǜǔƚǳΩϔ
ƽǂųǈǔǜƽƑĤϔƁŌϔǳǋģƄϔȄϔƚľƚǜϔǈƏŏǀǰή 

ċƁŌȄņόƑģόƚņƽƚŁųǳƄǜ 

àƏŏǀόàØ©όηό:ŬƚƏǜǔƚǳ 

ċƁŌȄņϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔȄŌϔǈƏŏǀǜϔƚņϔǈǔĤǔƑųϔŬǀģƑűĿŌϔƁŌϔǜƏƚȆƑŏƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƚņľƚŁƚǳģĿųƏϔ
ƽǀǜŬŌƏϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǝǈǔųĿųƏϔƽǂųƏƚϔņƚϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔ
ņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅΩϔģϔǔƚϔǳŁŌǔƑŏϔǀƚȄǋųǂŌƑųή 

ØǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͍̈́ϔƄƏδŬήϔ©ĤǳǀŬƚǳĤϔǀǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǳǻƁŌȄņǜϔȄ ƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔ
ƽǀǜŬǜϔƁŌϔǈǔģƑƚǳŌƑģϔƑģϔ͊̈́ϔƄƏδŬΩϔŁŌƏǜȆϔƚņƽƚǳųņĤϔƑģǳǀȆŌƑǻϔǈƏŏǀƚǳǻϔƚľƇƚǜƄϔƚϔƽƚƇƚƏŏǀǜϔ͊̈́ͅϔƏϔ
ƽǂűϔƄƇƚƽŌƑųϔ͆Ω͉ϔЍήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔņōƇĿŌϔƚľƇƚǜƄǜϔģϔǈǔǂŌņƚǳōƏǜϔǝŬƇǜϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƽǂŌĿŬƚņƑűĿŌϔǳϔ
ņōƇĿŌϔ͉̈́ϔƏήϔ²ņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƁŌϔǳϔƄƇŌǈĤƑųϔƏģǹήϔξϔ͆Ω͉ϔЍή 

²ņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƑģϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔȄĤƄƇģņƑųϔǋųǂĿŌϔ͇Ω͉͆ϔƏϔģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųĿŬϔņōƇƄĤĿŬΨ 

ǳǺǂģȄƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ǳϔϹϔ͊̈́ϔƏΩ 

ȄƽƚƏģƇƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ņϔϹϔ͇̈́ϔƏΩ 

ŁŌƄģĿųϔǝǈŌƄϔ~ŁϔϹϔ̈́ϔƏΩ 

:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͍̈́ϔƏή 

àƏŏǀό:ŬƚƏǜǔƚǳόηόàØ© 

ċƁŌȄņϔƑģϔƚņƽƚŁųǳƄǜϔȄŌϔǈƏŏǀǜϔƚņϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔƁŌϔǜƏƚȆƑŏƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƚņľƚŁƚǳģĿųƏϔ
ƽǀǜŬŌƏϔǳƇŌǳƚϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅή 

ØǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͍̈́ϔƄƏδŬήϔ²ņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƁŌϔǳϔǈǔƚǜƽĤƑųϔƏģǹήϔϵϔ͆Ω͉ϔЍή 

²ņľƚŁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƑģϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔȄĤƄƇģņƑųϔǋųǂĿŌϔ͇Ω͉͆ϔƏϔģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųĿŬϔņōƇƄĤĿŬΨ 

ǳǺǂģȄƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ǳϔϹϔ͊̈́ϔƏΩ 

ȄƽƚƏģƇƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ņϔϹϔ͋͆ϔƏΩ 

ŁŌƄģĿųϔǝǈŌƄϔ~ŁϔϹϔ͆̈́ϔƏΩ 
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:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔƚņľƚŁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͉͆ͅϔƏή 

ċǻƁŌȄņόȄόƚņƽƚŁųǳƄǺ 

àƏŏǀόàØ©όηό:ŬƚƏǜǔƚǳ 

ċǻƁŌȄņϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔ:ŬƚƏǜǔƚǳģϔƁŌϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųƏϔƽǀǜŬŌƏϔ
ƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͊̈́͆ͅΩϔģϔǔƚϔǳŁŌǔƑŏϔǀƚȄǋųǂŌƑųή 

©ĤǳǀŬƚǳĤϔǀǺĿŬƇƚǈǔϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔņƚϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔǈǔģƑƚǳŌƑģϔƑģϔ͉̈́ϔƄƏδŬΩϔŁŌƏǜȆϔƚņƽƚǳųņĤϔ
ƑģǳǀȆŌƑǻϔǈƏŏǀƚǳǻϔƚľƇƚǜƄϔƚϔƽƚƇƚƏŏǀǜϔ͍̈́ϔƏϔƽǂűϔƄƇƚƽŌƑųϔ͆Ω͉ϔЍή 

ÕǂűƽƚƁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔȄĤƄƇģņƑųϔǋųǂĿŌϔ͇Ω͉͆ϔƏϔģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųĿŬϔņōƇƄĤĿŬΨ 

ȄǀǺĿŬƇƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ģϔϹϔ͇̈́ϔƏΩ 

ƏģƑōǳǀƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ƏϔϹϔ͉ͅͅϔƏΩ 

ȄģǂģȄƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ȄϔϹϔ͉̈́ϔƏΩ 

:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͍͉ͅϔƏή 

àƏŏǀό:ŬƚƏǜǔƚǳόηόàØ© 

ċǻƁŌȄņϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔņƚϔàØ©ϔƁŌϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑϔƑƚǳŏϔƑģǳǀȆŌƑǻƏϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųƏϔƽǀǜŬŌƏϔǳƇŌǳƚϔ
ƚņϔƽǀǰľŏȆƑōŬƚϔƁųȄņƑųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔzųȄņƑųϔƽǀǜŬϔƑģϔǳƁŌȄņǜϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔǋųǂűϔņƇŌϔ<à©ϔ͋ ͇ϔ
͊̈́͆ͅή 

ÕǂűƽƚƁƚǳģĿųϔƽǀǜŬϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔǳϔȄĤƄƇģņƑųϔǋųǂĿŌϔ͇Ω͉ϔƏϔģϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųĿŬϔņōƇƄĤĿŬΨ 

ƏģƑōǳǀƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ƏϔϹϔ͉ͅͅϔƏΩ 

ȄģǂģȄƚǳģĿųϔǝǈŌƄϔ~ȄϔϹϔ͉̈́ϔƏΩ 

:ŌƇƄƚǳĤϔņōƇƄģϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƁŌϔ͉͊ͅϔƏή 

|ƚƏǜƑűƄģĿŌ 

ãųǂƄƚǳōϔǜǈƽƚǂĤņĤƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔƽƚņƇŌϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔ
ƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬωϔξϔċģƇľŌƄϔ͆̈́͆̈́ϔƑĤǈƇŌņƚǳƑŏΨ 

íģľǜƇƄģϔΨ͈ϔãųǂƄƚǳōϔǜǈƽƚǂĤņĤƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿųϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌ 

^ǜƑƄŁƑųϔǈƄǜƽűƑģϔδϔǔǺƽϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌ 
ãųǂƄģϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔ

λƏμ 
ÕƚņƏųƑƄģϔƽƇģǔƑƚǈǔű 

 
ċƁŌȄņϔδϔǳǻƁŌȄņϔȄ ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔ

ƄƚƇŌƄǔƚǀ ͉Ω͉ ċǋŌĿŬƑģϔǳƚȄűņƇģ 

9 
|ƚƏǜƑűƄģĿŌϔľŌȄϔ
ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽǀǜŬǰ 

͈Ω͉ ÕƚǜȄŌϔƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģ 

͉Ω͉ ċǋŌĿŬƑģϔǳƚȄűņƇģ 
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: 
|ƚƏǜƑűƄģĿŌϔƽǂűϔ

ƽģǀƄƚǳģĿųƏϔƽǀǜŬǜϔδϔƽĤǈǜ 

͈Ω͉ ÕƚǜȄŌϔƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģ 

͉Ω͉ 
²ǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģΩϔƏƚȆƑƚǈǔϔ
ƽǀǰƁŌȄņǜϔģǜǔƚľǜǈǰϔģϔ

ƄģǀģǳģƑǰ 

͊Ω͉ 
ǜǔƚľǜǈǺΩϔƄģǀģǳģƑǺΩϔ
ǳƚȄűņƇģϔǈ ƽǂųǳŏǈŌƏ 

͋Ω͉ ©ĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģ 

©ģϔǳǋŌĿŬϔ ƁųȄņƑųĿŬϔ ƽĤǈŌĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ƁŌϔ ǜǳģȆƚǳĤƑϔ ƁŌņƑƚǈƏŏǀƑǻϔ ƽǀƚǳƚȄϔǳƚȄűņŌƇήϔzŌņƑƚǔƇűǳōϔ
ƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔƁǈƚǜϔǜȄƽǰǈƚľŌƑǺϔǔģƄΩϔģľǺϔľǺƇƚϔȄģƏŌȄŌƑƚϔƑģƁŌǔųϔǳƚȄűņŌƇϔņƚϔƽǀƚǔűǈƏŏǀǜή 

§űƑűƏĤƇƑųϔƽƚǜȆűǔōϔƽƚƇƚƏŏǀǺϔǈƏŏǀƚǳǻĿŬϔƚľƇƚǜƄǰϔƑģϔǳƑűǔǂƑųϔŬǀģƑŏϔȄƽŌǳƑŏƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔƁǈƚǜϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųΨ 

 
íģľǜƇƄģϔΨ͉ϔ§űƑűƏĤƇƑųϔƽƚǜȆűǔōϔƽƚƇƚƏŏǀǺϔǈƏŏǀƚǳǻĿŬϔƚľƇƚǜƄǰϔƑģϔǳƑűǔǂƑųϔŬǀģƑŏϔȄƽŌǳƑŏƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌ 

àƏŏǀƚņģǔƑōϔǳƚȄűņƇƚ 
ÕƚƇƚƏŏǀϔƑģϔǳƑűǔǂƑųϔŬǀģƑŏϔȄƽŌǳƑŏƑųϔ

λƏμ 

©ĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇƚΩϔģǜǔƚľǜǈΩϔƄģǀģǳģƑ ͌ͅϔλ͉ͅμ 

²ǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇƚ  ͌

ċŌϔǈƏŏǀƚǳǻĿŬϔƚľƇƚǜĿųĿŬϔǈϔƏģƇǻƏϔƽƚƇƚƏŏǀŌƏϔƁŌϔƽǀƚǳŌņŌƑƚϔǀƚȄǋųǂŌƑųϔƁųȄņƑųŬƚϔƽǀǜŬǜϔƽƚņƇŌϔ<à©ϔ
͇͋ϔ͊̈́ͅͅϔģϔƽǀǰƁŌȄņϔǈƏŏǀƚņģǔƑōŬƚϔǳƚȄűņƇģϔλ©àμϔƁŌϔƚǳŏǂŌƑϔǳƇŌŁƑǻƏűϔƄǂűǳƄģƏűϔƽǀƚϔǀǺĿŬƇƚǈǔϔ͆̈́ϔƄƏδŬή 

ċǻǋƄƚǳōϔǂŌǋŌƑųϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔǈƚǜŁģǈƑƚǜϔƄƚƑȗťǜǀģĿűϔǔŌǀōƑǜϔģϔƏƚȆƑƚǈǔűϔƚņǳƚņƑŏƑųή 

|ƚƑǈǔǀǜƄĿŌϔǳƚȄƚǳƄǺ 

©ģϔƽƇƚĿŬĤĿŬΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳǺǈǔģǳŌƑǺϔǈǳűǈƇōƏǜϔǈǔģǔűĿƄōƏǜϔȄģǔųȆŌƑųΩϔȄŌƁƏōƑģϔǔŌņǺϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔ
ƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔģϔģǜǔƚľǜǈǺΩϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǔǜŬĤϔĿŌƏŌƑǔƚľŌǔƚƑƚǳĤϔǳƚȄƚǳƄģήϔ 

©ģϔƚǈǔģǔƑųĿŬϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔλƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺϔģϔƄģǀģǳģƑǺΩϔǳƚȄƚǳƄǺϔƄƚƏǜƑűƄģĿųϔ
ƽƚņƇōŬģƁųĿųϔņǺƑģƏűĿƄōƏǜϔȄģǔųȆŌƑųμϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔƑŌǔǜŬĤϔǳƚȄƚǳƄģϔǔǳƚǂŌƑĤϔģǈŤģƇǔƚǳǻƏϔƄƚľŌǀĿŌƏήϔ 

©ģϔǈǔŌȄƄĤĿŬϔƽǀƚϔĿŬƚņĿŌϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔȄĤƏƄƚǳĤϔņƇģȆľģΩϔǳϔƚņƽƚŁűƑƄƚǳǻĿŬϔȄƛƑĤĿŬϔƽģƄϔȄģǔǀģǳƓƚǳģĿųϔ
ņƇģȆľģή 

ÕģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑų 

ØƚȄƏŏǀǺϔǳǋŌĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƽƚņƇŌϔ<à©ϔ͇͋ϔ͉͊̈́͊ΩϔƽǂųƽģņƑŏϔƽƚņƇŌϔψíǺƽƚǳǻϔ
ƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬωή 

ċϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģΩϔģǜǔƚľǜǈǺΩϔƄģǀģǳģƑǺϔģϔ
ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģΩϔƁŌƁűĿŬȆϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔƽƚŁŌǔϔƁŌϔǜǳŌņŌƑϔǳϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǔģľǜƇĿŌή 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈  ͌

íģľǜƇƄģϔΨ͊ϔÕƚŁŌǔϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌ 

²  9ôà |ģǀģǳģƑ ©  

͉  ͌
λ͇ϔĜíÕϔϵϔ͈ͅϔŌƇŌƄǔǀƚϔ

² μ 
 ͈  ͌

͌  ̈́
λ͉ϔŌƇŌƄǔǀƚϔ© μ 

ÕƚȄƑήϔľŌȄϔǈǔĤƑųϔǳǺŬǀģȄŌƑǻĿŬϔƽǀƚϔȄĤǈƚľƚǳĤƑų 

©ģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔ͈ͅϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔŌƇŌƄǔǀƚϔ² ϔģϔ͉ϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔŌƇŌƄǔǀƚϔ©ήϔ|ƚƑƄǀōǔƑųϔǜǈƽƚǂĤņĤƑųϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƽģǔǀƑƚϔȄ ƚľǀĤȄƄǜϔͅϔģϔƽǂųƇƚŬǺϔ͌ή 

ÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔȄģǂģȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔņƚϔƽǂųƇƚŬǺϔŁήϔͅϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήϔλƚϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔ
ƽǀƚǈǔǂŌņųμϔƁǈƚǜϔǈƄǜǔŌŁƑĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǂŌƽƚŁųǔĤƑģϔƑĤǈƇŌņƚǳƑŏΨ 

 
íģľǜƇƄģϔΨ͋ϔÕƚŁŌǔϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔξϔƽǂŌƽƚŁŌǔϔņƇŌϔ§ŌǔƚņűĿƄōŬƚϔƽƚƄǺƑǜϔ§ĞÕϔŁήƁήϔ§ĜÕδ͆̈́͌ͅδ͋̈́ͅδ͇͉͆̈́ϔϔ 

 ²  9ôà |ģǀģǳģƑ ©  

ǈƄǜǔŌŁƑĤϔǈǔĤƑų ͉ϔ͉ϵϔ͇ϔĜíÕ  ͈  ͌ ͌  ̈́

ƽƇƚĿŬģϔͅϔǈǔĤƑųϔ
λƏ͆μ 

 ͋  ͇ ͊  ͍ ͌  ̈́

ƽƇƚĿŬģϔǳǋŌĿŬϔ
ǈǔĤƑųϔλƏ͆μ 

 ͍͆͆ ͉͉͆ ͊ϔ͈̈́̈́ 

ƽǂŌƽƚŁǔŌƑĤϔ
ǈǔĤƑų 

͉͉ϔϵϔ͇ ͆  ͇ ͈  ͈ ͉͆ͅ 

ƽǂŌƽƚŁǔŌƑĤϔ
ǈǔĤƑųϔĿŌƇƄŌƏ 

͇͊͋ 

¶ ² ϔξϔņƇŌϔǈƄǜǔŌŁƑǻĿŬϔǈǔĤƑųϔλƽƚņƇŌϔ§ŌǔƚņűĿƄōŬƚϔƽƚƄǺƑǜϔ§ĞÕϔŁήƁήϔ§ĜÕδ͆̈́͌ͅδ͋̈́ͅδ͇͉͆̈́ϔϔǈŌϔƚǈƚľƑųϔ

ģǜǔģϔǳŁήϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔĜíÕϔȄģƽƚŁųǔĤǳģƁųϔǈƄǜǔŌŁƑǻƏϔƽƚŁǔŌƏϔǈǔĤƑųΩϔľŌȄϔƽǂŌƽƚŁǔǜμ 

¶ © Ωϔ9ôàΩϔ| Ø ċ ©ϔξϔƽǂŌƽƚŁŌǔϔņƇŌϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųŬƚϔǈǔĤƑųϔ͆Ω͉ϔƏϔǹϔ͉Ω̈́ϔƏϔλǔȄƑήϔ͆ͅΩ͉̈́ϔƏμ͆ 

ÕàĜÕċϔϹϔλÕàǈƄǜǔῄϔϵϔÕàǈƄǜǔή͆ϔϵϔΪϔϵϔÕàǈƄǜǔήƑμϔδϔ͆ͅΩ͉̈́ 

|ņŌΨϔ ÕàǈƄǜǔήϔρϔƽƇƚĿŬģϔǳϔƏϔ͆ƄģȆņōŬƚϔǈƄǜǔŌŁƑŏϔƑģǳǀȆŌƑōŬƚϔǈǔĤƑųϔλƏűƏƚϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƏƚǔƚĿǺƄƇϔģϔ² μ 

ÕàĜÕċϔρϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔƽǂŌƽƚŁųǔģƑōϔƽǀƚϔǝŁŌƇǺϔĜÕċ 

©ĤƄƇģņƑųόǳƚȄűņƇģ 

ÕƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƁģƄƚϔƽǀǰƁŌȄņƑĤϔǋűƄƏĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǈϔ
ǝŬƇŌƏϔ͈͉ЗήϔàǔĤƑųϔƁǈƚǜϔǀƚȄņŏƇŌƑģϔņƚϔ͈ϔǂģņΩϔƏŌȄűϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻƏűϔǈƄǜƽűƑģƏűϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔλƽƚϔ͋ϔģȆϔ
͍ϔ© μϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔȄģǔǀģǳƑŏƑōΩϔƽǂųƽģņƑŏϔǳǺņƇĤȆņŏƑōϔņŏƇųĿųϔƚǈǔǀǰǳƄǺϔǋųǂŌϔ͇Ω͉ϔƏΩϔƄǔŌǀōϔǜƏƚȆƓǜƁųϔ
ǜƏųǈǔűǔϔǈǔƚȆĤǀǺϔǳŌǂŌƁƑōŬƚϔƚǈǳŏǔƇŌƑųήϔ9ŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔƚņǈǔǜƽϔƄϔƽģǀƄƚǳģĿųƏǜϔƽĤǈǜϔƽǀƚϔǋűƄƏĤϔǈǔĤƑųϔƁŌϔ
ȄģƽƚŁųǔĤƑϔņƚϔǋųǂƄǺϔƚľǈƇǜȆƑōϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌήϔϔ 

§űƏƚϔǋűƄƏĤϔǈǔĤƑųϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔűϔ͇ϔǈǔĤƑųϔƽƚņōƇƑĤήϔ 

͉ϔ ǈǔĤƑųϔ ƁŌϔǳǺľģǳŌƑƚϔ ņƚľųƁŌĿųƏűϔ ǈǔģƑűĿŌƏűϔ ƽǀƚϔ ƑĤƄƇģņƑųϔ ŌƇŌƄǔǀƚϔǳƚȄǺήϔzŌƁűĿŬϔǜƏųǈǔŏƑųϔľǜņŌϔ
ǜƽǂŌǈƑŏƑƚϔǳϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔģƄǔǜĤƇƑųϔƄƚƑĿŌƽĿŌϔ
ŌƇŌƄǔǀƚƏƚľűƇűǔǺήϔϔ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈  ͍

 
²ľǀĤȄŌƄϔΨ͉ϔØƚȄƏŏǀǺϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ 

ÕƚȄƑήΨϔãųǂƄģϔƄǀģƁƑųĿŬϔǈǔĤƑųϔǈŌϔȄǳŏǔǋǜƁŌϔƚϔ̈́Ω͉ϔƏή 

²ǈƚľƑųόǳƚȄűņƇģ 

ÕƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƚǈƚľƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƁģƄƚϔǋűƄƏĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǈϔǝŬƇŌƏϔǂģȄŌƑųϔ
͈͉ЗϔģϔƽģǀƄƚǳĤƑųƏϔǳƽǂŌņήϔÕģǀƄƚǳģĿųϔƽĤǈϔǈŌϔƚņϔƚľǈƇǜȆƑōϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔƚņǈģȄǜƁŌϔƚϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔ
ƚņǈǔǜƽϔǳϔǋųǂűϔͅΩ̈́ϔƏήϔϔ 

AƇŌϔǳǺŬƇĤǋƄǺϔŁήϔ͇͍͌δ͍͆̈́̈́ϔàľήϔƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔǔģƄōϔ͇ϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǳǺŬǀģȄŌƑĤϔƽǀƚϔǳƚȄűņƇģϔ
ƽǂŌƽǀģǳǜƁųĿųϔƚǈƚľǺϔǔŏȆĿŌϔƽƚŬǺľƚǳŏϔƽƚǈǔűȆŌƑōήϔíģǔƚϔǈǔĤƑųϔƁǈƚǜϔǜƏųǈǔŏƑģϔĿƚϔƑŌƁľƇųȆŌϔƄϔƚľƁŌƄǔǰƏϔ
ȄģǂųȄŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ 

àƚǜŁĤǈǔųϔƁŌϔǔģƄōϔ͈ͅϔƄƚƇƏǻĿŬϔǈǔĤƑųϔǈϔņƚľųƁŌĿųƏűϔǈǔģƑűĿŌƏűϔƽǀƚϔŌƇŌƄǔǀƚϔǳƚȄǺήϔÕǂŌņϔǈƄǜƽűƑƚǜϔ
ƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǳǻǋƄƚǳĤϔȄĤǳƚǀģϔƽǀƚϔȄģƏŌȄŌƑųϔǳƁŌȄņǜϔ
ƑĤƄƇģņƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇήϔϔ 

 
²ľǀĤȄŌƄϔΨ͊ϔØƚȄƏŏǀǺϔǋűƄƏǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇǺ 

ÕƚȄƑήΨϔãųǂƄģϔƄǀģƁƑųĿŬϔǈǔĤƑųϔǈŌϔȄǳŏǔǋǜƁŌϔƚϔ̈́Ω͉͆ϔƏή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉  ̈́

|ģǀģǳģƑǺΡόģǜǔƚľǜǈǺ 

ÕƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƄģǀģǳģƑǰϔģϔģǜǔƚľǜǈǰϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƁģƄƚϔƽǀǰƁŌȄņƑĤϔǋűƄƏĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǈϔ
ǝŬƇŌƏϔ͈͉Зήϔ9ŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔƚņǈǔǜƽϔƄϔƽģǀƄƚǳģĿųƏǜϔƽĤǈǜϔƽǀƚϔǋűƄƏĤϔǈǔĤƑųϔƁŌϔȄģƽƚŁųǔĤƑϔņƚϔǋųǂƄǺϔ
ƚľǈƇǜȆƑōϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌήϔôϔģǜǔƚľǜǈƚǳǻĿŬϔǈǔĤƑųϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔƚǈǔǀǰǳƄǺϔǳϔǋųǂűϔͅΩ͉ϔƏϔƽǀƚϔƽƚŬǺľϔƚǈƚľή 

 
²ľǀĤȄŌƄϔΨ͋ϔØƚȄƏŏǀǺϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųϔƽǀƚϔƄģǀģǳģƑǺ 

ċǺľģǳŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

ċϔģǀŌĤƇǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔƽǀƚǳƚȄƚǳĤƑųƏϔǳǻǀƚľƑųϔŁűϔƽƚņƑűƄģǔŌƇǈƄōϔŁűƑƑƚǈǔűϔǳ ƽƚņƚľŏϔ
ǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔήϔċϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔŌĿŬϔƁŌϔǔōȆϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈŌϔǈƚĿűĤƇƑųƏϔ
ȄģǂųȄŌƑųƏήϔ 

ÕǂŌǈƑǻϔƑĤǳǀŬϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔƑŌƑųϔƽǂŌņƏŏǔŌƏϔíŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌΩϔ
ƄǔŌǀĤϔǈƇƚǜȆųϔƁģƄƚϔŬƇģǳƑųϔƽƚņƄƇģņϔƽǀƚϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔλņƚƄǜƏŌƑǔģĿűϔGk μήϔÕǂųƽǀģǳģϔǔŏĿŬǔƚϔ
ƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔ ȄģǂųȄŌƑųϔ ƁŌϔ ǳϔ ťŌǈĿűϔ ľǜņƚǜĿųŬƚϔ ƑĤƁŌƏĿŌϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺήϔċϔ ņƚľŏϔ ȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔ ǔōǔƚϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔǔģƄϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺϔƽǂŌǈƑōϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰήϔĜƽǀģĿƚǳģǔŌƇϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ
Gk ϔǳǺĿŬĤȄŌƇϔƽǂűϔƽƚƽűǈǜϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔȄϔƚǀűŌƑǔģŁƑųĿŬϔƽƚȆģņģǳƄǰϔƑģϔƚľǈƇǜȆƑĤϔ
ȄģǂųȄŌƑųϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔƏģǔŌǀűĤƇǜϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬΩϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ͍̈́δ͆̈́͆̈́ωΩϔƄņŌϔ
ƁǈƚǜϔǔǺǔƚϔŬƚņƑƚǔǺϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄƄǜǋŌƑƚǈǔųϔȄϔƁűȆϔƽǀƚǳƚȄƚǳģƑǻĿŬϔƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųή 

 

ØŌǈǔģǜǀģĿŌ 

àǔǀģǳƚǳģĿųϔȄģǂųȄŌƑųϔľǜņŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔǳǻƄǀŌǈƚǳƚǜϔŁĤǈǔųϔíŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔǈűǔǜƚǳĤƑƚϔǳϔǈŌǳŌǀƑųϔŁĤǈǔűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔǳϔƏģǹűƏĤƇƑųϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔkδ͋ΩϔǳϔǔŏǈƑōϔľƇųȄƄƚǈǔűϔņŏǔǈƄōŬƚϔŬǂűǋǔŏϔģϔ
ƚľƄƇƚƽŌƑōϔǳŌťŌǔģŁƑųϔǳǻǈģņľƚǜή 

àǔǀģǳƚǳģĿųϔȄģǂųȄŌƑųϔǈŌϔņƚƽƚǀǜŁǜƁŌϔǜƏűǈǖƚǳģǔϔǳϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔņĤƇŌϔƚņϔƚǈǺϔņĤƇƑűĿŌήϔÕǀűƚǀűǔƚǜϔ
ĿųƇƚǳōϔǈƄǜƽűƑǺΩϔǳǺǜȆųǳģƁųĿųϔǔǺǔƚϔǈƇǜȆľǺΩϔƁŌϔȄģƁűǋǔŏƑųϔƄƇűņǜϔģϔŁűǈǔƚǔǺήϔàǔǀģǳƚǳģĿųϔȄģǂųȄŌƑųΩϔǳŌϔƄǔŌǀōƏϔľǺϔ
ƏŏƇƚϔľǻǔϔȄģƄƚƏƽƚƑƚǳĤƑƚϔűϔǳŌǂŌƁƑōϔŬǺťűŌƑűĿƄōϔȄĤȄŌƏųΩϔģϔǔƚϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔƄģƽģĿűǔŏΩϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔ
ǳŌƇűƄƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔǈŌϔȄǂűȄǜƁųϔǳϔƽǂűľƇűȆƑŏϔǈǀƚǳƑģǔŌƇƑōϔņƚǈǔǜƽƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔǈƄǜƽűƑϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ
ƏųǈǔϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģΩϔƄģǀģǳģƑǺΩϔƚľǺǔƑōϔǳƚȄǺϔģϔģǜǔƚľǜǈǺήϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔƄƚǀűņƚǀǺϔƽǀƚϔƽŏǋųϔƁǈƚǜϔ
ƚņϔȄƏųƑŏƑǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈƄǜƽűƑϔȄƽǀƚǈǔǂŌņƄƚǳĤƑǺϔĿŬƚņƑųƄǺήϔϔ 

àǔǀģǳƚǳģĿųϔȄģǂųȄŌƑųϔǀŌǈǔģǜǀģŁƑųŬƚϔǔǺƽǜϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔƚƽŏǔϔņǳƚƁųŬƚϔǔǺƽǜΨϔǔǺƽϔǈ ƚľǈƇǜŬƚǜϔƑŌľƚϔ
ǈģƏƚƚľǈƇǜȆƑǻϔǔǺƽή 

ôϔǳǋŌĿŬϔǔǺƽǰϔǀŌǈǔģǜǀģŁƑųĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔƁŌϔƑǜǔƑƚϔƽƚŁųǔģǔϔǈϔņƚƽǀģǳƑųƏϔƚľǈƇƚǜȆŌƑųƏϔľǜņƚǳΩϔģǖϔǜȆϔƁŌϔǔƚϔ
ƽǀƚϔȄĤǈƚľƚǳĤƑųΩϔƑŌľƚϔƚņǳƚȄϔƚņƽģņǰήϔØƚǳƑŏȆϔȄņŌϔƽƇģǔųΩϔȆŌϔǳϔƽǂųƽģņŏΩϔȆŌϔǈŌϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƑŌľǜņŌϔ
ƑģĿŬĤȄŌǔϔƁűƑǻϔƚľƁŌƄǔΩϔƏǜǈųϔľǻǔϔņƚϔņűǈƽƚȄűĿŌϔǈǔǀģǳƚǳģĿųŬƚϔȄģǂųȄŌƑųϔȄģƄƚƏƽƚƑƚǳĤƑƚϔűϔŬǺťűŌƑűĿƄōϔ
ȄĤȄŌƏųΩϔģϔǔƚϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔƄģƽģĿűǔŏΩϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔǳŌƇűƄƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔƚņľŏǀϔŌƇŌƄǔǂűƑǺϔģϔǳƚņǺϔƽǀƚϔǀŌǈǔģǜǀģĿűΨ 

ŌƇŌƄǔǂűƑģϔξϔƏģǹήϔƚņľŏǀϔƚľƁŌƄǔǜϔ͉̈́ͅϔƄČ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉  ͅ

ǳƚņģϔξϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔ͊̈́̈́ϔƏ͇δƏŏǈųĿ 

<ŌǀƽģĿųόǈǔģƑűĿŌόƽƚŬƚƑƑǻĿŬόŬƏƚǔόδ<àÕfε 

ǀŌĤƇϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔľǜņŌϔǈƇƚǜȆűǔϔƄϔƽǂųƁƏǜΩϔǈƄƇģņƚǳĤƑųΩϔǳǻņŌƁűϔģϔƽǀƚņŌƁűϔņǳƚǜϔ
ņǀǜŬǰϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔǔƁήϔľŌƑȄűƑǜϔģϔƏƚǔƚǀƚǳōϔƑģŤǔǺϔλŬƚǂƇģǳǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔkήϔρϔkċήϔǔǂήϔƑŌľŌȄƽŌŁƑƚǈǔűμήϔ 

|Ōϔ ǈƄƇģņƚǳĤƑųϔ ľŌƑȄűƑǜϔ ģϔ ƑģŤǔǺϔ ľǜņƚǜϔ ǈƇƚǜȆűǔϔ ƁŌņƑƚǔƇűǳōϔ ǈƄƇģņƚǳģĿųϔ ƑĤņǀȆŌΩϔ Ƅϔ ǳǻņŌƁűϔ ǈŌϔ
ƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔűƑǈǔģƇģĿŌϔŁǔǺǂϔŁǔǺǂƽǀƚņǜƄǔƚǳǻĿŬϔģϔņǳƚǜϔņǳƚǜƽǀƚņǜƄǔƚǳǻĿŬϔƚľƚǜǈǔǀģƑƑŏϔǳǻņŌƁƑųĿŬϔ
ǈǔƚƁģƑǰήϔàǔģƑűĿŌϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳǺľģǳŌƑģϔƽƚņȄŌƏƑųϔȄĤǈƚľƑųϔƑĤņǀȆųϔƑģϔǝƄģƽǺή 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑĤϔǀƚŁƑųϔģϔņŌƑƑųϔǳǻǔƚŁϔƽģƇűǳģϔƁŌϔǜǳŌņŌƑģϔǳ ǔģľǜƇĿŌϔƑųȆŌή 

íģľǜƇƄģϔΨ͌ϔÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑĤϔǳǻǔƚŁϔƽģƇűǳģ 

ÕģƇűǳƚ ØƚŁƑųϔǳǻǔƚŁϔ
λƏ͇μ 

AŌƑƑųϔǳǻǔƚŁϔ
λƏ͇μ 

§ƚǔƚǀƚǳĤϔƑģŤǔģ ͉͈̈́̈́ ͈ͅΩ͌ 

9ŌƑȄųƑ ͊͊̈́̈́ ͌ͅῼ 

ċǻņŌƁƑųϔƽƇƚĿŬģϔľǜņŌϔƽǀƚǳŌņŌƑģϔƁģƄƚϔƑŌƽǀƚƽǜǈǔƑĤϔǈϔƚņƚƇƑƚǈǔųϔƽǀƚǔűϔǀƚƽƑǻƏϔƇĤǔƄĤƏϔģϔľǜņŌϔ
ƚŬǀģƑűŁŌƑģϔƑŌƽǀƚƽǜǈǔƑǻƏűΩϔǳǺǈƽĤǀƚǳģƑǻƏűϔƚņǳƚņƓƚǳģĿųƏűϔȆƇĤľƄǺΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔǈǳŌņŌƑǺϔņƚϔ
ƑĤņǀȆŌϔƑģϔǝƄģƽǺήϔċǻņŌƁƑųϔƽƇƚĿŬģϔľǜņŌϔȄģǈǔǂŌǋŌƑģϔƚĿŌƇƚǳƚǜϔƄƚƑǈǔǀǜƄĿųήϔ 

©ĤņǀȆŌϔľǜņƚǜϔĿŌƇƄŌƏϔǔǂűήϔAǳŏϔƑĤņǀȆŌϔƚϔƚľƁŌƏǜϔ͉̈́ϔƏ͇ϔľǜņƚǜϔņŏƇŌƑōΩϔƁŌņƑģϔƑĤņǀȆϔľǜņŌϔǜǀŁŌƑģϔ
ƽǀƚϔǈƄƇģņƚǳĤƑųϔƑģŤǔǺϔλ͇͉ϔƏ͇ϔ©§Ωϔ͉ͅϔƏ͇ϔċAμΩϔņǀǜŬĤϔƑĤņǀȆϔƽǀƚϔǈƄƇģņƚǳĤƑųϔľŌƑȄųƑǜϔλ͈̈́ϔƏ͇ϔ©͍͉Ωϔ̈́ͅϔƏ͇ϔ
ċ̈́̈́ͅμήϔíǂŌǔųϔƑĤņǀȆϔƚϔƚľƁŌƏǜϔ̈́ͅϔƏ͇ϔľǜņŌϔǜǀŁŌƑģϔƽǀƚϔǈƄƇģņƚǳĤƑųϔ ņ9ƇǜŌήϔϔ 

|ģȆņĤϔƑĤņǀȆϔƁŌϔņǳƚǜƽƇĤǋǖƚǳĤϔģϔľǜņŌϔņŏƇŌƑĤϔƑģϔņǳŏϔƄƚƏƚǀǺήϔ©ĤņǀȆŌϔľǜņƚǜϔǜƇƚȆŌƑǺϔĿĿģϔ͈ϔƏϔƽƚņϔ
ȄŌƏųϔƑģϔľŌǔƚƑƚǳōϔņŌǈĿŌήϔ§ŌȄűƽǀƚǈǔƚǀϔƏŌȄűϔņǳŏƏģϔƽƇĤǋǔűϔƑĤņǀȆųϔƁŌϔƄƚƑǔǀƚƇƚǳĤƑϔƽǀƚǔűϔǝƑűƄǜϔ
ǀƚƽƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄϔƽǂűϔƽǂųƽģņƑōƏϔƽƚǋƄƚȄŌƑųϔƑĤņǀȆŌΩϔģϔǔƚϔƁģƄϔǳƑűǔǂƑųŬƚΩϔǔģƄϔűϔǳƑŏƁǋųŬƚϔƽƇĤǋǔŏϔƑĤņǀȆŌήϔ
|ģȆņĤϔƑĤņǀȆϔƏĤϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔűƑņűƄģĿűΩϔűƑņűƄģĿŌϔľǜņŌϔǳǺǳŌņŌƑģϔƄϔƚľǈƇǜȄŌϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌήϔϔ 

ÕƚŬƚƑƑōϔŬƏƚǔǺϔľǜņƚǜϔȄģǳĤȆŌƑǺϔģǜǔƚĿűǈǔŌǀƑģƏűήϔàǔĤŁŌƑųϔľǜņŌϔƽǀƚǳĤņŏƑƚϔƽǂŌǈϔǈǔĤŁŌĿųϔǋģĿŬǔǜΩϔ
ƄǔŌǀĤϔľǜņŌϔǳǺľģǳŌƑģϔǀŌƄǜƽŌǀģŁƑųƏϔƽƚǔǀǜľųƏϔƽǀƚϔƁųƏĤƑųϔƽģǀϔƽǂűϔǈǔĤŁŌƑųϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔήϔÕǀƚϔ
ǈǔĤŁŌƑųϔ ƁŌϔ ǜǳģȆƚǳĤƑƚϔ ǈϔ ĿűǈǔŌǀƑģƏűΩϔ ƄǔŌǀōϔ ľǜņƚǜϔ ǀƚǳƑŏȆϔ ǳǺľģǳŌƑǺϔ ȄģǂųȄŌƑųƏϔ Ƒģϔ ƽǂűƽƚƁŌƑųϔ
ǀŌƄǜƽŌǀģĿŌϔņƚϔĿűǈǔŌǀƑǺή 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔƚņľŏǀϔŌƇŌƄǔǂűƑǺϔģϔǳƚņǺϔƽǀƚϔ<àÕfΨ  

ŌƇŌƄǔǂűƑģϔξϔƏģǹήϔƚņľŏǀϔƚľƁŌƄǔǜϔ͍͍Ω͉ϔƄČ 

ǳƚņģϔξϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔ͌̈́ͅϔƏ͇δƏŏǈųĿ 

 

fǺťűŌƑűĿƄōόȄĤȄŌƏų 

©ģǳǀȆŌƑĤϔƚņƽƚŁųǳƄģϔľǜņŌϔǳǺľģǳŌƑģϔǔȄǳήϔƽǀƚǳƚȄƑųϔľǜņƚǳƚǜϔǈϔŬǺťűŌƑűĿƄǻƏϔȄģǂųȄŌƑųƏϔλǔƚģƇŌǔǺμϔǈϔ
ƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔƄģƽģĿűǔƚǜϔģϔƑŌƽǂŌǔǀȆűǔǻƏϔĿŌƇƚǀƚŁƑųƏϔƽǀƚǳƚȄŌƏΩϔǳϔǔōǔƚϔľǜņƚǳŏϔƁŌϔƽƚŁųǔĤƑƚϔǈϔ
ģǜǔƚƏģǔǺϔƑģϔƽƚǔǀģǳűƑǺϔģϔƑĤƽƚƁŌή 
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|ƚƑǔǀƚƇƑųόǈǔģƑƚǳűǋǔŏ 

ÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔÕƚƇűĿűŌϔ<ØϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔƄƚƑǔǀƚƇƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔǈϔƏƚȆƑƚǈǔųϔǳĤȆŌƑųϔǳƚȄűņŌƇήϔ|ƚƑƄǀōǔƑųϔ
ƽƚņƚľģϔľǜņŌϔƽǀƚƁŌņƑĤƑģϔǈϔÕƚƇűĿűųϔ<Øήϔ|ƚƑǔǀƚƇƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔƁŌϔņƚƽƇƑŏƑƚϔƏųǈǔŌƏϔǳǺŬǀģȄŌƑǻƏϔƽǀƚϔ
ÕƚƇűĿűϔ<ØϔǔģƄΩϔģľǺϔľǺƇϔȄϔƑŏŬƚϔ ȄģƁűǋǔŏƑϔƽǂųǈǔǜƽϔ ƄŌϔƄƚƑǔǀƚƇƚǳģƑōƏǜϔǳƚȄűņƇǜϔȄƇŌǳģήϔ|ģƽģĿűǔģϔ
ƄƚƑǔǀƚƇƑųŬƚϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔƁŌϔͅϔƑĤƄƇģņƑųϔģǜǔƚƏƚľűƇήϔ|ƚƑǔǀƚƇƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑģϔņƇŌϔċǻƄǀŌǈǜϔ
ƚƽģƄƚǳģƑǻĿŬϔǂŌǋŌƑųϔØ͈̈́ͅήϔϔ 

ØģƏƽǺόƽǀƚόƚņƄƇųȄŌƑųόǈƑŏŬǜ 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƑģņƏƚǂǈƄōϔǳǻǋĿŌϔƄƚƇŌƏϔ͉͋̈́ϔƏϔƑήϔƏήϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔ͆ϔǀģƏƽǺϔƽǀƚϔƚņƄƇųȄŌƑųϔǈƑŏŬǜϔȄϔ
ǳƚȄűņŌƇήϔíǺǔƚϔǀģƏƽǺϔǜƏƚȆƑųϔǂűņűŁǰƏϔǳǺǈǔƚǜƽģǔϔƑģņϔǝǀƚǳŌƓϔƑĤǳŏǈǜϔģϔƏģƑǜĤƇƑŏϔƚŁűǈǔűǔϔƽǂųƽģņƑǻϔ
ǈƑŏŬƚǳǻϔģϔƇŌņƚǳǻϔƑĤƑƚǈϔȄϔǳƚȄűņƇģήϔØģƏƽǺϔƽǀƚϔƚņƄƇųȄŌƑųϔǈƑŏŬǜϔƁǈƚǜϔǈűǔǜƚǳĤƑǺϔǳ ȄĤǳŏǀǜϔƽģǀƄƚǳģĿųϔ
ǈƄǜƽűƑǺϔƽǀƚϔ© ή 

|ƇűņƚǳōόȄƛƑǺ 

ċϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔƚņƽƚŁűƑƄƚǳĤϔȄƛƑģϔǈŌϔǈǔƚƇǺϔǈϔƇģǳűŁƄģƏűϔģϔƑĤņƚľģƏűϔƑģϔƚņƽģņή 

©ģϔ ƽǂűƇŌŬƇǻĿŬϔ ƽƇƚĿŬĤĿŬϔ ƁŌϔ ƑģǳǀȆŌƑģϔǳŌƑƄƚǳƑųϔ ƽƚǈűƇƚǳƑģϔ ģϔ ņŏǔǈƄōϔ ŬǂűǋǔŏήϔíǺǔƚϔ ƽƇƚĿŬǺϔ Ɓǈƚǜϔ
ƽǀƚƽƚƁŌƑǺϔǈϔƽƇƚĿŬģƏűϔƽǀƚϔƽģǀƄƚǳĤƑųϔƚǈƚľƑųĿŬϔǳƚȄűņŌƇΩϔģǜǔƚľǜǈǰϔģϔƄģǀģǳģƑǰϔǈǔŌȄƄģƏűϔƽǀƚϔ
ĿŬƚņĿŌήϔíǺǔƚϔǈǔŌȄƄǺϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔǳϔƏűƑűƏĤƇƑųϔǋųǂĿŌϔ͆ϔƏΩϔǳϔƽǂųƽģņŏΩϔȆŌϔƄŌϔǈǔŌȄĿŌϔƽǂűƇōŬĤϔƽģǀƄƚǳģĿųϔ
ƽĤǈϔƁŌϔǋųǂƄģϔ͆Ω͉ϔƏήϔÕǂŌĿŬĤȄŌƑųϔĿŬƚņĿǰϔƽǂŌǈϔǳƚȄƚǳƄǜϔƁŌϔǂŌǋŌƑƚϔƏųǈǔǺϔƽǀƚϔƽǂŌĿŬĤȄŌƑųϔƚϔǋųǂĿŌϔ͇ϔƏή 

²ƽƇƚĿŌƑų 

²ƽƇƚĿŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǺϔǳǺǔǳƚǂűƇƚϔƑŌȆĤņƚǜĿųϔľģǀűōǀǜϔǳϔǝȄŌƏųΩϔģϔƽǀƚǔƚϔƑģǳǀȆŌƑƚϔƑŌƑųήϔ²ƽƇƚĿŌƑģϔƁŌϔ
ƽƚǜȄŌϔǳƚņƚŬƚǈƽƚņĤǂǈƄĤϔŁĤǈǔϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄŌϔǈǔĤƇōƏǜϔƏűƑűƏĤƇƑųƏǜϔƚľƁŌƏǜϔǳƚņǺϔǳϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆűϔƁŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔƽǀƚǔƚϔƁǈƚǜϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔ
ǜǳģȆƚǳĤƑǺϔȄĤľǀģƑǺϔƽǀƚǔűϔǳƑűƄƑǜǔųϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰϔƑģϔǳƚȄƚǳƄǜή 

²ǈǳŏǔƇŌƑų 

ċǋŌĿŬƑǺϔƽƇƚĿŬǺϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ Ɓǈƚǜϔ ƚǈǳŏǔƇŌƑǺϔ ǳŌǂŌƁƑǻƏϔ ƚǈǳŏǔƇŌƑųƏήϔ àϔ ƚŬƇŌņŌƏϔ Ƒģϔ ƇƚƄģƇűǔǜϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņŌϔƽƚǜȆűǔģϔǔģƄƚǳĤϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűŌϔƚǈǳŏǔƇŌƑųΩϔƄǔŌǀĤϔľǜņŌϔƽǀƚņǜƄƚǳģǔϔĿƚϔƑŌƁƏŌƑǋųϔ
ǈǳŏǔŌƇƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔņƚϔƚƄƚƇųήϔĜϔǔƚŬƚǔƚϔņǰǳƚņǜϔƑŌľǜņƚǜϔȄǂűȄƚǳĤƑǺϔǳǺǈƚƄōϔǈǳųǔųĿųϔŁűϔƚǈǳŏǔƇŌƑōϔ
ƽǀǳƄǺϔλƑģƽǂήϔľűƇƇľƚģǀņǺμϔǳϔǀĤƏĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

9ģƇǳģƑűǋǔŏ 

zģƄƚϔƑĤŬǀģņǜϔȄģϔǝľǺǔŌƄϔľűƚǔƚƽǰϔƽǀƚϔƽƇģȄǺϔģϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǺϔƁǈƚǜϔǳϔǀĤƏĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģǳǀȆŌƑǺϔ
ƇƚƄģƇűǔǺϔƽǀƚϔǜƏųǈǔŏƑųϔľģƇǳģƑűǋǔŏήϔ9ģƇǳģƑűǋǔŏϔƁŌϔƑģǳĤȆƄģϔǀǰȄƑŏϔǳŌƇƄǻĿŬϔƄģƏŌƑǰϔǜƏųǈǔŏƑĤϔƑģϔņƚľǂŌϔ
ƚǈƇǜƑŏƑōƏϔƏųǈǔŏήϔ§ŌȄűϔǳǀǈǔǳǺϔƄģƏŌƑǰϔƁǈƚǜϔǳǺǈƄƇĤņĤƑǺϔǳǀǈǔǳǺϔǳŏǔǳűŁŌƄΩϔƄƇģĿųƄǰϔģϔǳŌƇƄǻĿŬϔǳŏǔǳųήϔ
àǔǀǜƄǔǜǀģϔƏĤϔƽǺǀģƏűņĤƇƑųϔǔǳģǀϔģϔƁŌϔƏƚȆƑōϔƁųϔņƚƽƇƑűǔϔƚϔņģƇǋųϔǳǀǈǔǳǜϔľűƚƏģǈǺΩϔƑģƽǂήϔƄǰǀģΩϔǋǔŏƽƄģΩϔƇűǈǔųϔ
ģƽƚņήϔØƚȄƇƚŬģϔľģƇǳģƑűǋǔŏϔľǺϔƏŏƇģϔľǻǔϔ̈́ͅρ͆ ͉ϔƏ͆ή 

§ǀǔǳōόņǂŌǳƚ 

àǔŌƁƑŏϔ ƁģƄƚϔľģƇǳģƑűǋǔŏϔǈƇƚǜȆųϔ Əǀǔǳōϔ ņǂŌǳƚϔ ƁģƄƚϔ ƑĤŬǀģņģϔ Ȅģϔ ǝľǺǔŌƄϔ ľűƚǔƚƽǰϔ ƽǀƚϔ ƽƇģȄǺϔ ģϔ
ƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǺήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔŬǀƚƏģņǜϔƑŌƽǀģǳűņŌƇƑŏϔǳǺǈƄƇĤņģƑōŬƚϔƏǀǔǳōŬƚϔņǂŌǳģϔǜƏųǈǔŏƑōŬƚϔƑģϔ
ƚǈƇǜƑŏƑōƏϔƏųǈǔŏήϔĜĤƄƇģņϔǔǳƚǂųϔƑŌƚņƄƚǀƑŏƑĤϔģϔĿŬŌƏűĿƄǺϔƑŌƚǋŌǔǂŌƑĤϔƽƚƇŌƑģϔƚϔņōƇĿŌϔƏűƑήϔ̈́ Ω͉ϔƏϔ
ģϔǔƇƚǜǋǖĿŌϔ͇̈́ϔĿƏΩϔƄǔŌǀĤϔƁǈƚǜϔņƚƽƇƑŏƑģϔƚϔņǀƚľƑŏƁǋųϔǳŏǔǳŌήϔċǻǋƄģϔŬǀƚƏģņǺϔƏǀǔǳōŬƚϔņǂŌǳģϔƁŌϔƏűƑήϔ
̈́Ω͉ϔƏΩϔǀƚȄƇƚŬģϔƽģƄϔ̈́ͅρ͆ ͉ϔƏ͆ή 
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ĜŌƇŌƓ 

ÕƚņōƇϔĿŌƇōϔƁűȆƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔƽƚņōƇϔƽƚƇƚǳűƑǺϔȄĤƽģņƑųϔǈǔǀģƑǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǳǻǈģņľģϔ
ǈǔǀƚƏǰήϔċǺǈĤȄŌƑĤϔȄŌƇŌƓϔƽǂűǈƽŏƁŌϔƑŌƁŌƑϔƄŌϔȄģǈǔųƑŏƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔģƇŌϔǔģƄōϔƄϔƁŌƁųƏǜϔƇŌƽǋųƏǜϔ
ȄģŁƇŌƑŏƑųϔņƚϔƄǀģƁűƑǺϔģϔǈƑųȆŌƑųϔǀǜǋűǳōŬƚϔǳƇűǳǜϔƑģϔľűƚǔƚƽϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔ
ǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰήϔċϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔƽǂųƽǀģǳǺϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔƽǀƚƁŌƄǔϔǳŌťŌǔģŁƑųĿŬϔ
ǝƽǀģǳΩϔƄņŌϔľǜņŌϔǜƽǂŌǈƑŏƑϔƽƚǈǔǜƽϔƽǀģĿųϔǳŁŌǔƑŏϔņǀǜŬƚǳōϔǈƄƇģņľǺϔǳŌťŌǔģĿŌήϔ 

ċƚņƚŬƚǈƽƚņĤǂǈƄōόƚľƁŌƄǔǺ 

àƚǜŁĤǈǔųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁǈƚǜϔűϔǳƚņƚŬƚǈƽƚņĤǂǈƄōϔƚľƁŌƄǔǺΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔƑģǳǀȆŌƑǺϔǳϔƁűȆƑųΩϔƑŌƁƑűȆǋųϔŁĤǈǔűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆΩϔŁűǈǔųǀƑǜϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņΩϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆϔģϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔ
ǀƚƽƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄή 

ģεόØŌǔŌƑŁƑųόƑĤņǀȆ 

ØŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔƚǔŌǳǂŌƑĤϔȄŌƏƑųϔǈϔƚǀűŌƑǔģŁƑųƏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻƏϔƚľƁŌƏŌƏϔͅϔ̈́͋̈́ϔƏ͇ήϔ
íŌƑǔƚϔƚľƁŌƏϔƚņƽƚǳųņĤϔņƇŌϔ<à©ϔ͉͋ϔ͍̈́̈́ͅϔƑĤǳǀŬƚǳōƏǜϔņŌǋǔűϔƚϔǝŬǀƑǜϔǈǀĤȆŌƄϔ͈͉Ω͋ϔƏƏϔǳϔŬƚǀǈƄōϔ
ƇƚƄģƇűǔŏϔλƑģņϔ͉͊̈́ϔƏήϔƑήϔƏήμϔǳϔņōƇĿŌϔ͆̈́ͅϔƏűƑϔǈϔņŌǈŌǔűƇŌǔƚǜϔƽŌǀűƚņűĿűǔǜϔλƑϹ̈́ῼμήϔϔØŌņǜƄƚǳģƑĤϔƽƇƚĿŬģϔ
ƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͆Ω͈ϔŬģήϔϔ 

ĜϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔƚņǔōƄģǔϔǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔǈϔƚņǔƚƄŌƏϔņƚϔ
ǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔņƚϔÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄōŬƚϔƽǂűǳģņŏŁŌϔ²ŬǂŌϔξϔ9ųƇűƑģή 

ľεό<űǈǔųǀƑģόƚņƽģņƑųĿŬόǳƚņ 

ċϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔƄņŌϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈŌϔ
ǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏϔľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺΩϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔ
ƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑĤϔǈƽƇģǋƄƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔƽǀƚǔƚϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔǳƇģǈǔƑųϔŁűǈǔųǀƑƚǜϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔ
λ<²ċμήϔ<²ċϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑģϔǳϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ģƽģĿűǔģϔ<²ċϔľǜņŌϔņűƏŌƑȄƚǳĤƑģϔƑģϔ̈́̈́ͅρ
͉̈́ͅϔG²ήϔ§ƑƚȆǈǔǳųϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔȄϔ<²ċϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǺϔƏŏƇƚϔľǻǔϔ͋͌̈́ϔƏ͇δƏŏǈųĿή 

ÕǂŌŁűǋǔŏƑōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔȄϔņǰǳƚņǜϔƑŌƽǂųȄƑűǳōŬƚϔǔŌǀōƑǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔǔƇģƄƚǳƚǜϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǈϔ
ƽǂŌŁŌǀƽĤǳģĿųϔǈǔģƑűĿųϔģϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑǺϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔĿĿģϔ͆̈́̈́ϔƏϔƽƚņϔȄĤǈǔģǳľƚǜϔ
ƚľĿŌϔ©ƚǳĤϔċŌǈήϔíŌƑǔƚϔǀŌĿűƽűŌƑǔϔƁŌϔƇŌǳƚľǂŌȆƑųƏϔƽǂųǔƚƄŌƏϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔǳŌϔǈƽǀĤǳŏϔ
ǈǔĤǔƑųŬƚϔƽƚņƑűƄǜϔ~ŌǈǺϔ<Øή 

©ģϔƚľǀĤȄƄǜϔƑųȆŌϔƁŌϔǜǳŌņŌƑϔǳǻǂŌȄϔȄŌϔǈűǔǜģŁƑųŬƚϔǳǻƄǀŌǈǜϔƚņǳŌņŌƑųϔǳƚņǺϔȄ ƚņƽƚŁųǳƄǺή 
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²ľǀĤȄŌƄϔΨ͌ϔ²ņǳŌņŌƑųϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔģϔņŌǋǖƚǳōϔǳƚņǺϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

ņεόôǈģȄƚǳģĿųόƑĤņǀȆόģό²ņƇǜŁƚǳģŁόƇŌŬƄǻĿŬόƄģƽģƇűƑ 

àƚǜŁĤǈǔųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔņŌǋǖƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔņƚϔƄǔŌǀōϔǈŌϔǳƚņģϔņƚǈǔĤǳĤϔǜƇűŁƑųƏűϔǳƽǜǈǔŏƏűϔƑŌľƚϔ
ǋǔŏǀľűƑƚǳǻƏűϔȆƇģľǺήϔ©ĤǈƇŌņƑŏϔľǜņŌϔǔģǔƚϔǳƚņģϔǈŬǀƚƏģȆňƚǳĤƑģϔǳϔņŌǋǖƚǳōϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆűϔλAô©μΩϔ
ƁŌƁųȆϔǈƚǜŁĤǈǔųϔľǜņŌϔűϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔƽǂŌƽģņϔλƏűƏƚϔƚņǔƚƄϔƽǂŌǈϔ²~|μΩϔAô©ϔƁŌϔƽǀŌŤŌǀƚǳģƑĤϔƽƚņƇƚǜŬƇĤϔ
ƏűƑήϔ͆̈́̈́ϔǹϔ©àήϔAĤƇŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔȗƇǔǀƚǳĤƑģϔƽǂŌǈϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔλ²~|μϔģϔǳŌņŌƑģϔņƚϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǈϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻƏϔƚľƁŌƏŌƏϔͅϔ̈́͋̈́ϔƏ͇ήϔíģǔƚϔǈƚǜǈǔģǳģϔAô©Ωϔ²~|ϔģϔØ©ϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔ
ǳϔƁűȆƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

 

ÕǂűƽƚƁŌƑųϔƑģϔűƑȆŌƑǻǀǈƄōϔǈųǔŏ 

GƇŌƄǔǂűƑģ 

ĜĤǈƚľƚǳĤƑųϔŌƇŌƄǔǀűĿƄǻƏϔƽǀƚǜņŌƏϔƁŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑƚϔƽǂųƽƚƁƄƚǜϔȄϔǳŌǂŌƁƑōϔǈųǔŏήϔ 

ÕǂųƏƚϔǳϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƇƚƄĤƇƑųϔǔǀģƑǈŤƚǀƏĤǔƚǀϔǜǀŁŌƑǻϔƽǀƚϔƽǰǳƚņƑŏϔǜǳģȆƚǳģƑƚǜϔ
ŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿűήϔAƇŌϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔǈƽǀĤǳĿŌϔǈųǔŏϔƁŌϔƏƚȆƑōϔǜǳģȆƚǳģǔϔǈϔƑģƽƚƁŌƑųƏϔƑģϔǔŌƑǔƚϔǔǀģƑǈŤƚǀƏĤǔƚǀήϔ
ÕǂŌǈƑōϔƽƚņƏųƑƄǺϔƑģƽƚƁŌƑųϔľǜņƚǜϔƽǀƚƁŌņƑĤƑǺϔǳϔņģƇǋųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌή 

ÕűǔƑĤόǳƚņģ 

©ģƽƚƁŌƑųϔƑģϔȄņǀƚƁϔƽűǔƑōϔǳƚņǺϔƁŌϔȄϔǳƚņƚǳƚņƑųŬƚϔǂģņǜήϔ©ģƽƚƁŌƑųϔƑģϔǳƚņƚǳƚņϔľǜņŌϔƑģϔƽƚȄŌƏƄǜϔ
ƽήŁήϔ͆͊ͅδ͇ϔǳϔƄήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģή 

|ģƑģƇűȄģĿŌόǈƽƇģǋƄƚǳĤ 

ċϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑĤϔǈƽƇģǋƄƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔƽǀƚǔƚϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔǳƇģǈǔƑųϔ<²ċϔǳϔ
ƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ģƽģĿűǔģϔ<²ċϔľǜņŌϔņűƏŌƑȄƚǳĤƑģϔƑģϔ̈́̈́ͅρͅ ͉̈́ϔG²ήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔ
ǔƚƏǜΩϔȆŌϔƑŌƑųϔƏƚȆƑōϔǳǺƽƚǜǋǔŏǔϔǳƚņǺϔņƚϔƽƚǳƚņųϔċ©ϔ|ǂűƏƚǳΩϔģϔģƑűϔņƚϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔľǜņŌϔ
ǳƚņģϔƚņǳĤņŏƑģϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔǜϔ©ƚǳōϔċǈűήϔ 

Ĝϔ ņǰǳƚņǜϔ ƑŌƽǂųȄƑűǳōŬƚϔ ǔŌǀōƑǜϔ ľǜņŌϔ ƑģǳǀȆŌƑģϔ ǔƇģƄƚǳĤϔ ƄģƑģƇűȄģĿŌϔ ǈϔ ƽǂŌŁŌǀƽĤǳģĿųϔ ǈǔģƑűĿųήϔ
|ģƑģƇűȄģĿŌϔľǜņŌϔǳŌņŌƑģϔƽƚņōƇϔŬǀģƑűĿŌϔƽǂųǀƚņƑųŬƚϔ ƽģǀƄǜϔõņƚƇųϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģΩϔņƚϔ
ƄǔŌǀōŬƚϔƑŌľǜņŌϔȄģǈģȆŌƑƚή 

|ģƑģƇűȄģĿŌόņŌǋǖƚǳĤ 

©ƚǳōϔȄƽŌǳƑŏƑōϔƽƇƚĿŬǺΩϔƄǔŌǀōϔǳȄƑűƄƑƚǜϔǀŌģƇűȄģĿųϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƑŌǜƏƚȆƑųϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔ
ǳǈģƄƚǳĤƑųϔ ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔ ǳƚņήϔ ÕƚņƇŌϔ íŌĿŬƑűĿƄōϔ ǈǔǜņűŌϔ ƁŌϔ ƽǂŌņƑƚǈǔƑŏϔ ǜǳģȆƚǳĤƑƚϔ ǳǈģƄƚǳĤƑųϔ
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ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņΩϔƽƚƄǜņϔǔƚϔŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōϔƽƚņƏųƑƄǺϔǜƏƚȆƑųήϔÕǂųƏōϔȄģǈģƄƚǳĤƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔ
ȄϔǳƚȄƚǳŌƄϔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔƁŌϔƑűĿƏōƑŏϔƑŌǳŬƚņƑōϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƁŌƁűĿŬϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųήϔàƚǜŁĤǈǔųϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ƁŌϔ ǔģƄōϔ ņŌǋǖƚǳĤϔ ƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔ ņƚϔ ƄǔŌǀōϔ ǈŌϔǳƚņģϔ ņƚǈǔĤǳĤϔǜƇűŁƑųƏűϔǳƽǜǈǔŏƏűϔƑŌľƚϔ
ǋǔŏǀľűƑƚǳǻƏűϔȆƇģľǺήϔ 

©ĤǈƇŌņƑŏϔƁŌϔǔģǔƚϔǳƚņģϔǈŬǀƚƏģȆňƚǳĤƑģϔǳϔņŌǋǖƚǳōϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆűϔλAô©μΩϔƁŌƁųȆϔǈƚǜŁĤǈǔųϔľǜņŌϔűϔ
ľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔ ƽǂŌƽģņϔ λƏűƏƚϔ ƚņǔƚƄϔ ƽǂŌǈϔ ƚņƇǜŁƚǳģŁϔ ƇŌŬƄǻĿŬϔ ƄģƽģƇűƑμΩϔ Aô©ϔ ƁŌϔ ƽǀŌŤŌǀƚǳģƑĤϔ
ƽƚņƇƚǜŬƇĤϔƏűƑήϔ͆̈́̈́ϔǹϔ©àήϔ 

AĤƇŌϔƁŌϔǳƚņģϔȗƇǔǀƚǳĤƑģϔƽǂŌǈϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔλ²~|μϔģϔǳŌņŌƑģϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔϔíģǔƚϔ
ǈƚǜǈǔģǳģϔAô©Ωϔ²~|ϔģϔØ©ϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔǳϔƁűȆƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔϔĜϔØ©ϔǳƚņģϔƚņǔōƄĤϔλǀŌťǜƇƚǳģƑǻϔƚņǔƚƄϔ
͉ϔƇδǈμϔģϔƁŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔ
ǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔņƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔλkAċíϔǳƚņƑųϔƇűƑűŌϔ͈͇͈͌̈́̈́̈́̈́̈́ͅͅͅμϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔņƚϔ
ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄōŬƚϔƽǂűǳģņŏŁŌϔ²ŬǂŌϔξϔ9ųƇűƑģϔλkAċíϔǳƚņƑųϔƇűƑűŌϔ͈͈͆̈́̈́̈́̈́̈́ͅͅͅͅμήϔ 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔǈǔĤǂųϔƽƚǈƇŌņƑųϔƽǀƚǳŌņŌƑōϔƄģƏŌǀƚǳōϔƽǀƚŬƇųņƄǺϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔλƽǂűϔ
ȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈűƇƑűĿŌϔǳϔǀƚĿŌϔ͉͆̈́̈́μϔƁŌϔǳϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔņƚƽƚǀǜŁŌƑƚϔ
ƽǀƚǳōǈǔϔ Ƒƚǳƚǜϔ ƄģƏŌǀƚǳƚǜϔ ƽǀƚŬƇųņƄǜΩϔ ģľǺϔ ƑŌņƚĿŬĤȄŌƇƚϔ ƑģƽǂųƄƇģņϔ Ƅϔ ƽǂųƽģņƑǻƏϔ ƽǀǰǈģƄǰƏΩϔ
ƽǂųƽģņƑŏϔľǺƇǺϔƚņŬģƇŌƑǺϔƁűƑōϔǳģņǺϔƄģƑģƇűȄģĿŌήϔϔ 

AŌǋǖƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔľǜņŌϔņűƏŌƑȄƚǳĤƑģϔƑģϔƁŌņƑƚƇŌǔǻϔņōǋǖϔǔϹ͉ͅϔƏűƑή 

 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑǻϔȄĤƏŏǀϔƑŌǈƽģņĤϔņƚϔǀŌȆűƏǜϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ͋͊δ͆̈́̈́͆ϔàľήΩϔƚϔűƑǔŌťǀƚǳģƑōϔƽǀŌǳŌƑĿűϔģϔƚϔ
ƚƏŌȄƚǳĤƑųϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųΩϔƚϔűƑǔŌťǀƚǳģƑōƏϔǀŌťűǈǔǀǜϔȄƑŌŁűǋǖƚǳĤƑųϔģϔƚϔȄƏŏƑŏϔƑŏƄǔŌǀǻĿŬϔȄĤƄƚƑǰϔλȄĤƄƚƑϔ
ƚϔ űƑǔŌťǀƚǳģƑōϔƽǀŌǳŌƑĿűμΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔÕƚǀƚǳƑĤƑųϔǈ ƑŌƁƇŌƽǋųƏűϔņƚǈǔǜƽƑǻƏűϔ
ǔŌĿŬƑűƄģƏűΩϔǈϔƑűƏűϔǈƽƚƁŌƑǻƏűϔǝǀƚǳƑŏƏűϔŌƏűǈųϔģϔņģƇǋųƏűϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔƑŌƑųϔǔŌņǺϔǳ ǔōǔƚϔƄģƽűǔƚƇŌϔ
ƽǀƚǳŌņŌƑƚή 

͋ή ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔǔŌǀƏųƑϔȄģŬĤƁŌƑųϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔģϔƁŌŬƚϔņƚƄƚƑŁŌƑų 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔǔŌǀƏųƑϔȄģŬĤƁŌƑųϔǳǻǈǔģǳľǺΨ  ͆ͅδ͆̈́͆͌ 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑĤϔņƚľģϔǳǻǈǔģǳľǺΨ   ĿĿģϔͅΩ͉ϔǀƚƄǜ 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔǔŌǀƏųƑϔȄģŬĤƁŌƑųϔƽǀƚǳƚȄǜΨ  ͉̈́δ͇͆̈́̈́ 

͌ή ċǻŁŌǔϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝȄŌƏƑųĿŬϔǈģƏƚǈƽǀĤǳƑǻĿŬϔĿŌƇƄǰ 

ĜĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔƄģǔģǈǔǀĤƇƑųƏϔǝȄŌƏųϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔģϔ|ǂűƏƚǳή 

|ǀģƁΨ   õǈǔŌĿƄǻ 

²ľŌĿΨ   fƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔι͉͌͆͋͌͊κΩϔ|ǂűƏƚǳϔι͉͌͆͋͌͊κ 

|ģǔήϔǝȄŌƏųΨϔ   ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔι͈͍͍͊͆ͅκΩϔ|ǂűƏƚǳϔι͉͌͆͋͌͊κ 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉  ͊

͍ή ċǻŁŌǔϔƑģǳģȄǜƁųĿųĿŬϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųϔƽƚņƇŌϔГϔ͍ģϔƚņǈǔήϔ͇ϔģϔǈƽǀĤǳƑųĿŬϔƚǀťĤƑǰΩϔ
ƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔǔģǔƚϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųϔǳǺņĤǳģǔ 

|ǀģƁǈƄǻϔǝǂģņϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔ 

ρ ÕƚǳƚƇŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔƽƚņƇŌϔǈǔģǳŌľƑųŬƚϔȄĤƄƚƑģ 

ÕǂųǈƇǜǋƑǻϔǳƚņƚƽǀĤǳƑųϔǝǂģņ 

ρ ØƚȄŬƚņƑǜǔųϔƚϔƽƚǳƚƇŌƑųϔƄ ƑģƄƇĤņĤƑųϔǈ ƽƚǳǀĿŬƚǳǻƏűϔƑŌľƚϔƽƚņȄŌƏƑųƏűϔǳƚņģƏű 

 

9ήkkή õņģƁŌϔƚϔǳǈǔǜƽŌĿŬ 

ͅή Õǰņģ 

ĜĤƁƏƚǳĤϔƇƚƄģƇűǔģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔƽǂűľƇűȆƑŏϔǳϔƄƏϔ͍͆ϔǳƇŌǳƚϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔǈǔģƑűŁŌƑųϔǳϔƄήǝήϔ©ƚǳĤϔ
ċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģϔģϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳή 

ØŌģƇűȄģĿųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņƚǜϔņƚǔŁŌƑǺϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔűƑǔŌƑȄűǳƑŏϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑōϔƇƚǜƄǺϔģϔǀǜņŌǀĤƇƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔǺϔǈϔŤǀģťƏŌƑǔǺϔŬƚǀǈƄǻĿŬϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳǻĿŬϔƇǜƄϔģ ƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔǈƏűƇƄƚǳǻĿŬϔǔǀĤǳƑųƄǰΩϔņĤƇŌϔƽģƄϔ
ȄƽŌǳƑŏƑōϔƽƇƚĿŬǺϔλǈǔĤǳģƁųĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋μήϔÕƚȄŌƏƄǺϔǜǀŁŌƑōϔƄ ƽƇƑŏƑųϔŤǜƑƄĿŌϔƇŌǈģϔλÕôÕ^~μϔƑŌľǜņƚǜϔ
ȄĤƏŏǀŌƏϔņƚǔŁŌƑǺ 

AƚǔŁŌƑǻƏűϔƽƚȄŌƏƄǺϔƽǀƚϔǔǀǳģƇǻϔȄĤľƚǀϔƁǈƚǜϔƽģǀĿŌƇǺΨ 

Ƅήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģ 

íģľǜƇƄģϔΨ͍ϔÕǂŌŬƇŌņϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƽƚȄŌƏƄǰϔǳ Ƅήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģ 

ÕģǀĿŌƇģϔ
ŁųǈƇƚ 

AǀǜŬϔ
ƽƚȄŌƏƄ
ǜ 

Ĝƽǰǈƚľϔ
ƚĿŬǀģƑǺ 

íǂųņģϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔ
ĜÕ ̂

ċǻƏŏǀģϔ
λƏ͆μ 

íǀǳģƇǻϔ
ȄĤľƚǀϔ
λƏ͆μ 

ċǺǜȆűǔų 

͉͌ͅδͅ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkή ͋ͅϔ͍͇͉ ͊ͅϔ͇͋̈́ ρ 

͉͌ͅδ͊ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkήϔģϔċή ̈́ͅϔ͈͌ͅ ̈́ͅϔ͈͌ͅ ρ 

͉͌ͅδ͋ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkή ͅϔ͈͆ͅ ͅϔ͈͆ͅ ρ 

͉͌ͅδ͌ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkή ͊ͅϔ͉͍ͅ ͅͅϔ͋͆̈́ ρ 

͌̈́ͅδͅ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkήϔģϔċή ͉ͅϔ͍͊͆ ̈́ͅϔ͈̈́͌ ρ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉  ͋

͆͋͋δ͉ 
ƚǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ ͆ͅϔ͈͆͊ ρ 

ƁűƑĤϔ
ƽƇƚĿŬģ 

͉͌ͅδ͈ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ kkkήϔģϔċή ͇͍ϔ͋͌͊ ͅϔ͌̈́ͅ ρ 

͌̈́ͅδ͆ 
ǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ 

ĜÕ ̂ ċή ͌ϔ͇͈͉ ͈͌̈́ ρ 

͉͌ͅδ͇ 
ƚǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ  ρ 

ƁűƑĤϔ
ƽƇƚĿŬģ 

Ƅήǝήϔ|ǂűƏƚǳ 

íģľǜƇƄģϔͅΨ̈́ϔÕǂŌŬƇŌņϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƽƚȄŌƏƄǰϔǳ Ƅήǝήϔ|ǂűƏƚǳ 

ÕģǀĿŌƇģϔ
ŁųǈƇƚ 

AǀǜŬϔ
ƽƚȄŌƏƄ
ǜ 

Ĝƽǰǈƚľϔ
ƚĿŬǀģƑǺ 

íǂųņģϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔ
ĜÕ ̂

ċǻƏŏǀģϔ
λƏ͆μ 

íǀǳģƇǻϔ
ȄĤľƚǀϔ
λƏ͆μ 

ċǺǜȆűǔų 

͉͇͍δ̈́ͅ 
²ǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ ͉ͅϔ͋͊͋ ρ ǈűƇƑűĿŌ 

ØŌģƇűȄģĿųϔǈǔģǳľǺϔņƚƁņŌϔƄϔǔǀǳģƇōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔǳϔǀƚȄǈģŬǜϔĿĿģϔ͉͇ϔ̈́̈́ͅϔƏ͆ΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔ
ƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔήϔ 

ċ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƁŌϔǳŏǔǋűƑģϔƽƇƚĿŬΩϔƑģϔƑűĿŬȆϔƁŌϔƽƇĤƑƚǳĤƑϔȄĤƏŏǀΩϔƑŌȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬήϔ©ģϔƑŌȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔ
ņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƽƚȄŌƏĿųĿŬϔņƚƁņŌϔƄ ƚņǈǔǀģƑŏƑųϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔǳ ǔƇƚǜǋǖĿŌϔĿĿģϔ̈́Ω͇̈́ϔƏήϔàƄǀǺǔĤϔƚǀƑűĿŌϔ
Ȅ ǔǀǳģƇǻĿŬϔȄĤľƚǀǰϔľǜņŌϔƽƚǜȆűǔģϔƽǀƚϔǳŌťŌǔģŁƑųϔǝƽǀģǳǺϔǳ ȄŌƇŌƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔģϔƽǀƚϔ
ƚŬǜƏǜǈƚǳĤƑųϔǈǳģŬǰϔǈűƇƑűŁƑųŬƚϔǔŏƇŌǈģήϔÕǂųƽģņƑǻϔƽǂŌľǺǔŌƄϔľǜņŌϔǀƚȄƽǀƚǈǔǂŌƑϔƑģϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔ
ƽƚȄŌƏƄǺϔǳ ƚƄƚƇųϔǈǔģǳľǺή 

ØŌģƇűȄģĿųϔȄĤƏŏǀǜϔņƚƁņŌϔƄ ƑĤǀǰǈǔǜϔȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬήϔċŏǔǋűƑģϔƽƚȄŌƏƄǰϔƑĤƇŌȆųϔņƚϔkkkήϔģϔċήϔǔǂųņǺϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔĜÕ^ΩϔƽƚȄŌƏƄǺϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔϔλííÕμήϔÕǀƚϔǔǺǔƚϔƽƚȄŌƏƄǺϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔ
ȄųǈƄģǔϔǈƚǜŬƇģǈϔƄ ǔǀǳģƇōƏǜϔƚņƑŏǔųϔȄŌϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜϔņƇŌϔГϔ͍ϔƚņǈǔήϔ͊ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ
͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔċ ǀĤƏĿűϔ
ņģƇǋųĿŬϔƽǂųƽǀģǳƑǻĿŬϔƽǀģĿųϔľǜņŌϔǳǺŬƚǔƚǳŌƑϔÕƚņƄƇģņϔƽǀƚϔƚņƑŏǔųϔȄŌϔĜÕ^ή 

AƚƁņŌϔǔōȆϔƄϔņƚŁģǈƑōƏǜϔȄĤľƚǀǜϔƽƚȄŌƏƄǰϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǳŌņƚǜĿųϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔȄĤƽģņƑųƏϔ
ǈƏŏǀŌƏϔƄϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōϔǳƚņƚǔŌŁűϔλƁűȆƑŏϔƚņϔ©ƚǳōϔċǈűμήϔ 

AƚǔŁŌƑǻƏűϔƽƚȄŌƏƄǺϔƽǀƚϔņƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔƁǈƚǜϔƽģǀĿŌƇǺΨ 

Ƅήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģ 

íģľǜƇƄģϔͅΨͅϔAƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀϔƽƚȄŌƏƄǰϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƄģƑģƇűȄģĿŌ 

ÕģǀĿŌƇģϔ
ŁųǈƇƚ 

AǀǜŬϔ
ƽƚȄŌƏƄǜ 

Ĝƽǰǈƚľϔ
ƚĿŬǀģƑǺ 

íǂųņģϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔ
ĜÕ ̂

ċǻƏŏǀģϔ
λƏ͆μ 

ċǺǜȆűǔų 

͋͆ͅͅδ͆ 
ƚǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ ͉͈͉ͅ 

ƚǈǔģǔƑųϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉  ͌

͈͈ͅδͅ 
ǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ ĜÕ ̂ kkkήϔģϔċή ͇͉ͅϔ͍͊͊ ρ 

͉͆ͅ 
ǔǀǳģƇǻϔǔǀģǳƑųϔ
ƽƚǀƚǈǔ ĜÕ ̂ kkkήϔģϔċή ͆͊ϔ͇͋͊ ρ 

͈͌ͅͅ 
ƚǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ ͇͇ͅͅ 

ƚǈǔģǔƑųϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌ 

͈͋ͅͅ 
ƚǈǔģǔƑųϔ
ƽƇƚĿŬģ ρ ρ ͈͈͋ͅ 

ƚǈǔģǔƑųϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿŌ 

͍͌δͅ 
ƇŌǈƑųϔ

ƽƚȄŌƏŌƄ ÕôÕ^~ ρ ͉͋͌ ρ 

ŁƄƚƇűǳϔŁĤǈǔϔȄĤƏŏǀǜϔλŁĤǈǔϔƄģƑģƇűȄģĿŌμϔƽǀƚĿŬĤȄųϔƇŌǈƑųƏϔƽƚȄŌƏƄŌƏϔ͍͌δͅΩϔǳǻǈǔģǳľģϔǈűϔƑŌǳǺȆĤņĤϔ
ƄĤĿŌƑųϔņǂŌǳűƑήϔċǻǂŌȄϔȄ ƄƚƚǀņűƑģŁƑųŬƚϔǳǻƄǀŌǈǜϔƁŌϔȄƚľǀģȄŌƑϔƑģϔƚľǀĤȄƄǜϔƑųȆŌήϔ 

 

²ľǀĤȄŌƄϔΨ͍ϔAƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀϔƇŌǈƑųŬƚϔƽƚȄŌƏƄǜϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄ ȄĤƏŏǀǜϔλŁŌǀǳŌƑŏμ 

ċǻƏŏǀǺϔ ȄĤľƚǀǰϔ ľǜņƚǜϔ ǜƽǂŌǈƑŏƑǺϔ Ƒģϔ ȄĤƄƇģņŏϔ ȄĤľƚǀƚǳōŬƚϔ ŌƇģľƚǀĤǔǜϔǳϔ ƑģǳģȄǜƁųĿųƏϔǈǔǜƽƑűϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƄņǺϔľǜņŌϔǔģƄōϔƄƚƑƄǀŌǔűȄƚǳĤƑϔƑĤǳǀŬϔÕƇĤƑǜϔƚǀťģƑűȄģĿŌϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔȄϔƑŏƁϔ
ǳǺĿŬĤȄŌƁųĿųϔƑĤǀƚƄϔƑģϔņƚŁģǈƑǻϔȄĤľƚǀήϔċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑƚǜϔƇŌťűǈƇģǔűǳƚǜϔξϔȄĤƄƚƑϔ͇͇͈δ͍͍͆ͅϔàľήϔƚϔ
ƚĿŬǀģƑŏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜΩϔľǜņŌϔȄģȆĤņĤƑƚϔƚϔǈƚǜŬƇģǈϔǈϔƚņƑŏǔųƏϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽǰņǺϔ
ȄŌϔĜÕ^ΩϔǳϔƽǂųƽģņŏϔƑŌȄľǺǔƑƚǈǔűϔȄǂųȄŌƑųϔņƚŁģǈƑōŬƚϔȄĤľƚǀǜϔĜÕ^ϔƑģņϔͅϔǀƚƄϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑϔģϔ
ǈĿŬǳĤƇŌƑϔƽƇĤƑϔǀŌƄǜƇǔűǳģĿŌήϔϔ 

ÕƚȄŌƏƄǺΩϔƄǔŌǀōϔƑŌƁǈƚǜϔǳŌϔǳƇģǈǔƑűĿǔǳųϔűƑǳŌǈǔƚǀģΩϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔǳϔǀĤƏĿűϔƏģƁŌǔƄƚƽǀĤǳƑųϔƽǂųƽǀģǳǺϔ
ǳǺƄƚǜƽűǔή 

©űǳŌƇŌǔģϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƑųϔǳϔǔōǔƚϔŤĤȄűϔƽǂųƽǀģǳǺϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔȄģǔųƏϔȄƑĤƏģήϔ
~ȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƏƚǀŤƚƇƚťűűϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǔŌǀōƑǜΩϔȆŌϔǳǻǈǔģǳľģϔȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔģϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿųϔľǜņŌϔƽƚϔǈƄǀǺǔųϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑģϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǳϔƚņǂŌȄǜϔģϔƑģϔƑųȄƄōƏϔƽǂųǈǺƽǜήϔċϔ
ƏųǈǔŏϔȄŌƏƑųŬƚϔǔŏƇŌǈģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔƚņǈǔǀģƑűǔϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔȄϔƑĤǈǺƽƚǳōŬƚϔǔŏƇŌǈģϔ
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ǈűƇƑűĿŌϔ ģϔƚǀƑűĿűϔ ȄŌϔ ȄŌƏŏņŏƇǈƄǻĿŬϔ ƽƚȄŌƏƄǰήϔàŌƁƏǜǔųϔ ƚǀƑűŁƑųĿŬϔ ǳǀǈǔŌǳϔ ľǜņŌϔ ƽǀƚǳŌņŌƑƚϔ
ǳ ǔƇƚǜǋǖĿŌ ĿĿģϔ̈́Ω͇ϔƏή 

͆ή ċƚņģ 

ÕűǔƑĤόǳƚņģό 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

§ƑƚȆǈǔǳųϔƽűǔƑōϔǳƚņǺϔľǜņŌϔȄĤǳűǈŌǔϔƑģϔƚǀťģƑűȄģĿűϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔƽƚŁǔǜϔƽǀģĿƚǳƑųƄǰήϔÕűǔƑĤϔǳƚņģϔξϔƽǀƚϔ
ƽűǔųϔƽǀģĿƚǳƑųƄǰΨϔ͉ϔƇδƚǈƚľģδǈƏŏƑģγϔƽǀƚϔƏǺǔųϔƽǀģĿƚǳƑųƄǰΨϔ͆̈́ͅϔƇδƚǈƚľģδǈƏŏƑģϔλƽǀģǋƑǻϔģϔǋƽűƑģǳǻϔ
ƽǀƚǳƚȄμήϔ ĜĤǈƚľƚǳĤƑųϔ ǈǔģǳľǺϔ ǳƚņƚǜϔ ǈŌϔ ƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔ ƽǂŌǳĤȆƑŏϔ ņƚǳĤȆƄƚǜϔ ĿűǈǔŌǀƑģƏűϔ ƑŌľƚϔ
ƑĤņǀȆŌƏűΩϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔƽǂųƽƚƁƄǺϔȄ ǳƚņƚǳƚņƑųŬƚϔǂģņǜϔľǜņŌϔƏƚȆƑōϔƁűϔǳǺǜȆųǔϔƽǀƚϔņƚŁģǈƑōϔƽǂűƽƚƁŌƑųϔ
ǈǔģǳŌƑűǋǔŏή 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

íŌĿŬƑűĿƄĤϔǈǔǜņűŌϔǜǳĤņųϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔƽűǔƑƚǜϔǳƚņǜϔǳ ǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈ ƑĤǳǀŬŌƏϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔ
ģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔǳ ǀĤƏĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔċϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔŌĿŬϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈŌϔ
ǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏήϔÕǂŌǈƑōϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺΩϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑĤϔǈƽƚǔǂŌľģϔƽűǔƑōϔ
ǳƚņǺϔƁŌϔǈƽŌĿűȗƄƚǳĤƑģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƚǀűŌƑǔģŁƑųĿŬϔƽƚȆģņģǳƄǰϔƑģϔƚľǈƇǜȆƑĤϔȄģǂųȄŌƑųϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ
ƏģǔŌǀűĤƇǜϔψíǺƽƚǳǻϔƑĤǳǀŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄϔƑģϔņĤƇƑűĿųĿŬΩϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ͍̈́δ͆̈́͆̈́ωΩϔƄņŌϔƁǈƚǜϔǔǺǔƚϔŬƚņƑƚǔǺϔ
ǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄƄǜǋŌƑƚǈǔųϔȄϔƁűȆϔƽǀƚǳƚȄƚǳģƑǻĿŬϔƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųΨ 

π ØŌǈǔģǜǀģĿŌΨϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔ͊̈́̈́ϔƏ͇δƏŏǈųĿ 
π <àÕfΨϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔ͌̈́ͅϔƏ͇δƏŏǈųĿϔ 

©ģƽƚƁŌƑųϔƑģϔȄņǀƚƁϔƽűǔƑōϔǳƚņǺϔƁŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑƚϔȄϔǳƚņƚǳƚņƑųŬƚϔǂģņǜήϔÕƚƄǜņϔƑŌľǜņŌϔȄϔƄģƽģĿűǔƑųĿŬϔ
ņǰǳƚņǰϔƏƚȆƑōϔƽǂűƽƚƁŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔǳƚņƚǳƚņƑųϔǂģņΩϔľǜņŌϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǳǺľǜņƚǳĤƑϔǳǀǔϔƽǀƚϔ
ȄĤǈƚľƚǳĤƑųϔ ǳƚņƚǜΩϔ ģƄǔǜĤƇƑŏϔ ǈŌϔ ǳǋģƄϔ ǈ ǔųƏǔƚϔ ǳǀǔŌƏϔ ƑŌƽƚŁųǔĤήϔ ÕƚņƇŌϔ ǳǺƁĤņǂŌƑųϔ ǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔűϔ
àŌǳŌǀƚŁŌǈƄōϔǳƚņƚǳƚņǺϔģϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔģήǈήϔȄŌϔņƑŌϔ͇ήϔ͋ήϔ͉͆̈́͆ϔƁŌϔƽǂűƽƚƁŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔǳƚņƚǳƚņƑųϔ
ǂģņϔƏƚȆƑōϔȄģϔǈƽŌĿűȗƄƚǳģƑǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄήϔ©ģƽƚƁŌƑųϔƑģϔǳƚņƚǳƚņϔľǜņŌϔƑģϔƽƚȄŌƏƄǜϔƽήŁήϔ͆͊ͅδ͇ϔ
ǳ Ƅήǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģή 

ċ ǀĤƏĿűϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔà<ċ|ϔƁŌϔǜǳŌņŌƑģϔƽƚȆģņƚǳģƑĤϔņƚņĤǳƄģϔǳƚņǺΩϔƄǔŌǀĤϔƚņƽƚǳųņĤϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻƏϔ
ƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻƏϔƑĤǀƚƄǰƏϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔƽűǔƑƚǜϔǳƚņǜΨϔ  

π ×ϔņŌƑƑųϔƽǀǰƏŏǀƑĤϔ͉͆ ͊̈́̈́ϔƇδņŌƑ 

π ×ϔņŌƑƑųϔƏģǹήϔ͇̈́ ̈́̈́̈́ϔƇδņŌƑ 

π ×ϔŬƚņűƑƚǳōϔƏģǹήϔ̈́Ω͇ϔƇδǈ 

 

ôȆűǔƄƚǳĤόģόǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄĤόǳƚņģό 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

ôȆűǔƄƚǳĤϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄĤόǳƚņģϔľǜņŌϔƽƚǔǂŌľģϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǳŌϔŤĤȄűϔǳǻǈǔģǳľǺήϔ9ǜņŌϔǈŌϔƁŌņƑģǔϔƚϔǳƚņǜϔ
ƽƚǔǂŌľƑƚǜϔƽǀƚϔǳǻǀƚľǜϔľŌǔƚƑƚǳǻĿŬϔǈƏŏǈųΩϔƚǋŌǔǂƚǳĤƑųϔľŌǔƚƑǜΩϔņģƇǋųϔǈǔģǳŌľƑųϔƽǀĤĿŌΩϔǈƄǀĤƽŏƑųϔƽƇƚĿŬϔ
ƽǀƚϔƚƏŌȄŌƑųϔƽǀģǋƑƚǈǔűΩϔƚŁűǈǔǜϔǳƚȄűņŌƇϔģϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔǈǔǀƚƁǰϔģǔņήϔ§ƑƚȆǈǔǳųϔģϔȄƽǰǈƚľϔņƚņĤǳƄǺϔ
ǜȆűǔƄƚǳōϔģϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōϔǳƚņǺϔƑŌƑųϔȄģǔųƏϔǈƽŌĿűȗƄƚǳĤƑΩϔľǜņŌϔǜǀŁŌƑϔȄŬƚǔƚǳűǔŌƇŌƏϔǈǔģǳľǺήϔ~ȄŌϔ
ƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔȆŌϔľǜņŌϔƚņƽƚǳųņģǔϔľŏȆƑǻƏϔǈǔģƑņģǀņǰƏϔģϔǀƚȄǈģŬǜϔȄĤƏŏǀǜϔģϔƑŌľǜņŌϔǈŌϔƁŌņƑģǔϔƚϔ
ǳǻȄƑģƏƑōϔƏƑƚȆǈǔǳųήϔàǔģǳŌľƑųϔǈǜǀƚǳűƑǺΩϔƽǀƚϔƁŌƁűĿŬȆϔƽǂųƽǀģǳǜϔǈŌϔǳƚņģϔǳǺǜȆųǳĤΩϔľǜņƚǜϔȄǂŌƁƏŏϔǳŌϔ
ǳŌƇƄōϔƏųǂŌϔƑģϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔņƚǳĤȆŌƑǺϔǳϔƁűȆϔǀƚȄƏųĿŬģƑōƏϔǈǔģǳǜήϔ 
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²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

ċϔƚľņƚľųϔƽǀƚǳƚȄǜϔľǜņŌϔǜȆűǔƄƚǳĤϔǳƚņģϔƽƚǔǂŌľģϔƽǀƚϔǝņǀȆľǜϔƽƇƚĿŬϔƚņƽƚŁųǳŌƄΩϔȄŌƁƏōƑģϔƄϔȄĤƇűǳƄĤƏϔ
ǳǻǈģņŌľϔȄŌƇŌƑŏήϔ 

 

͇ή ²ǈǔģǔƑųϔƽǂųǀƚņƑųϔλǈǜǀƚǳűƑƚǳōμϔȄņǀƚƁŌ 

àǜǀƚǳűƑƚǳōϔȄņǀƚƁŌϔƽƚǔǂŌľƑōϔƽǀƚϔǳǻǈǔģǳľǜϔľǜņƚǜϔƚņƽƚǳųņģǔϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔģϔǀƚȄǈģŬǜϔȄĤƏŏǀǜήϔ
zŌņƑƚǀĤȄƚǳŏϔǈŌϔľǜņŌϔƁŌņƑģǔϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƚϔƽƚǔǂŌľǜϔǈǜǀƚǳűƑϔņƚϔƄƚƑǈǔǀǜƄŁƑųĿŬϔǳǀǈǔŌǳϔǳƚȄƚǳŌƄϔģϔ
ȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬΨϔ 

ρϔƄģƏŌƑűǳƚΩϔǋǔŏǀƄƚƽųǈƄǺΩϔģǈŤģƇǔǺϔƽǀƚϔƄƚƑǈǔǀǜƄŁƑųϔǳǀǈǔǳǺϔǳƚȄƚǳŌƄΩϔ 

ρϔƄģƏŌƑűǳƚΩϔǋǔŏǀƄƚƽųǈƄǺϔƽǀƚϔľŌǔƚƑƚǳōϔƄƚƑǈǔǀǜƄĿŌΩϔ 

ρϔĿŌƏŌƑǔϔģϔƽǂųǈģņǺϔņƚϔľŌǔƚƑǰΩϔ 

π ƚĿŌƇΩϔȆŌƇŌȄƚľŌǔƚƑϔģǔņήΩϔ 

ρϔƽǀŌŤģľǀűƄĤǔǺΩϔƽƚǔǀǜľų 

ρϔȄŌƏűƑģϔƽǀƚϔǔŌǀōƑƑųϔǝƽǀģǳǺ 

ÕǀƚϔǳǻǈǔģǳľǜϔƑĤǈǺƽǰϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƑǜǔƑƚϔȄģƁűǈǔűǔϔǳŬƚņƑōϔȄŌƏűƑǺήϔÕƚǔǂŌľƑĤϔȄŌƏűƑģϔľǜņŌϔȄģƁűǋǔŏƑģϔ
ȄϔǳǻƄƚƽǰϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƚľƁŌƄǔǰΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔǳǺƄģȄƚǳģǔϔƽǂŌľǺǔƄǺϔȄŌƏűƑǺήϔ©ģƄƇĤņĤƑųϔǈŌϔȄŌƏűƑƚǜϔƁŌϔ
ƽƇƑŏϔǳϔ ƄƚƏƽŌǔŌƑĿűϔ ȄŬƚǔƚǳűǔŌƇŌϔ ǈǔģǳľǺήϔ:ŌƇƄƚǳōϔ ƏƑƚȆǈǔǳųϔ ľǜņŌϔ ǜƽǂŌǈƑŏƑƚϔǳ ņģƇǋųƏϔ ǈǔǜƽƑűϔ
ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌή 

AĤƇŌϔǳȄƑűƄƑƚǜϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔƑĤǀƚƄǺϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƑģΨϔ 

ρϔȄŌƇŌƓΩϔǈǔǀƚƏǺϔģϔƄŌǂŌϔǜǀŁŌƑōϔƄϔǳǻǈģņľŏΩϔ 

ρϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔƽǀƚϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔȄģǂųȄŌƑųϔǈűƇƑűĿŌϔλņƚƽǀģǳƑųϔȄƑģŁƄǺΩϔȄĤľǀģņƇųϔģƁήμΩϔ 

ρϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔƽǀƚϔƽǂŌƇƚȆƄǺϔģϔƚĿŬǀģƑǜϔǳŌņŌƑųϔűƑȆŌƑǻǀǈƄǻĿŬϔǈųǔųΩϔ 

ρϔƑĤǔŏǀƚǳōϔŬƏƚǔǺΩϔűȄƚƇģŁƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǺΩϔƄģľŌƇǺΩϔ 

ρϔƽƚŬƚƑƑōϔŬƏƚǔǺΩϔƚƇŌƁŌΩϔƏģȄűǳģϔƽǀƚϔƽǀƚǳƚȄϔǈǔģǳŌƑűǋǔƑųϔƏŌĿŬģƑűȄģĿŌϔģϔƚľǈƇǜȆƑōϔņƚƽǀģǳǺήϔ 

:ŌƇƄƚǳōϔƏƑƚȆǈǔǳųϔƽƚǜȆűǔǻĿŬϔƏģǔŌǀűĤƇǰϔȄĤǳűǈųϔƑģϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔǈǔģǳľǺϔģϔƑģϔņƚņģǳģǔŌƇųĿŬήϔ§ƑƚȆǈǔǳųϔľǜņŌϔ
ǈǔģƑƚǳŌƑƚϔǳϔņģƇǋųƏϔǈǔǜƽƑűϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌήϔàǔģǳŌľƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔľǜņƚǜϔȄģƁűǋǖƚǳĤƑǺϔ
ľŏȆƑǻƏϔ ȄƽǰǈƚľŌƏΩϔ ƽƚǔǂŌľƑōϔ ƏƑƚȆǈǔǳųϔ ƑŌľǜņŌϔ ƽǂŌņǈǔģǳƚǳģǔϔǳǻȄƑģƏƑōϔ ȄģǔųȆŌƑųϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔ
ƽǀƚǈǔǂŌņųήϔ 

9ŏŬŌƏϔ ƽǀƚǳƚȄǜϔǳȄƑűƄƑƚǜϔǳϔ ȄűƏƑųƏϔ ƚľņƚľųϔ ƑĤǀƚƄǺϔ Ƒģϔ ƽƚǈǺƽƚǳǻϔ ƏģǔŌǀűĤƇήϔ Õǂűϔ ƽǂųƽģņƑǻĿŬϔ
ƚƽǀģǳĤĿŬϔƽƚǳǀĿŬǜϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǈŌϔľǜņŌϔƁŌņƑģǔϔƚϔƚľģƇƚǳģƑƚǜϔģǈŤģƇǔƚǳƚǜϔǈƏŏǈήϔÕǀƚǳƚȄϔƑŌǳǺǳƚƇĤϔ
ȆĤņƑōϔƽƚņǈǔģǔƑōϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔǈǜǀƚǳűƑƚǳōϔȄņǀƚƁŌήϔ 

ċϔǈƚǜŬǀƑǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔƽǀƚǳƚȄϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌťŌƑŌǀǜƁŌϔǳǻȄƑģƏƑōϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔǈǜǀƚǳűƑƚǳōϔȄņǀƚƁŌή 

͈ή GƑŌǀťŌǔűĿƄōϔȄņǀƚƁŌ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊  ͅ

Õǂűϔ ǳǻǈǔģǳľŏϔ ǳȄƑűƄƑƚǜϔ ƑĤǀƚƄǺϔ Ƒģϔ ƚņľŏǀϔ ŌƇŌƄǔǀűĿƄōϔ ŌƑŌǀťűŌϔ Ƒģϔ ǈǔģǳŌƑűǋǔűΩϔ ƁŌƁųȆϔ ƚņľŏǀϔ ƁŌϔ
ƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑϔȄϔǳŌǂŌƁƑōϔņűǈǔǀűľǜŁƑųϔǈųǔŏήϔċϔƏųǈǔŌĿŬϔľŌȄϔƏƚȆƑƚǈǔűϔƽǂűƽƚƁŌƑųϔƑģϔƚņľŏǀƑĤϔƏųǈǔģϔ
ľǜņƚǜϔǳǺǜȆűǔǺϔƏƚľűƇƑųϔņűŌǈŌƇģťǀŌťĤǔǺήϔÕǂŌǈƑĤϔƄǳģƑǔűȗƄģĿŌϔǈƽƚǔǂŌľǺϔŌƇŌƄǔǀűĿƄōϔŌƑŌǀťűŌϔľǜņŌϔ
ǈǔģƑƚǳŌƑģϔƽƚϔǳǻľŏǀǜϔņƚņģǳģǔŌƇŌϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄƑģƇƚǈǔűϔƽƚǜȆűǔǻĿŬϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűųϔģϔƏŌĿŬģƑűȄƏǰήϔ 

9ŏŬŌƏϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔŌƇŌƄǔǀűĿƄƚǜϔŌƑŌǀťűűϔǳȄƑűƄƑƚǜϔƚǈǳŏǔƇŌƑųƏϔƽƇƚĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƑģƽƚƁŌƑųƏϔ
ǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƚľƁŌƄǔǰϔλ<àÕfΩϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌμϔģƽƚņή 

ċϔǈƚǜŬǀƑǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔƽǀƚǳƚȄϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌťŌƑŌǀǜƁŌϔǳǻȄƑģƏƑōϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔǈƽƚǔǂŌľǜϔ
ŌƇŌƄǔǀűĿƄōϔŌƑŌǀťűŌήϔ 

 

͉ή 9űƚƇƚťűĿƄĤϔǀƚȄƏģƑűǔƚǈǔ 

ĜĤƏŏǀϔ ƁŌϔ ǈűǔǜƚǳĤƑϔ Ƒģϔ ǔǀǳģƇŌϔ ǔǀģǳƑųĿŬϔ ƽƚǀƚǈǔŌĿŬΩϔ ƄǔŌǀōϔ Ɓǈƚǜϔ Ȅ ǳŌƇƄōϔ ŁĤǈǔűϔ ƄƚǈŌƑǺήϔ ÕƚņƇŌϔ
ľƚǔģƑűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔƑģϔƽƇƚǋŌϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǂŌǳƇĤņģƁųϔņŌťǀģņƚǳģƑōϔ
ŬƚǀǈƄōϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳōϔƇƚǜƄǺϔλņƇŌϔƄģǔģƇƚťǜϔľűƚǔƚƽǰϔξϔ:ŬǺǔǀǻϔŌǔϔģƇήΩϔ͆̈́̈́ͅϔξϔƄƛņϔľűƚǔƚƽǜϔíͅή͆μϔģϔűƑǔŌƑȄűǳƑŏϔ
ƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑōϔƇƚǜƄǺϔλľűƚǔƚƽϔđ͉μήϔÕƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔģϔƏųǈǔǺϔűϔƑģϔǳģƇŌĿŬϔǳ ƇƚǜĿŌϔǀƚǈǔŌϔǀǜņŌǀĤƇƑųϔ
ǳŌťŌǔģĿŌϔλľűƚǔƚƽϔđ͋9μήϔĜģĿŬƚǳģƇŌƁǋųϔƽƚǀƚǈǔǺϔƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔǈƏűƇƄƚǳǻĿŬϔǔǀĤǳƑųƄǰϔλľűƚǔƚƽϔí͆ή͇9μϔǈŌϔ
ǳ ǝȄŌƏųϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔǳϔǝȄƄōƏϔƽǀǜŬǜϔƽƚņōƇϔƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģήϔÕǂųǀƚņƑųϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔņƚŁģǈƑŏϔ
ƚǳƇűǳƑŏƑģϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔȄŌƏƑųƏűϔƽǀģĿŌƏűϔģϔƽƚƁŌȄņǺϔǔŌĿŬƑűƄǺήϔċŌϔŤĤȄűϔƽǀƚǳƚȄǜϔľǺϔȄĤƏŏǀϔƑģϔƽǂųǀƚņƑųϔ
ľűƚǔƚƽǺϔƑŌƏŏƇϔƏųǔϔņģƇǋųϔǳƇűǳή 

9ŏŬŌƏϔľƚǔģƑűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔľǺƇƚϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔĿŌƇƄŌƏϔ
͍̈́ϔņǀǜŬǰϔĿōǳƑģǔǻĿŬϔǀƚǈǔƇűƑήϔAǳģϔȄŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƁǈƚǜϔȄģǂģȄŌƑǺϔƏŌȄűϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔƽƚņƇŌϔ
ǳǺŬƇĤǋƄǺϔŁήϔ͇͍͉δ͍͍͆ͅϔàľήΩϔƚľģϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔņǀǜŬǺϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔĜģǔųƏĿƚϔƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏό
ģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμϔ ľǺƇϔ Ƒģϔ ǝȄŌƏųϔ ƽƚǔǳǀȄŌƑϔ Ƒģϔ ǳųĿŌϔ ƏųǈǔŌĿŬΩϔ ƽǀŬģϔ ģǀƑűƄģϔ λǀƑűĿģό ƏƚƑǔģƑģμϔ
ȄģȄƑģƏŌƑĤƑģϔƑŌľǺƇģγϔƑģƽƚǈƇŌņǺϔȄņŌϔľǺƇģϔȄƁűǋǔŏƑģϔǳϔǀƚĿŌϔ͍͆̈́̈́ή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔľǺƇϔǳ ȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔǋŌǈǔűϔņǀǜŬǰϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔĿōǳƑģǔǻĿŬϔ
ǀƚǈǔƇűƑϔ<Øϔλ_ǀǜƇűĿŬϔБϔ:ŬƚľƚǔΩϔ͆̈́͋ͅμήϔØƚȄǔǀƚǜǋŌƑŏϔȄņŌϔǀƚǈǔŌϔƁŌǔŌƇϔƄģǋǔģƑƚǳǻϔλíǀűŤƚƇűǜƏόǈƽģņűĿŌǜƏμΩϔ
ȄģǂģȄŌƑǻϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔ:͆ǔϔξϔņǀǜŬǺϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔǜǈǔǜƽǜƁųĿųήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔ
ȄƁűǋǔŏƑǺϔŁǔǺǂűϔǔģǹƚƑǺϔȄϔƄģǔŌťƚǀűŌϔ:͇ϔξϔņǀǜŬǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΨϔƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμΩϔ
ĿŬƇǜƽĤŁŌƄϔƚǀģƑȆƚǳǻϔλÕűƇƚǈŌƇƇģόģǜǀģƑǔűģĿģμΩϔǳűƚƇƄģϔǔǀƚƁľģǀŌǳƑĤϔǀǰȄƑƚľģǀŌǳƑĤϔλċűƚƇģόǔǀűĿƚƇƚǀϔǈǜľǈƽήϔ
ƽƚƇǺĿŬǀƚƏģμϔģϔŬűǈǔƚǀűĿƄǺϔűϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμΩϔƄǔŌǀĤϔǳǋģƄϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔƑģϔƇƚƄģƇűǔŏϔ
ƑŌǀƚǈǔŌή 

ôϔ ǈűƇƑűĿŌϔ ƽƚƏŏǀƑŏϔ ŬƚƁƑŏϔ ǀƚǈǔŌϔ ǔģƄōϔ ȄľƇƚĿŬģƑŌĿϔ ƚņņĤƇŌƑǻϔ λÕǜĿĿűƑŌƇűģό ņűǈǔģƑǈμΩϔ ǜǳĤņŏƑǻϔǳϔ
<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔ:ͅǔϔξϔņǀǜŬǺϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔǜǈǔǜƽǜƁųĿųήϔíŌƑǔƚϔņǀǜŬϔƁŌϔǳǋģƄϔ
ƽƚǳģȆƚǳĤƑϔ Ȅģϔ ƄǀűǔűĿƄǺϔ ƚŬǀƚȆŌƑǻϔ ƽƚǜȄŌϔ ǔŌŬņǺΩϔ ƽƚƄǜņϔ ǈŌϔ ǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔ Ƒģϔ ǈǳǻĿŬϔ ƽǰǳƚņƑųĿŬϔ
ǈǔģƑƚǳűǋǔųĿŬήϔċϔŬƚņƑƚĿŌƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔǀƚǈǔŌϔƑģϔņǀǜŬƚǔƑōƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔűϔǳȄƑűƄƇōƏϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔǳϔ
ņǰǈƇŌņƄǜϔȄűƏƑųŬƚϔǈƚƇŌƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌΩϔģϔƽǀƚǔƚϔȄņŌϔƑŌƑųϔŬƚņƑƚĿŌƑϔƁģƄƚϔņǀǜŬϔƚŬǀƚȆŌƑǻή 

V ƽǀǰľŏŬǜϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƏǰȆŌϔņƚƁųǔϔƄ ƽƚǋƄƚȄŌƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔŌǹŌƏƽƇĤǂǰϔǳǻǋŌϔȄƏųƑŏƑǻĿŬϔ
ȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔŁűϔƁűƑģƄϔǳȄĤĿƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑϔģϔƄ ȄĤľƚǀǜϔƁŌƁűĿŬϔľűƚǔƚƽǜήϔ 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔƑŌľǺƇϔȄƁűǋǔŏƑϔǳǻǈƄǺǔϔűƑǳģȄƑųĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑήϔĜĤƏŏǀϔƑŌƑųϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔǋųǂŌƑųϔűƑǳģȄƑųĿŬϔ
ņǀǜŬǰϔǀűȄűƄƚǳǻή 

ċϔǀĤƏĿűϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔľǺƇƚϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔƇƚƄģƇűǔǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔĿŌƇƄŌƏϔ͆ͅͅϔņǀǜŬǰϔ
ľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬΩϔȄϔǔƚŬƚϔ͆ϔņǀǜŬǺϔľƇģƑƚƄǂųņƇǻĿŬϔλfǺƏŌƑƚƽǔŌǀģμΩϔ͌͊ϔņǀǜŬǰϔľǀƚǜƄǰϔλ:ƚƇŌƚƽǔŌǀģμΩϔ͇͆ϔ
ņǀǜŬǰϔƏƚǔǻƇǰϔλ~ŌƽűņƚƽǔŌǀģμϔģϔͅϔņǀǜŬϔǋǳĤľģϔλ9ƇģǔǔģǀűģμήϔĜŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔǔģǹƚƑǰϔƁǈƚǜϔ͈ϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺΩϔǳǋŌĿŬƑǺϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑǺϔ͈ϔņǀǜŬǺϔǜǳŌņŌƑōϔǳϔ
<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬϔλfŌƁņģϔŌǔϔģƇήΩϔ͆̈́͋ͅμϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔǔōƏŏǂϔƚŬǀƚȆŌƑōϔλ©íμήϔ ǜǔƚǂűϔ
ƽǀǰȄƄǜƏǜϔŬƚņƑƚǔųϔƇƚƄģƇűǔǜϔƁģƄƚϔǈƇģľŏϔƽǀǰƏŏǀƑƚǜϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōϔņűǳŌǀȄűǔǺή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊  ͆

ĜϔƽǀǰȄƄǜƏǰϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌľǜņŌϔƑŌťģǔűǳƑŏϔƚǳƇűǳƓƚǳģǔϔȆĤņƑōϔņǀǜŬǺϔƑģϔǝǀƚǳƑűϔ
ƁŌƁűĿŬϔƽƚƽǜƇģĿųήϔ²ĿŬǀģƑǜϔľŏȆƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬϔƽǂŌņϔƑģņƏŏǀƑǻƏϔȄǀģƓƚǳĤƑųƏϔģϔǝŬǺƑǺϔƇȄŌϔ
ȄģƁűǈǔűǔϔƽǀƚǈǔǂŌņƑűĿǔǳųƏϔǳŬƚņƑŏϔȄǳƚƇŌƑǻĿŬϔȄƏųǀƓǜƁųĿųĿŬϔƚƽģǔǂŌƑųήϔôϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔ
ƏǰȆŌϔľŏŬŌƏϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƽǀģĿųϔņƚƁųǔϔƄϔƑĤŬƚņƑōƏǜϔǜǈƏǀĿŌƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔƇģǀŌǳϔǈǳűȆƑųƄģϔƽƚƇƑųŬƚϔ
(Cicindela campestrisμϔƑŌľƚϔƄϔƽƚǋƄƚȄŌƑųϔŬƑųȄņϔŁƏŌƇĤƄģϔȄŌƏƑųŬƚϔλBombus terrestrisμϔģϔƏǀģǳŌƑĿǰϔ
rodu Formicaήϔ©ŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳϔƇȄŌϔƚƏŌȄűǔϔǔŌǀƏųƑƚǳǻƏϔƽƇĤƑƚǳĤƑųƏϔȄŌƏƑųĿŬϔƽǀģĿųήϔàϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔ
ǀƚȄǈģŬϔņƚǔŁŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔƑŌƑųϔƑģǳǀŬƚǳĤƑϔȄĤĿŬǀģƑƑǻϔǔǀģƑǈŤŌǀή 

9ŏŬŌƏϔȄƚƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔģϔȄϔǀŌǋŌǀǋŌϔƑĤƇŌȄƚǳǻĿŬϔņģǔϔľǺƇϔǳϔ
ǋűǀǋųƏϔ ƚƄƚƇųϔ ȄĤƁƏƚǳōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ ȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔ ǳǻǈƄǺǔϔ ͋ͅϔ ņǀǜŬǰϔ ƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔ Ȅϔ ǔƚŬƚϔ ͆ϔ ņǀǜŬǰϔ
ƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔ͇ϔņǀǜŬǰϔƽƇģȄǰΩϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔƽǔĤƄǰϔģϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔǈģǳĿǰήϔ:ŌƇƄŌƏϔľǺƇƚϔȄƁűǋǔŏƑƚϔ͍ͅϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔȄϔƑűĿŬȆϔ͇ϔƁǈƚǜϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔ͍ϔņƚϔ
ƄģǔŌťƚǀűŌϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑōϔģϔ͋ϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔĜĤǀƚǳŌƓϔľǺƇϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔ͉͆ϔņǀǜŬǰϔ
ǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔ<Øϔλ:ŬƚľƚǔϔБϔ©ŏƏŌĿϔ͆̈́͋ͅμ. 

©ŌϔǳǋŌĿŬƑǺϔȄƁűǋǔŏƑōϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔƏģƁųϔƽǂųƏƚǜϔǳģȄľǜϔƑģϔƇƚƄģƇűǔǜϔȄĤƏŏǀǜήϔ
©ŏƄǔŌǀōϔǈŌϔȄņŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔξ ȄŌƁƏōƑģϔƑŏƄǔŌǀōϔņǀǜŬǺϔƽǔĤƄǰϔλƑģϔǔģŬǜΩϔƽƚȄƚǀƚǳģƑōϔ
ƑģϔƽǂŌƇŌǔǜϔŁűϔƽǂűϔȄĤƇŌǔŌĿŬϔȄģϔƽƚǔǀģǳƚǜμΩϔņĤƇŌϔƑŌǔƚƽǻǀϔŬǳųȄņģǳǻϔλPipistrellus pipistrellusμϔģϔƑŌǔƚƽǻǀϔ
ǳƚņƑųϔλMyotis daubentoniiμΩϔƄǔŌǂųϔǝȄŌƏųϔǳǺǜȆųǳģƁųϔƁģƄƚϔƽƚǔǀģǳƑųϔƇƚƄģƇűǔǜΩϔģǳǋģƄϔƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔȄņŌϔ
ǳŬƚņƑōϔǝƄǀǺǔǺήϔÚŌǋŌƑōϔǝȄŌƏųϔƑŌƽǀƚǔųƑĤϔȆĤņƑǻϔƏűťǀģŁƑŏϔǳǻȄƑģƏƑǻϔľűƚƄƚǀűņƚǀΩϔģǳǋģƄϔŬǀģƑűŁųϔǈϔ
ľűƚǔƚƽǺϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀή 

ĜŌϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔƏģƁųϔƑģϔľűƚǔƚƽǺϔǳϔƏųǈǔŏϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƽǂųƏƚǜϔ
ǳģȄľǜϔȄŌƁƏōƑģϔƽǔĤĿűϔŬƑųȄņųĿųϔƽǂųƏƚϔǳϔƇƚƄģƇűǔŏΩϔƁģƄƚϔƄǂŌƽŌƇƄģϔƽƚƇƑųϔλCoturnix coturnixμϔŁűϔǈǔǀƑģņϔ
ƇǜŁƑųϔλEmberiza calandraμΩϔƽǂųƽģņƑŏϔņǀǜŬǺϔǳǺǜȆųǳģƁųĿųϔƚƄƚƇƑųϔǀƚȄǔǀƚǜǋŌƑōϔƄǂƚǳűƑǺΩϔƑģƽǂųƄƇģņϔǖǜŬǻƄϔ
ƚľŌĿƑǻϔλLanius collurioμήϔ©ŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳǺϔƇȄŌϔŌƇűƏűƑƚǳģǔϔŁģǈƚǳǻƏϔƚƏŌȄŌƑųƏϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƽǀģĿųϔ
ƏűƏƚϔƚľņƚľųϔŬƑųȄņŏƑųήϔ~ƚƄģƇűǔģϔǈŌϔņĤƇŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔǔŌǀűǔƚǀűǜϔǳƇŁųϔǈƏŌŁƄǺΩϔƽǂűŁŌƏȆϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔ
ƽƚǳŌņŌϔƄŌϔȄƏŌƑǋŌƑųϔƽƇƚĿŬǺϔǳŬƚņƑǻĿŬϔľűƚǔƚƽǰϔƽǀƚϔǳƇƄģϔƚľŌĿƑōŬƚϔλCanis lupusμήϔÕƚǔŌƑĿűĤƇƑųϔ
ƑŌťģǔűǳƑųϔņƚƽģņǺϔƁǈƚǜϔǈƽƚƁŌƑǺϔȄŌƁƏōƑģϔǈϔǔŌǀōƑƑųƏűϔǝƽǀģǳģƏűΩϔȄĤľƚǀŌƏϔǔŌǀŌǈǔǀűĿƄǻĿŬϔľűƚǔƚƽǰϔģϔ
ƽƚȄņŏƁǋųƏϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƄǔŌǀǻϔƏǰȆŌϔȄǳǺǋƚǳģǔϔǈǳŏǔŌƇƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔν ƑģϔǔƚϔƁǈƚǜϔƽǔĤĿűϔűϔ
ǈģǳĿűϔƚľȄǳƇĤǋǖϔĿűǔƇűǳųήϔċƇűǳϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƇȄŌϔģƇŌǈƽƚƓϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǈƑųȆűǔϔƽƚǜȆűǔųƏϔǳŬƚņƑǻĿŬϔ
ǈǳųǔűņŌƇϔǈϔƏűƑűƏĤƇƑųƏϔǀƚȄƽǔǺƇŌƏϔǈǳŏǔƇģϔņƚϔƚƄƚƇųήϔ©ģϔƚǈǔģǔƑųϔƚľǀģǔƇƚǳĿŌΩϔȄŌƁƏōƑģϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǺϔģϔ
ƽƇģȄǺΩϔľǜņŌϔƏųǔϔȄĤƏŏǀϔƽƚǜȄŌϔƏűƑűƏĤƇƑųϔƑŌťģǔűǳƑųϔņƚƽģņϔƚƏŌȄŌƑǻϔƑģϔņƚľǜϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƽǀģĿųϔa 
ǔŌǀōƑƑųĿŬϔǝƽǀģǳΩϔƄņǺϔƏǰȆŌϔƽǂűϔƽƚƁŌȄņǜϔǔŌĿŬƑűƄǺϔņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔƑĤŬƚņƑōƏǜϔǜǈƏǀĿŌƑųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔ
ƁŌņűƑĿǰή 

ĜĤƏŏǀϔ ƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔ ņƚϔ ȆĤņƑōŬƚϔ ċĜ:fõγϔ ƑŌƁľƇųȆŌϔ ǈŌϔ ƑģĿŬĤȄųϔ :f|²ϔ <ŌǈƄōϔ ǈǔǂŌņƚŬƚǂųϔ ǳŌϔ
ǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔǳųĿŌϔƑŌȆϔ͇͆ϔƄƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑŏή 

ĜĤƏŏǀϔƑŌƑųϔǳϔƽǂųƏōƏϔǝȄŌƏƑųƏϔǈǔǂŌǔǜϔǈϔȆĤņƑǻƏϔ§Ĝ:fõϔģƑűϔƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔƚĿŬǀģƑƑǻĿŬϔ
ƽĤǈŌƏήϔ©ŌƁľƇųȆŌϔƄϔȄĤƏŏǀǜϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͆Ω͆ϔƄƏϔƁűŬƚȄĤƽģņƑŏϔƇŌȆųϔÕØϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔģϔ͆Ω͆ϔƄƏϔ
ǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑŏϔÕØϔÕǀģƏŌƑűǋǔŏϔ:ŬƚƏƚǜǔƚǳƄǺή 

©ŌƁľƇűȆǋųϔƇƚƄģƇűǔƚǜϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ©ģǔǜǀģϔ͆̈́̈́̈́ϔƁŌϔƽǔģŁųϔƚľƇģǈǔϔλÕ²μϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔξ |ƚǳĤǂǈƄĤΩϔ
ƄǔŌǀĤϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔͅϔƄƏϔȄĤƽģņƑŏϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōŬƚϔǝȄŌƏųήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ
λGċ~μϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔģϔƽƚƇǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔƇŌȆųϔĿĿģϔ͆ῼ͊ϔƄƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑŏ ƚņϔȄĤƏŏǀǜΩϔ͆Ω͇ϔƄƏϔ
ƁűŬƚȄĤƽģņƑŏϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔGċ~ϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔģϔĿĿģϔ͇ῼϔƄƏϔǳǻĿŬƚņƑŏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔGċ~ϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔ
ǝņƚƇųήϔAƇŌϔǳǺƁĤņǂŌƑųϔ|ǀģƁǈƄōŬƚϔǝǂģņǜϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌΩϔƚņľƚǀǜϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔ
λŁήϔƁήΨϔ|ôô|δ͍͇͊ͅͅͅδ͆̈́͆ͅμΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔÕǂųƇƚŬƚǜϔͅϔǔōǔƚϔAƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƑŌƏǰȆŌϔƏųǔϔȄĤƏŏǀϔǳǻȄƑģƏƑǻϔ
ǳƇűǳϔƑģϔƽǂųȄƑűǳǻϔǈǔģǳϔƽǂŌņƏŏǔǜϔƚĿŬǀģƑǺϔƑŌľƚϔĿŌƇűǈǔǳƚǈǔϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑǻĿŬϔƇƚƄģƇűǔϔƑŌľƚϔ
ƽǔģŁųĿŬϔƚľƇģǈǔųϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ© íôØ ϔ͆̈́̈́̈́ή 

ċϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔǈŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔǳǻȄƑģƏƑōϔƄǀģƁűƑƑōϔƽǀǳƄǺϔλċ|ÕμϔƽƚņƇŌϔГϔ͇ϔƚņǈǔήϔͅϔƽųǈƏήϔľμϔĜ²Õ|Ωϔ
ƄƚƑƄǀōǔƑŏϔǳƚņƑųϔǔƚƄǺϔǈϔƁŌƁűĿŬϔƑűǳģƏűϔģϔƇŌǈήϔØŌťűǈǔǀƚǳģƑōϔċ|ÕϔǈŌϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊  ͇

ċϔƽǀǰľŏŬǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔűϔƽǀƚǳƚȄǜϔƏǰȆŌϔņƚƁųǔϔƄŌϔǈƑųȆŌƑųϔŌƄƚǈǔģľűƇűȄģŁƑųϔŤǜƑƄĿŌϔċ|Õϔξ ƽǂųǔƚƄǜϔ
ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔλŌǳűņƚǳģƑōŬƚϔƁģƄƚϔƇŌǳƚǈǔǀģƑƑǻϔľŌȄŌƁƏŌƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔ
ƑģǳǀȆŌƑϔƁģƄƚϔǀŌĿűƽűŌƑǔϔƽǂŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔȄϔ<²ċϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌΩϔģϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkΩ ƁŌƑȆϔľǜņŌϔƽǂűƁųƏģǔϔ
ǳƚņǜϔȄϔƽǂŌƽģņǜϔƁűȆϔŌǹűǈǔǜƁųĿųϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆŌΩϔņƚϔƑųȆϔľǜņŌϔǈǳŌņŌƑģϔņŌǋǖƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔȄϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺήϔôϔƽǂųǔƚƄǜϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔƇȄŌϔľŏŬŌƏϔǳǻǈǔģǳľǺϔǳǻƽǜǈǔűϔƚŁŌƄĤǳģǔϔƏųǀƑōϔǈƑųȆŌƑųϔ
ŌƄƚǈǔģľűƇűȄģŁƑųϔŤǜƑƄĿŌϔǳϔņǰǈƇŌņƄǜϔȄĤƄģƇǜήϔċϔņƚľŏϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųϔǔƚŬƚǔƚϔƽƚǈǜņƄǜϔƑŌƑųϔȄƑĤƏģϔ
ǔŌĿŬƑƚƇƚťűŌϔƑģǳǀȆŌƑōϔ<²ċΩϔģϔƑŌƇȄŌϔǔŌņǺϔƽǂŌǈƑŏϔǈǔģƑƚǳűǔϔƏųǀǜϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔǔƚƄǜϔǳŌϔŤĤȄűϔƽǀƚǳƚȄǜήϔôϔ
ǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkϔǈŌϔƑŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳϔǳϔƽǀǰľŏŬǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔģϔǔģƄōϔľŏŬŌƏϔƽǀƚǳƚȄǜϔȄĤƏŏǀǜϔ
ƇȄŌϔƚŁŌƄĤǳģǔϔƽƚǜȄŌϔƏűƑűƏĤƇƑųϔņƚƽģņǺή 

íǀģǈģϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔǳǻǳƚņǜϔƽǂŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔȄϔ<²ċϔƽǀƚĿŬĤȄųϔƄǀĤǔƄǻƏϔǝǈŌƄŌƏϔ
ƇŌǈƑųŬƚϔƽƚȄŌƏƄǜϔǳϔƄήϔǝήϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģήϔíŌƑǔƚϔƽƚȄŌƏŌƄϔǳǋģƄϔƑŌƑųϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔȄģƇŌǈƑŏƑϔ
ģϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔȄņŌϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔƄĤĿŌƑųϔņǂŌǳűƑήϔċƇűǳϔƑģϔċ|ÕϔƇŌǈϔľǜņŌϔƽǀƚǔƚϔȄģƑŌņľģǔŌƇƑǻή 

ĜĤƏŏǀϔƑŌƑųϔǳϔƽǂųƏōƏϔǝȄŌƏƑųƏϔǈǔǂŌǔǜϔǈ ƽǀǳƄǺϔõàGàϔƑģņǀŌťűƚƑĤƇƑųΩϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔģƑűϔƇƚƄĤƇƑųϔǝǀƚǳƑŏϔ
λņƇŌϔГϔ͇ϔĜ²Õ|μΩϔģƑűϔƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔƁŌƁűĿŬϔƽƚņƽǰǀƑōŬƚϔƽĤǈƏģήϔ 

ĜĤƏŏǀϔƁŌϔǈűǔǜƚǳĤƑųϔƑģϔǝȄŌƏųϔƽǂųǀƚņƑųŬƚϔƽģǀƄǜϔàǔǂŌņƑųϔ|ǀǜǋƑƚŬƚǂųΩϔƄǔŌǀǻϔľǺƇϔȄǂųȄŌƑϔǈ ĿųƇŌƏϔ
ȄģĿŬƚǳģǔϔ ƽǰǳƚņƑųϔ ŬģǀƏƚƑűĿƄǻϔ ƄǀģƁűƑƑǻϔ ǀĤȄϔ ǝȄŌƏųΩϔ ǈƽŌĿűŤűĿƄƚǜϔ ƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄƚǜϔ ƄǀģƁűƑǜϔ űϔ
ģǀĿŬűǔŌƄǔǜǀǜήϔ©ƚǳǻϔƽǂųǀƚņƑųϔƽģǀƄϔƽƚņϔǈŌľŌϔȄģŬǀƑǜƇϔƽǰǳƚņƑųϔƽǂųǀƚņƑųϔƽģǀƄǺϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚ ǝņƚƇųϔģϔ
õņƚƇųϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģήϔ 

ĜϔŬƇŌņűǈƄģϔƏƚȆƑōŬƚϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔƄǀģƁűƑƑōŬƚϔǀĤȄǜϔƁŌϔƄƇųŁƚǳōϔǜƏųǈǔŏƑųϔȄĤƏŏǀǜϔǳϔǔǀģǈŌϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔkήϔ
ǔǂųņǺϔλǳϔľǜņƚǜĿƑǜϔƽƚƄǀģŁǜƁųĿųϔņĤƇƑűĿŌϔA͋μΩϔǔŌņǺϔǳϔƁűȆϔǳǻǀģȄƑŏϔģƑǔǀƚƽƚťŌƑƑŏϔƚǳƇűǳƑŏƑōϔŁĤǈǔűϔƄǀģƁűƑǺήϔ
©ģǳǀŬƚǳģƑĤϔǈǔģǳľģϔƑŌȄƏŏƑųϔƽƚņǈǔģǔƑǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔǋűǀǋųϔƄǀģƁűƑƑĤϔƽģƑƚǀģƏģǔģϔģƑűϔƑŌȄģǈĤŬƑŌϔņƚϔ
ŬƚņƑƚǔƑǻĿŬϔņųƇŁųĿŬϔǈĿŌƑŌǀűųήϔĜĤƏŏǀϔƑŌľǜņŌϔƏųǔϔȄĤǈģņƑųϔƑŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳϔƑģϔǳǻȄƑģƏƑōϔƄǀģƁűƑƑōϔ
ƽǀǳƄǺΩϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔǝȄŌƏųϔŁűϔƄǜƇǔǜǀƑųϔņƚƏűƑģƑǔǺϔƄǀģƁűƑǺϔģϔǳǻǀģȄƑŏϔƑŌƚǳƇűǳƑųϔģƑűϔŬģǀƏƚƑűĿƄōϔ
ƏŏǂųǔƄƚϔ ģϔ ǳȄǔģŬǺϔ ǳϔ ƄǀģƁűƑŏΩϔ ƑŌľƚǖϔ ƑŌľǜņŌϔ ƽǂŌņǈǔģǳƚǳģǔϔ ǳǻǀģȄƑƚǜϔ ƑŌťģǔűǳƑųϔ ƽƚŬƇŌņƚǳƚǜϔ
ņƚƏűƑģƑǔǜϔǳϔǋűǀǋųƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƄƚƑǔŌǹǔǜήϔ 

ċϔǀĤƏĿűϔǳƇģǈǔƑųϔǈǔģǳľǺϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƄĤĿŌƑųϔņǂŌǳűƑϔƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤήϔċ ǝȄŌƏųϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔȆĤņƑōϔ
ƽģƏĤǔƑōϔǈǔǀƚƏǺϔŁűϔŌǈǔŌǔűĿƄǺϔģδƑŌľƚϔǀƚȄƏŏǀƚǳŏϔƑŌľƚϔƁűƑģƄϔǳǻȄƑģƏƑōϔņǂŌǳűƑǺήϔ 

AƇŌϔņƚǈǔǜƽƑǻĿŬϔǝņģƁǰϔǈŌϔǳ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌǳǺǈƄǺǔǜƁųϔȆĤņƑōϔƁŌǈƄǺƑŏΩϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔ
ƽƇƚĿŬǺϔŁűϔǈƏƇǜǳƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔǝȄŌƏųΩϔƑŌľǜņƚǜϔǔǜņųȆϔȄĤƏŏǀŌƏϔƚǳƇűǳƑŏƑǺή 

:ŌƇƄƚǳĤϔƏųǀģϔƑŌťģǔűǳƑųŬƚϔǳƇűǳǜϔƑģϔľűƚƇƚťűĿƄƚǜϔǀƚȄƏģƑűǔƚǈǔϔƁŌϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑģϔƁģƄƚϔģƄĿŌƽǔƚǳģǔŌƇƑĤ 

 

͊ή ©ĤǀƚƄǺϔƑģϔņƚƽǀģǳƑųϔģϔƁűƑƚǜϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǜ 

9ŏŬŌƏϔǳǻǈǔģǳľǺϔȄĤƏŏǀǜϔľǜņŌϔƽǀƚľųŬģǔϔǀŌƇģǔűǳƑŏϔűƑǔŌƑȄűǳƑųϔƽǂŌƽǀģǳģϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔģϔǳǻƄƚƽƚǳǻĿŬϔ
ƏģǔŌǀűĤƇǰήϔàǔģǳŌľƑųϔģϔǳǻƄƚƽƚǳǻϔƏģǔŌǀűĤƇϔľǜņŌϔņƚƽǀģǳƚǳĤƑϔƑģϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔƽƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔ
ǈųǔűΩϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƽƚϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔ©ĤǈƇŌņƑŏϔľǜņŌϔņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔǔǀģƑǈƽƚǀǔǜϔƏģǔŌǀűĤƇǜϔǳϔǀĤƏĿűϔƽƇƚĿŬϔ
ǈģƏƚǔƑōŬƚϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏήϔÕǂŌľǺǔŌƄϔƚǀƑűĿŌϔƑŌǳǺǜȆűǔǻϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔȄĤƏŏǀǜϔľǜņŌϔƚņǳĤȆŌƑϔƑģϔƚƄƚƇƑųϔ
ȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƽƚȄŌƏƄǺήϔ9ŏŬŌƏϔǳǻǈǔģǳľǺϔƽǂűƽƚƁƚǳģĿųĿŬϔģϔƚņľƚŁƚǳģĿųĿŬϔƽǀǜŬǰϔľǜņŌϔƚƏŌȄŌƑģϔ
ǀǺĿŬƇƚǈǔϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑģϔƽǂűƇŌŬƇōƏϔǝǈŌƄǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ή 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑĤϔǈǔģǳľģϔľǜņŌϔǈƇƚǜȆűǔϔƁģƄƚϔǈƚǜŁĤǈǔϔņƚƽǀģǳƑųϔűƑŤǀģǈǔǀǜƄǔǜǀǺήϔĜĤƏŏǀϔľǜņŌϔƽǂųƏƚϔƑģƽƚƁŌƑϔ
ƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ΩϔǔǜņųȆϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔľǜņŌϔƽǂųƏƚϔǈƚǜǳűǈŌǔϔǈϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔƑģϔǈűƇƑűĿűή 

ċ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƑŌƁǈƚǜϔȄƑĤƏǺϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔƽǂųƽģņƑǻĿŬϔƽǂŌƇƚȆƄĤĿŬϔǈǔĤǳģƁųĿųĿŬϔűƑȆŌƑǻǀǈƄǻĿŬϔǈųǔųή 

àǔģƑƚǳŌƑųϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔǳ ŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏų 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊  ͈

ÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔŬƇǜƄƚǳōϔģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔľǺƇǺϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔ
Ƒģ ƽǂŌņƏŏǔƑōƏϔǝǈŌƄǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔľƇųȄƄōϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔǈųǔűϔǳŁŌǔƑŏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔűϔ
ǳƚȄűņŌƇϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔρϔǳűȄϔƽƚņƄģƽűǔƚƇǺϔƑųȆŌή 

:ŌƇƚǈǔĤǔƑųϔǈŁųǔĤƑųϔņƚƽǀģǳǺϔ͆̈́͆̈́ 

ċϔƚľņƚľųϔƚņϔ̈́͋δ͆̈́͆̈́ϔģȆϔ̈́͊δ͆̈́͆ͅϔƽǀƚľųŬģƇƚϔĿŌƇƚǈǔĤǔƑųϔǈŁųǔĤƑųϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔņĤƇƑűŁƑųϔģϔǈűƇƑűŁƑųϔǈųǔűϔ
λņĤƇŌϔƁŌƑϔ:àAϔ͆̈́͆̈́μΩϔƁŌŬƚȆϔǳǻǈƇŌņƄǺϔƁǈƚǜϔƽǀŌȄŌƑǔƚǳĤƑǺϔƑģϔǴŌľǜϔÚŌņűǔŌƇǈǔǳųϔǈűƇƑűĿϔģϔņĤƇƑűĿϔǈήƽήϔ
λŬǔǔƽǈΨδδǈĿűǔģƑűήǀǈņήĿȄδμήϔċǻǂŌȄϔȄϔťǀģȗĿƄōϔƽǀŌȄŌƑǔģĿŌϔǳǻǈƇŌņƄǰϔ:àAϔ͆̈́͆̈́ϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƁŌϔ
ǜǳŌņŌƑϔƑģϔƚľǀĤȄƄǜϔƑųȆŌή 

²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ̈́ϔċǻǈƇŌņƄǺϔĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚϔǈŁųǔĤƑųϔ͆̈́͆̈́ϔǳ ǋűǀǋųƏϔǝȄŌƏų 

 

kƑǔŌƑȄűǔģϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔƽǂŌņƏŏǔƑōƏϔǝǈŌƄǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔƑģϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔƚņƽƚŁųǳƄģϔņƚƽǀģǳƑŏϔƑģƽƚƁŌƑģΩϔ
ƇȄŌϔǈǔģƑƚǳűǔϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔņģǔϔȄŌϔǈŁųǔģĿųĿŬϔǝǈŌƄǰϔŁήϔ͈ρ͆ ͍͇͌ήϔAƇŌϔ:àAϔ͆̈́͆̈́ϔǈŌϔȄņŌϔǀƚŁƑųϔƽǀǰƏŏǀϔ
ņŌƑƑųĿŬϔűƑǔŌƑȄűǔϔƽƚŬǺľƚǳģƇϔƑģϔǝǀƚǳƑűϔ͇ϔ͋͋͋ϔǳƚȄűņŌƇΩϔȄϔǔƚŬƚϔͅϔ͋͊ͅϔǳƚȄűņŌƇϔƑĤƄƇģņƑųĿŬή 

kƑǔŌƑȄűǔģϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔƑģǳģȄǜƁųĿųϔǝǈŌƄϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔƑģϔ|ǂűƏƚǳϔƚņƽƚǳųņĤϔǈŁųǔģĿųƏǜϔǝǈŌƄǜϔ 
Łή ρ͈̈́ ͉͆͊ΩϔľƇųȄƄƚǜϔǈűƇƑűĿűϔkkkδ͉͈͆ͅͅϔȄģŬǀƑǜƁŌϔǈŁųǔģĿųϔǝǈŌƄϔŁήϔ͈ρ͆ ͍͆̈́ϔģϔǈűƇƑűĿűϔkkδ͇͆͆ϔǈŁųǔģĿųϔǝǈŌƄϔ 
Łήϔ͈ρ͆ ͍͉̈́ήϔĜϔƽƚņǀƚľƑǻĿŬϔǳǻǈƇŌņƄǰϔĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚϔǈŁųǔĤƑųΩϔŁĤǈǔűϔƽǀƚϔŬƇǜƄƚǳōϔǳǻƽƚŁǔǺΩϔľǺƇǺϔņĤƇŌϔ
ƚņŌŁǔŌƑǺϔƑųȆŌϔǜǳŌņŌƑōϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųΩϔƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔģϔǔŏȆƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģή 

ċǻǈƇŌņƄǺό:àAό̿̽̿̽όδǈűƇƑűĿŌόkέ̈́ΡόǈŁųǔģĿųόǝǈŌƄό́κ̿ ͆̀ͅε 

ċǋŌĿŬƑģϔƏƚǔƚǀƚǳĤϔǳƚȄűņƇģϔĿŌƇƄŌƏϔλǈƚǜŁŌǔϔǳƚȄűņŌƇμ ͇ϔ͋͋͋ϔǳƚȄδņŌƑ 

ρ ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμ  ͆ϔ͇̈́͋ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͆ϔ͉̈́͆δ͆͌͆μ 

ρ ƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͆͊͌ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͆̈́ͅδ͊͋μ 

ρ ǔŏȆƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͅϔ͆̈́͆ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͍͋͌δ͈͇ͅμ 

ċǻǈƇŌņƄǺόĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚόǈŁųǔĤƑųόņƚƽǀģǳǺό̿̽̿̽όδǈűƇƑűĿŌόkέ̈́ΡόǈŁųǔģĿųόǝǈŌƄό́κ̽ ͂̿̓ε 
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ċǋŌĿŬƑģϔƏƚǔƚǀƚǳĤϔǳƚȄűņƇģϔĿŌƇƄŌƏϔλǈƚǜŁŌǔϔǳƚȄűņŌƇμ ͉ϔ͈͋͆ϔǳƚȄδņŌƑ 

ρ ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμ  ͈ϔ͈͆͆ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͇ϔ͍͋͊δ͈͉͉μ 

ρ ƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͇͊͊ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͍͆͊δ͋̈́μ 

ρ ǔŏȆƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͅϔ͇͈ͅϔǳƚȄδņŌƑϔλ͈͈͌δ͍͆̈́μ 

ċǻǈƇŌņƄǺόĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚόǈŁųǔĤƑųόņƚƽǀģǳǺό̿̽̿̽όδǈűƇƑűĿŌόkkkέ̿͂̾̾́ΡόǈŁųǔģĿųόǝǈŌƄό́κ̿ ͆̿̽ε 

ċǋŌĿŬƑģϔƏƚǔƚǀƚǳĤϔǳƚȄűņƇģϔĿŌƇƄŌƏϔλǈƚǜŁŌǔϔǳƚȄűņŌƇμ ͅϔ͉͊ͅϔǳƚȄδņŌƑ 

ρ ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμ ͍͍͋ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͍͆͋δ͋̈́μ 

ρ ƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͉͍ϔǳƚȄδņŌƑϔλ͉͉δ͈μ 

ρ ǔŏȆƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ̈́̈́ͅϔǳƚȄδņŌƑϔλ͍ͅδ͍μ 

ċǻǈƇŌņƄǺόĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚόǈŁųǔĤƑųόņƚƽǀģǳǺό̿̽̿̽όδǈűƇƑűĿŌόkkέ̿̿̀ΡόǈŁųǔģĿųόǝǈŌƄό́κ̿ ͆͂̽ε 

ċǋŌĿŬƑģϔƏƚǔƚǀƚǳĤϔǳƚȄűņƇģϔĿŌƇƄŌƏϔλǈƚǜŁŌǔϔǳƚȄűņŌƇμ ͆ϔ͇͉̈́ϔǳƚȄδņŌƑ 

ρ ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμ ͆ϔ͊̈́ͅϔǳƚȄδņŌƑϔλ͆ϔ̈́͆͆δ͇͌ͅμ 

ρ ƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͈͆ͅϔǳƚȄδņŌƑϔλ͉ͅͅδ͍μ 

ρ ǔŏȆƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģϔλǳϔņŌƑƑųδƑƚŁƑųϔņƚľŏμϔ ͆ͅϔǳƚȄδņŌƑϔλ͍ͅδ͆μ 

 

ÕǀƚťƑƛȄģϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔλĿĿģϔ̈́ͅϔƇŌǔϔƚņϔȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜμ 

§ƚņŌƇƚǳōϔǳǻƽƚŁǔǺϔŬƇǜƄƚǳōϔģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔƁǈƚǜϔƽǀƚǳĤņŏƑǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ΩϔƄǔŌǀǻϔ
ƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜή 

²ņƽƚǳųņģƁųĿųϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔǳ ŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔľǺƇǺϔƽǀƚϔǔƚǔƚϔƚľņƚľųϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔ
íÕϔ͉͆͆ϔψÕǀƚťƑƛȄģϔűƑǔŌƑȄűǔϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳōϔņƚƽǀģǳǺωϔλ§űƑűǈǔŌǀǈǔǳƚϔņƚƽǀģǳǺΩϔŁŌǀǳŌƑϔ͆̈́͌ͅμΩϔǀŌǈƽήϔ
ǳǺƑĤǈƚľŌƑųƏϔ ǳǻǈƇŌņƄǰϔ ĿŌƇƚǈǔĤǔƑųŬƚϔ ǈŁųǔĤƑųϔ ņƚƽǀģǳǺϔ ǳϔ ǀƚĿŌϔ ͆̈́͆̈́ϔ λƽǀŌȄŌƑǔƚǳģƑǻĿŬϔ ǳǻǋŌμϔ
ƽǂųǈƇǜǋƑǻƏűϔƄƚŌȗĿűŌƑǔǺϔǳǻǳƚƁŌϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺή 

ċϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏűϔíÕϔ͉͆͆ϔľǺƇǺϔƄƚŌȗĿűŌƑǔǺϔǳǻǳƚƁŌϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƽǀƚϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔ
ƽƚƇƚŬǜϔǂŌǋŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųΩϔǔȄƑήϔǜƏųǈǔŏƑųϔǈǔģǳľǺϔǳϔõǈǔŌĿƄōƏϔƄǀģƁűϔģϔǈƚǜŁģǈƑŏϔƑģņϔ͆̈́ϔƄƏϔƚņϔ
ƄǀģƁǈƄōŬƚϔƏŏǈǔģϔλõǈǔųϔƑģņϔ~ģľŌƏμΩϔƽǂųǈƇǜǋƑƚǜϔƄģǔŌťƚǀűűϔǈűƇƑűĿŌϔģϔƽǀƚϔ͇ϔǈƄǜƽűƑǺϔǳƚȄűņŌƇϔλƚǈƚľƑųΩϔ
ƇŌŬƄĤϔƑĤƄƇģņƑųϔģϔǔŏȆƄĤ ǳƚȄűņƇģμήϔÕƚǜȆűǔōϔƄƚŌȗĿűŌƑǔǺϔǳŁŌǔƑŏϔǳǻǈƇŌņƑǻĿŬϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔ
ǳǻŬƇŌņƚǳōϔƚľņƚľųϔƁǈƚǜϔǳϔǜǳŌņŌƑǺϔǳϔǔģľǜƇƄĤĿŬϔƑųȆŌή 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͆ϔ|ƚŌȗĿűŌƑǔǺϔǳǻǳƚƁŌϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔǳϔõǈǔŌĿƄōƏϔƄǀģƁűϔņƇŌϔíÕϔ͉͆͆ 

àƄǜƽűƑģϔǳƚȄűņŌƇϔ 
λņƇŌϔíÕϔ͉͆͆μ 

ϔρϔ²ǈƚľƑųϔ 
ǳƚȄűņƇģ 

9ϔρϔ~ŌŬƄĤϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔ
ǳƚȄűņƇģ 

:ϔρϔíŏȆƄĤϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔ
ǳƚȄűņƇģ 

ÕƚƇƚŬģϔƄǀģƁήϔƏŏǈǔģ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ 

|ģǔŌťƚǀűŌϔǈűƇƑűĿŌ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ 

ØƚƄϔ͆̈́͆̈́ ͅΩ͈̈́ϔδϔͅΩ͈̈́ϔδϔͅΩ͈̈́ ͅΩ̈́͌ϔδϔͅΩ̈́͌ϔδϔ
ͅΩ̈́͌ 

ͅΩ͉̈́ϔδϔͅΩ͈̈́ϔδϔ
ͅΩ͉̈́ 

ċǻŬƇŌņϔ͈͆̈́̈́ ͅῼ͋ϔδϔͅῼ͊ϔδϔͅῼ͊ 
ͅΩ͇͌ϔδϔͅΩ͇͋ϔδϔ
ͅΩ͇͊ 

ͅΩ͇͆ϔδϔͅῼ͋ϔδϔͅΩ͆̈́ 
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àƄǜƽűƑģϔǳƚȄűņŌƇϔ 
λņƇŌϔíÕϔ͉͆͆μ 

ϔρϔ²ǈƚľƑųϔ 
ǳƚȄűņƇģ 

9ϔρϔ~ŌŬƄĤϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔ
ǳƚȄűņƇģ 

:ϔρϔíŏȆƄĤϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔ
ǳƚȄűņƇģ 

ÕƚƇƚŬģϔƄǀģƁήϔƏŏǈǔģ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ Ƒģņϔ͆̈́ϔƄƏ 

|ģǔŌťƚǀűŌϔǈűƇƑűĿŌ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ kήϔδϔkkήϔδϔkkkήϔǔǂųņģ 

ÕƚǜȆűǔǻϔƄƚŌȗĿűŌƑǔ ͅῼ͇ϔδϔͅῼ͆ϔδϔͅῼ͆ ͅΩ͆͌ϔδϔͅΩ͆͋ϔδϔ
ͅΩ͆͊ 

ͅῼ͋ϔδϔͅῼ͇ϔδϔ
ͅῼ͈ 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͇ϔÕǀƚťƑƛȄģϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ 

|ƚƏǜƑűƄģĿŌϔλǝǈŌƄϔμ 
|ģǔŌťƚǀűŌϔǳƚȄűņŌƇ 

²ǈƚľƑų ~ŌŬƄōϔ
ƑĤƄƇģņƑų 

íŏȆƄōϔ
ƑĤƄƇģņƑų :ŌƇƄŌƏ 

àűƇƑűĿŌϔkδ͋ 
λfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔρϔkkδ͇͆͆μ ͆ϔ͉͍͉ ͇͈͆ ͅϔ͈̈́͌ ͈ϔ͇͈͊ 

àűƇƑűĿŌϔkδ͋ 
λkkδ͇͆͆ϔρϔ|ǂűƏƚǳμ ͈ϔ͉͋͆ ͈͊͌ ͅϔ͇͆͌ ͊ϔ͉͈͌ 

àűƇƑűĿŌϔkkkδ͉͈͆ͅͅ 
λfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔρϔ|ǂűƏƚǳμ ͅϔ͆ͅͅ ͋ ͈ ͈ͅͅ ͅϔ͇̈́ͅ 

àűƇƑűĿŌϔkkδ͇͆͆ 
λkδ͋ϔρϔ:ŌƇƑĤμ ͆ϔ͈͍̈́ ͉͋ͅ ͆  ͈ ͆ϔ͉͍̈́ 

 

²ľǀĤǔƄƚǳƚǈǔϔǳƚȄűņŌƇϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģ 

ÕǀƚϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔƑŌƁǳǺǋǋųϔƏƚȆƑōϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔűϔƑģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔǈǔĤƑųĿŬϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģϔģϔȄϔǔƚŬƚϔǳǺƽƇǻǳģƁųĿųϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųĿŬϔľǺƇƚϔǳǺǜȆűǔƚϔ
ǈǔǜņűŌϔψ|ǳģƇűȗƄƚǳģƑǻϔƚņŬģņϔƑŌƁǳǺǋǋųϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔűΨϔAͅϔǀƚȄǋųǂŌƑųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔàǔǂŌĿŬƚǳϔƄƏϔ͉͆Ω̈́ϔξϔ
ƽǀģǳĤϔģϔƇŌǳĤϔǈǔǀģƑģωΩϔƄǔŌǀƚǜϔȄƽǀģĿƚǳģƇģϔǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔϔ ^ϔρϔ:kíĒÕ~ ©ϔǈήǀήƚήϔǳϔƽǀƚǈűƑĿűϔǀƚƄǜϔ͈͆̈́ͅήϔÕƚņƇŌϔ
űƑŤƚǀƏģĿųϔƚņϔƚȄƑģƏƚǳģǔŌƇŌΩϔÚàAϔǈήϔƽήΩϔƁǈƚǜϔȄĤǳŏǀǺϔǔōǔƚϔǈǔǜņűŌϔƑģņĤƇŌϔƽƇģǔƑōϔģϔƚņƽƚǳųņģƁųϔ
ƽƚȆģņģǳƄǰƏϔƑģϔņĤƇƑűĿűϔA͋ΩϔǀŌǈƽήϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔȄģƁűǋǖǜƁųĿųϔǈƽƚƁŌƑųϔǈŌϔàØ©ή 

ĜŌϔȄĤǳŏǀǜϔǈǔǜņűŌϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌΨϔψċϔƑƚŁƑųĿŬϔŬƚņűƑĤĿŬϔľǺƇģϔȄƁűǋǔŏƑģϔǳųĿŌϔƑŌȆϔ̈́̈́ͅϔЍϔƚľǈģȄŌƑƚǈǔϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑĤƄƇģņƑųƏűϔǳƚȄűņƇǺϔģϔȄϔǔƚŬƚϔƽƇǺƑƚǜĿųϔƑųȄƄĤϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔΩϔƄǔŌǀĤϔǈŌϔľƇųȆųϔŬƚņƑƚǔŏϔͅήϔ²ǈƚľƑųϔ
ǳƚȄűņƇģϔǳϔƑƚŁƑųĿŬϔŬƚņűƑĤĿŬϔǳǺǜȆųǳģƁųϔȄŌƁƏōƑģϔǈƇǜȆŌľϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔģϔǔǜņųȆϔƁŌϔ
ƑģϔƽģǀƄƚǳűǋǔűϔņƚǈģȆŌƑģϔƑųȄƄĤϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔϔűϔƚľǈģȄŌƑƚǈǔήω 

©ŌƁǳǺǋǋųϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔϔľǺƇģϔǈǔģƑƚǳŌƑģϔƑĤǈƇŌņƚǳƑŏΨ 

²ǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģ ņŌƑƑųϔņƚľģ ͋ϔǳƚȄδƽģǀƄήϔǈǔĤƑų 

   ƑƚŁƑųϔņƚľģ ϼϔͅϔǳƚȄδƽģǀƄήϔǈǔĤƑų 

©ĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģ ņŌƑƑųϔņƚľģ ͊ϔǳƚȄδƽģǀƄήϔǈǔĤƑų 

   ƑƚŁƑųϔņƚľģ ͅϔǳƚȄδƽģǀƄήϔǈǔĤƑų 

§ģǹűƏĤƇƑųϔűƑǔŌƑȄűǔģϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǔģƄϔƚņƽƚǳųņĤϔƑĤǈƚľƄǜϔƽƚŁǔǜϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƏųǈǔϔģ ǳǻǋŌϔ
ǜǳŌņŌƑōϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔűήϔ©ģϔǈǔǀģƑŏϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔűϔƁŌϔƽǀƚϔǳǋŌĿŬƑģϔƽģǀƄƚǳģĿųϔǈǔĤƑųϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔ
ƑŌƁǳǺǋǋųϔƚľǀĤǔƄƚǳƚǈǔųή 
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9ήkkkή õņģƁŌϔƚϔǳǻǈǔǜƽŌĿŬ 

ͅή ĜƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųΩϔǳƚņǺΩϔƽǰņǺϔģϔƽǰņƑųŬƚϔƽƚņƇƚȆų 

ĜƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋų 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺ 

ċϔǀĤƏĿűϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƇȄŌϔƚŁŌƄĤǳģǔϔǳȄƑűƄϔŌƏűǈųϔǈƽƚƁŌƑǻĿŬϔǈŌϔǈģƏƚǔƑƚǜϔǈǔģǳŌľƑųϔŁűƑƑƚǈǔųϔģϔ
ǔģƄōϔǈϔǳǺǳƚƇģƑƚǜϔƚľǈƇǜȆƑƚǜϔņƚƽǀģǳƚǜήϔÕǂŌņŌǳǋųƏϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔȄǳǻǋŌƑƚǜϔƽǀģǋƑƚǈǔϔǳϔƽǀǰľŏŬǜϔ
ǀŌģƇűȄģĿŌϔȄŌƏƑųĿŬϔƽǀģĿųΩϔƄņǺϔĿŌƇƄƚǳĤϔƽƇƚĿŬģϔǔƚŬƚǔƚϔƽƇƚǋƑōŬƚϔȄņǀƚƁŌϔľǜņŌϔƚņƽƚǳųņģǔϔƽƇƚǋŌϔ
ȄĤľƚǀǜϔǈǔģǳľǺή 

àƚǜŁĤǈǔųϔȄĤǈģņϔƚǀťģƑűȄģĿŌϔǳǻǈǔģǳľǺϔľǜņƚǜϔƄƚƑƄǀōǔƑųϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔŌƇűƏűƑģĿűϔȄǳǻǋŌƑōϔƽǀģǋƑƚǈǔűΩϔ
ƑģƽǂήϔȄƄǀĤƽŏƑųϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏΩϔƚƏŌȄŌƑųϔǀǺĿŬƇƚǈǔűϔǳƚȄűņŌƇϔƑģϔǈǔģǳŌƑűǋǔűΩϔƽǀģǳűņŌƇƑōϔ
ŁűǈǔŏƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿųϔƽƚǜȆųǳģƑǻĿŬϔǈǔģǳľƚǜϔģƽƚņήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄŌϔƄǀĤǔƄƚņƚľōƏǜϔƽǰǈƚľŌƑųϔǔŏĿŬǔƚϔ
ȄņǀƚƁǰΩϔģϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǜƏųǈǔŏƑųϔǈǔģǳľǺϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔǈŌϔƑŌƁŌǳųϔƁŌƁűĿŬϔ
ƽǰǈƚľŌƑųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔǳƇűǳǜϔƑģϔƚƄƚƇƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƁģƄƚϔȄĤǳģȆƑōή 

²ƽģǔǂŌƑųϔ Ƅϔ ƽǂŌņĿŬĤȄŌƑųϔ ǳȄƑűƄǜϔ ƽǀģǋƑƚǈǔűϔ ľǜņƚǜϔ ǳϔ ǀĤƏĿűϔ ƑģǳģȄǜƁųĿųŬƚϔ ǈǔǜƽƑŏϔ ƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔ ƽƚņǀƚľƑŏƁűϔ ǈƽŌĿűȗƄƚǳĤƑģϔ ǳϔ ȄĤǈģņĤĿŬϔ ƚǀťģƑűȄģĿŌϔ ǳǻǈǔģǳľǺήϔ ²ƽģǔǂŌƑųϔ ľǜņƚǜϔ
ƑģǳǀȆŌƑģϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ̈́ͅϔȄĤƄƚƑģϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔƚǳȄņǜǋųϔψ²ƽģǔǂŌƑųόƄόƽǂŌņĿŬĤȄŌƑųόǳȄƑűƄǜό
ƽǀģǋƑƚǈǔűόģόƄόƚƏŌȄƚǳĤƑųόƁŌƁųŬƚόǋųǂŌƑųόƑģόǈǔģǳŌƑűǋǔűόƽǂűόƽǀƚǳĤņŏƑųόǈǔģǳŌľΡόǔŌǀōƑƑųĿŬόǝƽǀģǳόƑŌľƚό
ƚņǈǔǀģƓƚǳĤƑųόǈǔģǳŌľςΧ 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

ÕǀƚϔƽǂŌņƏŏǔƑǻϔȄĤƏŏǀϔľǺƇģϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔǈǔǜņűŌΩϔƄǔŌǀĤϔŬƚņƑƚǔųϔűƏűǈƑųϔƽǂųǈƽŏǳŌƄϔȄϔ
ģǜǔƚƏƚľűƇƚǳōϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųϔƇĤǔƄǺϔ©²͆ΩϔľŌƑȄŌƑΩϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑΩϔÕ§̈́ͅϔģϔÕ§͆Ω͉ϔģϔ
ƽƚǀƚǳƑĤǳĤϔƁŌƁϔǈϔűƏűǈƑųƏűϔƇűƏűǔǺϔǈǔģƑƚǳŌƑǻƏϔȄĤƄƚƑŌƏϔŁήϔ͆̈́ͅδ͆̈́͆ͅϔàľήΩϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔƚǳȄņǜǋųή 

ÕǀƚϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǈǔģǳǜϔģϔǈǔģǳǜϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇģϔǳϔǀĤƏĿűϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔ
ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔŬƚņƑƚĿŌƑģϔǔȄǳήϔƑǜƇƚǳĤϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģήϔ©ǜƇƚǳĤϔǳģǀűģƑǔģϔƚņǀĤȆųϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǈǔģǳϔ
ƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔ ǈųǔŏΩϔ ǔȄƑήϔ ľŌȄϔ ǀŌģƇűȄģĿŌϔ ȄĤƏŏǀǜήϔƄǔűǳƑųϔ ǳģǀűģƑǔģϔƚņƽƚǳųņĤϔ ǈǔģǳǜϔ ƽƚϔ ǀŌģƇűȄģĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģή 

§ƚņŌƇƚǳōϔǳǻƽƚŁǔǺϔƚľƚǜϔŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔƁǈƚǜϔƽǀƚǳĤņŏƑǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ΩϔƄǔŌǀǻϔ
ƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈǔģǳľǺήϔ 

ØƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔǈǔǜņűŌϔǔǳƚǂųϔƽǂųƇƚŬǜϔŁήϔϔ͆ƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔλkƑťήϔzƚǈŌŤϔ_ǀŌǈƇΩϔ̈́ͅδ͉͆̈́͆μή 

~űƑűƚǳōϔȄņǀƚƁŌϔŌƏűǈų 

ÕǀƚǳƚȄŌƏϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌǳȄƑűƄƑŌϔȆĤņƑǻϔƑƚǳǻϔľƚņƚǳǻϔģƑűϔƽƇƚǋƑǻϔȄņǀƚƁϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ
ƚǳȄņǜǋųήϔ~űƑűƚǳǻƏϔȄņǀƚƁŌƏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔƁŌϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔǈųǖϔǳϔǝȄŌƏųΩϔǳϔģƄǔűǳƑųϔ
ǳģǀűģƑǔŏϔǈƚǜŁģǈƑŏϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔíȄƑήϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳǻϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔ
ǔŏĿŬǔƚϔƄƚƏǜƑűƄģĿųĿŬΩϔƄņŌϔņƚĿŬĤȄųϔƄϔƽǀƚņǜƄĿűϔŌǹŬģƇģĿųϔǳǻŤǜƄƚǳǻĿŬϔƽƇǺƑǰϔȄϔƽǀƚƁųȆņŏƁųĿųĿŬϔǳƚȄűņŌƇή 
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:ŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűĿƄǻƏűϔǋƄƚņƇűǳűƑģƏűϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųƏűϔǈϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳƚǜϔņƚƽǀģǳƚǜϔƁǈƚǜϔƚǹűņǺϔņǜǈųƄǜΩϔ
ľŌƑȄŌƑϔģϔŌƏűǈŌϔƽǀģĿŬƚǳǻĿŬϔŁĤǈǔűĿϔǳȄƑűƄģƁųĿųϔƽǂűϔǈƽģƇƚǳĤƑųϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔģϔņĤƇŌϔǀŌǈǜǈƽŌƑȄŌϔ
ƽǀģĿŬƚǳǻĿŬϔŁĤǈǔűĿϔǜǈģȄŌƑǻĿŬϔƑģϔƽƚǳǀĿŬǜϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌήϔċϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűűϔƁǈƚǜϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑǺϔűϔ
ŌƏűǈŌϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑǜϔȄϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳōŬƚϔƽǀƚǳƚȄǜΩϔľǺǖϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔȄƑŌƁűǋǖǜƁųĿųϔƇĤǔƄǜΩϔƁŌƁųȆϔǳȄƑűƄϔƁŌϔ
ǈƽƚƁŌƑϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǈϔƑŌƄǳģƇűǔƑųƏϔǈƽģƇƚǳĤƑųƏϔŤƚǈűƇƑųĿŬϔƽģƇűǳϔǳϔƇƚƄĤƇƑųĿŬϔǔƚƽŌƑűǋǔųĿŬή 

àǔģƑƚǳŌƑųϔŌƏűǈųϔȄϔņƚƽǀģǳǺ 

GƏűǈŌϔȄϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳōŬƚϔƽǀƚǳƚȄǜϔľǺƇǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƽǀƚťǀģƏŌƏϔ§G^ ϔ͇ͅϔ
ƚņϔǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔűϔ íG§ϔǈήǀήƚήΩϔģϔǈűĿŌϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƚņŬģņǜϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺΩϔņƚǈģŬƚǳģƑǻĿŬϔǀǺĿŬƇƚǈǔųϔ
ǳƚȄűņŌƇΩϔǳǻǋƄƚǳǻĿŬϔƽģǀģƏŌǔǀŌĿŬϔǈűƇƑűĿŌΩϔƽƇǺƑǜƇƚǈǔűϔņƚƽǀģǳǺϔģϔņģƇǋųĿŬϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄή 

ÕǀƚťǀģƏϔƏƁήϔȄƚŬƇŌņƓǜƁŌϔǳųĿŌϔŌƏűǈŌϔȄŌϔǈǔǜņŌƑǻĿŬϔǈǔģǀǔǰΩϔņǺƑģƏűĿƄƚǜϔǈƄƇģņľǜϔǳƚȄƚǳōŬƚϔƽģǀƄǜϔ
ģȆϔņƚϔǀƚƄǜϔ͈͆̈́̈́ϔξϔƽƚņųƇϔǳƚȄűņŌƇϔľŌȄϔƄģǔģƇǺȄĤǔƚǀǜϔģϔģǜǔƚƏƚľűƇǰϔǈƽƇƓǜƁųĿųĿŬϔƇűƏűǔǺϔGôØ²ϔͅϔξϔ͊ ϔģϔ
ǀƚǳƑŏȆϔŌƏűǈŌϔȄϔƚǔŏǀǰϔƽƑŌǜƏģǔűƄϔģϔľǀȄņήϔÕƚƏƚĿųϔƽǀƚťǀģƏǜϔ§G^ ϔľǺƇǺϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔŌƏűǈƑųϔŤģƄǔƚǀǺϔ
ȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔ©²đΩϔ©²͆ΩϔľŌƑȄŌƑǜΩϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑǜΩϔÕ§̈́ͅϔģϔÕ§͆Ω͉ή 

ÕǂűϔǳǻƽƚŁǔǜϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔ©²͆ϔǈŌϔƽƚŁųǔģƁųϔƁŌņƑģƄϔűƏűǈƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔ©²͆ϔȄϔŌƏűǈųϔ©²͆ϔģϔ
ņĤƇŌϔƽǂųǈƽŏǳŌƄϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔ©²͆ϔȄϔŌƏűǈųϔ©²ήϔċǻǈƇŌņƑĤϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔƁŌϔƽģƄϔǈƚǜŁǔŌƏϔƚľƚǜϔ
ǳǺƽƚŁǔŌƑǻĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųήϔ§ƑƚȆǈǔǳųϔŌƏűǈųϔ©²ϔľǺƇƚϔǈǔģƑƚǳŌƑƚϔǈϔǳǺǜȆűǔųƏϔƽǀƚťǀģƏǜϔ§G^ ϔ͇ͅϔƁģƄƚϔ
ǀƚȄņųƇϔŌƏűǈųϔ©²đϔģϔ©²͆ή 

ċϔƽǂųƽģņŏϔŌƏűǈųϔÕ§̈́ͅΩϔÕ§͆Ω͉ϔģϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑǜϔľǺƇģϔǀƚǳƑŏȆϔȄƚŬƇŌņƑŏƑģϔǀŌǈǜǈƽŌƑȄŌϔŁĤǈǔűĿϔλǔƁήϔ
ƏƑƚȆǈǔǳųϔ ŌƏűǈųϔ ȄǳųǂŌƑǻĿŬϔ ƽǀƚƁųȆņŏƁųĿųƏűϔ ǳƚȄűņƇǺμϔ ņƇŌϔ §ŌǔƚņűƄǺϔ ƽǀƚϔ ǳǻƽƚŁŌǔϔ ŌƏűǈųϔ ŁĤǈǔűĿϔ
ƽƚĿŬĤȄŌƁųĿųĿŬϔȄϔǀŌǈǜǈƽŌƑȄŌϔȄŌϔǈűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳǺΩϔƄǔŌǀĤϔľǺƇģϔȄǳŌǂŌƁƑŏƑģϔǳŌϔċŏǈǔƑųƄǜϔ§ĞÕϔǳϔ
Ƈűǈǔƚƽģņǜϔ͆̈́͌ͅήϔ|ϔǔƚƏǜǔƚϔǝŁŌƇǜϔľǺƇƚϔǳǺǜȆűǔƚϔƽǀƚťǀģƏǜϔψØŌǈǜǈƽŌƑȄŌϔρϔģƄǔǜģƇűȄģĿŌϔ͍͆̈́ͅωϔƚņϔ
ǈƽƚƇŌŁƑƚǈǔűϔ íG§ϔǈήǀήƚή 

GƏűǈƑųϔľűƇģƑĿŌϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄ 

ĜϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻĿŬϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔƄƚƏǜƑűƄģĿųĿŬϔȄģŬǀƑǜǔǻĿŬϔņƚϔƏƚņŌƇƚǳōŬƚϔǳǻƽƚŁǔǜϔ
ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔ ǈǔǜņűŌϔλǈűƇƑűĿŌϔ kδ͋Ωϔ ǈűƇƑűĿŌϔkkkδ͉͈͆ͅͅΩϔ ǈűƇƑűĿŌϔ kkδ͇͆͆ϔ ϵϔ ƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺμϔ ģϔ Ȅϔ
ƚņƽƚǳųņģƁųĿųĿŬϔŌƏűǈƑųĿŬϔŤģƄǔƚǀǰϔľǺƇǺϔǳǺƽƚŁǔŌƑǺϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔŬƚņƑƚǔǺϔǀƚŁƑųĿŬϔŌƏűǈųϔŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔ
ȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄή 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͈ϔ:ŌƇƄƚǳĤϔǀƚŁƑųϔľűƇģƑĿŌϔŌƏűǈųϔǳŌϔǳǻŬƇŌņƚǳōƏϔǀƚĿŌϔ͈͆̈́̈́ 

 
ΤϔǳŁŌǔƑŏϔǀŌǈǜǈƽŌƑȄŌϔŁĤǈǔűĿ 

ĜƑŌŁűǋǔŏƑųϔǳƚņǺΩϔƽǰņǺϔģϔƽǰņƑųŬƚϔƽƚņƇƚȆųϔ 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

9ŏŬŌƏϔǳǻǈǔģǳľǺϔƏǰȆŌϔņƚƁųǔϔƄϔƇƚƄĤƇƑųƏǜϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƽǰņǺϔƑŌľƚϔƽǰņƑųŬƚϔƽƚņƇƚȆųϔģϔǳƚņǺϔƽƚǜȄŌϔ
ǳ ņǰǈƇŌņƄǜϔƑŌǈǔģƑņģǀņƑųĿŬϔǈűǔǜģĿųήϔÕǂųƏǻƏϔȄņǀƚƁŌƏϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔǝƄģƽǺϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄϔȄŌϔ
ǈǔģǳŌľƑųĿŬϔǈǔǀƚƁǰϔģϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔģǜǔƚƏƚľűƇǰϔƑŌľƚϔǝƑűƄϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄϔǳϔƽǂųƽģņŏϔŬģǳĤǀűŌήϔ

NOx benzen
benzo(a)

pyren*
PM10* PM2.5*

Nulov§ 2 810 27.1 0.094 18 671 4 691

Aktivn²3 080 29.0 0.098 19 465 4 903

Bilance emis² zneļiġŠuj²c²ch l§tek (kg/rok)
Hodnocen§ 

varianta



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊  ͍

ØűȄűƄƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƁŌϔǈƚǜǈǔǂŌņŏƑƚϔņƚϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔȄģǂųȄŌƑųϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏΩϔƄņŌϔƑŌƇȄŌϔǳǺƇƚǜŁűǔϔƽǂųƽģņƑōϔ
ȄƑŌŁűǋǖƚǳĤƑųϔǳƚņǺϔģϔƽǰņϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻƏűϔǈƽƇģĿŬǺΩϔŁűϔǝƄģƽǺϔȄϔƏģƑűƽǜƇģĿŌϔǈϔǀƚƽƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏűήϔíģƄƚǳĤϔ
ǀűȄűƄģϔƇȄŌϔǳǋģƄϔƏűƑűƏģƇűȄƚǳģǔϔȄģľŌȄƽŌŁŌƑųƏϔǈǔǀƚƁǰϔƽǀƚǔűϔǝƑűƄǜϔǀƚƽƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄΩϔƽǀŌǳŌƑǔűǳƑųϔģϔ
ƽǀģǳűņŌƇƑƚǜϔ ǝņǀȆľƚǜϔǳŌǋƄŌǀōϔƏŌĿŬģƑűȄģĿŌΩϔ ƏƚņŌǀƑűȄģĿųϔ ǈǔǀƚƁƚǳōŬƚϔ ƽģǀƄǜϔ ģϔ ņƚņǀȆƚǳĤƑųƏϔ
ľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųĿŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǂűϔƏģƑűƽǜƇģĿűϔǈϔǔŏƏűǔƚϔƇĤǔƄģƏűΩϔģϔǔģƄōϔǳŬƚņƑǻƏϔǈǺǈǔōƏŌƏϔƚņǳƚņƑŏƑųϔ
ƽƇƚĿŬϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏΩϔƄņŌϔƁŌϔƑǜǔƑōϔȄģƁűǈǔűǔΩϔģľǺϔƑŌņƚĿŬĤȄŌƇƚϔƄϔƚņǔƚƄǜϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔƄƚƑǔģƏűƑƚǳģƑǻĿŬϔ
ǳƚņϔȄŌϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔņƚϔƚƄƚƇųήϔ 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

àűƇƑűŁƑųϔņƚƽǀģǳģϔƏĤϔȄģϔƑĤǈƇŌņŌƄϔƄƚƑǔģƏűƑģĿűϔƚƄƚƇƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔņƚϔƄǔŌǀōŬƚϔǈŌϔņƚǈǔĤǳģƁųϔǀǰȄƑōϔ
ĿűȄƚǀƚņōϔƇĤǔƄǺΩϔƁģƄƚϔƑģƽǂųƄƇģņϔƽƚƇǺģǀƚƏģǔűĿƄōϔǜŬƇƚǳƚņųƄǺΩϔƽƚǈǺƽƚǳĤϔǈǰƇϔģϔǔŏȆƄōϔƄƚǳǺήϔÕǂűϔƽǀƚǳƚȄǜϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƁǈƚǜϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųƏϔȄņǀƚƁŌƏϔƄƚƑǔģƏűƑģĿųϔƽǰņϔģϔǳƚņΨϔ 

Χϔ ŌƏűǈŌϔ ǳǻŤǜƄƚǳǻĿŬϔ ƽƇǺƑǰϔξϔƁǈƚǜϔ ǈƏŏǈųϔ ņŌǈųǔŌƄϔ ǀǰȄƑǻĿŬϔ ĿŬŌƏűĿƄǻĿŬϔ ƇĤǔŌƄήϔ Ĝϔ ŬƇŌņűǈƄģϔ
ƄƚƑǔģƏűƑģĿŌϔƽǰņϔƁǈƚǜϔǈƇŌņƚǳĤƑǺϔȄŌƁƏōƑģΨϔƚǹűņǺϔņǜǈųƄǜϔλƏƚȆƑƚǈǔϔŌǜǔǀƚȗȄģĿŌμΩϔƽƚƇǺĿǺƄƇűĿƄōϔ
ģǀƚƏģǔűĿƄōϔǜŬƇƚǳƚņųƄǺϔλƁģƄƚϔȄĤǈǔǜƽĿŌϔƽŌǀǈűǈǔŌƑǔƑųĿŬϔƚǀťģƑűĿƄǻĿŬϔƇĤǔŌƄμΩϔǔŏȆƄōϔƄƚǳǺΩϔƑģƽǂήϔÕľΩϔĜƑΩϔ
:ņΩϔƽƇģǔűƑƚǳōϔƄƚǳǺήϔ 

ΧϔƚľǀǜǋƚǳĤƑųϔƽƑŌǜƏģǔűƄΩϔľǀȄņƚǳǻĿŬϔņŌǈǔűŁŌƄϔģϔǳƚȄƚǳƄǺϔλǀűȄűƄƚǳōϔƽǀǳƄǺμή 

ΧϔȄűƏƑųϔǝņǀȆľģϔƽģǀƄƚǳűǋǖϔģϔƄƚƏǜƑűƄģĿųϔƽƚǈǺƽƚǳǻƏűϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔλĿŬƇƚǀűņǺΩϔǈƚņųƄϔξϔȄģǈƚƇŌƑųμήϔ 

ΧϔǝƑűƄǺϔƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔϔģϔƏģȄģņŌƇϔȄϔǳƚȄűņŌƇϔƽǂűϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑŌľƚϔŬģǳĤǀűųĿŬϔλǀƚƽƑōϔƇĤǔƄǺμήϔ 

ΧϔfģǳģǀűƁƑųϔǝƑűƄǺ 

©ŌƁǳǻȄƑģƏƑŏƁǋųϔǀűȄűƄƚϔƄƚƑǔģƏűƑģĿŌϔƽǰņǺϔģϔǳƚņǺϔƁŌϔǈƽƚƁŌƑƚϔǈϔņƚƽǀģǳƑųƏűϔƑŌŬƚņģƏűΩϔƄņǺϔƄǀƚƏŏϔ
ǝƑűƄǜϔǀƚƽƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔƽƚǋƄƚȄŌƑģϔǔǀģƑǈƽƚǀǔƑųϔǳƚȄűņƇģϔƽǂŌƽǀģǳǜƁųĿųϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺήϔÕǀƚϔ
ŌƇűƏűƑģĿűϔǔƚŬƚǔƚϔǀűȄűƄģϔƁŌϔƑǜǔƑōϔǈƇŌņƚǳģǔϔģϔƏųǔϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔƽƚņƏųƑƄǺϔƽǂŌƽǀģǳǺϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻĿŬϔ
ƑĤƄƇģņǰήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƏűƏƚǂĤņƑōϔǈűǔǜģĿŌϔƽǂűϔŬģǳĤǀűųĿŬϔǳƚȄűņŌƇήϔàģƑģĿŌϔǔŏĿŬǔƚϔǝƑűƄǰϔƏǜǈųϔľǻǔϔ
ǂŌǋŌƑģϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽǂųǈƇǜǋƑǻƏűϔȄĤƄƚƑǺϔģϔƑģǂųȄŌƑųƏűήϔϔ 

ØűȄűƄƚϔƄƚƑǔģƏűƑģĿŌϔƽǰņǺΩϔƽǰņƑųŬƚϔƽƚņƇƚȆųϔģϔǳƚņϔǳ ƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔǀŌǈƽήϔǳ ƑģǳģȄǜƁųĿųƏϔǝȄŌƏųϔ
ƁŌϔƏűƑűƏģƇűȄƚǳĤƑƚϔȄƽǰǈƚľŌƏϔƚņǳƚņƑŏƑųΩϔƄņŌϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑƚϔǈǳŌņŌƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔȄ ƽǀƚǈǔƚǀǜϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔņƚϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔģϔƑĤǈƇŌņƑŏϔņƚϔņŌǋǖƚǳōϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆŌϔλAô©μϔģϔņĤƇŌϔƽǂŌǈϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔ
ƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔλ²~|μϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔλľƇųȆŌϔǳűȄϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔƄģƽűǔƚƇģϔ9ήkkkή͆ήϔċƚņģμήϔϔ 

ÕǀƚľƇŌƏģǔűƄģϔƄƚƑǔģƏűƑģĿŌϔƽǰņǺϔģϔǳƚņǺϔƁŌϔņĤƇŌϔņűǈƄǜǔƚǳĤƑģϔǳϔƄģƽήϔAήkή͉ϔģϔAήkή͊ή 

͆ή ċƚņǺ 

²ņƽģņƑųόǳƚņģό 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

ċ ƚľņƚľųϔǳǻǈǔģǳľǺϔľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔȄϔŬǺťűŌƑűĿƄōŬƚϔģϔǈƚĿűĤƇƑųŬƚϔȄĤȄŌƏųϔ
ƽǀģĿƚǳƑųƄǰϔǈǔģǳľǺήϔ§ƑƚȆǈǔǳųϔľǜņŌϔȄĤǳűǈŌǔϔƑģϔƚǀťģƑűȄģĿűϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔƽƚŁǔǜϔƽǀģĿƚǳƑųƄǰϔģϔľǜņŌϔ
ǈŬƚņƑōϔǈϔľűƇģƑĿƚǳģƑǻƏűϔƑĤǀƚƄǺϔƑģϔƽűǔƑƚǜϔǳƚņǜήϔ:ŬģǀģƄǔŌǀϔǔŏĿŬǔƚϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔľǜņŌϔƚņƽƚǳųņģǔϔ
ǈƽƇģǋƄƚǳǻƏϔǳƚņĤƏϔȄϔņƚƏĤĿƑƚǈǔųήϔ~ȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔȆŌϔƑģϔǈǔģǳľŏϔľǜņƚǜϔǳǺǜȆűǔģϔƏƚľűƇƑųϔČ:ϔģϔ
ƚņƽģņƑųϔǳƚņģϔľǜņŌϔƁųƏĤƑģϔģϔǳǺǳĤȆŌƑģήϔÕǂűϔņƚņǀȆŌƑųϔǈǔģƑņģǀņƑųĿŬϔƽƚǈǔǜƽǰϔǈŌϔƑŌľǜņŌϔƁŌņƑģǔϔȄϔ
ŬƇŌņűǈƄģϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƚϔǳǻȄƑģƏƑōϔƏƑƚȆǈǔǳųή 

ċƚņǺϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōϔ ǳǺǜȆűǔōϔ ǳϔ ǀĤƏĿűϔ ǳǻǈǔģǳľǺϔ ƑģϔŁűǋǔŏƑųϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔ ǈǔǀƚƁǰϔģϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔ
ģǜǔƚƏƚľűƇǰϔǳǺƁųȆņŏƁųĿųĿŬϔȄŌϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏΩϔǈƄǀĤƽŏƑųϔľŌǔƚƑǰϔģǔņήϔƇȄŌϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔƏƚȆƑōϔȄņǀƚƁŌϔ
ŬģǳģǀűƁƑųŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚƄƚƇƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔλƽǂŌņŌǳǋųƏϔŬƚǀƑűƑƚǳōŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņΩϔ
ǳ ǝȄŌƏųϔƑŌƽǀƚǔōƄĤϔȆĤņƑǻϔǳƚņƑųϔǔƚƄμήϔíǺǔƚϔǳƚņǺϔƏǜǈųϔľǻǔϔǈŬǀƚƏģȆňƚǳĤƑǺϔǳ ƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔģϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͋  ̈́

ƇűƄǳűņƚǳĤƑǺϔǳ ǈƚǜƇģņǜϔǈ ƽƇģǔƑƚǜϔƇŌťűǈƇģǔűǳƚǜϔλǈŌņűƏŌƑǔģŁƑųϔƁųƏƄǺΩϔƚņǳĤȆŌƑųϔǳƚņϔƄ ƇűƄǳűņģĿűΩϔŁűǈǔųĿųϔ
ȄģǂųȄŌƑųϔǈϔƏƚȆƑƚǈǔųϔǀŌĿűǀƄǜƇģĿŌϔǳǺŁűǋǔŏƑōϔǳƚņǺϔģƽƚņήμή 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

ċϔƚľņƚľųϔƽǀƚǳƚȄǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔȆĤņƑōϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōϔģƑűϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺή 

àƽƇģǋƄƚǳōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔǳ ǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈ ƽǀƚǳƚȄŌƏϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔģϔŁŌǀƽģĿųϔǈǔģƑűĿŌϔ
ƽƚŬƚƑƑǻĿŬϔŬƏƚǔΩϔƄņŌϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈŌϔǈƚĿűĤƇƑųƏϔȄģǂųȄŌƑųƏήϔÕǂŌǈƑōϔƽģǀģƏŌǔǀǺϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƁǈƚǜϔ
ȄƑĤƏǺΩϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔƏƑƚȆǈǔǳųϔǈƽƇģǋƄƚǳǻĿŬϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔľǜņŌϔƚņƽƚǳųņģǔϔǈƽƚǔǂŌľŏϔƽűǔƑōϔ
ǳƚņǺΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔǳ ǀĤƏĿűϔíŌĿŬƑűĿƄōϔǈǔǜņűŌϔǈƽŌĿűȗƄƚǳĤƑģϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔȄƄǜǋŌƑƚǈǔųϔȄϔƁűȆϔƽǀƚǳƚȄƚǳģƑǻĿŬϔ
ƚľǈƇǜȆƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔλǀŌǈǔģǜǀģĿŌΨϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔ͊̈́̈́ϔƏ͇δƏŏǈųĿγϔ<àÕfΨϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƚņľŏǀϔ
ǳƚņǺϔ͌̈́ͅϔƏ͇δƏŏǈųĿμϔ 

ċϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑĤϔǈƽƇģǋƄƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔƽǀƚǔƚϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔ
ǈϔǳƇģǈǔƑųϔ<²ċϔǳϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ģƽģĿűǔģϔ<²ċϔľǜņŌϔņűƏŌƑȄƚǳĤƑģϔƑģϔ̈́̈́ͅρͅ ͉̈́ϔG²ήϔ 

ÕǂŌŁűǋǔŏƑōϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔȄϔņǰǳƚņǜϔƑŌƽǂųȄƑűǳōŬƚϔǔŌǀōƑǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔǔƇģƄƚǳƚǜϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǈϔ
ƽǂŌŁŌǀƽĤǳģĿųϔǈǔģƑűĿųϔģϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑǺϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔĿĿģϔ͆̈́̈́ϔƏϔƽƚņϔȄĤǈǔģǳľƚǜϔ
ƚľĿŌϔ©ƚǳĤϔċŌǈήϔíŌƑǔƚϔǀŌĿűƽűŌƑǔϔƁŌϔƇŌǳƚľǂŌȆƑųƏϔƽǂųǔƚƄŌƏϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔǳŌϔǈƽǀĤǳŏϔ
ǈǔĤǔƑųŬƚϔƽƚņƑűƄǜϔ~ŌǈǺϔ<Øήϔ 

§ƑƚȆǈǔǳųϔǳǺƽƚǜǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔ Ȅϔ <²ċϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ŁűƑųϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ ͋͌̈́ϔƏ͇δƏŏǈųĿΩϔ ĿƚȆϔ ƚņƽƚǳųņĤϔ
ƽǀǰƏŏǀƑōƏǜϔƚņǔƚƄǜϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ̈́Ω͇ϔƇδǈή 

 

àǀĤȆƄƚǳĤόǳƚņģ 

ĜģϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǈǔģǳǜϔƁǈƚǜϔǳ ņƚǔŁŌƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔǈǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔƚņǳĤņŏƑǺϔƄģƑģƇűȄģĿųϔǳŌϔ
ǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳ ƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔģϔȄϔƑųϔņĤƇŌϔņƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkΩϔǳ ƽƇƚǋŌϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔņƚĿŬĤȄųϔƄϔƽǂűǀƚȄŌƑōƏǜϔǳǈģƄƚǳĤƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņή 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

àǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺΩϔǜϔƑűĿŬȆϔƑŌƇȄŌϔǳǺƇƚǜŁűǔϔǈƏǺǳϔƚƇŌƁƚǳǻĿŬϔǝƄģƽǰϔŁűϔƁűƑōŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔȄϔƽƚǳǀĿŬǜϔ
ǈǔģǳŌƑűǋǔŏΩϔ ƇȄŌϔƽƚņƚľƑŏϔ ƁģƄƚϔ ǳƚņǺϔ ǔŌĿŬƑƚƇƚťűĿƄōϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔ Ȅģϔ ƏƚȆƑōϔ ȄņǀƚƁŌϔ ŬģǳģǀűƁƑųŬƚϔ
ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚƄƚƇƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųήϔĜ ǔƚŬƚǔƚϔņǰǳƚņǜϔľǜņŌϔƑǜǔƑōϔȄģƁűǈǔűǔϔǳŬƚņƑǻϔǈǺǈǔōƏϔƚņǳƚņƑŏƑųϔ
ƽƇƚĿŬϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔǔģƄΩϔģľǺϔƑŌņƚĿŬĤȄŌƇƚϔƄϔƚņǔƚƄǜϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔƄƚƑǔģƏűƑƚǳģƑǻĿŬϔǳƚņϔȄŌϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔ
ņƚϔƚƄƚƇųϔλƚĿŬǀģƑƑōϔƽǂųƄƚƽǺΩϔǈŌņűƏŌƑǔģŁƑųϔƁųƏƄǺϔģƽƚņήμή 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

ØŌģƇűȄģĿųϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳȄƑűƄƑƚǜϔƑƚǳōϔȄƽŌǳƑŏƑōϔƽƇƚĿŬǺΩϔƄǔŌǀōϔƑŌǜƏƚȆƑųϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔ
ǳǈģƄƚǳĤƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņήϔ 

ÕƚņƇŌϔ íŌĿŬƑűĿƄōϔ ǈǔǜņűŌϔ ƁŌϔ ƽǂŌņƑƚǈǔƑŏϔ ǜǳģȆƚǳĤƑƚϔ ǳǈģƄƚǳĤƑųϔ ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔ ǳƚņΩϔƽƚƄǜņϔǔƚϔ
ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōϔƽƚņƏųƑƄǺϔǜƏƚȆƑųήϔÕǂųƏōϔȄģǈģƄƚǳĤƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔȄ ǳƚȄƚǳŌƄϔģϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔ
ƽƇƚĿŬϔƁŌϔƑűĿƏōƑŏϔƑŌǳŬƚņƑōϔǈ ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƁŌƁűĿŬϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųή 

àƚǜŁĤǈǔųϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔņŌǋǖƚǳĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌΩϔņƚϔƄǔŌǀōϔǈŌϔǳƚņģϔņƚǈǔĤǳĤϔǜƇűŁƑųƏűϔǳƽǜǈǔŏƏűϔƑŌľƚϔ
ǋǔŏǀľűƑƚǳǻƏűϔȆƇģľǺήϔ©ĤǈƇŌņƑŏϔľǜņŌϔǔģǔƚϔǳƚņģϔǈŬǀƚƏģȆňƚǳĤƑģϔǳϔņŌǋǖƚǳōϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆűϔλAô©μΩϔ
ƁŌƁųȆϔǈƚǜŁĤǈǔųϔľǜņŌϔűϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔƑųϔƽǂŌƽģņϔλƏűƏƚϔƚņǔƚƄϔƽǂŌǈϔ²~|μΩϔAô©ϔƁŌϔƽǀŌŤŌǀƚǳģƑĤϔƽƚņƇƚǜŬƇĤϔ
ƏűƑήϔ͆̈́̈́ϔǹϔ©àήϔAĤƇŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔȗƇǔǀƚǳĤƑģϔƽǂŌǈϔƚņƇǜŁƚǳģŁϔƇŌŬƄǻĿŬϔƄģƽģƇűƑϔλ²~|μϔģϔǳŌņŌƑģϔņƚϔ
ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌήϔíģǔƚϔǈƚǜǈǔģǳģϔAô©Ωϔ²~|ϔģϔØ©ϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑģϔǳϔƁűȆƑųϔŁĤǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͋  ͅ

ØŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔƚǔŌǳǂŌƑĤϔȄŌƏƑųϔǈϔƚǀűŌƑǔģŁƑųƏϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻƏϔƚľƁŌƏŌƏϔͅϔ̈́͋̈́ϔƏ͇ήϔ
íŌƑǔƚϔƚľƁŌƏϔƚņƽƚǳųņĤϔņƇŌϔ<à©ϔ͉͋ϔ͍̈́̈́ͅϔƑĤǳǀŬƚǳōƏǜϔņŌǋǔűϔƚϔǝŬǀƑǜϔǈǀĤȆŌƄϔ͈͉Ω͋ϔƏƏϔǳϔŬƚǀǈƄōϔ
ƇƚƄģƇűǔŏϔλƑģņϔ͉͊̈́ϔƏήϔƑήϔƏήμϔǳϔņōƇĿŌϔ͆̈́ͅϔƏűƑϔǈϔņŌǈŌǔűƇŌǔƚǜϔƽŌǀűƚņűĿűǔǜϔλƑϹ̈́ῼμήϔØŌņǜƄƚǳģƑĤϔƽƇƚĿŬģϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͆Ω͈ϔŬģή 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͉ϔ²ľƁŌƏϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌ 

AƚľģϔņŌǋǔŏϔλƏűƑμ ͆̈́ͅ 

ÕŌǀűƚņűĿűǔģϔņŌǋǔŏϔλǀƚƄǺμ ͅ ̈́

kƑǔŌƑȄűǔģϔņŌǋǔŏϔλƇήǈδŬģμ ͇͊Ω͈͋ 

ÕǂųǔƚƄϔλƇδǈμ ͉͇ͅ 

²ņǔƚƄϔλƇδǈμ  ͉

ÕƚǔǂŌľƑǻϔƚľƁŌƏϔØ©ϔλƏμ͇ ͅϔ͉̈́͊ 

Ĝ ǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔľǜņŌϔǳƚņģϔƚņǔōƄģǔϔǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔƚņǔƚƄŌƏϔ͉ ϔƇδǈϔģϔľǜņŌϔņĤƇŌϔǳŌņŌƑģϔǈǔĤǳģƁųĿųϔ
ƄģƑģƇűȄģĿųϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔǈ ƚņǔƚƄŌƏϔņƚϔ
ǳƚņƑųŬƚϔǔƚƄǜϔfǜǔƑĤϔkkήϔ 

ØĤƏĿƚǳĤϔǀƚŁƑųϔľűƇģƑĿŌϔ ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔ ǳƚņϔ ƁŌϔ ƽǀƚǳŌņŌƑģϔ ƽƚņƇŌϔ ǳȄƚǀĿŌϔ ņģƑōŬƚϔ ǳǺŬƇĤǋƄƚǜϔ Łήϔ
͈͆͌δ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔÕǂųƇήϔ͊ͅϔξϔǳǺƽƚŁųǔĤƑƚϔƁŌϔǀƚŁƑųϔƏƑƚȆǈǔǳųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔ×ϔǳϔƏ͇Ψ 

×ϔϹϔØÕϔΤϔÕģ 

ƄņŌϔ ØÕ ǀŌņǜƄƚǳģƑĤϔƽƇƚĿŬģϔǳϔƏ͆ 

Õģϔ ņƇƚǜŬƚņƚľǻϔǈǀĤȆƄƚǳǻϔƑƚǀƏĤƇϔǳϔƏ͇δλƏ͆ϔΤϔǀƚƄμή 

ØŌņǜƄƚǳģƑĤϔƽƇƚĿŬģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑģϔ͆Ω͈ϔŬģήϔAƇƚǜŬƚņƚľǻϔǈǀĤȆƄƚǳǻϔƑƚǀƏĤƇϔƁŌϔǜǳģȆƚǳĤƑϔ
͍ͅͅϔƏƏϔλƚņƽƚǳųņĤϔņƇƚǜŬƚņƚľōϔƽǀǰƏŏǀƑōϔǳǻǋĿŌϔǈǀĤȆŌƄϔǳ ƚľƇģǈǔűϔƚľĿųϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔģϔ©ƚǳĤϔ
ċŌǈϔņƇŌϔņģǔϔƽƚǈƄǺǔƑǜǔǻĿŬϔ<f§õϔȄŌϔņƑŌϔ͆ήϔ͋ήϔ͈͆̈́͆μΩϔǔƁήϔ̈́ῼ͍ͅϔƏ͇δƏ͆ϔȄģϔǀƚƄή 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔǀƚŁƑųϔƏƑƚȆǈǔǳųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔ×ϔϹϔ͆ͅ ͈͌͊ϔƏ͇ΩϔĿƚȆϔƚņƽƚǳųņĤϔƽǀǰƏŏǀƑōƏǜϔƚņǔƚƄǜϔ
ƽǂűľƇűȆƑŏϔ̈́Ω͋ϔƇδǈϔλǔƚǔƚϔƁŌϔƽƚǜȄŌϔǔŌƚǀŌǔűĿƄĤϔŬƚņƑƚǔģΩϔǳƚņģϔľǜņŌϔģƄǜƏǜƇƚǳĤƑģϔǳ Ø©ϔǈ ǀŌťǜƇƚǳģƑǻƏϔ
ƚņǔƚƄŌƏϔ͉ϔƇδǈΩϔǳ ǈǜĿŬǻĿŬϔƚľņƚľųĿŬϔƑŌľǜņŌϔȄ Ø©ϔƚņǔōƄģǔϔȆĤņƑĤϔǳƚņģμή 

 

͇ή ²ņƽģņǺϔ 

©ģƄƇĤņĤƑųϔǈϔƚņƽģņǺϔľǜņŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈŌϔȄĤƄƚƑŌƏϔŁήϔ͉͈ͅδ͆̈́͆̈́ϔàľήΩϔƚϔƚņƽģņŌĿŬϔǳϔƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųϔģϔ
ǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƑģǳģȄǜƁųĿųƏűϔƽǀƚǳĤņŏƁųĿųƏűϔǳǺŬƇĤǋƄģƏűΩϔǳϔƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųή 

²ņƽģņǺϔǳȄƑűƄģƁųĿųϔǳ ƚľņƚľųϔǳǻǈǔģǳľǺϔȄĤƏŏǀǜ 

Χϔ²ņƽģņǺϔƄģǔŌťƚǀűŌϔψƚǈǔģǔƑųωϔξϔ²ΨϔƚņƽģņǺϔǳȄƑűƄƇōϔƽǂűϔǈģƏƚǔƑōϔǈǔģǳŌľƑųϔŁűƑƑƚǈǔűϔλǈǔģǳŌľƑųϔģϔ
ņŌƏƚƇűŁƑųϔƚņƽģņǺμϔξϔľŌǔƚƑΩϔģǈŤģƇǔϔľŌȄϔņŌŬǔǜΩϔȆŌƇŌȄƚϔģϔƚĿŌƇΩϔȄŌƏűƑģϔģϔƄģƏŌƑǺΩϔņĤƇŌϔƚņƽģņϔȄϔ
ƄĤĿŌƑųϔņǂŌǳűƑΩϔǈƏŏǈƑǻϔƄƚƏǜƑĤƇƑųϔƚņƽģņϔģǔņήϔ 

Χϔ²ņƽģņǺϔƄģǔŌťƚǀűŌϔψƑŌľŌȄƽŌŁƑōωϔξϔ©ΨϔƑĤǔŏǀƚǳōϔŬƏƚǔǺΩϔľģǀǳǺΩϔƇģƄǺΩϔǈƏŏǈƑǻϔǈǔģǳŌľƑųϔƚņƽģņΩϔ
ǈƚǀľŌƑǔΩϔŁűǈǔűĿųϔģϔȗƇǔǀģŁƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǺήϔϔ 

ċ ƏųǈǔŏϔǈǔģǳľǺϔľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔƚņƽģņǺϔƽǂűϔŁűƑƑƚǈǔŌĿŬΨ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͋  ͆

¶ ƽǂųƽǀģǳģϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏγ 
¶ ņŌƏƚƇűĿŌϔģϔǝƽǀģǳģϔǈǔĤǳģƁųĿųĿŬϔƄƚƑǈǔǀǜƄĿųϔģϔǳƚȄƚǳŌƄγ 
¶ ƇűƄǳűņģĿŌϔǳŌťŌǔģŁƑųĿŬϔƽƚǀƚǈǔǰγ 
¶ ƽƚƄƇĤņĤƑųϔƄƚƑǈǔǀǜƄŁƑųĿŬϔǳǀǈǔŌǳϔǳƚȄƚǳƄǺγ 
¶ ņƚƄƚƑŁƚǳģĿųϔƽǀĤĿŌγ 
¶ ƽǂųƽģņƑōϔǂŌǋŌƑųϔŬģǳģǀűƁƑųĿŬϔǈűǔǜģĿųϔλƑģƽǂήϔǝƑűƄϔÕf§ϔȄŌϔǈǔģǳŌƑųĿŬϔǈǔǀƚƁǰϔģϔƑĤƄƇģņƑųĿŬϔ
ǳƚȄűņŌƇμή 

<űƑƑƚǈǔűΩϔ ƽǂűϔ ƄǔŌǀǻĿŬϔ ľǜņƚǜϔǳȄƑűƄģǔϔ ƚņƽģņǺϔǳ ǀĤƏĿűϔ ȄģǂųȄŌƑųϔ ǈǔģǳŌƑűǋǔŏϔ ƇȄŌϔ ĿŬģǀģƄǔŌǀűȄƚǳģǔϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųƏϔȄƽǰǈƚľŌƏΨ 

¶ ƽǂųƽǀģǳģϔǀǰȄƑǻĿŬϔƄƚƏƽƚƑŌƑǔϔƽǀƚϔǈǔģǳľǜγ 
¶ ƑĤǔŏǀǺϔƄƚƑǈǔǀǜƄĿųγ 
¶ ľŏȆƑĤϔǝņǀȆľģϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƏŌĿŬģƑűǈƏǰγ 
¶ ƽǀƚǳƚȄϔȄģǂųȄŌƑųϔǈǔģǳľǺϔģϔŬǺťűŌƑűĿƄǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔƽǀƚϔƽǀģĿƚǳƑųƄǺϔǈǔģǳľǺγ 
¶ ǈƄƇģņƚǳĤƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǰϔƽǀƚϔǈǔģǳľǜϔģƽƚņή 

 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͊ϔ²ņƽģņǺΩϔǳȄƑűƄģƁųĿųϔľŏŬŌƏϔǳǻǈǔģǳľǺϔȄĤƏŏǀǜ 

|ƛņϔƚņƽģņǜ ©ĤȄŌǳϔƚņƽģņǜ 
|ģǔŌťƚǀűŌϔ
ƚņƽģņǜ 

͇̈́ϔ̈́ͅϔ͉̈́ 
ÕűƇűƑǺΩϔŬƚľƇűƑǺΩϔƚņǂŌȄƄǺΩϔņǂŌǳƚΩϔņǂŌǳƚǔǂųǈƄƚǳōϔņŌǈƄǺϔģϔ
ņǻŬǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͇̈́ϔ̈́ͅϔ͈̈́ ² 

̈́͊ϔ͇ͅϔ͍͍ ²ņƽģņǺϔƁűƑģƄϔľƇųȆŌϔƑŌǜǀŁŌƑō ² 

̈́͌ϔ̈́ͅϔͅͅ 
²ņƽģņƑųϔľģǀǳǺϔģϔƇģƄǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƚǀťģƑűĿƄĤϔ
ǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģϔƑŌľƚϔƁűƑōϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺ © 

̈́͌ϔ̈́ͅϔ͆ͅ 
zűƑōϔƚņƽģņƑųϔľģǀǳǺϔģϔƇģƄǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ̈́͌ϔ̈́ͅϔ
ͅ ͅ ² 

̈́͌ϔ͈̈́ϔ͍̈́ 
²ņƽģņƑųϔƇŌƽűņƇģϔģϔǔŏǈƑųĿųϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔ
ƚǀťģƑűĿƄĤϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģϔƑŌľƚϔƁűƑōϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺϔ © 

̈́͌ϔ͈̈́ϔ̈́ͅ 
zűƑĤϔƚņƽģņƑųϔƇŌƽűņƇģϔģϔǔŏǈƑųĿųϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔ
ŁųǈƇŌƏϔ̈́͌ϔ͈̈́ϔ͍̈́ ² 

̈́ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅ 
ãƄǳĤǀģΩϔǈǔǀǜǈƄģϔģϔƄƚǔŌƇƑųϔƽǀģĿŬϔλƄǀƚƏŏϔƄƚǔŌƇƑųŬƚϔƽǀģĿŬǜϔ
ǜǳŌņŌƑōŬƚϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ̈́ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́μ ² 

̈́ͅϔ͆ͅϔ̈́͌ 
²ņƽģņƑųϔƄŌǀģƏűĿƄōϔȄľƚȆųΩϔĿűŬƇǺΩϔǔģǋƄǺϔģϔǈǔģǳűǳģϔλƽƚϔ
ǔŌƽŌƇƑōƏϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųμ ² 

̈́ͅϔ͇ͅϔͅͅ 
²ņƽģņǺϔȄ ƁűƑǻĿŬϔǈƏŏǈƑǻĿŬϔƏģǔŌǀűĤƇǰϔƑģϔľĤȄűϔĿŌƏŌƑǔǜϔ
ƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇǺϔ̈́ͅϔ͇ͅϔ͍̈́ϔģϔ̈́ͅϔ͇ͅϔ̈́ͅ ² 

̈́ͅϔ͇ͅϔ͈ͅ ²ņƽģņƑųϔľŌǔƚƑϔģϔľŌǔƚƑƚǳǻϔƄģƇ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́͆ õƇŌǔϔȆŌƇŌȄƑǻĿŬϔƄƚǳǰ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́ õƇŌǔϔƑŌȆŌƇŌȄƑǻĿŬϔƄƚǳǰ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͉̈́ ÕƇģǈǔƚǳōϔŬƚľƇűƑǺϔģϔǔǂųǈƄǺ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́͊ 
²ņƽģņƑųϔƏűƑŌǀĤƇƑųϔǂŌȄƑōϔƚƇŌƁŌϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔŬģƇƚťŌƑǺϔ
λƄǀƚƏŏϔŌƏǜƇȄųϔģϔǀƚȄǔƚƄǰμ © 

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́͋ 
²ņƽģņƑųϔƏűƑŌǀĤƇƑųϔǂŌȄƑōϔƚƇŌƁŌϔƑŌƚľǈģŬǜƁųĿųϔŬģƇƚťŌƑǺϔ
λƄǀƚƏŏϔŌƏǜƇȄųϔģϔǀƚȄǔƚƄǰμ © 

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́͌ ²ņƽģņƑųϔǂŌȄƑōϔŌƏǜƇȄŌϔģϔǀƚȄǔƚƄǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔŬģƇƚťŌƑǺ © 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͍̈́ 
²ņƽģņƑųϔǂŌȄƑōϔŌƏǜƇȄŌϔģϔǀƚȄǔƚƄǺϔƑŌƚľǈģŬǜƁųĿųϔ
ŬģƇƚťŌƑǺ © 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͋  ͇

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅ àǺƑǔŌǔűĿƄōϔǂŌȄƑōϔƚƇŌƁŌ © 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͆ͅ ôƽƚǔǂŌľŌƑōϔǳƚǈƄǺϔģϔǔǜƄǺ © 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͇ͅ ²ņƽģņǺϔȄŌϔǈǳģǂƚǳĤƑų ² 

͇ͅϔ̈́ͅ ²ņƽģņƑųϔŬǺņǀģǜƇűĿƄōϔƚƇŌƁŌ © 

͇ͅϔ̈́͆ ²ņƽģņƑųϔƏƚǔƚǀƚǳōΩϔƽǂŌǳƚņƚǳōϔģϔƏģȄģĿųϔƚƇŌƁŌ © 

͇ͅϔ͇̈́ ²ņƽģņƑųϔűȄƚƇģŁƑųϔģϔǔŌƽƇƚƑƚǈƑōϔƚƇŌƁŌ © 

͇ͅϔ̈́͌ϔ̈́͆ zűƑōϔŌƏǜƇȄŌ © 

͇ͅϔ̈́͌ϔ͍͍ ²ņƽģņǺϔƁűƑģƄϔľƇųȆŌϔƑŌǜǀŁŌƑō © 

͈ͅϔ̈́͊ϔ͇̈́ zűƑĤϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģϔģϔǈƏŏǈűϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņŌƇ © 

͈ͅϔ̈́͊ϔ͉̈́ |ģƇǺϔģϔƽŌǳƑōϔƚņƽģņǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƚǈǔģǔƑųϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģ © 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅϔ ÕģƽųǀƚǳōϔģϔƇŌƽŌƑƄƚǳōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́͆ ÕƇģǈǔƚǳōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ͇̈́ AǂŌǳŏƑōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́ |ƚǳƚǳōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ͉̈́ |ƚƏƽƚȄűǔƑųϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́͊ àƏŏǈƑōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́͋ àƄƇŌƑŏƑōϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ͍̈́ íŌǹǔűƇƑųϔƚľģƇǺ ² 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅ 
²ľģƇǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔȄľǺǔƄǺϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻĿŬϔƇĤǔŌƄϔƑŌľƚϔ
ƚľģƇǺϔǔŏƏűǔƚϔƇĤǔƄģƏűϔȄƑŌŁűǋǔŏƑō © 

͉ͅϔ̈́ͅϔͅͅ 

|ƚǳƚǳōϔƚľģƇǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƑŌľŌȄƽŌŁƑƚǜϔǳǻƽƇƓƚǳƚǜϔ
ŬƏƚǔǜϔλƑģƽǂήϔģȄľŌǈǔμϔǳŁŌǔƑŏϔƽǀĤȄņƑǻĿŬϔǔƇģƄƚǳǻĿŬϔ
ƑĤņƚľ © 

͉ͅϔ̈́͆ϔ̈́͆ 

ľǈƚǀƽŁƑųϔŁűƑűņƇģΩϔȗƇǔǀģŁƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔλǳŁŌǔƑŏϔƚƇŌƁƚǳǻĿŬϔ
ȗƇǔǀǰϔƁűƑģƄϔľƇųȆŌϔƑŌǜǀŁŌƑǻĿŬμΩϔŁűǈǔųĿųϔǔƄģƑűƑǺϔģϔƚĿŬǀģƑƑōϔ
ƚņŏǳǺϔȄƑŌŁűǋǔŏƑōϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏű © 

͉ͅϔ̈́͆ϔ͇̈́ 
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ƚĿŬǀģƑƑōϔƚņŏǳǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͉ͅϔ̈́͆ϔ̈́͆ ² 

͊ͅϔ̈́ͅϔ͇̈́ ÕƑŌǜƏģǔűƄǺ ² 

͊ͅϔ̈́͆ϔ͉ͅ ©ŌľŌȄƽŌŁƑōϔǈƇƚȆƄǺϔƚņǈǔǀģƑŏƑōϔȄ ǳǺǂģȄŌƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑų © 

͊ͅϔ̈́͆ϔ͊ͅ 
zűƑōϔǈƇƚȆƄǺϔƚņǈǔǀģƑŏƑōϔȄ ǳǺǂģȄŌƑǻĿŬϔȄģǂųȄŌƑųϔ
ƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͊ͅϔ̈́͆ϔ͉ͅ ² 

͊ͅϔ̈́͊ϔ̈́ͅ ²ƇƚǳŏƑōϔģƄǜƏǜƇĤǔƚǀǺ © 

͊ͅϔ̈́͊ϔ̈́͆ ©űƄƇρƄģņƏűƚǳōϔľģǔŌǀűŌϔģϔģƄǜƏǜƇĤǔƚǀǺ © 

͋ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅϔ 9ŌǔƚƑ ² 

͋ͅϔ̈́ͅϔ̈́͋ 
àƏŏǈűϔƑŌľƚϔƚņņŏƇŌƑōϔŤǀģƄĿŌϔľŌǔƚƑǜΩϔĿűŬƇŌΩϔǔģǋŌƄϔģϔ
ƄŌǀģƏűĿƄǻĿŬϔǳǻǀƚľƄǰϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͋ͅϔ̈́ͅϔ̈́͊ ² 

͋ͅϔ̈́͆ϔ̈́ͅ AǂŌǳƚ ² 
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͋ͅϔ͈̈́ϔ̈́͊ :ųƑ ² 

͋ͅϔ͈̈́ϔ̈́͋ àƏŏǈƑōϔƄƚǳǺ ² 

͋ͅϔ͈̈́ϔ͍̈́ |ƚǳƚǳǻϔƚņƽģņϔȄƑŌŁűǋǔŏƑǻϔƑŌľŌȄƽŌŁƑǻƏűϔƇĤǔƄģƏű © 

͋ͅϔ͈̈́ϔ̈́ͅ 
|ģľŌƇǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔǀƚƽƑōϔƇĤǔƄǺΩϔǜŬŌƇƑǻϔņŌŬŌǔϔģϔƁűƑōϔ
ƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺ © 

͋ͅϔ͈̈́ϔͅͅ |ģľŌƇǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͋ͅϔ͈̈́ϔ̈́ͅ ² 

͋ͅϔ͉̈́ϔ͇̈́ ĜŌƏűƑģϔģϔƄģƏŌƑųϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺϔ © 

͋ͅϔ͉̈́ϔ͈̈́ ĜŌƏűƑģϔģϔƄģƏŌƑųϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͋ͅϔ͉̈́ϔ͇̈́ ² 

͋ͅϔ͉̈́ϔ͉̈́ ċǺǔŏȆŌƑĤϔŬƇǜǋűƑģϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺ © 

͋ͅϔ͉̈́ϔ̈́͊ ċǺǔŏȆŌƑĤϔŬƇǜǋűƑģϔƑŌǜǳŌņŌƑĤϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͋ͅϔ͉̈́ϔ͉̈́ ² 

͋ͅϔ̈́͊ϔ͈̈́ 
kȄƚƇģŁƑųϔƏģǔŌǀűĤƇǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇǺϔ͋ͅϔ̈́͊ϔ̈́ͅϔģϔ͋ͅϔ̈́͊ϔ
̈́  ͇ ² 

͋ͅϔ͍̈́ϔ͇̈́ 

zűƑōϔǈǔģǳŌľƑųϔģϔņŌƏƚƇűŁƑųϔƚņƽģņǺϔλǳŁŌǔƑŏϔǈƏŏǈƑǻĿŬϔ
ǈǔģǳŌľƑųĿŬϔģϔņŌƏƚƇűŁƑųĿŬϔƚņƽģņǰμϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔ
ƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺ © 

͋ͅϔ͍̈́ϔ͈̈́ 
àƏŏǈƑōϔǈǔģǳŌľƑųϔģϔņŌƏƚƇűŁƑųϔƚņƽģņǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔ
ŁųǈƇǺϔ͋ͅϔ͍̈́ϔ̈́ͅΩϔ͋ͅϔ͍̈́ϔ̈́͆ϔģϔ͋ͅϔ͍̈́ϔ͇̈́ ² 
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|ƛņϔƚņƽģņǜ ©ĤȄŌǳϔƚņƽģņǜ 
|ģǔŌťƚǀűŌϔ
ƚņƽģņǜ 

͇̈́ϔ̈́ͅϔ͉̈́ 
ÕűƇűƑǺΩϔŬƚľƇűƑǺΩϔƚņǂŌȄƄǺΩϔņǂŌǳƚΩϔņǂŌǳƚǔǂųǈƄƚǳōϔņŌǈƄǺϔģϔ
ņǻŬǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ͇̈́ϔ̈́ͅϔ͈̈́ ² 

̈́͌ϔ̈́ͅϔͅͅ 
²ņƽģņƑųϔľģǀǳǺϔģϔƇģƄǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƚǀťģƑűĿƄĤϔ
ǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģϔƑŌľƚϔƁűƑōϔƑŌľŌȄƽŌŁƑōϔƇĤǔƄǺ © 

̈́͌ϔ̈́ͅϔ͆ͅ 
zűƑōϔƚņƽģņƑųϔľģǀǳǺϔģϔƇģƄǺϔƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ̈́͌ϔ̈́ͅϔ
ͅ ͅ ² 

̈́ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅ 
ãƄǳĤǀģΩϔǈǔǀǜǈƄģϔģϔƄƚǔŌƇƑųϔƽǀģĿŬϔλƄǀƚƏŏϔƄƚǔŌƇƑųŬƚϔƽǀģĿŬǜϔ
ǜǳŌņŌƑōŬƚϔƽƚņϔŁųǈƇŌƏϔ̈́ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́μ ² 

̈́ͅϔ͆ͅϔ̈́͌ 
²ņƽģņƑųϔƄŌǀģƏűĿƄōϔȄľƚȆųΩϔĿűŬƇǺΩϔǔģǋƄǺϔģϔǈǔģǳűǳģϔλƽƚϔ
ǔŌƽŌƇƑōƏϔȄƽǀģĿƚǳĤƑųμ ² 

̈́ͅϔ͇ͅϔͅͅ 
²ņƽģņǺϔȄ ƁűƑǻĿŬϔǈƏŏǈƑǻĿŬϔƏģǔŌǀűĤƇǰϔƑģϔľĤȄűϔĿŌƏŌƑǔǜϔ
ƑŌǜǳŌņŌƑōϔƽƚņϔŁųǈƇǺϔ̈́ͅϔ͇ͅϔ͍̈́ϔģϔ̈́ͅϔ͇ͅϔ̈́ͅ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ̈́͆ õƇŌǔϔȆŌƇŌȄƑǻĿŬϔƄƚǳǰ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́ õƇŌǔϔƑŌȆŌƇŌȄƑǻĿŬϔƄƚǳǰ ² 

͆ͅϔ̈́ͅϔ͇ͅ ²ņƽģņǺϔȄŌϔǈǳģǂƚǳĤƑų ² 
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͇ͅϔ̈́͌ϔ͍͍ ²ņƽģņǺϔƁűƑģƄϔľƇųȆŌϔƑŌǜǀŁŌƑō © 

͈ͅϔ̈́͊ϔ͇̈́ zűƑĤϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģϔģϔǈƏŏǈűϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņŌƇ © 

͈ͅϔ̈́͊ϔ͉̈́ |ģƇǺϔģϔƽŌǳƑōϔƚņƽģņǺϔƚľǈģŬǜƁųĿųϔƚǈǔģǔƑųϔǀƚȄƽƚǜǋǔŏņƇģ © 

͉ͅϔ̈́ͅϔ̈́ͅϔ ÕģƽųǀƚǳōϔģϔƇŌƽŌƑƄƚǳōϔƚľģƇǺ ² 
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͉ͅϔ̈́ͅϔ͈̈́ |ƚǳƚǳōϔƚľģƇǺ ² 
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͊ͅϔ̈́ͅϔ͇̈́ ÕƑŌǜƏģǔűƄǺ ² 

͊ͅϔ̈́͊ϔ̈́ͅ ²ƇƚǳŏƑōϔģƄǜƏǜƇĤǔƚǀǺ © 
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ǳǻŬǀģņƑŏϔǳϔņŌƑƑųϔņƚľŏϔƚņϔ͋ϔņƚϔ͍ͅϔŬƚņϔƏűƏƚϔņƑǺϔƽǀģĿƚǳƑųŬƚϔƄƇűņǜήϔÕǂűϔņƚņǀȆƚǳĤƑųϔǈǔģƑņģǀņƑųĿŬϔ
ƚƽģǔǂŌƑųΩϔ ƄǔŌǀĤϔƁǈƚǜϔ ǈƚǜŁĤǈǔųϔ ȄĤǈģņϔ ƚǀťģƑűȄģĿŌϔ ǳǻǈǔģǳľǺΩϔ ǈŌϔ ƑŌƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤϔ ƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔ
ƽƇģǔƑǻĿŬϔŬǺťűŌƑűĿƄǻĿŬϔƇűƏűǔǰϔƽǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔǳǻǈǔģǳľǺή 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜόȄĤƏŏǀǜ 

ÕǀƚϔƽǂŌņƏŏǔƑǻϔȄĤƏŏǀϔľǺƇģϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔŬƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌΩϔƄǔŌǀĤϔǔǳƚǂųϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔƽǂųƇƚŬǜϔŁήϔϔ͇
ƽǂŌņƄƇĤņģƑōŬƚϔƚȄƑĤƏŌƑųϔλkƑťήϔzƚǈŌŤϔ_ǀŌǈƇΩϔ͍̈́δ͉͆̈́͆μήϔfƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌϔľǺƇģϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔȄģϔǝŁŌƇŌƏϔ
ǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔŬƇǜƄǜϔȄŌϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔņƚƽǀģǳǺϔƑģϔŬƇģņűƑǜϔģƄǜǈǔűĿƄōŬƚϔǔƇģƄǜϔ ϔǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľϔģϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǺƽƚŁǔŌƑǻĿŬϔŬƚņƑƚǔϔǈϔŬǺťűŌƑűĿƄǻƏűϔƇűƏűǔǺϔǜǳŌņŌƑǻƏűϔǳϔ
ƑģǂųȄŌƑųϔǳƇĤņǺϔŁήϔ͆͋͆δ͆̈́ͅͅϔàľή 

ÕǀƚϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǈǔģǳǜϔģϔǈǔģǳǜϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇģϔǳϔǀĤƏĿűϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔ
ŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔŬƚņƑƚĿŌƑģϔǔȄǳήϔƑǜƇƚǳĤϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģήϔ©ǜƇƚǳĤϔǳģǀűģƑǔģϔƚņǀĤȆųϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǈǔģǳϔ
ƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔ ǈųǔŏΩϔ ǔȄƑήϔ ľŌȄϔ ǀŌģƇűȄģĿŌϔ ȄĤƏŏǀǜήϔƄǔűǳƑųϔ ǳģǀűģƑǔģϔƚņƽƚǳųņĤϔ ǈǔģǳǜϔ ƽƚϔ ǀŌģƇűȄģĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ §ƚņŌƇƚǳōϔ ǳǻƽƚŁǔǺϔ ƚľƚǜϔ ŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔ ǳģǀűģƑǔϔ Ɓǈƚǜϔ
ƽǀƚǳĤņŏƑǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ΩϔƄǔŌǀǻϔƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔ
ȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈǔģǳľǺήϔ 

fƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺ 

ċϔŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűűϔƁǈƚǜϔȄƚŬƇŌņƑŏƑǺϔǳǋŌĿŬƑǺϔȄņǀƚƁŌϔŬƇǜƄǜΩϔƄǔŌǀōϔľǺϔƏƚŬƇǺϔƏųǔϔǀƚȄŬƚņǜƁųĿųϔǳƇűǳϔƑģϔ
ŬƇģņűƑǜϔģƄǜǈǔűĿƄōŬƚϔǔƇģƄǜϔǳϔƚƄƚƇųϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƁŌņƑĤϔ
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ƚϔņƚƽǀģǳǜϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔƑģϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ϔģϔƽƚŬǺľǺϔǳƚȄűņŌƇϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳŁŌǔƑŏϔ
ƁŌƁűĿŬϔƽģǀƄƚǳĤƑųή 

²ņƽƚŁųǳƄģϔľǜņŌϔǳǺǜȆųǳĤƑģϔǳǻŬǀģņƑŏϔǳƚȄűņƇǺϔƁŌņƚǜĿųƏűϔƽƚϔǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔċϔǀŌĤƇƑōƏϔƽǀƚǳƚȄǜϔǔģƄϔψŬƇǜƄϔ
ȄϔƚņƽƚŁųǳŌƄωϔƑŌƇȄŌϔƚņņŏƇűǔϔƚņϔŬƇǜƄǜϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔƽǀƚǔƚϔƁǈƚǜϔǳǋŌĿŬƑǺϔȄņǀƚƁŌϔŬƇǜƄǜϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔ
ƽǀƚǳƚȄŌƏϔǳƚȄűņŌƇϔƽƚϔǔōǔƚϔƽĤǔŌǂƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿűϔŬƚņƑƚĿŌƑǺϔǳϔƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔǈǔǜņűűϔǈƽƚƇŌŁƑŏή 

ċϔƏƚņŌƇƚǳōƏϔǳǻƽƚŁǔǜϔľǺƇƚϔƑģϔŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔƄƚƏǜƑűƄģĿųĿŬϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔƏģǹűƏĤƇƑųϔǀǺĿŬƇƚǈǔųϔ
ǳƚȄűņŌƇϔǳŌϔǳǻǋűϔ͍̈́ϔƄƏδŬϔƽǀƚϔƚǈƚľƑųϔģϔ͌̈́ϔƄƏδŬϔƽǀƚϔƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģήϔċϔȄģǈǔģǳŏƑōƏϔǝȄŌƏųϔƚľĿųΩϔ
ƽǂųƽģņƑŏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔŌƄϔľǺƇƚϔǜǳģȆƚǳĤƑƚϔǈϔƚƏŌȄŌƑƚǜϔǀǺĿŬƇƚǈǔųΩϔƄǔŌǀĤϔƚņƽƚǳųņĤϔņƚƽǀģǳƑųŬƚϔ
ȄƑģŁŌƑųήϔċϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔǈϔǀǺĿŬƇƚǈǔųϔ͇̈́ϔƄƏδŬήϔċǺǋǋųϔŬƇǜŁƑƚǈǔϔǈƽƚƁŌƑĤϔǈϔ
ƽģǀƄƚǳĤƑųƏϔǳƚȄűņŌƇϔľǺƇģϔȄƚŬƇŌņƑŏƑģϔȄģņĤƑųƏϔƽƇƚǋƑǻĿŬϔȄņǀƚƁǰϔŬƇǜƄǜϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔψƽģǀƄƚǳűǋǔŏϔƽǀƚϔ
ƚǈƚľƑųϔǳƚȄűņƇģδƑĤƄƇģņƑųϔǳƚȄűņƇģδģǜǔƚľǜǈǺωή 

àǔģƑƚǳŌƑųϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųĿŬϔűƑǔŌƑȄűǔϔņƚƽǀģǳǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔƁŌϔǜǳŌņŌƑƚϔǳϔƄģƽήϔ9ήkkή͊ήϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌΩϔƽǂųƽģņƑŏϔǳϔƄģƽήϔ͆ή͇ήϔŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌή 

 

ċűľǀģĿŌ 

²ľņƚľųόǳǻǈǔģǳľǺό 

|ϔ ǳǻǈƄǺǔǜϔ ǳűľǀģĿųϔ ƏǰȆŌϔ ľŏŬŌƏϔ ǳǻǈǔģǳľǺϔ ņƚĿŬĤȄŌǔϔ ǳƇűǳŌƏϔ ƑģǈģȄŌƑųϔ ǈǔģǳŌľƑųĿŬϔ ǈǔǀƚƁǰϔ
λƄƚƏƽǀŌǈƚǀǺΩϔ ǈľųƁŌĿųϔ ƄƇģņűǳģΩϔ ǳűľǀģŁƑųϔ ǳĤƇĿŌϔ ģƽƚņήμϔ Łűϔ ƽǂűϔ ƽǀǰƁŌȄņŌĿŬϔ ǔŏȆƄǻĿŬϔ ƑĤƄƇģņƑųĿŬϔ
ģǜǔƚƏƚľűƇǰήϔzŌƁűĿŬϔƇƚƄģƇűȄģĿŌϔģϔŁģǈƚǳōϔƽǰǈƚľŌƑųϔľǜņŌϔņĤƑƚϔģƄǔǜĤƇƑųϔŤĤȄųϔǔōϔƄǔŌǀōϔŌǔģƽǺϔǳǻǈǔģǳľǺϔ
ȄĤƏŏǀǜήϔÕǂűϔǳǻǈǔģǳľŏϔľǺϔǈŌϔƑŌƏŏƇģϔƽƚǜȆųǳģǔϔȄģǂųȄŌƑųΩϔƄǔŌǀĤϔľǺϔȄƽǰǈƚľƚǳģƇģϔǳűľǀģĿŌϔƚϔŬƚņƑƚǔĤĿŬϔ
ģϔŤǀŌƄǳŌƑĿųĿŬΩϔƽǂŌƄǀģŁǜƁųĿųĿŬϔƽƚǳƚƇŌƑōϔƇűƏűǔƑųϔŬƚņƑƚǔǺΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǈǔģƑƚǳŌƑǺϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔƚĿŬǀģƑǺϔ
ƇűņǈƄōŬƚϔȄņǀģǳųϔƑŌľƚϔǳƇűǳǰϔƑģϔǈǔģľűƇűǔǜϔģϔǔǀǳģƑƇűǳƚǈǔϔƚƄƚƇƑųĿŬϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƚľƁŌƄǔǰήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔƚľƁŌƄǔǺϔ
ƁǈƚǜϔƚņϔǈǔģǳľǺϔǳȄņĤƇŌƑǺϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔŌĿŬΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔƏƚȆƑƚϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔľŌȄϔ
ƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųĿŬϔǳƇűǳǰϔǳűľǀģĿųήϔ 

²ľņƚľųόƽǀƚǳƚȄǜ 

ĜĤƏŏǀϔǳϔƚľņƚľųϔƽǀƚǳƚȄǜϔƑŌľǜņŌϔȄņǀƚƁŌƏϔǳűľǀģĿųήϔÕƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔƇȄŌϔǜǳģȆƚǳģǔϔƽƚǜȄŌϔƽǀǰƁŌȄņǺϔǔŏȆƄōϔ
ƑĤƄƇģņƑųϔņƚƽǀģǳǺήϔàϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƑųȄƄōϔņƚƽǀģǳƑųϔǀǺĿŬƇƚǈǔűϔģϔȄƽǰǈƚľϔƁųȄņǺϔǈŌϔǳǋģƄϔƑŌľǜņŌϔƁŌņƑģǔϔƚϔ
ȆĤņƑōϔȄĤǈģņƑųϔǝŁűƑƄǺήϔÕǀƚϔǝŁűƑƄǺϔǳűľǀģĿųϔƁŌϔƑģǳųĿϔǀƚȄŬƚņǜƁųĿųϔűϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔΩϔƄƚƑǈǔǀǜƄĿŌϔģϔǈǔģǔűƄģϔ
ņƚǔŁŌƑōϔľǜņƚǳǺήϔċǺƁƏģϔƚľƁŌƄǔǰϔ<àÕfϔģϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌϔƑŌľǜņƚǜϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔȄĤƏŏǀǜϔȆĤņƑōϔľǜņƚǳǺϔ
ǈűǔǜƚǳĤƑǺή 

ĜĤǂŌƑųϔǀģņűƚģƄǔűǳƑųΩϔŌƇŌƄǔǀƚƏģťƑŌǔűĿƄō 

ċǻǈƄǺǔϔǀģņűƚģƄǔűǳƑųŬƚϔģϔŌƇŌƄǔǀƚƏģťƑŌǔűĿƄōŬƚϔȄĤǂŌƑųϔǈŌϔǳŌϔǈƽƚƁűǔƚǈǔűϔǈŌϔȄģƏǻǋƇŌƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏϔ
ƑŌƚŁŌƄĤǳĤϔģƑűϔƽǂűϔǳǻǈǔģǳľŏΩϔģƑűϔƽǂűϔǔǀǳģƇōƏϔƽǀƚǳƚȄǜή 

ĜĤƽģĿŬ 

ĜĤƏŏǀϔƑŌľǜņŌϔȄņǀƚƁŌƏϔȄĤƽģĿŬǜή 

àǳŏǔŌƇƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑų 

ÕǀƚǳƚȄϔȄĤƏŏǀǜϔľǜņŌϔȄņǀƚƁŌƏϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųΩϔģϔǔƚϔȄŌϔņǳƚǜϔȄņǀƚƁǰΨϔ 

ģμϔ ƚǈǳŏǔƇŌƑųϔ ƽƇƚĿŬǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔρϔǳŌǂŌƁƑōϔ ƚǈǳŏǔƇŌƑųϔľǜņŌϔ ǔŌĿŬƑűĿƄǺϔ ǂŌǋŌƑƚϔ ǔģƄΩϔ ģľǺϔ ľǺƇǺϔ
ƏűƑűƏģƇűȄƚǳĤƑǺϔƑŌƽǂųȄƑűǳōϔņƚƽģņǺϔƑƚŁƑųŬƚϔƚǈǳŏǔƇŌƑųϔƄǀģƁűƑǺήϔàǳŏǔŌƇƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔľǜņŌϔǂŌǋŌƑƚϔ
ƽƚǜȆűǔųƏϔƑŌƁƏƚņŌǀƑŏƁǋųĿŬϔǈǳųǔűņŌƇϔǈϔǔŌƽƇƚǔƚǜϔǈǳŏǔƇģϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųϔƽƚȆģņģǳƄǰƏϔƑģϔƚĿŬǀģƑǜϔȄņǀģǳųϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͋  ͍

ƇűņųϔģϔȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔǀƚȄƏųǈǔŏƑǻĿŬϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔǳǻƽƚŁǔǜϔǈϔǔģƄƚǳǻƏϔƑģǈǔģǳŌƑųƏΩϔƄǔŌǀōϔ
ƏűƑűƏģƇűȄǜƁŌϔƽǰǈƚľŌƑųϔǈǳŏǔŌƇƑǻĿŬϔǔƚƄǰϔņƚϔƑŌȆĤņƚǜĿųĿŬϔǈƏŏǀǰγϔƑƚǳŏϔƽƚǜȆųǳģƑōϔƚǈǳŏǔƇŌƑųϔľǜņŌΩϔ
ĿƚϔņƚϔűƑǔŌƑȄűǔǺΩϔƏƚȆƑƚϔǀŌťǜƇƚǳģǔϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽǀƚǳƚȄǜϔģϔņŌƑƑųϔņƚľǺήϔ©ŌľǜņƚǜϔȄǂűȄƚǳĤƑǺϔǳǺǈƚƄōϔ
ǈǳųǔųĿųϔŁűϔƚǈǳŏǔƇŌƑōϔƽǀǳƄǺϔλƑģƽǂήϔľűƇƇľƚģǀņǺμϔǳϔǀĤƏĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƽǂųƽģņƑŏϔƁŌƁűĿŬϔǳǺǜȆűǔųϔľǜņŌϔȄĿŌƇģϔ
ƏűƑűƏģƇűȄƚǳĤƑƚϔģϔƽǀƚǳŌņŌƑƚϔľŌȄϔņƚƽģņǜϔǈǳŏǔŌƇƑōŬƚϔǈƏƚťǜϔƑģϔƚƄƚƇųή 

ľμϔ ǈǳŏǔŌƇƑōϔ ǀŌȘŌƄǔƚǀǺϔ ģǜǔƚƏƚľűƇǰϔξϔǳƇűǳϔ ƑƚŁƑųŬƚϔ ƚǈǳŏǔƇŌƑųϔ ƄǀģƁűƑǺϔ ǀŌȘŌƄǔƚǀǺϔ ģǜǔϔ ľǜņŌϔ ǜϔ
ƽǂŌņƄƇĤņģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƏűƑűƏĤƇƑųϔλģǜǔģϔľŏŬŌƏϔǈǔĤƑųϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔƑŌǈǳųǔųμήϔ 

 

͉ή AƚƽƇƓǜƁųĿųϔǝņģƁŌ 

íŌǀōƑƑųϔǝƽǀģǳǺ 

©űǳŌƇŌǔģϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǳǻǈǔģǳľǺϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƑųϔǳϔǔōǔƚϔŤĤȄűϔƽǂųƽǀģǳǺϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔȄģǔųƏϔȄƑĤƏģήϔ
~ȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔƏƚǀŤƚƇƚťűűϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǔŌǀōƑǜΩϔȆŌϔǳǻǈǔģǳľģϔȄƽŌǳƑŏƑǻĿŬϔƽƇƚĿŬϔģϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿųϔľǜņŌϔƽƚϔǈƄǀǺǔųϔŬǜƏƛȄƑųϔǳǀǈǔǳǺϔǀŌģƇűȄƚǳĤƑģϔŁĤǈǔŌŁƑŏϔǳϔƚņǂŌȄǜϔģϔƑģϔƑųȄƄōƏϔƽǂųǈǺƽǜή 

ØŌģƇűȄģĿŌϔƚņǂŌȄǜϔƁŌϔƚŁŌƄĤǳĤƑģϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǳϔȄĤƽģņƑųϔŁĤǈǔűϔǈǔģǳŌƑűǋǔŏήϔ²ņǂŌȄϔľǜņŌϔĿĿģϔņƚϔŬƇƚǜľƄǺϔ
ͅΩ͊ϔƏϔǀŌģƇűȄƚǳģƑǻϔǳϔťŌƚǔǺƽŌĿŬϔ_í͆Ωϔ_í͇Ωϔ_í͈ΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔǔŏȆűǔŌƇƑōϔǳϔkήϔǔǂųņŏϔǔŏȆűǔŌƇƑƚǈǔűϔľŏȆƑǻƏűϔ
ƏŌĿŬģƑűȄƏǺήϔíŏȆŌƑǻϔǳǻƄƚƽŌƄϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇƑǻϔņƚϔƑĤǈǺƽǜΩϔǀŌǈƽήϔƽǂųǈǺƽǜήϔ9űƇģƑĿŌϔǔŏĿŬǔƚϔ
ȄŌƏűƑϔľǜņŌϔȄƽǀģĿƚǳĤƑģϔǳϔņģƇǋųĿŬϔǈǔǜƽƑųĿŬϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌή 

ĜĤǈģŬǺϔņƚϔƄǀģƁűƑǺ 

ĜĤƏŏǀϔƁŌϔǳĤȄĤƑϔƑģϔƄƚƏǜƑűƄģĿűϔkήϔǔǂųņǺϔλǳϔľǜņƚǜĿƑǜϔƽƚƄǀģŁǜƁųĿųϔņĤƇƑűĿűϔA͋μϔģϔǳǈǔǜƽǜƁŌϔǔģƄϔņƚϔƁűȆϔ
ģƑǔǀƚƽƚťŌƑƑŏϔƚǳƇűǳƑŏƑōϔŁĤǈǔűϔƄǀģƁűƑǺήϔ©ģǳǀŬƚǳģƑĤϔǈǔģǳľģϔƑŌȄƏŏƑųϔƽƚņǈǔģǔƑǻƏϔȄƽǰǈƚľŌƏϔǋűǀǋųϔ
ƄǀģƁűƑƑĤϔƽģƑƚǀģƏģǔģΩϔģƑűϔƑŌľǜņŌϔȄģǈģŬƚǳģǔϔņƚϔĿŌƑƑǻĿŬϔņųƇŁųĿŬϔǈĿŌƑŌǀűųήϔ 

©ģϔȄĤƄƇģņŏϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōŬƚϔƁŌϔǜǳģȆƚǳģƑǻϔȄĤƏŏǀϔƏƚȆƑōϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔņƚƽģņǰϔƑģϔƄǀģƁűƑƑǻϔǀĤȄϔģϔƁŌŬƚϔ
ƚĿŬǀģƑǜϔƽƚņƇŌϔГ͆ͅϔȄĤƄƚƑģϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔǝƑƚǈƑǻή



 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔ  ͌  ̈́

:ή õA zGϔ²ϔàí ċôϔĞkċ²í©lf²ϔÕØ²àíÚGAl 

:ῄή ÕǂŌŬƇŌņϔƑŌƁǳǻȄƑģƏƑŏƁǋųĿŬϔŌƑǳűǀƚƑƏŌƑǔĤƇƑųĿŬϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄϔ
ņƚǔŁŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔ 

àǔǀǜƄǔǜǀģϔģϔǀĤȄϔƄǀģƁűƑǺ 

àǔǀǜƄǔǜǀǜϔģϔǀĤȄϔƄǀģƁűƑǺΩϔǳŌϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻϔȄĤƏŏǀϔƑģĿŬĤȄųΩϔǳǻǀģȄƑŏϔƽǂŌņǜǀŁǜƁŌϔǈģƏƚǔƑĤϔ
ťŌƚƏƚǀŤƚƇƚťűŌϔǝȄŌƏųήϔÕǂŌņƏŏǔƑǻϔȄĤƏŏǀϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔťŌƚƏƚǀŤƚƇƚťűĿƄōƏϔĿŌƇƄǜϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺϔ
λƚƄǀǈŌƄϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄĤϔŬƚǀƑģǔűƑģμή 

ĜϔŬƇŌņűǈƄģϔƄǀģƁűƑƑōϔǔǺƽƚƇƚťűŌϔƇȄŌϔƽǂŌņƏŏǔƑōϔǝȄŌƏųΩϔǳŌϔƄǔŌǀōƏϔǈŌϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻϔȄĤƏŏǀϔƑģĿŬĤȄųΩϔ
ȄģǂģņűǔϔƑĤǈƇŌņƚǳƑŏΨ 

íģľǜƇƄģϔͅΨ͍ϔíǺƽƚƇƚťűĿƄōϔŁƇŌƑŏƑųϔƄǀģƁűƑǺϔƽǂŌņƏŏǔƑōŬƚϔǝȄŌƏų 

ØĤƏĿƚǳǻϔǔǺƽϔǈųņŌƇƑųϔƄǀģƁűƑǺ ØĤƏĿƚǳǻϔǔǺƽϔƄǀģƁűƑǺϔņƇŌϔ
ǳǺǜȆűǔųϔǝȄŌƏų 

ØĤƏĿƚǳǻϔǔǺƽϔƄǀģƁűƑǺϔņƇŌϔǀŌƇűōŤǜ 

λ͊μϔ©ƚǳƚǳŏƄĤϔǈųņŌƇƑųϔƄǀģƁűƑģϔ
fŌǀĿǺƑűĿģ 

λ§μϔ~ŌǈƚȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƄǀģƁűƑǺ λ͆μϔ|ǀģƁűƑǺϔŁƇŌƑűǔǻĿŬϔƽģŬƚǀƄģǔűƑϔģϔ
ǳǀĿŬƚǳűƑϔfŌǀĿǺƑűĿģ 

ÕǂŌņƏŏǔƑǻϔȄĤƏŏǀϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔƇŌǈƚȄŌƏŏņŏƇǈƄōϔƄǀģƁűƑŏϔĿŬģǀģƄǔŌǀűȄƚǳģƑōϔņƇŌϔǀŌƇűōŤǜϔƁģƄƚϔŁƇŌƑűǔōϔ
ƽģŬƚǀƄģǔűƑǺϔģϔǳǀĿŬƚǳűƑǺή 

V ņƚǔŁŌƑōƏϔƄǀģƁűƑƑōƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔƏųǀƑŏϔȄǳƇƑŏƑƚǜϔƄǀģƁűƑǜΩϔǈ ƽǂŌǳģŬƚǜϔǔǀǳģƇǻĿŬϔǔǀģǳƑųĿŬϔ
ƽƚǀƚǈǔǰΩϔǈ ƏƑƚȆǈǔǳųƏϔǀŌƏųȄǰϔģϔƏŌƑǋųĿŬϔƇŌǈƑųĿŬϔƽƇƚĿŬΩϔǔǳƚǂųĿųĿŬϔƏƑƚȆǈǔǳųϔƽǂűǀƚȄŌƑǻĿŬϔľģǀűōǀήϔ
ÕǀƚǈǔƚǀϔƁŌϔƁģǈƑŏϔǳűȄǜĤƇƑŏϔǳǺƏŌȄŌƑϔŬƚǀűȄƚƑǔŌƏϔƄǀģƁűƑǺϔƑģϔǈŌǳŌǀǜϔģϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņŏϔģϔƇŌǈƑųƏűϔ
ƽƇƚĿŬģƏűϔƑģϔǈŌǳŌǀƚǳǻĿŬƚņŏήϔ~ƚƄģƇűǔģϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƽǂűƇōŬĤϔƄ ǳǻȄƑģƏƑōϔņƚƽǀģǳƑųϔ
komunikaci ξ ǈűƇƑűĿűϔkδ͋ήϔċϔƄǀģƁűƑƑōϔǈĿōƑŏϔƇƚƄģƇűǔǺϔǈŌϔǔģƄϔǜƽƇģǔƓǜƁŌϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǔŏƇŌǈƚϔǈűƇƑűĿŌϔģϔĿŌƇĤϔ
ƚľƇģǈǔϔƁŌϔǳǺǈǔģǳŌƑģϔǳƇűǳǜϔǔōǔƚϔƇűƑűƚǳōϔǈǔģǳľǺήϔ|ǀģƁűƑƚǜϔƽǀƚĿŬĤȄųϔǔģƄōϔȆŌƇŌȄƑűŁƑųϔǔǀģǖή 

ĜĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔƽƚņƇŌ ǝȄŌƏƑŏϔģƑģƇǺǔűĿƄǻĿŬϔƽƚņƄƇģņǰϔ²ØÕϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔλ͉ήϔģƄǔǜģƇűȄƚǳģƑōϔǳǺņĤƑųμϔ
ǈƽģņĤϔņƚϔƚľƇģǈǔűϔƄǀģƁűƑƑōŬƚϔǀĤȄǜϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺΩϔƄǀģƁűƑƑōŬƚϔĿŌƇƄǜϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺϔλǈǳģŬǺϔǳǀĿŬƚƇǺϔģϔ
ŬƇǜľƚƄĤϔǝņƚƇųμϔģϔƏųǈǔƚϔƄǀģƁűƑƑōŬƚϔǀĤȄǜϔξ ƑĤŬƚǀƑųϔƽƇƚǋűƑģϔģϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔλǳűȄϔƚľǀĤȄŌƄϔƑųȆŌμή 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͌  ͅ

 
²ľǀĤȄŌƄϔͅΨͅϔċǺƏŌȄŌƑųϔĿŌƇƄǜΩϔƚľƇģǈǔűϔģϔƏųǈǔģϔƄǀģƁűƑƑōŬƚϔǀĤȄǜϔǳ ȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔλĜņǀƚƁΨϔċǻƄǀŌǈϔŬƚņƑƚǔϔ
ǝȄŌƏųϔξϔõ Õϔ²ØÕϔ:ŬƚƏǜǔƚǳΩϔ͉ήϔģƄǔǜģƇűȄƚǳģƑōϔǳǺņĤƑųμ 

õȄŌƏƑųϔǈǺǈǔōƏϔŌƄƚƇƚťűĿƄōϔǈǔģľűƇűǔǺϔλõàGàμϔ 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑǻϔȄĤƏŏǀϔƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔǈųǔŏϔõàGàΩϔƑűĿƏōƑŏϔǳϔƁŌŬƚϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔƁŌϔǳǺƏŌȄŌƑƚϔƑŏƄƚƇűƄϔ
ƽǀǳƄǰϔõàGàϔλľűƚĿŌƑǔǀģϔģϔľűƚƄƚǀűņƚǀǺμϔƑģϔƇƚƄĤƇƑųϔǝǀƚǳƑűήϔ©ģϔǝȄŌƏųϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔ
ƁŌϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔͅϔ͆̈́̈́ϔƏϔĜϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǳǺƏŌȄŌƑϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚƄƚǀűņƚǀϔ~9|͉͌ϔģϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔ
ĿĿģϔ͊̈́̈́ϔƏϔàċϔǈƏŏǀŌƏϔƁŌϔǳǺƏŌȄŌƑƚϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚĿŌƑǔǀǜƏϔ~9:͈ͅͅήϔ©ģϔǝȄŌƏųϔƚľĿŌϔ|ǂűƏƚǳϔƁǈƚǜϔǳŌϔ
ǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͊̈́̈́ϔƏϔċϔǈƏŏǀŌƏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǳǺƏŌȄŌƑǺϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚƄƚǀűņƚǀϔ~9|ϔ͍͆δ ϔģϔƇƚƄĤƇƑųϔ
ľűƚĿŌƑǔǀǜƏϔ~9:ϔ͍͆ήϔċŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͌̈́̈́ϔƏϔzĜϔǈƏŏǀŌƏϔƁŌϔƽģƄϔǳǺƏŌȄŌƑϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚƄƚǀűņƚǀϔ~9|ϔ
͆͌δ ή 

©ģϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔƑŌƑųϔǳǺƏŌȄŌƑģϔǈųǖϔõàGàϔƑģϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔǝǀƚǳƑűήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔƽǀǳŌƄϔǀŌťűƚƑĤƇƑųŬƚϔ
õàGàϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔzϔǈƏŏǀŌƏϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔͅϔ͈̈́̈́ϔƏϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺΩϔģϔǔƚϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔ
ľűƚƄƚǀűņƚǀϔØ9|ϔ͉͍ή 

©ģϔ ƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔ ƇƚƄģƇűǔŏϔ ƑŌƑųϔǳǺƏŌȄŌƑģϔ ǈųǖϔ õàGàϔ Ƒģϔ ƑģņǀŌťűƚƑĤƇƑųϔ ǝǀƚǳƑűήϔ ©ŌƁľƇűȆǋųϔ ƽǀǳŌƄϔ
ƑģņǀŌťűƚƑĤƇƑųŬƚϔõàGàϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔàĜϔǈƏŏǀŌƏϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͇Ω͌ϔƄƏϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺΩϔģϔ
ǔƚϔƑģņǀŌťűƚƑĤƇƑųϔľűƚƄƚǀűņƚǀϔ©9||ϔ͆ή 

©ųȆŌϔƁŌϔȄƑĤȄƚǀƑŏƑģϔǈűǔǜģĿŌϔǈ ƽǀǳƄǺϔõàGàϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄ ȄĤƏŏǀǜϔλȄĤƏŏǀϔȄƑĤȄƚǀƑŏƑϔȗģƇƚǳǻƏϔ
ƄƚƇŌŁƄŌƏμή 
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²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͆ϔÕǀǳƄǺϔõàGàϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔλĜņǀƚƁΨϔŬǔǔƽǈΨδδģťǈήƄǀρǜǈǔŌĿƄǺήĿȄδμ 

ĜǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔǝȄŌƏųϔλĜ:fõμϔ 

ÕǂŌņƏŏǔƑǻϔ ȄĤƏŏǀϔ ƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔ ņƚϔ ȆĤņƑōŬƚϔ ȄǳƇĤǋǔŏϔ ĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ λĜ:fõμϔ ņƇŌϔ Ĝ²Õ|ήϔ
V ƚƄǀǜŬǜϔņƚϔ͉ϔƄƏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔǳǋģƄϔƑģĿŬĤȄųϔƑĤǀƚņƑųϔƽǂųǀƚņƑųϔǀŌȄŌǀǳģĿŌϔλ©ÕØμϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔ
ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔƽǂųǀƚņƑųϔǀŌȄŌǀǳģĿŌϔλÕØμϔÕǀģƏŌƑűǋǔŏϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄǺΩϔÕØϔ9ǜƄǺϔƑģņϔ|ģƏŌƑűŁƄƚǜΩϔÕØϔ©ģ 
ƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔƽǂųǀƚņƑųϔƽģƏĤǔƄģϔλÕÕμϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔkkϔģϔÕÕϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųήϔ 

©ÕØϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͈Ω͋ϔƄƏϔàϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔ
rozlohu 650,8  ŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔƁǈƚǜϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔƇŌǈƑųϔƽƚǀƚǈǔǺϔǔǳƚǂŌƑōϔ
ƽǂŌņŌǳǋųƏϔǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳǺϔǀģǋŌƇűƑƑǻĿŬϔǈƏǀŁűƑΩϔǀģǋŌƇűƑƑǻĿŬϔľǂŌȄűƑϔģϔǳǀĿŬƚǳűǋǖϔǈϔƄƇŌŁųϔģϔƽǂűǀƚȄŌƑĤϔ
ľŌȄƇŌǈųϔǔǳƚǂŌƑĤϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳǺϔƚǔŌǳǂŌƑǻĿŬϔǳǀĿŬƚǳűǋǖΩϔǳǀĿŬƚǳűǋǔƑųĿŬϔǋƇŌƑƄǰϔģϔƇǜŁƑųĿŬϔ
ƽǀģƏŌƑűǋǖϔľŌȄϔǔǳƚǀľǺϔƽŏƑƚǳĿǰή 

ÕØϔÕǀģƏŌƑűǋǔŏϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄǺΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͆Ω͆ϔƄƏϔàĜϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔ
rozlohu 1881,8 ŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņƑųϔǀŌȄŌǀǳģĿŌϔƁǈƚǜϔǔǺƽűĿƄĤϔǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳģϔģϔņǀǜŬǺϔ
ǳǀĿŬƚƇƚǳǻĿŬϔƽģǀǔűųϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀΩϔƄǔŌǀǻƏűϔƁǈƚǜϔģƄǔűǳƑųϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏΩϔȄģŬǀƑǜƁųĿųϔƚǔŌǳǂŌƑĤϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔ
λØ͇ῄμϔģϔǳǀĿŬƚǳűǋǔƑųϔǋƇŌƑƄǺϔλØ͇ή͇μγϔņŌťǀģņƚǳģƑĤϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔλƁŌǋǔŏϔǈĿŬƚƽƑĤϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔƚľƑƚǳǺμϔλØ͇ή͈μγϔ
ƽǂŌĿŬƚņƚǳĤϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔģϔǔǂģǈƚǳűǋǔŏΩϔȄģŬǀƑǜƁųĿųϔƑŌǳĤƽƑűǔĤϔƏŌĿŬƚǳĤϔǈƇģǔűƑűǋǔŏϔλØ͆ή͆μϔģϔƽǂŌĿŬƚņƚǳĤϔ
ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔλØ͆ή͇μγϔǀģǋŌƇűƑƑǻϔƇŌǈΩϔȄģŬǀƑǜƁųĿųϔǀģǋŌƇűƑƑōϔľǂŌȄűƑǺϔλ~̈́ͅῄμΩϔľƇģǔƄƚǳōϔľƚǀǺϔλ~̈́ͅή͈μΩϔǀģǋŌƇűƑƑōϔ
ǈƏǀŁűƑǺϔλ~͍ή͆ μΩϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔǈϔƄƇŌŁųϔλPinus mugoμϔλ~͇ή͆μγϔģĿűņƚŤűƇƑųϔǈƏǀŁűƑǺϔλVaccinio-Piceetea), 
ȄģŬǀƑǜƁųĿųϔŬƚǀǈƄōϔǔǂŌǔűƑƚǳōϔǈƏǀŁűƑǺϔλ~͍ῄμϔģϔƽƚņƏĤŁŌƑōϔǈƏǀŁűƑǺϔλ~͍ή͆9μΩϔƽǀƚϔƄǔŌǀōϔľǺƇģϔǳǺŬƇĤǋŌƑģϔ
ŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔģϔÕƚƇǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔģϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔƑģϔǝȄŌƏųϔ
ƽǂųǀƚņƑųϔǀŌȄŌǀǳģĿŌγϔģĿűņƚŤűƇƑųϔľǜŁűƑǺϔλ~͉ή͈μϔģϔǳȄĤĿƑōϔņǀǜŬǺϔǀƚǈǔƇűƑ ģϔȆűǳƚŁűĿŬǰΩϔǈǳǻƏϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔ
ǳĤȄģƑōϔƑģϔƁƏŌƑƚǳģƑōϔľűƚǔƚƽǺΨϔǈǔǂŌǳƇųƄϔƇŌǈƄƇǻϔλCarabus nitensμΩϔƽųňģƇƄģϔƄƇűƄǳƚǳĤϔλCarsia sororiata ), 
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ȆƇǜǖĤǈŌƄϔľƚǀǰǳƄƚǳǻϔλColias palaenoμΩϔƇŌǈƄƇűĿŌϔǈŌǳŌǀǈƄĤϔλSomatochlora arctica μΩϔƄǂűȆĤƄϔǀģǋŌƇűƑƑǻϔ
(Nuctenea silvicultrixμΩϔƚǈǔǂűĿŌϔƏƚƄǂģņƑųϔλCarex limosaμΩϔľǂųȄģϔǔǀƽģǈƇűŁųϔλBetula nanaμϔģϔǔŌǔǂųǳŌƄϔ
ƚľŌĿƑǻϔλTetrao tetrix). 

ÕØϔ9ǜƄǺϔƑģņϔ|ģƏŌƑűŁƄƚǜΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͈Ω͇ϔƄƏϔàċϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔ
rozlohu 31,9 ŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņƑųϔǀŌȄŌǀǳģĿŌϔƁŌϔƚĿŬǀģƑģϔƽǂűǀƚȄŌƑōŬƚϔ͆̈́̈́ϔƇŌǔϔǈǔģǀōŬƚϔ
porostu buko -ƄƇŌƑƚǳōŬƚϔƇŌǈģϔǈϔǳǻȄƑģƏƑǻƏűϔņǀǜŬǺϔľǺƇűƑƑōŬƚϔƽģǔǀģήϔõȄŌƏųϔƁŌϔŬƚņƑƚǔƑōϔȄϔ
ŬƇŌņűǈƄģϔȄģĿŬƚǳĤƑųϔťŌƑƚŤƚƑņǜϔƽǰǳƚņƑųĿŬϔƇŌǈƑųĿŬϔņǂŌǳűƑϔǳϔƚľƇģǈǔűϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀή 

ÕØϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͇Ω͇ϔƄƏϔzĜϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔ͇ͅΩ͊ ha. 
ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔǝȄŌƏųϔƁŌϔƚĿŬǀģƑģϔǔǺƽűĿƄōŬƚϔ ƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄōŬƚϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔǈϔǳǻȄƑģŁƑƚǜϔ
ƄǳŏǔŌƑƚǜϔģϔǈϔƄǂųȆŌƑĿűϔƄƚǈƚņǂŌǳűƑǺή 

ÕÕϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔkkΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͆Ω͆ϔƄƏϔzĜϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔ
662,3 Ŭģήϔ ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔ ƚĿŬǀģƑǺϔ ĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ Ɓǈƚǜϔ ľűƚǔƚƽǺϔ ǈŌƄǜƑņĤǀƑųĿŬϔ ŬƚǀǈƄǻĿŬϔ ģϔ
ƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔ ǳǂŌǈƚǳűǋǖϔ λľűƚǔƚƽϔ í͌ή͆μΩϔ ƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔ ģȆϔ ŬƚǀǈƄǻĿŬϔ ǈƏűƇƄƚǳǻĿŬϔ ǔǀĤǳƑųƄǰϔ λí͆.3), 
ǔǜȆŌľƑųƄƚǳǻĿŬϔƇģņϔģϔǳƇŬƄǻĿŬϔƽĿŬĤŁƚǳǻĿŬϔƇǜƄϔλíͅή͊ϔģϔíͅή͉μΩϔŬƚǀǈƄǻĿŬϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳǻĿŬϔƇǜƄϔλíͅή͆μΩϔ
ņŌťǀģņƚǳģƑǻĿŬϔǳǀĿŬƚǳűǋǖϔλØ͇ή͈μΩϔƑŌǳĤƽƑűǔǻĿŬϔƏŌĿŬƚǳǻĿŬϔǈƇģǔűƑűǋǖϔλØ͆ή͆μΩϔƽǂŌĿŬƚņƚǳǻĿŬϔǀģǋŌƇűƑűǋǖϔ
λØ͆ή͇μΩϔǀģǋŌƇűƑƑǻĿŬϔľǂŌȄűƑϔλ~̈́ͅῄμΩϔǀģǋŌƇűƑƑǻĿŬϔģϔƽƚņƏĤŁŌƑǻĿŬϔǈƏǀŁűƑϔλ~͍ή͆μΩϔƽǀƚϔƄǔŌǀōϔľǺƇģϔ
ǳǺŬƇĤǋŌƑģϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔģϔƽǔĤĿűϔǔŌǔǂųǳŌƄϔƚľŌĿƑǻϔλTetrao tetrixμΩϔȆƇǜƑģϔ
ǋŌņĤϔλPicus canus) a jejich biotopy.  

ÕÕϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͇ῼϔƄƏϔċϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔ
952,7 ŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔǝȄŌƏųϔƁǈƚǜϔľűƚǔƚƽǺϔģĿűņƚŤűƇƑųĿŬϔľǜŁűƑϔλ~͉ή͈μΩϔƄǳŏǔƑģǔǻĿŬϔľǜŁűƑϔ
λ~͉ῄμΩϔǈǜĿŬǻĿŬϔģĿűņƚŤűƇƑųĿŬϔņƚǜľǀģǳϔλ~͋ῄμΩϔǈǜǖƚǳǻĿŬϔƇŌǈǰϔλ~͈μΩϔǋǔŏǀľűƑƚǳō ǳŌťŌǔģĿŌϔǈűƇűƄĤǔƚǳǻĿŬϔ
ǈƄģƇϔģϔņǀƚƇűƑϔλàͅή͆μϔģϔǝņƚƇƑųĿŬϔƁģǈģƑƚǳƚ-ƚƇǋƚǳǻĿŬϔƇǜŬǰϔλ~͆ή͆ μΩϔģϔƽƚƽǜƇģĿŌϔƏƚǔǻƇǰϔƏƚņǀĤǈƄģϔ
ľģŬŌƑƑųŬƚϔλMaculinea nausithousμϔģϔƏƚņǀĤǈƄģϔƚŁƄƚǳģƑōŬƚϔλMaculinea teleiusμϔģϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģƑƚǳűǋǔŏΩϔ
ƽǀƚϔƄǔŌǀōϔľǺƇģϔǳǺŬƇĤǋŌƑģϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųή 

©ŌƁľƇűȆǋųƏϔǳŌƇƄƚƽƇƚǋƑǻƏϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻƏϔǝȄŌƏųƏϔƁŌϔ:ŬǀĤƑŏƑĤϔƄǀģƁűƑƑĤϔƚľƇģǈǔϔλ:f|²μϔ<ŌǈƄōϔ
ǈǔǂŌņƚŬƚǂųΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͇͆ϔƄƏή 

 
ÕǂųǀƚņƑųϔƽģǀƄǺϔ 

ÕǂŌņƏŏǔƑǻϔ ȄĤƏŏǀϔ ƇŌȆųϔ ǳ Ƒƚǳŏϔ ǳǺŬƇĤǋŌƑōƏϔ ƽǂųǀƚņƑųƏϔ ƽģǀƄǜϔ àǔǂŌņƑųϔ |ǀǜǋƑƚŬƚǂųΩϔ ƄǔŌǀǻϔ ľǺƇϔ
ǳǺŬƇĤǋŌƑϔ©ģǂųȄŌƑųƏϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔȄŌϔņƑŌϔ͌ͅήϔ͍ήϔ͈͆̈́͆ήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņƑųŬƚϔƽģǀƄǜϔƁŌϔ
ģǜǔŌƑǔűĿƄǻϔƄǀģƁűƑƑǻϔǀĤȄϔǈϔƁŌņűƑŌŁƑƚǜϔƏƚǀŤƚƇƚťűųϔǜǔǳĤǂŌƑƚǜϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻƏϔƽƚǔƚƄŌƏ ģϔǂŌƄƚǜϔ
:ŬƚƏǜǔƚǳƄƚǜΩϔ ŬģǀƏƚƑűĿƄōϔ ȄģǈǔƚǜƽŌƑųϔ ƽǂųǀƚņƑųĿŬϔ ǝǔǳģǀǰϔ ņƚƽƇƑŏƑōϔ ǈƚǜǈǔģǳƚǜϔ ǈǔģǳŌľϔ
ǳǺǔǳƚǂŌƑǻĿŬϔŁƇƚǳŏƄŌƏΩϔȄϔƽǂųǀƚņƑųĿŬϔŬƚņƑƚǔϔƁǈƚǜϔǔƚϔƇŌǈǺΩϔƇƚǜƄǺΩϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔȄϔƇűņǈƄǻĿŬϔǳǻǔǳƚǀǰϔƽģƄϔ
ǔǺƽűĿƄĤϔƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔģǀĿŬűǔŌƄǔǜǀģϔŬǀĤȄņŏƑǻĿŬϔņƚƏǰϔǈŌϔȄņŏƑǻƏϔƽǂųȄŌƏųƏϔģϔǈŌņƇƚǳƚǜϔǈǔǂŌĿŬƚǜΩϔ
ǈģƄǀĤƇƑųϔǈǔģǳľǺΩϔņǀƚľƑōϔģǀǔŌŤģƄǔǺϔǳϔƄǀģƁűƑŏΩϔƽƚȄǰǈǔģǔƄǺϔȄģƑűƄƇōϔȆŌƇŌȄƑűŁƑųϔǔǀģǔűΩϔȄģƑűƄƇǻĿŬϔĿŌǈǔϔģϔ
ƚľĿųΩϔƽƇǜȆűƑΩϔǈǔģǀǻĿŬϔņǰƇƑųĿŬϔņŏƇϔģϔƽǀǰƏǺǈƇƚǳōϔŁűƑƑƚǈǔűήϔċǺŬƇĤǋŌƑųƏϔƽǂųǀƚņƑųŬƚϔƽģǀƄǜϔȄĤǀƚǳŌƓϔ
ņƚǋƇƚϔƄŌϔȄǀǜǋŌƑųϔņǳƚǜϔņǂųǳŌϔǳǺŬƇĤǋŌƑǻĿŬϔƽǂųǀƚņƑųĿŬϔƽģǀƄǰϔǳ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƁƏƚǳōŬƚϔǝȄŌƏųϔξ 
õņƚƇųϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔģϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųή 
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²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͇ϔÕǂųǀƚņƑųϔƽģǀƄǺϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔλĜņǀƚƁΨϔ©ģǂųȄŌƑųϔõ|ϔȄŌϔņƑŌϔ͌ͅήϔ͍ήϔ͈͆̈́͆μ 

©ģǔǜǀģϔ͆̈́̈́̈́ 

©ŌƁľƇűȆǋųϔƇƚƄģƇűǔƚǜϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ©ģǔǜǀģϔ͆̈́̈́̈́ϔƁŌϔƽǔģŁųϔƚľƇģǈǔϔλÕ²μϔ:Ĝ͈͈̈́͆̈́̈́ͅϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔ
ξϔ|ƚǳĤǂǈƄĤΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔͅϔƄƏϔȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏήϔØƚȄƇƚŬģϔÕ²ϔƁŌϔ
ͅ ͉͍͊͆Ω͊ϔŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔÕ²ϔƁǈƚǜϔǔŌǔǂųǳŌƄϔƚľŌĿƑǻϔλíŌǔǀģƚόǔŌǔǀűǹμγϔȆƇǜƑģϔǋŌņĤϔλÕűĿǜǈόĿģƑǜǈμϔ
ģϔƁŌƁűĿŬϔľűƚǔƚƽǺή 

Aƚϔ͉ϔƄƏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔņĤƇŌϔƑģĿŬĤȄųϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔλGċ~μϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔģϔƽƚƇǈƄōϔ
ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔGċ~ϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔGċ~ϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųΩϔGċ~ϔõņƚƇųϔfģŁƄǺϔģϔGċ~ϔ|ƚƄǀŬĤŁϔξϔfģǈűǋǔŏƁƑή 
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͆Ω͆ ƄƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔ͆ ͈͊ͅΩ͇ ŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƁǈƚǜϔȄņŌϔģƄǔűǳƑųϔ
ǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔλ͋̈́ͅͅμγϔņŌťǀģņƚǳģƑĤϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔλƁŌǋǔŏϔǈĿŬƚƽƑĤϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔƚľƑƚǳǺμϔλ͋͆̈́ͅμγϔƽǂŌĿŬƚņƚǳĤϔ
ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔģϔǔǂģǈƚǳűǋǔŏϔλ͈͋̈́ͅμγϔǀģǋŌƇűƑƑǻϔƇŌǈϔλ͍ͅÄ́μγϔģĿűņƚȗƇƑųϔǈƏǀŁűƑǺϔλċģĿĿűƑűƚκÕűĿŌŌǔŌģμϔλ͍͈̈́ͅμγϔ
ƽǜĿŬǻǂƄģϔǝǔƇĤϔλ:ƚƇŌģƑǔŬǜǈόǈǜľǔűƇűǈμϔģϔǋǜǀƽŌƄϔØƚťŌǀǰǳϔλ²ǀǔŬƚǔǀűĿŬǜƏόǀƚťŌǀűμή 

Gċ~ϔ:Ĝ͈͇͉̈́͆̈́̈́ϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͆Ω͇ϔƄƏϔƁűŬƚȄĤƽģņƑųƏϔ
ǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔͅ ͉̈́ͅῼϔŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƁǈƚǜϔȄņŌϔŌǳǀƚƽǈƄĤϔǈǜĿŬĤϔǳǂŌǈƚǳűǋǔŏϔλ͈͇̈́̈́μγϔ
ņǀǜŬƚǳŏϔľƚŬģǔōϔǈƏűƇƄƚǳōϔƇƚǜƄǺϔƑģϔǈűƇűƄĤǔƚǳǻĿŬϔƽƚņƇƚȆųĿŬϔǳϔŬƚǀǈƄǻĿŬϔƚľƇģǈǔŌĿŬϔλģϔǳϔƄƚƑǔűƑŌƑǔĤƇƑųϔ
GǳǀƚƽŏϔǳϔƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔƚľƇģǈǔŌĿŬμϔλ͇͊͆̈́μγϔǳƇŬƄƚƏűƇƑĤϔǳǺǈƚƄƚľǺƇűƑƑĤϔƇŌƏƚǳĤϔǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳģϔƑųȆűƑϔģϔ
ŬƚǀǈƄōŬƚϔģȆϔģƇƽųƑǈƄōŬƚϔǈǔǜƽƑŏϔλ͈͇͊̈́μγϔŬƚǀǈƄōϔǈŌŁŌƑōϔƇƚǜƄǺϔλ͉͊͆̈́μγϔņŌťǀģņƚǳģƑĤϔǳǀĿŬƚǳűǋǔŏϔ
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λƁŌǋǔŏϔǈĿŬƚƽƑĤϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔƚľƑƚǳǺμϔλ͋͆̈́ͅμγϔƽǂŌĿŬƚņƚǳĤϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔģϔǔǂģǈƚǳűǋǔŏϔλ͈͋̈́ͅμγϔǀģǋŌƇűƑƑǻϔƇŌǈϔ
λ͍ͅÄ́μϔģϔģĿűņƚȗƇƑųϔǈƏǀŁűƑǺϔλċģĿĿűƑűƚκÕűĿŌŌǔŌģμϔλ͍͈̈́ͅμή 

Gċ~ϔ:Ĝ͈͈͇̈́͆̈́̈́ϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔ͇ῼ ƄƏϔǳǻĿŬƚņƑųƏϔ
ǈƏŏǀŌƏΩϔ ƏĤϔ ǀƚȄƇƚŬǜϔ ͅ ͍͉ͅῼ Ŭģήϔ ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔ ƚĿŬǀģƑǺϔ Ɓǈƚǜϔ ȄņŌϔ ĿŬģǈƏƚŤǺǔűĿƄĤϔ ǳŌťŌǔģĿŌϔ
ǈűƇűƄĤǔƚǳǻĿŬϔǈƄģƇƑģǔǻĿŬϔǈǳģŬǰϔλ͌͆͆̈́μγϔľǜŁűƑǺϔģǈƚĿűģĿŌϔ~ǜȄǜƇƚκ̂ ģťŌǔǜƏϔλ͍̈́ͅͅμγϔľǜŁűƑǺϔģǈƚĿűģĿŌϔ
ǈƽŌǀǜƇƚκ̂ ģťŌǔǜƏϔλ͍͇̈́ͅμγϔƇŌǈǺϔǈǳģȄǜϔíűƇűƚκ ĿŌǀűƚƑϔƑģϔǈǳģȄųĿŬΩϔǈǜǔųĿŬϔģϔǳϔǀƚƄƇųĿŬϔλ͍͌̈́ͅμγϔǈƏųǋŌƑōϔ
ƁģǈģƑƚǳƚρƚƇǋƚǳōϔƇǜȆƑųϔƇŌǈǺϔǔŌƏƽŌǀĤǔƑųϔģϔľƚǀŌĤƇƑųϔGǳǀƚƽǺϔλƇƑƚκÕģņűƚƑΩϔƇƑűƚƑόűƑĿģƑģŌΩϔàģƇűĿűƚƑό
ģƇľģŌμϔλ͍ͅG̈́μγϔƄƚƑűƄƇŌĿϔƚǔŌǳǂŌƑǻϔλÕǜƇǈģǔűƇƇģόƽģǔŌƑǈμγϔƏƚņǀĤǈŌƄϔľģŬŌƑƑųϔλ§ģĿǜƇűƑŌģόƑģǜǈűǔŬƚǜǈμϔģϔ
ƏƚņǀĤǈŌƄϔƚŁƄƚǳģƑǻϔλ§ģĿǜƇűƑŌģόǔŌƇŌűǜǈμή 
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ǈƏŏǀŌƏΩϔƏĤϔǀƚȄƇƚŬǜϔ̈́͊ͅϔŬģήϔÕǂŌņƏŏǔŌƏϔƚĿŬǀģƑǺϔƁǈƚǜϔȄņŌϔǳƇŬƄƚƏűƇƑĤϔǳǺǈƚƄƚľǺƇűƑƑĤϔƇŌƏƚǳĤϔ
ǈƽƚƇŌŁŌƑǈǔǳģϔƑųȆűƑϔģϔŬƚǀǈƄōŬƚϔģȆϔģƇƽųƑǈƄōŬƚϔǈǔǜƽƑŏϔλ͈͇͊̈́μϔģϔǈƏųǋŌƑōϔƁģǈģƑƚǳƚρƚƇǋƚǳōϔƇǜȆƑųϔƇŌǈǺϔ
ǔŌƏƽŌǀĤǔƑųϔģϔľƚǀŌĤƇƑųϔGǳǀƚƽǺϔλƇƑƚκÕģņűƚƑΩϔƇƑűƚƑόűƑĿģƑģŌΩϔàģƇűĿűƚƑόģƇľģŌμϔλ͍ͅG̈́μή 

Gċ~ϔ :Ĝ͈̈́͆̈́̈́͆ͅϔ |ƚƄǀŬĤŁϔξϔfģǈűǋǔŏƁƑΩϔ ƄǔŌǀĤϔ ƁŌϔ ƚņϔ ȄĤƁƏƚǳōϔ ƇƚƄģƇűǔǺϔ ǳȄņĤƇŌƑģϔ ĿĿģϔ ͈Ω͌ϔ ƄƏϔ
ƁűŬƚȄĤƽģņƑųƏϔ ǈƏŏǀŌƏΩϔ ƏĤϔ ǀƚȄƇƚŬǜϔ ͊͌ͅϔ Ŭģήϔ ÕǂŌņƏŏǔŌƏϔ ƚĿŬǀģƑǺϔ Ɓǈƚǜϔ ȄņŌϔ ĿŬģǈƏƚŤǺǔűĿƄĤϔ
ǳŌťŌǔģĿŌϔǈűƇűƄĤǔƚǳǻĿŬϔǈƄģƇƑģǔǻĿŬϔǈǳģŬǰϔλ͌͆͆̈́μγϔľǜŁűƑǺϔģǈƚĿűģĿŌϔ~ǜȄǜƇƚκ̂ ģťŌǔǜƏϔλ͍̈́ͅͅμγϔľǜŁűƑǺϔ
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ċŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͌̈́ϔƏϔƁűȆƑŏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƇŌǈΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔȄĤǀƚǳŌƓϔņƇŌϔ
ƏģƽƚǳǻĿŬϔƽƚņƄƇģņǰϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔλŬǔǔƽǈΨδδģťǈήƄǀρǜǈǔŌĿƄǺήĿȄδμϔǜǳĤņŏƑϔƁģƄƚϔľűƚǔƚƽϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔ
ȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰΨϔ͇̈́͌̈́ͅͅͅͅϔģϔƁŌŬƚȆϔǈǔǂŌņŌƏΩϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ
͆͌̈́ ƏϔƁűȆƑŏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜΩϔƽǀƚĿŬĤȄųϔņĤƇƄƚǳǻϔƏűťǀģŁƑųϔƄƚǀűņƚǀήϔ 

AĤƇŌϔǈŌϔǳ ȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔƑģĿŬĤȄųϔņǳģϔǳƚņƑųϔǔƚƄǺϔģϔƁŌƁűĿŬϔƑűǳǺήϔ~ŌǳƚǈǔǀģƑƑǻϔľŌȄŌƁƏŌƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑƄǺΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔƑģǳǀȆŌƑϔƁģƄƚϔǀŌĿűƽűŌƑǔϔƽǂŌŁűǋǔŏƑǻĿŬϔǳƚņϔȄϔ<²ċϔƑģϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔģϔǔƚƄϔfǜǔƑĤϔ
kkΩϔƁŌƑȆϔľǜņŌϔƽǂűƁųƏģǔϔǳƚņǜϔȄϔƽǂŌƽģņǜϔƁűȆϔŌǹűǈǔǜƁųĿųϔǜǈģȄƚǳģĿųϔƑĤņǀȆŌΩϔņƚϔƑųȆϔľǜņŌϔǈǳŌņŌƑģϔņŌǋǖƚǳĤϔ
ƄģƑģƇűȄģĿŌϔȄϔƚņƽƚŁųǳƄǺή 

ċǻȄƑģƏƑǻƏϔƄǀģƁűƑƑǻƏϔƽǀǳƄŌƏϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔűϔƁűƑōϔŁĤǈǔűϔƄǀģƁűƑǺΩϔƄǔŌǀōϔƽƚņƇŌϔГϔ͊ϔĜ²Õ|ϔƁģƄƚϔċ|Õϔ
ȄģǀŌťűǈǔǀǜƁŌϔƽƚǳŏǂŌƑǻϔƚľŌĿƑųϔǝǂģņϔλƁģƄƚȆǔƚϔƏųǈǔƑŏϔƽǂųǈƇǜǋƑǻϔƚǀťĤƑϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺμΩϔȄŌƁƏōƑģϔ
ƏƚƄǂģņǺΩϔǈǔŌƽƑųϔǔǀĤǳƑųƄǺΩϔǀŌƏųȄƄǺΩϔƏŌȄŌΩϔǔǀǳģƇōϔǔǀģǳƑųϔƽƇƚĿŬǺΩϔƑģƇŌȄűǋǔŏϔƑŌǀƚǈǔǰϔģϔȄƄģƏŌƑŏƇűƑΩϔ
ǜƏŏƇōϔűϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔǈƄģƇƑųϔǝǔǳģǀǺΩϔǳǻĿŬƚȄǺϔģϔƚņƄǀǺǳǺήϔ§ƚŬƚǜϔǔƚϔľǻǔϔűϔĿŌƑƑōϔƽƇƚĿŬǺϔƽƚǀƚǈǔǰΩϔ
ǈųņŌƇƑųĿŬϔǝǔǳģǀǰϔǳŁŌǔƑŏϔŬűǈǔƚǀűĿƄǻĿŬϔȄģŬǀģņϔģϔƽģǀƄǰήϔ 

ċ ľƇųȄƄōƏϔƚƄƚƇųϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑǻϔǀŌťűǈǔǀƚǳģƑǻϔǳǻȄƑģƏƑǻϔƄǀģƁűƑƑǻϔ
ƽǀǳŌƄήϔ 

ÕģƏĤǔƑōϔǈǔǀƚƏǺ 

ċ ľƇųȄƄƚǈǔűϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑōϔŌǳűņƚǳģƑōϔƽģƏĤǔƑōϔǈǔǀƚƏǺϔξϔǈƚƇűǔōǀǺϔģƑűϔ
ǈǔǀƚƏƚǂģņųήϔ©ŌƁľƇűȆǋųƏϔƽģƏĤǔƑǻƏϔǈǔǀƚƏŌƏϔƁŌϔAƚƇƑųϔǝľƚŁǈƄǻϔǈƏǀƄϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ
͇Ω͇ ƄƏϔƁűŬƚȄĤƽģņƑŏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͌  ͊

zŌǈƄǺƑŏΩϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔƽƇƚĿŬǺΩϔǈƏƇǜǳƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔǝȄŌƏų 

AƇŌϔņƚǈǔǜƽƑǻĿŬϔǝņģƁǰϔǈŌϔǳ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌǳǺǈƄǺǔǜƁųϔȆĤņƑōϔƁŌǈƄǺƑŏΩϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔ
ƽƇƚĿŬǺϔŁűϔǈƏƇǜǳƑŏϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔǝȄŌƏųήϔ 

fűǈǔƚǀűĿƄǻΩϔƄǜƇǔǜǀƑųϔƑŌľƚϔģǀĿŬŌƚƇƚťűĿƄǻϔǳǻȄƑģƏϔǝȄŌƏų 

õȄŌƏųƏϔfƚǀǺϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƚņϔņƚľϔǀģƑōŬƚϔǈǔǂŌņƚǳŏƄǜϔƽǀƚĿŬĤȄŌƇģϔņǰƇŌȆűǔĤϔƚľĿŬƚņƑųϔĿŌǈǔģϔȄϔ
:ŬƚƏǜǔƚǳģϔņƚϔàģǈƄģΩϔƄǔŌǀĤϔľǺƇģϔǈƚǜŁĤǈǔųϔǳǻȄƑģƏƑōϔƚľĿŬƚņƑųϔǈŌǳŌǀƚƁűȆƑųϔǔŌƽƑǺϔȄŌϔǈŌǳŌǀƑųŬƚϔ
©ŏƏŌĿƄģϔƽǂŌǈϔ~űƽǈƄƚΩϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔģϔÕǀģŬǜϔņĤƇŌϔƑģϔƁűŬήϔ ǀĿŬŌƚƇƚťűĿƄōϔņƚƄƇģņǺϔǈǳŏņŁųϔƚϔǳȄƑűƄǜϔ
ǳŌǈƑűĿŌϔλǳϔƚƄƚƇųϔȄĤƁƏƚǳōŬƚϔǝȄŌƏųμϔƑģϔƽǂŌƇƚƏǜϔņǳģƑĤĿǔōŬƚϔģϔǔǂűƑĤĿǔōŬƚϔǈǔƚƇŌǔųή 

ÕƚņƇŌϔƽģƏĤǔƄƚǳōŬƚϔƄģǔģƇƚťǜϔǈŌϔǳϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳϔģϔǳ ƄήǝήϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄǺή 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ̈́ϔ|ǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄǺϔξϔƚľŌĿϔfƚǀģϔǈǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģ 

©ĤȄŌǳ ÕģƏĤǔƄƚǳĤϔƚĿŬǀģƑģ |ģǔģǈǔǀ ƑƚǔģĿŌ 

9ƚȆųϔƏǜƄģ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õ|àÕϔ͉͈͇͇͋δ͉ρ͉ ̈́̈́Ωϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƁűȆϔƑŌĿŬǀĤƑŏƑƚ 

©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ
|ǂűƏƚǳģ 

íģǔƚϔ ǔǺƽűĿƄĤϔ ƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔ ľƚȆųϔ
ƏǜƄģϔƽƚĿŬĤȄŌƇģϔȄϔ͊ͅήϔǈǔƚƇήήϔãƇƚϔƚϔ
ƄģƏŌƑƑǻϔ ŬǀģƑƚƇƚǳǻϔ ƽűƇųǂŌƄϔǈϔ
ƑĤǀƚȆƑųϔ ƽǀƚȗƇģĿųϔ ǳŌϔ ŤƚǀƏŏϔ
ƽǀƚǳģȄĿǰήϔ 

àƇƚǜƽϔǈŌϔ
ǈƚĿŬƚǜϔ
AƚľǀōŬƚϔ
ƽģǈǔǻǂŌ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õ|àÕϔ͇͈͈͋ͅδ͉ρ͋ ͇͋Ωϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ 

fƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģ 

AųƇƚϔȄϔǀƚƄǜϔ͉͋ͅͅϔǔǳƚǂųϔŤǜƑņģƏŌƑǔϔǈϔ
ƑĤƽűǈƚǳƚǜϔņŌǈƄƚǜΩϔŬǀģƑƚƇƚǳǻϔǈƚƄƇϔ
ǈϔǀŌƇűōŤŌƏϔÕģƑƑǺϔ§ģǀűŌϔģϔǈƇƚǜƽϔ
ȄģƄƚƑŁŌƑǻϔ ƽƇģǈǔűƄƚǜϔ AƚľǀōŬƚϔ
ƽģǈǔǻǂŌήϔ 

ØģņƑűĿŌ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õ|àÕϔ͈͋̈́ͅͅδ͉ρ͈ ͍͍Ωϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ 

fƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģ 

ÕģǔǀƚǳĤϔ ǈǔģǳľģΩϔ ƄǔŌǀĤϔ ƽǰǳƚņƑŏϔ
ƽƇƑűƇģϔŤǜƑƄĿűϔǈƚǜņǜϔģϔǀģņƑűĿŌΩϔľǺƇģϔ
ƽƚǈǔģǳŌƑģϔƄƚƇŌƏϔǀήϔ͌̈́̈́ͅήϔ 

ċĤȆƑųϔņƚƏŌƄ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õà|Õϔ͇͈̈́͋ͅͅΩϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ 

fƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģ 

zŌņƑĤϔ ǈŌϔ ƚϔ ņǀƚľƑƚǜϔ ĿűŬƇƚǳƚǜϔ
ƑŌƚƏųǔģƑƚǜϔ ǈǔģǳľǜϔ ƚľņōƇƑōŬƚϔ
ƽǰņƚǀǺǈǜϔ ǈŌϔ ǈŌņƇƚǳƚǜϔ ǈǔǂŌĿŬƚǜϔ
ǜƄƚƑŁŌƑƚǜϔƚȄņƚľƑǻƏűϔŬǂŌľŌƑĤŁűή 

ƄǀǜĿűȗǹ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õà|Õϔ͍̈́͊͋͆ͅΩϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ ©ƚǳĤϔǳŌǈ 

ÕųǈƄƚǳĿƚǳǻϔƄǀǜĿűȗǹϔȄϔ͌ͅήϔǈǔƚƇŌǔųϔƏĤϔ
ƑģϔƽǂŌņƑųϔǈǔŏƑŏϔģϔľƚŁƑųĿŬϔǈǔŏƑĤĿŬϔ
ǈƚƄƇǜϔ ǀŌƇűōŤǺϔ ǈǳήϔ zƚǈŌŤģΩϔ ǈǳήϔ
ƑǔƚƑųƑģϔÕģņǜĤƑǈƄōŬƚϔģϔÕήϔ§ģǀűŌϔ

9ƚƇŌǈǔƑōή 
ƽűƇųǂϔǈŌϔ
ǈƚĿŬƚǜϔ
©ŌƁǈǳŏǔŏƁǋųϔ
ǔǀƚƁűĿŌ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄģϔǀŌƁǈǔήϔŁήϔ
õà|Õϔ͍͇̈́͊͋ͅΩϔǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ 

fƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģ 

ÕųǈƄƚǳĿƚǳǻϔ ƽűƇųǂϔ ǈŌϔ ǈƚĿŬƚǜϔ
©ŌƁǈǳŏǔŏƁǋųϔíǀƚƁűĿŌϔȄϔǀƚƄǜϔ͍̈́͌ͅή 

 
ċϔƄήǝήϔ|ǂűƏƚǳϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔƑųȆŌϔǜǳŌņŌƑōϔƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄǺΨ 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψͅϔ|ǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄǺϔξϔƚľŌĿϔ|ǂűƏƚǳ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͌  ͋

©ĤȄŌǳ ÕģƏĤǔƄƚǳĤϔƚĿŬǀģƑģ |ģǔģǈǔǀ ƑƚǔģĿŌ 

ǈƏųǀŁųϔƄǂųȆ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔ ƽģƏĤǔƄģϔ ǀŌƁǈǔήϔ Łήϔ
õ|àÕϔ ͉͈͇͋͆δ͉ρ͈ ͍͈Ωϔ ǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƁűȆϔƑŌĿŬǀĤƑŏƑƚ 

|ǀĤǈƑĤϔ
~ųƽģϔǜϔ
|ǂűƏƚǳģ 

fǀǜľŏϔ ǔŌǈģƑǻϔ ǈƏųǀŁųϔ ƄǂųȆϔ ǈϔ
ƇŌǔƚƽƚŁǔŌƏϔ͉͈͈ͅϔǳϔƄǂųȆŌƑųήϔ|ǂųȆϔƁŌϔ
ƚľǳǺƄƇōŬƚϔ ǔǳģǀǜήϔ §ųǈǔƚϔ
ǳȄĤƁŌƏƑōŬƚϔȄģľűǔųϔņǳƚǜϔǂŌȄƑųƄǰή 

ƄǀǜĿűȗǹ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔ ƽģƏĤǔƄģϔ ǀŌƁǈǔήϔ Łήϔ
õ|àÕϔ ͉͈͇͉͌δ͉ρ͉ ͍͌Ωϔ ǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔƁűȆϔƑŌĿŬǀĤƑŏƑƚ |ǂűƏƚǳ 

|ģƏŌƑƑǻϔƄǀǜĿűȗǹϔƁŌϔǈűǔǜƚǳģƑǻϔƑģϔ
ŬǀģƑƚƇƚǳōƏϔ ǳǺǈƚƄōƏϔ ǈƚƄƇǜϔ
ǈ ƑĤƽűǈŌƏϔģϔņģǔģĿųϔņƚϔǀƚƄǜϔ͍͋͋ͅήϔ 

ƄƚǈǔŌƇϔǈǳήϔ
ƑƑǺ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔ ƽģƏĤǔƄģϔ ǀŌƁǈǔήϔ Łήϔ
õ|àÕϔ ͇͉̈́̈́ͅδ͉ρ͉ ͌͊Ωϔ ǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔ ƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ |ǂűƏƚǳ 

|ƚǈǔŌƇϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔĿŌƑǔǀǜϔƚľĿŌήϔ
©ǺƑŏƁǋųϔƽƚņƚľģϔƁŌϔņĤƑģϔǝƽǀģǳģƏűϔȄϔ
ǀƚƄǜϔ͋͊͆ͅϔģϔƽģƄϔƚƄƚƇƚϔǀƚƄǜϔ͌̈́̈́ͅήϔ
zĤņǀǜϔǈǔģǳľǺϔǳǋģƄϔƽƚĿŬĤȄųϔȄϔņƚľǺϔ
ƄƚƇŌƏϔǀƚƄǜϔ͉͇̈́ͅήϔ 

Ťģǀģ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔ ƽģƏĤǔƄģϔ ǀŌƁǈǔήϔ Łήϔ
õ|àÕϔ ͇͋͌͌ͅδ͉ρ͉ ͌͌Ωϔ ǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔ ƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ |ǂűƏƚǳ 

ÕģǔǀƚǳĤϔ ǈǔģǳľģϔ Ƒģϔ ƚľņōƇƑōƏϔ
ƽǰņƚǀǺǈǜϔǈϔǳģƇľƚǳƚǜϔǈǔǂŌĿŬƚǜϔľǺƇģϔ
ƽƚǈǔģǳŌƑģϔƚƄƚƇƚϔǀƚƄǜϔ͋͋̈́ͅήϔ 

ǈƏųǀŁųϔƄǂųȆ 

ƄǜƇǔǜǀƑųϔ ƽģƏĤǔƄģϔ ǀŌƁǈǔήϔ Łήϔ
õ|àÕϔ ͈͇͈͋̈́δ͉ρ͉ ͌͋Ωϔ ǈǔģǳϔ
ƚĿŬǀģƑǺΨϔ ƽģƏĤǔƄƚǳŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑƚ |ǂűƏƚǳ 

fǀǜľŏϔ ǔŌǈģƑǻϔ ƄģƏŌƑƑǻϔ ƄǂųȆϔ ǈŌϔ
ƑģĿŬĤȄųϔ Ƒģϔ ƄǀģƁűϔ ƚľĿŌϔ ƽǂűϔ ǈűƇƑűĿűϔ
ǈƏŏǀŌƏϔƑģϔ©ƚǳƚǜϔċŌǈήϔ²ľǈģŬǜƁŌϔ
ǳǀǺƽǺϔƽųǈƏŌƑϔα_ή ήÕήαϔģϔα§A²αήϔ 

õȄŌƏųϔŬǜǈǔŏϔȄģƇűņƑŏƑĤ 

ĜĤƁƏƚǳƚǜϔƇƚƄģƇűǔǜϔģϔƁŌƁųϔƚƄƚƇųϔƑŌƇȄŌϔƽƚǳģȆƚǳģǔϔȄģϔŬǜǈǔŏϔȄģƇűņƑŏƑōϔǝȄŌƏųΩϔƇƚƄģƇűǔģϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔ
ȄĤƏŏǀǜϔƁŌϔƑŌƚľǺņƇŌƑĤήϔ 

ċŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔƑƚǳōϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔǈŌϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͈̈́̈́ϔƏϔ
ǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔλƏŏǂŌƑƚϔƚņϔƑŌƁľƇųȆŌϔǈűǔǜƚǳģƑǻĿŬϔƽģǀƄƚǳģĿųĿŬϔƽƇƚĿŬϔƚņƽƚŁųǳƄǺμΩϔƁŌņƑĤϔ 
ǈŌϔƚϔǈƚƇűǔōǀƑųϔľǺǔƚǳǻϔņǰƏϔŁήƽήϔ͊͊ϔǳϔƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳήϔAģƇǋųϔȄĤǈǔģǳľģϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ
͉̈́ ̈́ƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔƽƚņōƇϔƏųǈǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǳϔ©ƚǳōϔċǈűήϔ
AģƇǋųϔǈƚƇűǔōǀƑųϔǀƚņűƑƑōϔņƚƏǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔ͉͊̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔ
ǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμή 

ÕƚņƇŌϔņģǔģľĤȄŌϔψÕƚŁŌǔϔƚľǺǳģǔŌƇϔǳ ƚľĿųĿŬϔ<ŌǈƄōϔǀŌƽǜľƇűƄǺϔƄ ͅῄή͉͆̈́͆ωϔȆűƁŌϔǳ ƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳϔǔǀǳģƇŌϔ͈͇͉ϔ
ƚľǺǳģǔŌƇϔ ģϔ ǳ ƚľĿűϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ȆűƁŌϔ ǔǀǳģƇŌϔ ͇͊̈́ϔ ƚľǺǳģǔŌƇϔ λȄņǀƚƁΨϔ
ŬǔǔƽǈΨδδĿǈǜήťƚǳήĿȄδƽǀƚņǜƄǔǺδƽƚĿŌǔρƚľǺǳģǔŌƇρǳρƚľĿűĿŬρǀƇƏ̈́ǈ͍͆ƽǴƑμή 

 

ØŌŤŌǀŌƑŁƑųϔľƚņǺϔĿŬģǀģƄǔŌǀűȄǜƁųĿųϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜ 

ÕǀƚϔƽƚǔǂŌľǺϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔűƏűǈƑųϔģϔŬƇǜƄƚǳōϔȄĤǔŏȆŌϔľǺƇǺϔǳϔǀĤƏĿűϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔģϔŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔ
ǈǔģƑƚǳŌƑǺϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųϔľƚņǺϔρϔǳűȄϔƚľǀĤȄŌƄϔƑųȆŌήϔØŌŤŌǀŌƑŁƑųϔľƚņǺϔľǺƇǺϔȄǳƚƇŌƑǺϔǳϔƏųǈǔŌĿŬΩϔƄǔŌǀōϔ
ĿŬģǀģƄǔŌǀűȄǜƁųϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔȄĤƏŏǀǜή 
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²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͈ϔċǺľǀģƑōϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųϔľƚņǺϔĿŬģǀģƄǔŌǀűȄǜƁųĿųϔƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜ 

õȄŌƏųϔȄģǔŏȆƚǳģƑĤϔƑģņϔƏųǀǜϔǝƑƚǈƑōŬƚϔȄģǔųȆŌƑųΩϔǈǔģǀōϔŌƄƚƇƚťűĿƄōϔȄĤǔŏȆŌ 

õȄŌƏųϔȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔǳƚǂŌƑƚϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔűƑǔŌƑȄűǳƑŏϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑƚǜϔƇƚǜƄƚǜϔģϔǈƚǜŁģǈƑƚǜϔ
ǈűƇƑűĿųϔkδ͋ήϔ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͌  ͍

GƑǳűǀƚƑƏŌƑǔĤƇƑųϔƽƚņƏųƑƄǺϔǳϔǝȄŌƏųϔƑŌƁǈƚǜϔǔģƄƚǳōŬƚϔǀĤȄǜΩϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƄǔŌǀōŬƚϔľǺϔľǺƇƚϔƏƚȆƑƚϔ
ǝȄŌƏųϔĿŬģǀģƄǔŌǀűȄƚǳģǔϔƁģƄƚϔǝȄŌƏųϔȄģǔŏȆƚǳģƑōϔƑģņϔƏųǀǜϔǝƑƚǈƑōŬƚϔȄģǔųȆŌƑųή 

ċϔ ƇƚƄģƇűǔŏϔ ƽǂŌņƏŏǔƑōŬƚϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ǈŌϔ ƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔ ȆĤņƑōϔ ǈǔģǀōϔ ŌƄƚƇƚťűĿƄōϔ ȄĤǔŏȆŌήϔ ÕƚņƇŌϔ
àǺǈǔŌƏģǔűĿƄōϔŌǳűņŌƑĿŌϔűƑŤƚǀƏģĿųϔƚϔƄƚƑǔģƏűƑƚǳģƑǻĿŬϔģϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑŏϔƄƚƑǔģƏűƑƚǳģƑǻĿŬϔƏųǈǔŌĿŬϔ
λǈŌƄƏήĿȄμϔǈŌϔǳϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƑģĿŬĤȄųΨϔàƄƇĤņƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔàƄƇĤņƄģϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔģϔ9ǀƚǴƑȗŌƇņϔ
|ǂűƏƚǳϔλǳȄņĤƇŌƑōϔĿĿģϔ͇̈́̈́ϔƏϔƚņϔņƚǔŁŌƑōϔƇƚƄģƇűǔǺμή 

GǹǔǀōƏƑųϔƽƚƏŏǀǺϔǳ ņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏų 

ÕƚǈǜȄƚǳģƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔƑŌƇŌȆųϔǳϔȄĤƽƇģǳƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔģƑűϔǳϔƁŌŬƚϔģƄǔűǳƑųϔȄƛƑŏή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔģƑűϔǳ ƁŌƁųϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈŌϔƑŌƑģƇōȄģƁųϔȆĤņƑĤϔƽƚņņƚƇƚǳģƑĤϔģƑűϔǈŌǈǜǳƑĤϔǝȄŌƏųήϔ 

ċ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųΩϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͉͆ϔ̈́ƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƽƚņņƚƇƚǳģƑōϔ
ǝȄŌƏųϔ͉͇͈̈́ϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔ͈ήϔàǜǀƚǳűƑƚǜϔƁŌϔȄņŌϔƽƚƇǺƏŌǔģƇűĿƄĤϔǀǜņģήϔċŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͉̈́̈́ϔƏϔ
ƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƽƚņņƚƇƚǳģƑōϔǝȄŌƏųϔ͍͇͌ϔàƚľŏǔűĿŌϔǜϔċǻǈƇǜƑųϔξϔ:ŌƇƑĤΩϔǈǜǀƚǳűƑƚǜϔƁŌϔȄņŌϔ
ǀƚǳƑŏȆϔƽƚƇǺƏŌǔģƇűĿƄĤϔǀǜņģήϔ 
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:ή͆ή :ŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄģϔǈƚǜŁģǈƑōŬƚϔǈǔģǳǜϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųΩϔǀŌǈƽήϔ
ƄǀģƁűƑǺϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔģϔƽƚƽűǈϔƁŌŬƚϔǈƇƚȆŌƄϔƑŌľƚϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄΩϔ
ƄǔŌǀōϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔȄĤƏŏǀŌƏϔƚǳƇűǳƑŏƑǺ 

²ǳȄņǜǋų 

õǀƚǳŌƓϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔǳϔƽǂŌņƏŏǔƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔλǔȄǳήϔűƏűǈƑųϔƽƚȄģņųμ 

kƏűǈƑųϔƽƚȄģņųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƇȄŌϔǈǔģƑƚǳűǔϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔƽǀǰƏŏǀƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔǳϔƇŌǔŌĿŬϔ
͍͆̈́ͅϔģȆϔ͇͆̈́͆ΩϔƄǔŌǀōϔȄǳŌǂŌƁƑűƇϔ<f§õϔǳŌϔŁǔǳŌǀĿƚǳōϔǈųǔűϔͅϔǹϔͅϔƄƏϔǳϔƇűǈǔƚƽģņǜϔ͈͆̈́͆ήϔċϔǝȄŌƏųϔȄģŬǀƑǜǔōƏϔ
ņƚϔ ƏƚņŌƇƚǳōŬƚϔ ǳǻƽƚŁǔǜϔ ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔ ǈǔǜņűŌϔ ľǺƇǺϔ ƚņŌŁǔŌƑǺϔ ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔ ŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔ
ȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔǳϔƑųȆŌϔǜǳŌņŌƑōƏϔǀƚȄǈģŬǜή 

ρ ©²͆ϔλƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƇűƏűǔϔ͈̈́ϔЋťδƏ͇μ ͉Ω͍ϔρϔ͊Ω͉ϔЋťδƏ͇ 

ρ ľŌƑȄŌƑϔλƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƇűƏűǔϔ͉ϔЋťδƏ͇μ ̈́Ω͊ϔЋťδƏ͇ 

ρ ľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑϔλƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƇűƏűǔϔͅϔƑťδƏ͇μ ̈́ῼϔρϔ̈́Ω͆ϔƑťδƏ͇ 

ρ Õ§̈́ͅϔλƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƇűƏűǔϔ͈̈́ϔЋťδƏ͇μ ̈́ͅΩ͇ϔρϔͅͅῼϔЋťδƏ͇ 

ρ Õ§̈́ͅϔλ͇͊ήϔƑŌƁǳǺǋǋųϔŬƚņƑƚǔģϔ͈͆ϔŬƚņűƑƚǳōϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌ 
ǳϔƄģƇŌƑņĤǂƑųƏϔǀƚĿŌΩϔƇűƏűǔϔ͉̈́ϔЋťδƏ͇μ ͍ͅϔρϔ͆̈́ϔЋťδƏ͇ 

ρ Õ§͆Ω͉ϔλƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƇűƏűǔϔ͆̈́ϔЋťδƏ͇μ ͋Ω͌ϔρϔ͌ῼϔЋťδƏ͇ 

ĜϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔƁŌϔȄǂŌƁƏōΩϔȆŌϔűƏűǈƑųϔƇűƏűǔǺϔƁǈƚǜϔǳϔĿŌƇōƏϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔƽƇƑŏƑǺϔ
ǈ ǳŌƇƄƚǜϔǀŌȄŌǀǳƚǜήϔÕǂųŬǀģƑűŁƑųϔƚľƇģǈǔϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔƽģǔǂųϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔƏŌȄűϔ
ƑŌƁƏōƑŏϔȄģǔųȆŌƑōϔǝȄŌƏųϔ<ŌǈƄōϔǀŌƽǜľƇűƄǺή 

ÕǀƚϔņƚƽƇƑŏƑųϔƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǳϔƄģƽήϔ͇ή͊ή͆ήϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔƚľǀĤȄƄǺϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔ
ƽǀǰƏŏǀƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔǳϔǋűǀǋųƏϔǝȄŌƏųϔǳŁŌǔƑŏϔǈĿŬōƏģǔűĿƄōŬƚϔȄƑĤȄƚǀƑŏƑųϔȄĤƏŏǀǜή 

§ŌǔŌƚǀƚƇƚťűĿƄōϔƽƚņƄƇģņǺ 

AǰƇŌȆűǔǻƏϔŤģƄǔƚǀŌƏΩϔƄǔŌǀǻϔƚǳƇűǳƓǜƁŌϔƄǳģƇűǔǜϔƚǳȄņǜǋųΩϔƁŌϔǀŌƇģǔűǳƑųϔŁŌǔƑƚǈǔϔǈƏŏǀǰϔģϔǈųƇǺϔǳŏǔǀǜήϔÕǀƚϔ
ŬƚņƑƚĿŌƑųϔņģƑōϔƇƚƄģƇűǔǺϔľǺƇϔȄϔƽƚŬƇŌņǜϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄϔǳǺǜȆűǔϔƚņľƚǀƑǻϔƚņŬģņϔǳŏǔǀƑōϔ
ǀǰȆűĿŌϔƽǀƚϔƇƚƄģƇűǔǜϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔƄǔŌǀĤϔǜņĤǳĤϔŁŌǔƑƚǈǔϔǈƏŏǀǰϔǳŏǔǀǰϔǳŌϔǳǻǋĿŌϔ̈́ͅϔƏϔƑģņϔ
ǔŌǀōƑŌƏϔƽǀƚϔ͉ϔǔǂųņϔǈǔģľűƇűǔǺϔƽǂųȄŌƏƑųϔǳǀǈǔǳǺϔģǔƏƚǈŤōǀǺϔλĿŬģǀģƄǔŌǀűȄƚǳģƑōϔǳŌǀǔűƄĤƇƑųƏϔǔŌƽƇƚǔƑųƏϔ
ťǀģņűŌƑǔŌƏμϔģϔ͇ϔǔǂųņǺϔǀǺĿŬƇƚǈǔűϔǳŏǔǀǜϔλͅΩ͋ϔƏδǈΩϔ͉ϔƏδǈϔģϔͅͅϔƏδǈμή 

zŌƁųϔƚņľƚǀƑǻϔƚņŬģņϔǳǺǔǳƚǂűƇϔ<ŌǈƄǻϔŬǺņǀƚƏŌǔŌƚǀƚƇƚťűĿƄǻϔǝǈǔģǳϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔ<f§õμΩϔ²ņņŏƇŌƑųϔƄǳģƇűǔǺϔ
ƚǳȄņǜǋųΩϔÕƚľƚŁƄģϔ²ǈǔǀģǳģϔǳϔǂųƁƑǜϔ͉͆̈́͆ϔȄϔņģǔϔȄģϔƚľņƚľųϔ͉͆̈́ͅϔρϔ͈͆̈́͆ή 

Ĝϔ ǔģľǜƇƄǺϔ ģϔ ťǀģȗĿƄōŬƚϔ ȄƑĤȄƚǀƑŏƑųϔǳŏǔǀƑōϔ ǀǰȆűĿŌϔ λǳűȄϔ Ƅģƽήϔ ͇ή͇ήϔ ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔ ǈǔǜņűŌμϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔ 
ȆŌϔ ǳϔ ǝȄŌƏųϔ ǳǻǀģȄƑŏϔ ƽǂŌǳƇĤņĤϔ ǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųϔ ƽǀƚǜņŏƑųΩϔ ƑģƚƽģƄϔ ƑŌƁƏōƑŏϔ ƁŌϔ ȄģǈǔƚǜƽŌƑϔ
ǈŌǳŌǀƚǳǻĿŬƚņƑųϔǳųǔǀή 
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íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͆ϔ:ŌƇƄƚǳĤϔǳŏǔǀƑĤϔǀǰȆűĿŌϔȄĤƁƏƚǳōŬƚϔǝȄŌƏųϔλfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģμ 

 

|ƇűƏģ 

ÕƚņƇŌϔ×ǜűǔǔģϔȄģǈģŬǜƁŌϔƽǂŌņƏŏǔƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔņƚϔƄƇűƏģǔűĿƄōϔƚľƇģǈǔűϔ:fϔ͋ή|ƇűƏģǔűĿƄĤϔƚľƇģǈǔϔ:fϔ͋ϔƁŌϔ
ĿŬģǀģƄǔŌǀűȄƚǳĤƑģϔƄǀĤǔƄǻƏϔƇōǔŌƏΩϔĿŬƇģņƑǻƏϔģϔǳƇŬƄǻƏϔλƽƚŁŌǔϔƇŌǔƑųĿŬϔņƑǰϔ̈́ͅϔξϔ͇ ̈́ΩϔǝŬǀƑϔǈǀĤȆŌƄϔǳŌϔ
ǳŌťŌǔģŁƑųƏϔƚľņƚľųϔ͉̈́̈́ϔξϔ͊̈́̈́μΩϔƽǂŌĿŬƚņƑōϔƚľņƚľųϔƁŌϔņƇƚǜŬōΩϔĿŬƇģņƑōϔƁģǀƚϔģϔĿŬƇģņƑǻϔƽƚņȄűƏή 

ĜĤƁƏƚǳĤϔƇƚƄģƇűǔģϔƑŌƑųϔǝȄŌƏųƏϔǈϔǳǻǈƄǺǔŌƏϔŌǹǔǀōƏƑųĿŬϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔƁŌǳǰϔǈϔƑŌƚľǳǺƄƇƚǜϔŁŌǔƑƚǈǔųϔ
ƑŌľƚϔűƑǔŌƑȄűǔƚǜϔģƑűϔƽǀƚƁŌǳǰϔǳǻȄƑģƏƑǻĿŬϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔȄƏŏƑϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄϔƚȄƑģƏƚǳģƑōƏǜϔȄĤƏŏǀǜή 

©ųȆŌϔǜǳŌņŌƑĤϔƏģƽģϔȄƑĤȄƚǀƓǜƁŌϔƽƚŁŌǔϔǔǀƚƽűĿƄǻĿŬϔņƑųΩϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄ ǋűǀǋųƏǜϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜήϔ©ģϔ
ƽǂŌņƏŏǔƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔƁŌϔǜņĤǳĤƑϔƽǀǰƏŏǀϔ͆Ω͈ϔǔǀƚƽűĿƄǻĿŬϔņƑųϔȄģϔǀƚƄήϔÕǀƚϔƽƚǀƚǳƑĤƑųΩϔƽǀƚϔƚľŌĿϔ
:ŬƚƏǜǔƚǳϔƁŌϔǜǳĤņŏƑƚϔǳ ƽǀǰƏŏǀǜϔ͇ͅΩ͍ϔǔǀƚƽűĿƄǻĿŬϔņƑųήϔ 

 
²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͊ϔÕƚŁŌǔϔǔǀƚƽűĿƄǻĿŬϔņƑųΩϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄ ǋűǀǋųƏǜϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜ 

ĜņǀƚƁΨϔŬǔǔƽǈΨδδǴǴǴήĿƇűƏǀűǈƄήĿȄδ 
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²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͋ϔÕƚŁŌǔϔņƑųϔǈŌϔǈƑŏŬƚǳƚǜϔƽƚƄǀǻǳƄƚǜϔƑģņϔ͇ϔĿƏΩϔǳŌϔǳȄǔģŬǜϔƄ ǋűǀǋųƏǜϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜ 

ĜņǀƚƁΨϔŬǔǔƽǈΨδδǴǴǴήĿƇűƏǀűǈƄήĿȄδ 

:ŌƇƄƚǳĤϔņƚľģϔǔǀǳĤƑųϔǈƑŏŬƚǳōϔƽƚƄǀǻǳƄǺϔƁŌϔǳ ƽǀǰƏŏǀǜϔĿĿģϔ͆̈́ͅϔņƑųϔǳϔǀƚĿŌ 

ÕǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻϔľǜņƚǜĿųϔǳǻǳƚƁϔƄƇűƏģǔǜϔǳ ǂŌǋŌƑōƏϔǝȄŌƏų 

AƇŌϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔƽǀƚƁŌƄĿųϔǳǻǳƚƁŌϔƄƇűƏģǔǜϔƽǜľƇűƄƚǳģƑǻĿŬϔƑģϔƽƚǀǔĤƇǜϔ:ƇűƏǀűǈƄ1ϔƇȄŌϔǜǈǜȄƚǳģǔϔƑģϔ
ǈǔĤǳģƁųĿųϔģϔľǜņƚǜĿųϔǔǀŌƑņǺϔǳǻǳƚƁŌϔŬƇģǳƑųĿŬϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔǜƄģȄģǔŌƇǰϔƽǀƚϔǝȄŌƏųϔfƚǀģϔǈǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ
Õǂűϔ ƽƚǜȆűǔųϔ ƄƇűƏģǔűĿƄōŬƚϔ ǈĿōƑĤǂŌϔààÕρ͈͆ ή͉Ψϔ ωǈǔǂŌņƑųϔ ĿŌǈǔģϊΨϔ ņŌťǀģņģĿŌϔ ŌƑǳűǀƚƑƏŌƑǔĤƇƑųĿŬϔ
ǈǺǈǔōƏǰΩϔģƇŌϔƑŏƄǔŌǀĤϔȄƇŌƽǋŌƑųϔǔǻƄģƁųĿųϔǈŌϔǳǺǜȆųǳĤƑųϔȄņǀƚƁǰϔģϔŌƑŌǀťűŌΩϔƄǔŌǀǻϔƇȄŌϔǈ ƚƽģǔǀƑƚǈǔųϔ
ƽƚǳģȆƚǳģǔϔ Ȅģϔ ƑŌƁľƇűȆǋųϔ ǈƚǜŁģǈƑōƏǜϔ ǀŌĤƇƑōƏǜϔ ǈǳŏǔƚǳōƏǜϔ ǳǻǳƚƁűΩϔƁŌϔ ƏƚȆƑōϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǳǻǳƚƁϔƇƚƄĤƇƑųŬƚϔƄƇűƏģǔǜΨ 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͇ϔċǻǳƚƁϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄϔƽǀƚϔǝȄŌƏųϔfƚǀǺϔǈǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔņƇŌϔǈǔǂŌņƑųŬƚϔ
ƄƇűƏģǔűĿƄōŬƚϔǈĿōƑĤǂŌ 

|ƇűƏģǔűĿƄĤϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄģ |ƇűƏģǔűĿƄĤϔ
projekce  ƽǀǰƏŏǀ ƏŌņűĤƑ 

ÕǀǰƏŏǀƑĤϔǔŌƽƇƚǔģϔǳȄņǜĿŬǜϔιЗ:κ 2025 (2011-2040) 6,9 6,9 

 2045 (2031-2060) 7,8 7,7 

§űƑűƏĤƇƑųϔǔŌƽƇƚǔģϔǳȄņǜĿŬǜϔιЗ:κ 2025 (2011-2040) 3,4 3,3 

 2045 (2031-2060) 4,2 4,1 

§ģǹűƏĤƇƑųϔǔŌƽƇƚǔģϔǳȄņǜĿŬǜϔιЗ:κ 2025 (2011-2040) 10,7 10,6 

 
1 Đstavu vĨzkumu glob§ln² zmŊny AV ĻR v.v.i, CzechGlobe: https://www.climrisk.cz/ 
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 2045 (2031-2060) 11,5 11,5 

àǀĤȆƄƚǳǻϔǝŬǀƑϔιƏƏκ 2025 (2011-2040) 812,2 813,0 

 2045 (2031-2060) 862,0 853,7 

ÕǀǰƏŏǀƑĤϔǀǺĿŬƇƚǈǔϔǳŏǔǀǜϔιƏδǈκ 2025 (2011-2040) 3,5 3,5 

 2045 (2031-2060) 3,8 3,8 

ÕƚŁŌǔϔņƑųϔǈϔŌǹǔǀōƏƑŏϔǳǺǈƚƄǻƏűϔ
teplotami  2025 (2011-2040) 0,0 0,0 

 2045 (2031-2060) 0,1 0,1 

ÕƚŁŌǔϔƏǀģȄƚǳǻĿŬϔņƑų 2025 (2011-2040) 125,4 127,2 

 2045 (2031-2060) 113,7 115,6 

ÕƚŁŌǔϔņƑųϔǈϔņŌƑƑųƏϔǝŬǀƑŌƏϔǈǀĤȆŌƄϔϽϔ͆̈́ϔ
mm  2025 (2011-2040) 4,4 4,4 

 2045 (2031-2060) 4,7 4,6 

ÕƚŁŌǔϔņƑųϔǈŌϔǈƑŏŬƚǳƚǜϔƽƚƄǀǻǳƄƚǜϔƑģņϔ
10 cm 2025 (2011-2040) 120,6 122,9 

 2045 (2031-2060) 113,1 117,4 

ÕƚŁŌǔϔņƑųϔǈŌϔǈƑŏŬƚǳƚǜϔƽƚƄǀǻǳƄƚǜϔƑģņϔ
30 cm  2025 (2011-2040) 57,7 57,9 

 2045 (2031-2060) 51,1 54,4 

ĜņǀƚƁΨϔ:ƇűƏǀűǈƄήĿȄ 
 

ÕǀƚϔƚľƇģǈǔϔfƚǀǺϔǈǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƑģȄƑģŁǜƁŌϔȄǳƚƇŌƑǻϔƄƇűƏģǔűĿƄǻϔǈĿōƑĤǂϔƄ ǀƚƄǜϔ͈͉͆̈́ϔƑĤǀǰǈǔϔƽǀǰƏŏǀƑōϔ
ǀƚŁƑųϔǔŌƽƇƚǔǺϔƚϔǔōƏŏǂϔͅЗ:ΩϔģϔƚľņƚľƑǻϔƑĤǀǰǈǔϔƽǀǰƏŏǀƑǻĿŬϔƏűƑűƏĤƇƑųĿŬϔģϔƏģǹűƏĤƇƑųĿŬϔǔŌƽƇƚǔήϔÕƚŁŌǔϔ
ƏǀģȄƚǳǻĿŬϔņƑųϔƏųǀƑŏϔƽƚƄƇŌǈƑŌΩϔƽƚŁŌǔϔņƑųϔǈϔŌǹǔǀōƏƑŏϔǳǺǈƚƄǻƏűϔǔŌƽƇƚǔģƏűϔȄǰǈǔģƑŌϔǈǔģǔűǈǔűĿƄǺϔ
ľƇųȄƄƚϔƑǜƇŌήϔAĤƇŌϔƁŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑϔƏųǀƑǻϔƑĤǀǰǈǔϔǈǀĤȆƄƚǳōŬƚϔǝŬǀƑǜϔλƚϔĿĿģϔ͊ϔЍμϔģϔƽǀǰƏŏǀƑōϔǀǺĿŬƇƚǈǔűϔ
ǳŏǔǀǜϔλƚϔĿĿģϔ͍ЍμήϔÕƚƄƇŌǈƑŌϔƽƚŁŌǔϔņƑųϔǈŌϔǈƑŏŬƚǳƚǜϔƽƚƄǀǻǳƄƚǜήϔ©ģƚƽģƄϔƑŌƽģǔǀƑŏϔǈŌϔȄǳǻǋųϔƽƚŁŌǔϔ
ņƑųϔǈϔǳǺǈƚƄǻƏϔņŌƑƑųƏϔǝŬǀƑŌƏϔǈǀĤȆŌƄήϔ 

Ĝ ŬƇŌņűǈƄģϔƄƇűƏģǔűĿƄǻĿŬϔǀűȄűƄϔǔģǔƚϔƽǀŌņűƄĿŌϔƑŌƑģȄƑģŁǜƁŌϔȄĤǈģņƑųϔȄƏŏƑǺϔƚƽǀƚǔűϔǈǔĤǳģƁųĿųƏǜϔǈǔģǳǜήϔ
ØűȄűƄƚϔŁģǈǔŏƁǋųŬƚϔǳǻǈƄǺǔǜϔŌǹǔǀōƏƑųĿŬϔǈǀĤȆŌƄϔģϔǳŏǔǀǰϔǈŌϔǳ ǔōǔƚϔƚľƇģǈǔűϔȄǂŌƁƏŏϔƑŌľǜņŌϔȄĤǈģņƑŏϔ
ƽǀƚŬƇǜľƚǳģǔήϔ©ģƚƽģƄϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔƏųǀƑǻϔƽƚƄƇŌǈϔƽƚŁǔǜϔƏǀģȄƚǳǻĿŬϔņƑųϔƁģƄƚȆϔűϔƽƚŁǔǜϔņƑųϔǈŌϔǈƑŏŬƚǳƚǜϔ
ƽƚƄǀǻǳƄƚǜϔ ƇȄŌϔ Ȅ ŬƇŌņűǈƄģϔ ǝŁŌƇǜϔ ŬƚņƑƚĿŌƑōŬƚϔ ȄĤƏŏǀǜϔ λƽǀƚǳƚȄǜϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺμϔ ƽƚǳģȆƚǳģǔϔ Ȅģϔ
ƽƚȄűǔűǳƑųή 

fƇǜƄ 

zģƄϔƁűȆϔľǺƇƚϔǜǳŌņŌƑƚΩϔƏƚņŌƇƚǳǻϔǳǻƽƚŁŌǔϔŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔƁŌϔƽǀƚǳŌņŌƑϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́Ωϔ
ƄǔŌǀǻϔƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈǔģǳľǺή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍  ͈

ÕǀƚϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǈǔģǳǜϔģϔǈǔģǳǜϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇģϔǳϔǀĤƏĿűϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔ
ŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔŬƚņƑƚĿŌƑģϔǔȄǳήϔƑǜƇƚǳĤϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģήϔ©ǜƇƚǳĤϔǳģǀűģƑǔģϔƚņǀĤȆųϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǈǔģǳϔ
ƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔ ǈųǔŏΩϔ ǔȄƑήϔ ľŌȄϔ ǀŌģƇűȄģĿŌϔ ȄĤƏŏǀǜήϔ ƄǔűǳƑųϔ ǳģǀűģƑǔģϔ ƚņƽƚǳųņĤϔ ǈǔģǳǜϔ ƽƚϔ ǀŌģƇűȄģĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ §ƚņŌƇƚǳōϔ ǳǻƽƚŁǔǺϔ ƚľƚǜϔ ŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔ ǳģǀűģƑǔϔ Ɓǈƚǜϔ
ƽǀƚǳĤņŏƑǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ΩϔƄǔŌǀǻϔƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔ
ȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈǔģǳľǺή 

ÕǀƚϔȄŬƚņƑƚĿŌƑųϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōϔŬƇǜƄƚǳōϔȄĤǔŏȆŌϔǝȄŌƏųϔǔģƄϔƇȄŌϔǳǺǜȆųǔϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔ
ǳǻƽƚŁǔǰϔŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔƽǀƚϔƑǜƇƚǳƚǜϔǳģǀűģƑǔǜϔρϔǳűȄϔƄģƽήϔAή͇ 

 

ċƚņģϔ 

~ƚƄģƇűǔģϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƇŌȆųϔǳϔƽƚǳƚņųϔ²ŬǂŌΩϔƄņŌϔǈƽģņĤϔņƚϔƽƚǳƚņųϔ͇ήϔǂĤņǜϔͅρͅ ρ͇̈́ ͈ϔ~űľƚĿƄǻϔ
ƽƚǔƚƄϔ ģϔ²ŬǂŌϔƚņϔ~űľƚĿƄōŬƚϔ ƽƚǔƚƄģϔƽƚϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄǜϔģϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄģήϔõȄŌƏųϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳϔ
ƑģņƏƚǂǈƄōϔǳǻǋĿŌϔƚƄƚƇƚϔ͉͋̈́ϔƏήϔƑήϔƏήΩϔƁŌϔǳŌƇƏűϔƏųǀƑŏϔǈǳģȆűǔōϔǈ ťŌƑŌǀŌƇƑųƏϔǈƄƇƚƑŌƏϔƚƄƚƇƚϔ͇°ϔ
ǈƏŏǀŌƏϔƄϔǳǻĿŬƚņǜϔģȆϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņǜήϔ 

ÕƚǳǀĿŬƚǳōϔǳƚņǺ 

ċ ǝȄŌƏųΩϔƄǔŌǀōϔľǜņŌϔƽǂųƏƚϔņƚǔŁŌƑƚϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƑŌƽǀƚǔōƄĤϔȆĤņƑǻϔǳƚņƑųϔǔƚƄΩϔǳŌϔǈǔǂŌņǜϔ
ƽƚȄŌƏƄǜϔƽǀƚľųŬĤϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņǜϔƑŌǳǻǀģȄƑĤϔǈƽƇģĿŬƚǳĤϔņŌƽǀŌǈŌΩϔņƚϔƑųȆϔǈŌϔƽǂŌņƑƚǈǔƑŏϔ
ǈǔģŬǜƁųϔǈǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺήϔĜ ŬƇŌņűǈƄģϔǳǺƏŌȄŌƑųϔƽƚǳƚņųϔ͈ήϔǂĤņǜϔƇŌȆųϔǔƚǔƚϔǝȄŌƏųϔƑģϔŬǀģƑűĿűϔƏŌȄűϔņǳŏƏģϔ
ƽƚǳƚņųƏűΩϔģϔǔƚϔfǜǔƑĤϔkkϔλŁή ŬǺņǀƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽƚǂģņųϔͅρͅ ρ͇̈́ ρ͇ͅ ͉͆ͅμϔģϔ|ǂűƏƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔλͅρͅ ρ͇̈́ ρ͇
̈́ͅͅͅμή 

ċϔ ǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔ ǈ ǳǻǈǔǜƽǺΩϔ ƄƚƑƄǀōǔƑŏϔ ƚņǳĤņŏƑųƏϔ ƚņƽģņƑųĿŬϔ ģϔ ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔ ǳƚņϔ Ȅ ƑģǳǀŬƚǳģƑōϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔľǜņƚǜϔņƚǔŁŌƑǺϔņǳģϔǳƚņƑųϔǔƚƄǺήϔàǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔȄ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņƚǜϔƽƚϔȄģĿŬǺĿŌƑųϔ
ǳ ƑģǳǀŬƚǳģƑōϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆűϔƚņǳĤņŏƑǺϔņƚϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔǔƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔƽǂŌǈϔ
ŌǹűǈǔǜƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆϔǳ ƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔņƚϔƽƚǔƚƄģϔfǜǔƑĤϔkkϔλŁή ŬǺņǀƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽƚǂģņųϔͅρͅ ρ͇̈́ ρ͇ͅ ͉͆ͅμήϔ
²ņƽģņƑųϔǳƚņǺϔľǜņƚǜϔƽƚϔƽǂŌŁűǋǔŏƑųϔƑģϔ<²ċϔƚņǳŌņŌƑǺϔƄģƑģƇűȄģĿųϔģϔȄģǝǈǔŏƑǺϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔ
ƇŌǳƚǈǔǀģƑƑōŬƚϔƽǂųǔƚƄǜϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔλãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμΩϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔǳǺƏŌȄŌƑųϔƽƚǳƚņųϔ͈ήϔǂĤņǜϔ
ǈŌϔƁŌņƑĤϔƚϔƽƚǳƚņųϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔλŁή ŬǺņǀƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽƚǂģņųϔͅρͅ ρ͇̈́ ρ͆ͅ ̈́̈́ͅμήϔϔ 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͈ϔÕǂŌŬƇŌņϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔƽƚǳƚņųϔ͈ήϔǂĤņǜ 

Pƚǳƚņų <ήϔŬǺņǀƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽƚǂģņų DƚǔŁŌƑų 

ÕǂųǈŌŁƑűĿƄǻϔ
potok  1-13-02-1100 ƚņǳĤņŏƑųϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔ 

|ǂűƏƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄ 1-13-03-1110 ƚņƽƚŁųǳƄģϔȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽƚǳƚņų 

fǜǔƑĤϔkk 1-13-03-1152 ƚņƽƚŁųǳƄģϔȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽƚǳƚņųΩϔ
ƚņǳĤņŏƑųϔǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņ 

 

fǜǔƑĤϔkk 

fǜǔƑĤϔƁŌϔƽǰǳƚņƑŏϔƇŌǳƚǈǔǀģƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔ²ŬǂŌήϔċϔņǰǈƇŌņƄǜϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔǔŏȆľǺϔŬƑŏņōŬƚϔǜŬƇųϔǳϔ§ƚǈǔŌĿƄōϔ
ƽĤƑǳűϔȄģƑűƄƇģϔǈǔǂŌņƑųϔŁĤǈǔϔǔƚƄǜϔģϔȄǰǈǔģƇϔŬƚǀƑųϔǔƚƄϔƚϔņōƇĿŌϔǈŌņƏϔƄűƇƚƏŌǔǀǰϔģϔņƚƇƑųϔǔƚƄϔλƚȄƑģŁƚǳģƑǻϔ
ǔģƄōϔƁģƄƚϔ<ŌǀƑƚǳűĿƄǻϔƽƚǔƚƄμϔņƇƚǜŬǻϔ͌ͅῼϔƄűƇƚƏŌǔǀǜήϔ 
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ÕƚǔƚƄϔƽǀģƏŌƑųϔģǈűϔƁŌņŌƑϔƄűƇƚƏŌǔǀϔȄĤƽģņƑŏϔƚņϔƚľĿŌϔ|ǂűƏƚǳϔǳϔƑģņƏƚǂǈƄōϔǳǻǋĿŌϔ͉͋͆ϔƏŌǔǀǰήϔ
©ŌƁƽǀǳŌϔǔŌŁŌϔƄϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņǜΩϔƁűȆƑŏϔƚņϔǈģƏƚǔǺϔ©ŌľƚǳģȄǺϔǜŬǻľĤϔƄϔǳǻĿŬƚņǜϔģϔƚņϔàǔǀĤȆŌƄϔƄϔ§ĤƇƄƚǳǜϔ
ƽƚƄǀģŁǜƁŌϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔģϔȄϔƽǀģǳōϔǈǔǀģƑǺϔƚľǔōƄĤϔǳǀĿŬǺϔzŌņƇűƑģϔģϔfǀģņűǋǔŏήϔċϔ§ĤƇƄƚǳŏϔ
ǈŌϔƚņϔǀƚƄǜϔ͍͊̈́ͅϔƽƚϔǈŌņƏűϔƄűƇƚƏŌǔǀŌĿŬϔǳƇōǳĤϔņƚϔÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄōŬƚϔƽǂűǳģņŏŁŌϔǳϔƑģņƏƚǂǈƄōϔ
ǳǻǋĿŌϔ͇͌͌ϔƏŌǔǀǰή 

àǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺϔȄϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǜņƚǜϔņƚϔfǜǔƑōϔȄģǝǈǔŏƑǺϔƑģϔƁŌƁųƏϔŬƚǀƑųƏϔǔƚƄǜΩϔģϔǔƚϔ
ǈƽƚƇŌŁƑŏϔǈϔǳƚņģƏűϔȄŌϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǈŬǀƚƏģȆňƚǳĤƑǺϔǳŌϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆűϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ήϔ
ÕƚǔƚƄϔǳϔǔƚƏǔƚϔǝǈŌƄǜϔƽǀƚǔōƄĤϔƽƇƚĿŬƚǜϔƽģǈǔǳűƑǺϔģϔƁŌϔǳŌƇƏűϔƏĤƇƚϔǳƚņƑǻήϔ|ƚǀǺǔƚϔƁŌϔƑŌǳǻǀģȄƑōΩϔƏĤϔ
ǈƽųǋŌϔĿŬģǀģƄǔŌǀϔǔŌǀōƑƑųϔņŌƽǀŌǈŌϔȄģǀƚǈǔƇōϔľǺƇűƑƑƚǜϔǳŌťŌǔģĿųϔģϔƁŌϔǀƚȄǋƇģƽģƑōϔȄϔņǰǳƚņǜϔǳƚƇƑōŬƚϔ
ƽǂųǈǔǜƽǜϔņƚľǺǔƄģήϔ©ųȆŌϔƽƚϔǔƚƄǜϔǳƚņƑƚǈǔϔfǜǔƑōϔǀǺĿŬƇŌϔǈǔƚǜƽĤΩϔȄŬǀǜľģϔ͇̈́̈́ϔƏϔƽƚņϔȄģǝǈǔŏƑųƏϔǳƚņϔ
ȄŌϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǀŌǔŌƑŁƑųϔƑĤņǀȆŌϔǳϔƄƏϔ͍̈́Ω͆ϔƽǂűľųǀĤϔfǜǔƑĤϔľŌȄŌƁƏŌƑƑǻϔƽǀģǳƚǈǔǀģƑƑǻϔƽǂųǔƚƄΩϔƽƇƚĿŬģϔ
ƽƚǳƚņųϔƄϔƽǀƚȗƇǜϔƽƚņϔǈƚǜǔƚƄŌƏϔŁűƑųϔƑŌĿŌƇōϔ͆ϔƄƏ͆ΩϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƽǀǰǔƚƄϔǳϔǔƚƏǔƚϔƽǀƚȗƇǜϔƇȄŌϔƚņŬģņƑƚǜǔϔ
ƑģϔĿĿģϔ͉͆ϔƇδǈήϔ 

9ŌȄŌƁƏŌƑƑǻϔǳƚņƑųϔǔƚƄϔξϔƇŌǳƚǈǔǀģƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔλãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμ 

~ŌǳƚǈǔǀģƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔãŌľŌǈǔűĤƑƄǺΩϔņƚϔƄǔŌǀōŬƚϔľǜņƚǜϔȄģǝǈǔŏƑǺϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔȄϔ<²ċϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔƏŌƑǋųΩϔģƇŌϔǀŌƇģǔűǳƑŏϔǳƚņƑǻϔƽƚǔƚƄήϔċϔƽǀƚȗƇǜϔƑģǳǀŬƚǳģƑōŬƚϔȄģǝǈǔŏƑųϔƚņǔƚƄǜϔȄϔ<²ċϔ
ĿĿģϔ͆̈́̈́ϔƏϔƽƚņϔȄĤǈǔģǳľƚǜϔƚľĿŌϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔŁűƑųϔƁŌŬƚϔƽǀǰƏŏǀƑǻϔƽǀǰǔƚƄϔ͈͋ϔƇδǈΩϔƽƇƚĿŬģϔƽƚǳƚņųϔƁŌϔ
 ͇ƄƏ͆ϔλņƇŌϔŬǺņǀƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔǝņģƁǰϔƽƚǈƄǺǔƑǜǔǻĿŬϔ<f§õϔņƑŌϔ͆ήϔ͋ήϔ͈͆̈́͆μήϔÕƚǔƚƄϔǈŌϔǳƇōǳĤϔǈŌϔņƚϔ
ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģϔλãŌľŌǈǔűĤƑƄǺμϔģϔǔŌƑϔņĤƇŌϔņƚϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģή 

ċϔǝǈŌƄǜϔƽƚņϔ©ƚǳƚǜϔċǈųϔƽƚǔƚƄϔƽǀƚǔōƄĤϔƽƚņōƇϔƚƄǀģƁŌϔƇƚǜƄǺϔǳϔƽĤǈǜϔľǂŌŬƚǳǻĿŬϔƽƚǀƚǈǔǰΩϔƽģǔǀƑōϔƁǈƚǜϔ
ȄņŌϔȄľǺǔƄǺϔľǂŌŬƚǳōŬƚϔƚƽŌǳƑŏƑųΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔƽƚǋƄƚȄŌƑƚϔģϔƽƚǔƚƄϔǀŌƑģǔǜǀǜƁŌήϔċϔǔƚƏǔƚϔǝǈŌƄǜϔƁŌϔǔģƄōϔ
ƽģǔǀƑōϔȄģǔųȆŌƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǔƚƄǜϔƚǀťģƑűĿƄǻƏűϔƇĤǔƄģƏűϔλņƚϔǔƚƄǜϔƁŌϔȄģǝǈǔŏƑϔƚņǔƚƄϔȄϔ<²ċϔƚľĿŌϔfƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔģϔƄŌϔȄǳǻǋŌƑōƏǜϔǳƑƚǈǜϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔȄǂŌƁƏŏϔņƚĿŬĤȄųϔǳϔƚľĿűϔ©ƚǳĤϔċŌǈΩϔƄǔŌǀĤϔ
ƑŌƏĤϔƄģƑģƇűȄģĿűϔģƑűϔ<²ċϔģϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔƁǈƚǜϔƇűƄǳűņƚǳĤƑǺϔǳϔƇƚƄĤƇƑųĿŬϔȄģǂųȄŌƑųĿŬΩϔƽǂűŁŌƏȆϔ͉̈́ϔЍϔ
ƚľǺǳģǔŌƇϔƽƚǜȆųǳĤϔǈŌƽǔűƄǺϔǈŌϔǳǈģƄƚǳĤƑųƏϔλÕØċ|ϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌΩϔƄģǀǔǺϔƚľĿųμμήϔÕǂűϔǔŌǀōƑƑųƏϔǋŌǔǂŌƑųϔ
ņƑŌϔ͆ͅήϔ̈́ͅήϔ͉͆̈́͆ϔľǺƇϔǳϔǝǈŌƄǜϔǔƚƄǜϔƽƚņϔƚľĿųϔƽƚȄƚǀƚǳĤƑϔƏųǀƑǻϔȄĤƄģƇϔǳƚņǺϔģϔƽǂųǔƚƏƑƚǈǔϔǂģǈƚǳǻĿŬϔģϔ
ľģƄǔŌǀűĤƇƑųĿŬϔƑĤǀƚǈǔǰήϔċϔņģƇǋųƏϔǝǈŌƄǜϔƽƚǔƚƄϔǳǔōƄĤϔņƚϔƇŌǈģΩϔƄņŌϔǔŌŁŌϔǳϔƽǂűǀƚȄŌƑōƏΩϔǳŌƇƏűϔ
ŬŌǔŌǀƚťŌƑƑųƏΩϔƏŌģƑņǀǜƁųĿųƏϔƄƚǀǺǔŏϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔǈƚǜǔƚƄǜϔǈϔãŌľŌǈǔűĤƑƄƚǜήϔċϔǔƚƏǔƚϔǝǈŌƄǜϔƁűȆϔ
ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔǔƚƄǜϔƑŌľǺƇƚϔƽģǔǀƑōή 

ÕƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺ 

Ĝϔ ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ ŬƇŌņűǈƄģϔ ƽģǔǂųϔƇƚƄģƇűǔģϔ ņƚϔ ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ ǀģƁƛƑǜϔ|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔ
|ǀǜǋƑǻĿŬϔ Ŭƚǀϔ ƚņϔ :ŬƚƏǜǔƚǳƄǺϔ ƽƚϔ §ƚƇņģǳǜϔ λkAϔ ͇͊ͅͅμΩϔ ƚƄǀģƁƚǳŏϔ ȄĤƏŏǀϔ ȄģǈģŬǜƁŌϔ ǔģƄōϔ ņƚϔ
ŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔǀģƁƛƑǜϔ|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔǳϔƏŌȄűƽƚǳƚņųϔ²ŬǂŌϔƽƚϔ|ģņģƓϔλkAϔ͊͆̈́ͅμΩϔǈ ƑųƏȆϔƁŌϔ
ǳ ǝȄŌƏƑųƏϔǈǔǂŌǔǜϔƽƚǜȄŌϔƑģǳǀŬƚǳģƑĤϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔƽǀƚϔƚņǳĤņŏƑųϔƚņƽģņƑųĿŬϔǳƚņϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔ
ƽǂųǔƚƄǜϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģή 

ċ ǀĤƏĿűϔƽǀƚǳŌņŌƑōŬƚϔƽǂŌņľŏȆƑōŬƚϔűƑȆŌƑǻǀǈƄƚρťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔλà_ϔ_ŌƚǔŌĿŬƑűƄģϔģήǈήϔ
͆̈́͆͆μϔľǺƇģϔǳ ƽƇƚǋŌϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔŬƇģņűƑģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔȄģǈǔűȆŌƑģϔǳ ŬƇƚǜľĿŌϔͅΩ͈ϔģȆϔ͆Ω͆ϔ
Əϔ ƽƚņϔ ǔŌǀōƑŌƏήϔċ ȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔǈŌϔ ƚŁŌƄĤǳĤϔƁŌņƑģƄϔ ƏŏƇƄǻϔƚľŏŬϔ ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔ ǳƚņϔ ǈϔ
ƽǀǰƇűƑƚǳƚǜϔƽǀƚƽǜǈǔƑƚǈǔűϔǳ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔǀŌƇģǔűǳƑŏϔƽǀƚƽǜǈǔƑǻĿŬϔņŌƇǜǳűĤƇƑųĿŬϔǈŌņűƏŌƑǔǰϔƽƚƄǀǻǳģƁųĿųĿŬϔ
ƽǂŌǳĤȆƑƚǜϔŁĤǈǔϔ ƏųǀƑǻĿŬϔ ǈǳģŬǰϔģ ǔģƄōϔ ƏŏƇĿŌϔ ƽƚņϔ ǔŌǀōƑŌƏϔ ǳ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ņŌƇǜǳűƚȘǜǳűĤƇƑųĿŬϔ
ǈŌņűƏŌƑǔǰϔ ǳǺƽƇƓǜƁųĿųĿŬϔ ƑŌǳǻǀģȄƑƚǜϔ ǈƽƇģĿŬƚǳƚǜϔ ņŌƽǀŌǈűϔ ƑŌľƚϔ ǳŌϔ ǳǀĿŬƑųϔȄƛƑŏϔǀƚȄƽǜƄĤƑųϔ
ƽǂŌņƄǳģǀǔōǀƑųŬƚϔƽƚņƇƚȆųΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔľǜņƚǳĤƑƚϔƽǀƚǔŌǀƚȄƚűĿƄǻƏűϔņǳƚǜǈƇųņƑǻƏűϔǀǜƇģƏűΩϔƁŌƁűĿŬȆϔƽƚǳǀĿŬϔ
ľǺƇϔȄģǈǔűȆŌƑϔǳ ŬƇƚǜľĿŌϔ̈́Ω͋ϔģȆϔͅΩ͉ϔƏϔƽήǔήϔģϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔǳŌϔǈǳǀĿŬƑųĿŬϔƽƚƇƚŬĤĿŬϔǈűƇƑŏϔȄǳŏǔǀģƇōήϔíģǔƚϔ
ȄǳƚņŌƓϔǳϔņƚľŏϔƽǀƚǳĤņŏƑųϔk_ÕϔƑŌľǺƇģϔƑűƄǔŌǀģƄϔģƄǔűǳƑųϔģϔľǜņŌϔȄĤǳűǈƇĤϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƚņϔűƑǔŌƑȄűǔǺϔ
ǈǀĤȆŌƄήϔ ċŌϔ ǳŏǔǋųĿŬϔ ŬƇƚǜľƄĤĿŬϔ ľǜņŌϔ ƽǀƚǜņűǔϔ ƽǜƄƇűƑƚǳĤϔǳƚņģΩϔ ǳϔ ȄĤǳűǈƇƚǈǔűϔ Ƒģϔ ǀƚȄƽǜƄĤƑųϔģϔ
ǔŌƄǔƚƑűĿƄǻĿŬϔƽƚǀǜĿŬĤĿŬϔǈƄģƇƑųŬƚϔƽƚņƄƇģņǜήϔċŌϔǳŏǔǋųĿŬϔŬƇƚǜľƄĤĿŬϔľǜņŌϔƽǀƚǜņűǔϔƽǜƄƇűƑƚǳĤϔǳƚņģΩϔ
ǳϔȄĤǳűǈƇƚǈǔűϔƑģϔǀƚȄƽǜƄĤƑųϔģϔǔŌƄǔƚƑűĿƄǻĿŬϔƽƚǀǜĿŬĤĿŬϔǈƄģƇƑųŬƚϔƽƚņƄƇģņǜή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍  ͊

ÕǀƚƽǜǈǔƑƚǈǔϔƑŌľǺƇģϔƽǀǰȄƄǜƏŌƏϔȄƁűǋǖƚǳĤƑģήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƄǂűǳŌƄϔȄǀƑűǔƚǈǔűϔƇȄŌϔƽǀƚϔǋǔŏǀƄƚǳűǔōϔǈǳģŬƚǳōϔ
ȄŌƏűƑǺϔλťŌƚǔǺƽϔ_í͆ģρ×ņǋμϔǜǳģȆƚǳģǔϔǈϔƽǀƚƽǜǈǔƑƚǈǔųϔǳϔǂĤņŌĿŬϔƑῄ̈́ρ͉ϔģȆϔƑῄ̈́ρ͊ϔƏήǈρͅήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔ
ȄŌƏűƑǺϔǳŌƇƏűϔƏĤƇƚϔģȆϔƏĤƇƚϔƽǀƚƽǜǈǔƑōήϔ©ģƚƽģƄϔƁŌƏƑƚȄǀƑƑōϔǈǳģŬƚǳűƑǺϔλťŌƚǔǺƽϔ_í͆ľρ×ņƁμϔľǜņƚǜϔ
ƑŌƽǀƚƽǜǈǔƑōϔǈϔƽǀƚƽǜǈǔƑƚǈǔųϔǳϔǂĤņǜϔϼϔƑῄ̈́ρ͌ϔƏήǈρͅή 

AƚǔŁŌƑōϔǳƚņƑųϔǝǔǳģǀǺ 

Ĝ ŬƇŌņűǈƄģϔŁƇŌƑŏƑųΩϔƄǔŌǀōϔǳǺĿŬĤȄųϔȄ ƽƚȆģņģǳƄǰϔØĤƏĿƚǳōϔǈƏŏǀƑűĿŌϔƚϔǳƚņĤĿŬΩϔǀŌǈƽήϔǳƚņƑųŬƚϔ
ȄĤƄƚƑģϔģϔƑģǳģȄǜƁųĿųϔǳǺŬƇĤǋƄǺϔŁήϔ͇͍͇δ͆̈́̈́ͅϔàľήΩϔƚϔƚľƇģǈǔŌĿŬϔƽƚǳƚņųΩϔǈƽģņĤϔņƚǔŁŌƑōϔǝȄŌƏųϔǳ ǀĤƏĿűϔ
ƏŌȄűƑĤǀƚņƑųϔƚľƇģǈǔűϔƽƚǳƚņųϔ~ģľŌϔņƚϔņųƇŁųŬƚϔƽƚǳƚņųϔ²ŬǂŌΩϔņƚƇƑųŬƚϔ~ģľŌϔģϔƚǈǔģǔƑųĿŬϔƽǂųǔƚƄǰϔ~ģľŌήϔ
àƽǀĤǳĿŌƏϔƁŌϔÕƚǳƚņųϔ²ŬǂŌΩϔǈǔĤǔƑųϔƽƚņƑűƄΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔǔģƄōϔǈƽƚƇŌŁƑŏϔǈ ƄǀģƁǈƄǻƏűϔǝǂģņǺϔģ ǝǈǔǂŌņƑųƏűϔ
ǳƚņƚƽǀĤǳƑųƏűϔǝǂģņǺϔƽƚǂűȄƚǳģǔŌƇŌƏϔǳ ǈƚǜŁģǈƑōϔņƚľŏϔƽƇģǔƑōŬƚϔÕƇĤƑǜϔņųƇŁųŬƚϔƽƚǳƚņųϔλÕAÕμϔ²ŬǂŌΩϔ
ņƚƇƑųŬƚϔ~ģľŌϔģϔƚǈǔģǔƑųĿŬϔƽǂųǔƚƄǰϔ~ģľŌΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔǳ ņģƑōƏϔņųƇŁųƏϔƽƚǳƚņųϔǜǀŁǜƁųĿųƏϔƄƚƑĿŌƽŁƑųƏϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔŌƏϔƽǀƚϔƽƇĤƑƚǳĤƑųϔǳϔƚľƇģǈǔűϔǳƚņϔƽǀƚϔǔǂŌǔųϔƽƇĤƑƚǳģĿųϔƚľņƚľųϔλ͆̈́͆ͅϔξϔ͆ ̈́͆͋μϔģϔƚľǈģŬǜƁŌϔ
űƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔǳǺƏŌȄŌƑųϔǳƚņƑųĿŬϔǝǔǳģǀǰΩϔƁŌƁűĿŬϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄǺΩϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģǳǜΩϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔ
ŌƑǳűǀƚƑƏŌƑǔĤƇƑųĿŬϔĿųƇǰϔƽǀƚϔǔǺǔƚϔǳƚņƑųϔǝǔǳģǀǺϔģϔƽǂųƽģņƑǻϔƑĤǳǀŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔƄϔƁŌƁűĿŬϔņƚǈģȆŌƑųή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ƇƚƄģƇűȄģĿűϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔƏƚȆƑǻƏϔǳƇűǳǰƏϔƁǈƚǜϔƁģƄƚϔņƚǔŁŌƑōϔűņŌƑǔűȗƄƚǳĤƑǺϔ
ƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǝǔǳģǀǺϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔǳƚņΨ 

- OHL_0550 ÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔƚņϔƽǀģƏŌƑŌϔƽƚϔǝǈǔųϔņƚϔ²ŬǂŌ 
- ²f~ε̈́͊͋̈́ϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄģϔƚņϔƽǀģƏŌƑŌϔƽƚϔǔƚƄϔfģŁƄģ 
- OHL_0770 ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄǻϔƽǂűǳģņŏŁϔǳƚņǺϔλÕ|ÕϔǀŌǈƽήϔÕÕċμ 

©ģǳǀŬƚǳģƑĤϔƚņƽƚŁųǳƄģϔǈƽģņĤϔņƚϔƽƇƚĿŬǺϔƏŌȄűƽƚǳƚņųϔǳƚņƑųŬƚϔǝǔǳģǀǜϔ²f~ε̈́͊͋̈́ϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄģϔƚņϔ
ƽǀģƏŌƑŌϔƽƚϔǔƚƄϔfģŁƄģήϔċƚņƑųϔǝǔǳģǀϔ²f~ε͉͉̈́̈́ϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔƚņϔƽǀģƏŌƑŌϔƽƚϔǝǈǔųϔņƚϔ²ŬǂŌϔ
ƁŌϔ ņƚǔŁŌƑϔ ǳ ǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔ ǈ ƚņǳĤņŏƑųƏϔ ƚņƽģņƑųĿŬϔ ǳƚņϔ λņƚϔ ǔƚŬƚǔƚϔ ǳƚņƑųŬƚϔ ǝǔǳģǀǜϔ ǈƽģņĤϔ
ľŌȄŌƁƏŌƑƑǻϔƽǂųǔƚƄϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔƽƚǔƚƄģΩϔņƚϔƄǔŌǀōŬƚϔľǜņƚǜϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔȄģǝǈǔŏƑǺμΩϔǳƚņƑųϔǝǔǳģǀϔ
²f~ε̈́͋͋̈́ϔÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄǻϔƽǂűǳģņŏŁϔǳƚņǺϔλÕ|ÕϔǀŌǈƽήϔÕÕċμϔϔƁŌϔņƚǔŁŌƑϔǳ ǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈ ƚņǳĤņŏƑųƏϔ
ǈǀĤȆƄƚǳǻĿŬϔǳƚņϔλņƚϔǳƚņƑųŬƚϔǝǔǳģǀǜϔǈƽģņĤϔǔƚƄϔfǜǔƑĤϔkkμή ĜĤƄƇģņƑųϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀŌĿŬϔ
ƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔǳƚņϔģϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģǳǜϔƽƚņƇŌϔƽƇģǔƑǻĿŬϔƽƇĤƑǰϔƽƚǳƚņųϔƽǀƚϔǔǂŌǔųϔƽƇĤƑƚǳģĿųϔƚľņƚľųϔλ͆̈́͆ͅϔξϔ
͆̈́͆͋μϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔǳϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǔģľǜƇĿŌΩϔƽƚņǀƚľƑōϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔǜǳĤņųϔǈģƏƚǈǔģǔƑŏϔȄƽǀģĿƚǳģƑǻϔ
ņƚƄǜƏŌƑǔϔ ÕƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔ Ƒģϔ ƽƚǳǀĿŬƚǳōϔ ģϔ ƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔ ģϔ ǈǔģǳϔ ǝǔǳģǀǰϔ ƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔ ģϔ
ƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔƽǂųƇƚŬƚǜϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGkήϔ 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͉ϔĜĤƄƇģņƑųϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀŌĿŬϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔǳƚņή 

Ƅƛņϔċõ OHL_0550 OHL_0670 OHL_0770 

ƑĤȄŌǳϔċõ 
ÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔ
od pramene po 
ǝǈǔųϔņƚϔ²ŬǂŌ 

Chomutovka od 
pramene po tok 
fģŁƄģ 

ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄǻϔ
ƽǂűǳģņŏŁϔǳƚņǺϔ
(PKP resp. PPV) 

ƽĤǔŌǂƑųϔǔƚƄ ÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄ Chomutovka  
ÕƚņƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄǻϔ
ƽǂűǳģņŏŁ 

ǔǺƽϔċõ ǂŌƄģ ǂŌƄģ ǂŌƄģ 

HMF charakter  ƽǂűǀƚȄŌƑǻ ƽǂűǀƚȄŌƑǻ ǜƏŏƇǻ 

ŌƄƚƇƚťűĿƄǻϔǈǔģǳδƽƚǔŌƑĿűĤƇ ǈǔǂŌņƑų ǈǔǂŌņƑų ǈǔǂŌņƑų 

ĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳ ƑŌņƚǈģȆŌƑųϔ
ņƚľǀōŬƚϔǈǔģǳǜ 

ƑŌņƚǈģȆŌƑųϔ
ņƚľǀōŬƚϔǈǔģǳǜ ņƚľǀǻ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍  ͋

zģƄƚϔņƚǔŁŌƑōϔƁǈƚǜϔűņŌƑǔűȗƄƚǳĤƑǺϔņǳģϔǝǔǳģǀǺϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺΨ 

- ͇͊̈́ͅͅϔ|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔƚņϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄǺϔƽƚϔ§ƚƇņģǳǜ 
- ͊͆̈́̈́ͅϔ|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔǳϔƏŌȄűƽƚǳƚņųϔ²ŬǂŌϔƽƚϔ|ģņģƓ 

zŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǳƚņƑųϔǝǔǳģǀǺΩϔǜϔƄǔŌǀǻĿŬϔņƚĿŬĤȄųϔƄ ǝȄŌƏƑųƏǜϔƽǂŌƄǀǺǳǜϔǈϔƽƇĤƑƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏήϔzǈƚǜϔ
ǳǺƏŌȄŌƑǺϔǳ ȄĤƄƇģņƑųϔλŬƇģǳƑųμϔǳǀǈǔǳŏϔŬƚǀƑűƑƚǳōŬƚϔƽǀƚȗƇǜήϔċ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƁǈƚǜϔǳǺƏŌȄŌƑǺϔ
ȆĤņƑōϔŬƇǜľűƑƑōϔǝǔǳģǀǺϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņΩϔģƑűϔǝǔǳģǀǺϔǳŌϔǈǳǀĿŬƑųϔǳǀǈǔǳŏϔλǳϔƄǳģǀǔōǀƑųĿŬϔǈŌņűƏŌƑǔŌĿŬμήϔ
ĜĤƄƇģņƑųϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀŌĿŬϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔģϔƁŌƁűĿŬϔǈǔģǳǜϔƽƚņƇŌϔƽƇģǔƑǻĿŬϔƽƇĤƑǰϔ
ƽƚǳƚņųϔƽǀƚϔǔǂŌǔųϔƽƇĤƑƚǳģĿųϔƚľņƚľųϔλ͆̈́͆ͅϔξϔ͆ ̈́͆͋μϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔǳϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔǔģľǜƇĿŌΩϔƽƚņǀƚľƑōϔ
űƑŤƚǀƏģĿŌϔǜǳĤņųϔǈģƏƚǈǔģǔƑŏϔȄƽǀģĿƚǳģƑǻϔņƚƄǜƏŌƑǔϔÕƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǰϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔ
ǳƚņǺϔģϔǈǔģǳϔǝǔǳģǀǰϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻĿŬϔģϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņΩϔƄǔŌǀǻϔƁŌϔƽǂųƇƚŬƚǜϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGkή 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͊ϔĜĤƄƇģņƑųϔűƑŤƚǀƏģĿŌϔƚϔņƚǔŁŌƑǻĿŬϔǝǔǳģǀŌĿŬϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņή 

Ƅƛņϔċõ 61310 61200 

ƑĤȄŌǳϔċõ 
|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀϔ
od Chomutovky po Moldavu  

|ǀǺǈǔģƇűƑűƄǜƏϔǳϔƏŌȄűƽƚǳƚņųϔ
²ŬǂŌϔƽƚϔ|ģņģƓ 

vrstva  ȄĤƄƇģņƑų ȄĤƄƇģņƑų 

plocha  457,356 km2 990,629 km 2 

ƄǳģƑǔűǔģǔűǳƑųϔǈǔģǳ ņƚľǀǻ ņƚľǀǻ 

ĿŬŌƏűĿƄǻϔǈǔģǳ ņƚľǀǻ ņƚľǀǻ 

 

õȄŌƏųϔǳǺŬǀģȄŌƑĤϔƽǀƚϔƚņľŏǀϔǳƚņǺϔƽǀƚϔƇűņǈƄƚǜϔǈƽƚǔǂŌľǜ 

²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁŌϔǈűǔǜƚǳĤƑģϔǳ ǝȄŌƏųΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔǳǺƏŌȄŌƑƚϔƁģƄƚϔĿŬǀĤƑŏƑĤϔ
ƚľƇģǈǔϔƽǂűǀƚȄŌƑōϔģƄǜƏǜƇģĿŌϔǳƚņϔλ:f²Õ ċμήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔ:f²Õ ċϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺΩϔƄǔŌǀĤϔȄģǜƁųƏĤϔ
ǝȄŌƏųϔƚϔĿŌƇƄƚǳōϔǀƚȄƇƚȄŌϔĿĿģϔͅ ͈͈͌ϔƄƏ͆ή 

ċ ľƇųȄƄƚǈǔűϔƑģǳǀȆŌƑōϔ²ņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƁǈƚǜϔǳǺŬƇĤǋŌƑģϔƚĿŬǀģƑƑĤϔƽĤǈƏģϔ
ǳƚņƑųĿŬϔȄņǀƚƁǰϔλ²ÕċĜμήϔċ ƽǀǳōϔǂģņŏϔƁǈƚǜϔǔƚϔƚĿŬǀģƑƑĤϔƽĤǈƏģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔȄņǀƚƁŌϔ:ŌƇƑĤϔ
ƽƚǳǀĿŬƚǳǻϔƚņľŏǀϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔǳǺŬƇĤǋŌƑĤϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųƏϔ²©ċϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔȄϔǀƚƄǜϔ͍͉͌ͅϔλŁήƁήϔ
ċ~fĜρ͉ ͈ͅδ͉͌δ͆μήϔ²ÕċĜϔkkήϔǈǔǜƽƑŏϔƁŌϔƽƇƚǋƑŏϔǀƚȄǈĤŬƇōΩϔƁŌŬƚϔĿŌƇƄƚǳĤϔǀƚȄƇƚŬģϔƁŌϔ͉ ͈͉͊ ͉͌͆ϔƏ͆ϔģϔ
ȄģŬǀƑǜƁŌϔ ƏƁήϔ ǝȄŌƏųϔ ƽƚņōƇϔ ľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔ ƇŌǳƚǈǔǀģƑƑōŬƚϔ ƽǂųǔƚƄǜϔ ÕǂųǈŌŁƑűĿƄōŬƚϔ ƽƚǔƚƄģΩϔ ņƚϔ
ƄǔŌǀōŬƚϔľǜņƚǜϔƚņǳĤņŏƑǺϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔǳǺŁűǋǔŏƑōϔƑģϔ<²ċϔǳ ǀĤƏĿűϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔÕǂųƏƚϔ
ǳ ²ÕċĜϔƁŌϔǳŌņŌƑģϔƄƚƑĿƚǳĤϔŁĤǈǔϔǈƽƇģǋƄƚǳōϔƄģƑģƇűȄģĿŌϔģϔƁŌƁųϔǳǺǝǈǔŏƑųϔņƚϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǔƚƄǜήϔ
ċƇģǈǔƑųϔǳƚņƑųϔȄņǀƚƁΩϔǀŌǈƽήϔƚľƁŌƄǔϔƽǀƚϔƚņľŏǀϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔǳƚņǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƑģϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄōƏϔƽƚǔƚĿŌϔ
ǜϔƚľĿŌϔ:ŌƇƑĤΩϔǳϔƁŌŬƚϔľƇųȄƄōƏϔƚƄƚƇųϔƁŌϔǳǺŬƇĤǋŌƑƚϔ²ÕċĜϔkήϔǈǔǜƽƑŏϔƚϔƽƇƚǋŌϔ͇ͅ ͆͌̈́ϔƏ͆ήϔ 

ċǻĿŬƚņƑŏϔ ƚņϔ ƇƚƄģƇűǔǺϔ ƑģǳǀŬƚǳģƑōϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ǈŌϔ ƑģĿŬĤȄųϔǳƚņĤǀŌƑǈƄĤϔǳƚņƑųϔ ƑĤņǀȆϔ |ǂųƏƚǳϔ
ǈ ƚĿŬǀģƑƑǻƏűϔƽĤǈƏǺήϔÕƇģǔƑōϔǳǺƏŌȄŌƑųϔƚĿŬǀģƑƑǻĿŬϔƽĤǈŌƏϔƁŌϔņĤƑƚϔǀƚȄŬƚņƑǜǔųƏϔ|ǀģƁǈƄōŬƚϔ
ǝǂģņǜϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌΩϔ²ĞÕĜϔȄ ǀƚƄǜϔ͈͆̈́̈́ϔλŁήƁήϔ͉̈́ͅͅδĜÕĜδ͈̈́δ²Õρ̈́ ̈́ͅδ^ǀμήϔ²ÕċĜϔkήϔǈǔǜƽƑŏϔȄģŬǀƑǜƁŌϔ
ƽƇƚĿŬǜϔǳƚņƑųϔƑĤņǀȆŌϔƽǂűϔƏģǹűƏĤƇƑųƏϔǳȄņǜǔųϔǳƚņǺΩϔƁŌŬƚϔǀƚȄƇƚŬģϔƁŌϔ͍ͅ ͈̈́͋ϔƏ͆ήϔ²ÕċĜϔkkήϔǈǔǜƽƑŏϔƁŌϔ
ƽƚƏŏǀƑŏϔǀƚȄǈĤŬƇōΩϔƁŌŬƚϔǳǻƏŏǀģϔƁŌϔ͆ ͊̈́ ̈́͆͊͋ϔƏ͆ϔģϔȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔ
λŬǀģƑűĿŌϔƇŌȆųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͋̈́ͅϔƏϔƚņϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔȄģϔǈűƇƑűĿųϔkδ͋ϔģϔȆŌƇŌȄƑűŁƑųϔǔǀģǔųμή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍  ͌

ċ ǋűǀǋųƏϔ ƚƄƚƇųϔ ȄĤƏŏǀǜϔ Ɓǈƚǜϔ ǳǺŬƇĤǋŌƑģϔ ņģƇǋųϔ ƚĿŬǀģƑƑĤϔ ƽĤǈƏģϔ ǳƚņƑųĿŬϔȄņǀƚƁǰϔ λǳűȄϔ:ŬǺľģΫϔ
©ŌƑģƇŌȄŌƑϔ ȄņǀƚƁϔ ƚņƄģȄǰήμ͌Ωϔ ǈ ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔ ǳȄņĤƇŌƑƚǈǔϔ ƁŌϔ ƏƚȆƑōϔ ǳǺƇƚǜŁűǔϔ ƁŌƁűĿŬϔ ņƚǔŁŌƑųϔ
ƑģǳǀŬƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏή 

ϔ 

 

²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͌ϔ²ĿŬǀģƑƑĤϔƽĤǈƏģϔǳƚņƑųĿŬϔȄņǀƚƁǰ 

ċ ȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųΩϔǀŌǈƽήϔƁŌŬƚϔľƇųȄƄōƏϔƚƄƚƇųϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǔģƄōϔƑŏƄǔŌǀōϔűƑņűǳűņǜĤƇƑųϔǳƚņƑųϔȄņǀƚƁŌϔ
λǈǔǜņƑǺμήϔċϔǀĤƏĿűϔŬǺņǀƚťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔǈǔģǳľǺϔƑģϔǀŌȆűƏϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņϔλà_ϔ
_ŌƚǔŌĿŬƑűƄģϔ͉͆̈́͆μϔľǺƇģϔƽǀƚǳŌņŌƑģϔǀŌƄƚťƑƚǈƄģĿŌϔǔŌǀōƑǜϔģϔƽģǈƽƚǀǔűȄģĿŌϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔǳƚņƑųĿŬϔ
ȄņǀƚƁǰϔλǈǔǜņƑųμήϔÕģǈƽƚǀǔűȄƚǳĤƑƚϔľǺƇƚϔĿŌƇƄŌƏϔ͊ϔƚľƁŌƄǔǰήϔÕǂųƏƚϔǳϔƏųǈǔŏϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔľǺƇϔǳϔ
ǀƚĿŌϔ͈͆̈́ͅϔǳǺľǜņƚǳĤƑϔƁųƏģĿųϔǳǀǔϔλǳϔƽģǈƽƚǀǔűȄģĿűϔƚȄƑģŁŌƑϔàρ͊ μΩϔǜǳģȆƚǳģƑǻϔƽǀƚϔǝŁŌƇǺϔȄĤǈƚľƚǳĤƑųϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽűǔƑƚǜϔǳƚņƚǜϔλǜǀŁŌƑϔƽǀƚϔƽǂŌņĿŬƚȄųϔƽǀƚƁŌƄǔϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔģƄǔǜĤƇƑŏϔǈŌϔƽƚŁųǔĤϔǈ ƑģƽƚƁŌƑųƏϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑģϔǳƚņƚǳƚņμήϔ©ŌƁľƇųȆŌϔƽǀƚƁŌƄǔƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳĿŌϔģϔǳŌϔǈƏŏǀǜϔƽǀƚǜņŏƑųϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺϔ
ǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔȆǈǔήϔ|ǂųƏƚǳΩϔƄņŌϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƽƚǜȄŌϔƁŌņƑģϔƑŌǳǺǜȆųǳģƑĤϔƄƚƽģƑĤϔǈǔǜņƑģϔλàρͅ μήϔÕǀƚϔ
ȄĤǈƚľƚǳĤƑųϔƚľǺǔƑǻĿŬϔľǜņƚǳϔƽűǔƑƚǜϔǳƚņƚǜϔǈƇƚǜȆųϔƏųǈǔƑųϔǳƚņƚǳƚņήϔċƚņƚǳƚņϔƁŌϔȄģǳŌņŌƑϔǀƚǳƑŏȆϔǳϔ
ƚľĿűϔ©ƚǳĤϔċŌǈϔƑģĿŬĤȄŌƁųĿųϔǈŌϔǈŌǳŌǀƑŏϔƚņϔƚņƽƚŁųǳƄǺΩϔƄņŌϔľǺƇǺϔƽģǈƽƚǀǔűȄƚǳĤƑǺϔƽƚǜȄŌϔņǳŏϔǳƚƇƑŏϔ
ƽǂųǈǔǜƽƑōϔƑŌǳǺǜȆųǳģƑōϔǈǔǜņƑǺϔλàρ͆ Ωϔàρ͇ μΩϔƁűȆƑŏϔƚņϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƚľŌĿϔ:ŌƇƑĤϔǈϔĿŬģǔƚǳƚǜϔ
ƚľƇģǈǔųϔģϔƑŏƄƚƇűƄģϔǈģƏƚǈǔģǔƑǻƏűϔƚľƁŌƄǔǺϔǜϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ήϔċȄņĤƇŌƑƚǈǔϔƚľĿŌϔƚņϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁŌϔǜȆϔ
ǳǻǀģȄƑĤΩϔƑģǳųĿϔƚņņŏƇŌƑĤϔǋűǀƚƄǻƏϔƇŌǈƑųƏϔƽĤǈŌƏήϔĜņŌϔľǺƇǺϔƽģǈƽƚǀǔűȄƚǳĤƑǺϔņǳŏϔǳƚƇƑŏϔƽǂųǈǔǜƽƑōϔ
ƑŌǳǺǜȆųǳģƑōϔǈǔǜņƑǺϔλàρ͈ Ωϔàρ͉ μήϔØƚǳƑŏȆϔǳϔǔōǔƚϔƚľĿűϔƁŌϔȄģǳŌņŌƑϔǳƚņƚǳƚņή 

:űǔƇűǳōϔģϔȄǀģƑűǔŌƇƑōϔƚľƇģǈǔűϔ 

õȄŌƏųΩϔ ǳŌϔ ƄǔŌǀōƏϔ ƁŌϔ ƑģǳǀȆŌƑģϔ ²ņƽƚŁųǳƄģϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ƑŌƑųϔǳǺƏŌȄŌƑƚϔ ƁģƄƚϔ
ȄǀģƑűǔŌƇƑĤϔ ƚľƇģǈǔΩϔ ƁŌņƑĤϔ ǈŌϔ ƚϔĿűǔƇűǳƚǜϔ ƚľƇģǈǔϔλƁģƄƚϔ ĿűǔƇűǳōϔ ƚľƇģǈǔűϔ Ɓǈƚǜϔ ǳǺƏŌȄŌƑǺϔǳǋŌĿŬƑǺϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍  ͍

ƽƚǳǀĿŬƚǳōϔǳƚņǺϔƑģϔǝȄŌƏųϔ<ØμήϔíǺǔƚϔƚľƇģǈǔűϔƁǈƚǜϔǳǺƏŌȄŌƑǺϔǈ ƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔȆűǳűƑģƏűϔģϔ
ƚņǀĤȆųϔģǈƽŌƄǔϔȄŌƏŏņŏƇǈǔǳųϔģϔƁŌŬƚϔņƚƽģņǰήϔċ ǀĤƏĿűϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔǈűƇƑűŁƑųϔǈǔģǳľǺϔƑŌƁǈƚǜϔņĤƇŌϔ
ǂŌǋŌƑǺή 

²ľƇģǈǔűϔǳǺƏŌȄŌƑōϔƽǀƚϔƚĿŬǀģƑǜϔǈǔģƑƚǳűǋǖϔƑŌľƚϔņǀǜŬǰϔǈ ǳģȄľƚǜϔƑģϔǳƚņǺΩϔǀǺľƑōϔǳƚņǺ 

ċƚņƑųϔǔƚƄǺϔǳ ƚƄƚƇųϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƁǈƚǜϔǳǺƏŌȄŌƑǺϔƁģƄƚϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔǳƚņǺϔǳŬƚņƑōϔƽǀƚϔȆűǳƚǔϔ
ģϔǀŌƽǀƚņǜƄĿűϔƽǰǳƚņƑųĿŬϔņǀǜŬǰϔǀǺľϔģϔņģƇǋųĿŬϔǳƚņƑųĿŬϔȆűǳƚŁűĿŬǰϔλǀǺľƑōϔǳƚņǺμϔņƇŌϔƑģǂųȄŌƑųϔǳƇĤņǺϔŁήϔ
͋ͅδ͇͆̈́̈́ϔàľήΩϔǳ ƽƇģǔƑōƏϔȄƑŏƑųήϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔģϔƁŌŬƚϔƽǂųǔƚƄǺΩϔǳŁŌǔƑŏϔľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚϔǳƚņƑųŬƚϔ
ǔƚƄǜΩϔņƚϔƄǔŌǀōŬƚϔľǜņƚǜϔȄģǝǈǔŏƑǺϔƚņƽģņƑųϔǳƚņǺϔƚņǳĤņŏƑōϔȄ <²ċϔƑģϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳĿŌΩϔƁǈƚǜϔ
ǳǺƏŌȄŌƑǺϔƁģƄƚϔǳƚņǺϔƇƚǈƚǈƚǳōΩϔ|ǂűƏƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔģϔƽƚǔƚƄϔfǜǔƑĤϔkkϔƁǈƚǜϔǳƚņǺϔƄģƽǀƚǳōήϔ 

ċ ľƇųȄƄƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǈŌϔǔģƄōϔƑģĿŬĤȄųϔƏƚƄǂģņϔƏŌȄűƑĤǀƚņƑųŬƚϔǳǻȄƑģƏǜϔǳǺŬƇĤǋŌƑǻϔƽƚņƇŌϔõƏƇǜǳǺϔ
ƚϔƏƚƄǂģņŌĿŬϔƏģƁųĿųĿŬϔƏŌȄűƑĤǀƚņƑųϔǳǻȄƑģƏϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƁģƄƚϔľűƚǔƚƽǺϔǳƚņƑųŬƚϔƽǔģĿǔǳģϔλØģƏǈģǀǈƄĤϔ
ǝƏƇǜǳģμΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƏƚƄǂģņϔ|ǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔȄģŬǀƑǜƁųĿųϔǀƚȄǈĤŬƇōϔǝȄŌƏųϔƚϔǳǻƏŏǂŌϔĿĿģϔ
ͅ ͈͆͆ͅ ŬģΩϔƁŌŬƚȆϔŬǀģƑűĿŌϔƇŌȆųϔĿĿģϔͅΩ͉ϔƄƏϔȄĤƽģņƑŏϔƚņϔƑģǳǀŬƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺήϔ|ǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔ
ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔƁǈƚǜϔǜƑűƄĤǔƑųƏϔƄƚƏƽƇŌǹŌƏϔŬǂŌľŌƑƚǳǻĿŬΩϔǀƚȄǳƚņƑűĿƚǳǻĿŬϔģϔǈǳģŬƚǳǻĿŬϔǀģǋŌƇűƑűǋǖΩϔ
ǳȄƑűƄƇǻĿŬϔƑģϔǈǜǖƚǳǻĿŬϔǳǻǳŏǀŌĿŬϔƽƚņȄŌƏƑųĿŬϔǳƚņή 

ĜĤƽƇģǳƚǳĤϔǝȄŌƏų 

ĜĤƏŏǀϔƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔȄĤƽƇģǳƚǳǻĿŬϔǝȄŌƏųή 

 

ÕǰņģΩϔŬƚǀƑűƑƚǳōϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƽǂųǀƚņƑųϔȄņǀƚƁŌ 

ÕŌņƚƇƚťűĿƄōϔƽƚƏŏǀǺ 

ÕƚņƇŌϔ§ģƽǺϔ9ÕGzΩϔņƚǈǔǜƽƑōϔȄ ƽƚǀǔĤƇǜϔ ťǀű_kàϔǈŌϔƑģϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔģϔǳ ƁŌƁųƏϔľƇųȄƄōƏ ƚƄƚƇųϔ
ƑģĿŬĤȄŌƁųϔϔ|ģƏľűȄŌƏŏϔņǺǈǔǀűĿƄōΩϔƽƚņȄƚƇǺϔģϔƄǀǺƽǔƚƽƚņȄƚƇǺΩϔǈ ľƚƑűǔƚǳģƑƚǜϔƽǰņƑŏϔŌƄƚƇƚťűĿƄƚǜϔ
ƁŌņƑƚǔƄƚǜϔ͍ή͇͊ή͈͆ϔģϔťƇŌƁϔǈϔľƚƑűǔƚǳģƑƚǜϔƽǰņƑŏϔŌƄƚƇƚťűĿƄƚǜϔƁŌņƑƚǔƄƚǜϔ͍ή͊͋ῄ̈́ή 

9ƚƑűǔƚǳģƑĤϔƽǰņƑŏϔŌƄƚƇƚťűĿƄĤϔƁŌņƑƚǔƄģϔ͍ή͇͊ή͈͆ϔƇŌťűǈƇģǔűǳƑŏϔǈƽģņĤϔņƇŌϔċǺŬƇĤǋƄǺϔƚϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔǔǂųņϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔŁήϔ͈͌δ͆̈́ͅͅϔàľήϔņƚϔkkkήϔǔǂųņǺϔƚĿŬǀģƑǺϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔƄģƏľűȄŌƏŏϔ
ņǺǈǔǀűĿƄōΩϔƽƚņȄƚƇǺΩϔƄǀǺƽǔƚƽƚņȄƚƇǺϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƑģϔƏųǀƑǻĿŬϔǈǳģȄųĿŬϔǈϔƁűȆƑųϔŌǹƽƚȄűĿųϔλƁűŬƚȄĤƽģņƑųϔģȆϔ
ƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųμϔƑŌľƚϔǈŌϔȄĤƽģņƑųϔŁűϔǳǻĿŬƚņƑųϔλƁűŬƚȄĤƽģņƑųϔģȆϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųϔŁűϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųϔģȆϔ
ǈŌǳŌǀƚǳǻĿŬƚņƑųμϔģϔĿŌƇƄƚǳǻƏϔƚľǈģŬŌƏϔǈƄŌƇŌǔǜϔ͉͆ϔρϔ͉ ̈́ϔЍήϔÕǰņǺϔŬƇǜľƚƄōϔģȆϔǈǔǂŌņƑŏϔŬƇǜľƚƄōϔǳŌϔ
ĿŬƇģņƑōƏΩϔǳƇŬƄōƏϔƄƇűƏģǔűĿƄōƏϔǀŌťűƚƑǜϔģϔƽǀƚņǜƄŁƑŏϔƏĤƇƚϔǳǻȄƑģƏƑōή 

9ƚƑűǔƚǳģƑĤϔƽǰņƑŏϔŌƄƚƇƚťűĿƄĤϔƁŌņƑƚǔƄģϔ͍ή͊͋ῄ̈́ϔƇŌťűǈƇģǔűǳƑŏϔǈƽģņĤϔņƇŌϔċǺŬƇĤǋƄǺϔƚϔǈǔģƑƚǳŌƑųϔǔǂųņϔ
ƚĿŬǀģƑǺϔŁήϔ͈͌δ͆̈́ͅͅϔàľήϔņƚϔċήϔǔǂųņǺϔƚĿŬǀģƑǺϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔťƇŌƁŌϔ
ƽǂŌǳĤȆƑŏϔƑģϔǀƚǳűƑŏϔƑŌľƚϔǝƽƇƑōϔǀƚǳűƑŏϔǈŌϔǳǋŌǈƏŏǀƑƚǜϔŌǹƽƚȄűĿųϔģϔĿŌƇƄƚǳǻƏϔƚľǈģŬŌƏϔǈƄŌƇŌǔǜϔņƚϔ
͉͆ϔЍήϔÕǰņǺϔŬƇǜľƚƄōϔģȆϔǈǔǂŌņƑŏϔŬƇǜľƚƄōϔǳŌϔĿŬƇģņƑōƏΩϔǳƇŬƄōƏϔƄƇűƏģǔűĿƄōƏϔǀŌťűƚƑǜϔģϔƽǀƚņǜƄŁƑŏϔ
ƏĤƇƚϔǳǻȄƑģƏƑōή 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ̈́̈́ͅ 

 
²ľǀĤȄŌƄϔͅΨ͍ϔÕŌņƚƇƚťűĿƄĤϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄģϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔλĜņǀƚƁΨϔŬǜľήģťǀűťűǈήĿȄμ 

²ĿŬǀģƑģϔƽǰņ 

ÕƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔǈŌϔǈǔģǳľģϔǜƏűǈǖǜƁŌϔģϔƽǀƚǳĤņųΩϔƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜϔ
λĜÕ^μήϔ 

ĜĤƏŏǀϔƁŌϔǜƏųǈǔŏƑϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔņƚϔ͉̈́ϔƏϔƚņϔƚƄǀģƁŌϔƽƚȄŌƏƄǰϔǜǀŁŌƑǻĿŬϔƄϔƽƇƑŏƑųϔŤǜƑƄĿųϔƇŌǈģήϔĜϔ
ǔƚŬƚǔƚϔņǰǳƚņǜϔƁŌϔƑǜǔƑōϔƽƚȆĤņģǔϔǜϔƚǀťĤƑǜϔǈǔĤǔƑųϔǈƽǀĤǳǺϔƇŌǈǰϔ§ģťűǈǔǀĤǔϔƏŏǈǔģϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔξϔ²ņľƚǀϔ
ȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔƚϔǳǺņĤƑųϔǈƚǜŬƇģǈǜϔǈϔǜƏųǈǔŏƑųƏϔǈǔģǳľǺϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔņƚϔ͉̈́ϔƏϔƚņϔƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģϔ
ņƇŌϔГϔ͈ͅϔƚņǈǔήϔ͆ΩϔȄĤƄήϔŁήϔ͍͆͌δ͍͍͉ͅϔàľήϔ²ϔƇŌǈųĿŬή 

_ŌƚƏƚǀŤƚƇƚťűĿƄōϔƽƚƏŏǀǺ 

ÕƚņƇŌϔǀŌťűƚƑĤƇƑųŬƚϔŁƇŌƑŏƑųϔƑĤƇŌȆųϔȄĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔņƚϔƽǀƚǳűƑĿűŌϔ<ŌǈƄĤϔǳǺǈƚŁűƑģΩϔǈǜľƽǀƚǳűƑĿűŌϔ
|ǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔǈƚǜǈǔģǳģΩϔƚľƇģǈǔűϔ|ǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄĤϔŬƚǀƑģǔűƑǺΩϔĿŌƇƄǜϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺΩϔƽƚņĿŌƇƄǜϔ~ƚǜŁŌƑǈƄĤϔ
ŬƚǀƑģǔűƑģϔģϔƚƄǀǈƄǜϔÕǂųǈŌŁƑűĿƄĤϔŬƚǀƑģǔűƑģϔλ§ĞÕϔ͆̈́͆ͅΩϔņƚǈǔǜƽƑōϔƑģΨϔťŌƚƽƚǀǔģƇήťƚǳήĿȄμήϔϔ 

õȄŌƏųϔƁŌϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔǳǺǜȆųǳĤƑƚϔƁģƄƚϔƇƚǜƄģήϔàǔģǳŌƑűǋǔŏϔƁŌϔǳŌƇƏűϔƏųǀƑŏϔǈǳģȆűǔōϔǈϔťŌƑŌǀŌƇƑųƏϔ
ǈƄƇƚƑŌƏϔƚƄƚƇƚϔ͇ЗϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔǳǻĿŬƚņǜϔģȆϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņǜήϔ©ģņƏƚǂǈƄĤϔǳǻǋƄģϔǈŌϔƽƚŬǺľǜƁŌϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ
ĿĿģϔ͉͋̈́ϔρϔ͋ ͉͋ϔƏϔƑήƏήϔċŌϔǈǔǂŌņǜϔƽƚȄŌƏƄǜϔƽǀƚľųŬĤϔǈƏŏǀŌƏϔƄϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņǜϔƑŌǳǻǀģȄƑĤϔǈƽƇģĿŬƚǳĤϔ
ņŌƽǀŌǈŌΩϔņƚϔƑųȆϔǈŌϔƽǂŌņƑƚǈǔƑŏϔǈǔģŬǜƁųϔǈǀĤȆƄƚǳōϔǳƚņǺή 

_ŌƚƇƚťűĿƄōϔƽƚƏŏǀǺ 

ċ ǀƚĿŌϔ͆̈́͆͆ϔľǺƇϔƽǀƚǳŌņŌƑϔƽǂŌņľŏȆƑǻϔűƑȆŌƑǻǀǈƄƚťŌƚƇƚťűĿƄǻϔƽǀǰȄƄǜƏϔƽǀƚϔƽǂųƽǀģǳǜϔƽǀƚƁŌƄǔǜϔkδ͋ϔ
²ņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔċϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔľǺƇǺϔƽǀƚǳŌņŌƑǺϔĿŌƇƄŌƏϔ͇ϔƽǀǰȄƄǜƏƑōϔǳǀǔǺϔģϔ
͇ϔƄƚƽģƑōϔǈƚƑņǺϔλȄņǀƚƁΨϔĜĤǳŏǀŌŁƑĤϔȄƽǀĤǳģϔƽǂŌņľŏȆƑōŬƚϔk_ÕϔƽǀƚϔƽǀƚƁŌƄǔϔkδ͋ ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔǈǳήϔ
ãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔà_ϔ_ŌƚǔŌĿŬƑűƄģΩϔ̈́͆δ͆̈́͆͆μή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ̈́ͅͅ 

ÕƚņƇŌϔ ǀŌťűƚƑĤƇƑŏϔ ťŌƚƇƚťűĿƄōŬƚϔ ŁƇŌƑŏƑųϔ ƁŌϔ ȄĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔ ǈƚǜŁĤǈǔųϔ ƄǀǜǋƑƚŬƚǀǈƄōŬƚϔ
ƄǀǺǈǔģƇűƑűƄģǈģǈƄƚρņǜǀǺƑǈƄōϔƚľƇģǈǔűήϔÕǂŌņƄǳģǀǔōǀƑųϔƽƚņƄƇģņϔȄņŌϔǳǺǈǔǜƽǜƁŌϔľƇųȄƄƚϔƄϔƽƚǳǀĿŬǜϔǔŌǀōƑǜϔ
ģϔƁŌϔƄǀǺǔϔƽƚǜȄŌϔǔŌƑƄƚǜϔǳǀǈǔǳƚǜϔƄǳģǀǔōǀƑųĿŬϔǈǳģŬƚǳűƑϔģϔǈƽƇģĿŬƚǳǻĿŬϔǈŌņűƏŌƑǔǰήϔ 

ÕǂŌņƄǳģǀǔōǀƑųϔ ƽƚņƇƚȆųϔ ƁŌϔ ǳϔ ƽǀƚǈǔƚǀǜϔ ƽǀƚƁŌƄǔƚǳģƑōϔ ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ ľǜņƚǳĤƑƚϔ ƽǀƚǔŌǀƚȄƚűĿƄǻƏűϔ
ņǳƚǜǈƇųņƑǻƏűϔ ǀǜƇģƏűΩϔ ƄǔŌǀōϔ Ɓǈƚǜϔ ǳŌϔ ǈǳǀĿŬƑųĿŬϔ ƽƚƇƚŬĤĿŬϔ ǈűƇƑŏϔ ȄǳŏǔǀģƇōΩϔ ǀŌȄģǳƚŬƑŏņōΩϔ ǈűƇƑŏϔ
ǀƚȄƽǜƄģƑōϔƑģϔǝƇƚƏƄǺϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔņƚϔ͊ϔĿƏϔǳϔǀǜĿŌϔƇģƏģǔŌƇƑōϔƇŌŬĿŌϔģȆϔǔŏȆƄƚΩϔƑŌľƚϔƄƇģņűǳŌƏϔƇŌŬĿŌϔ
ǀƚȄƽƚƁűǔŌƇƑōΩϔǈŌϔǈǔǂŌņƑųϔŬǜǈǔƚǔƚǜϔņűǈƄƚƑǔűƑǜűǔϔϼϔ͊̈́ϔƏƏήϔ9ǺƇǺϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑǺϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔǈϔǳŌƇƏűϔ
ƑųȄƄƚǜϔλƑųȄƄƚǜμϔƽŌǳƑƚǈǔųήϔzŌƁűĿŬϔƽƚǳǀĿŬϔľǺƇϔȄģǈǔűȆŌƑϔǳϔŬƇƚǜľĿŌϔ̈́Ω͋ϔģȆϔͅΩ͉ϔƏϔƽƚņϔǔŌǀōƑŌƏΩϔǔƁήϔƑģϔƄƛǔŏϔ
͈͋͌Ω͌ϔģȆϔ͉͉͋Ω͊ϔƏϔƑήƏήΩϔǈϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳģƑƚǜϔƏƚĿƑƚǈǔųϔ̈́Ω͇ϔξϔ͆Ω͋ϔƏήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƏģƄǀƚǈƄƚƽűĿƄōŬƚϔ
ƽƚƽűǈǜϔľǺƇǺϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƇŌϔ<à©ϔÕϔ͇͋ϔ͉̈́̈́ͅϔņƚϔǔǂųņǺϔØ͉ϔλØ͈μήϔ 

àƏŏǀŌƏϔņƚϔƽƚņƇƚȆųϔǀǜƇǺϔƽǂŌĿŬĤȄŌƁųϔǳϔȄǳŏǔǀģƇōϔģȆϔƑģǳŏǔǀģƇōΩϔǀŌȄģǳƚŬƑŏņōΩϔǀƚȄƽǜƄģƑōϔƑģϔƄǜǈǺϔ
ƽǂŌǳĤȆƑŏϔņƚϔ̈́ͅρͅ ͉ϔĿƏϔƄƇģņűǳŌƏϔǀƚȄƽƚƁűǔŌƇƑōϔǈǔǂŌņƑŏϔǔŏȆƄƚϔģȆϔǔŏȆƄƚΩϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔǈϔņŌǈƄƚǳűǔƚǜϔ
ƚņƇǜŁƑƚǈǔųΩϔǈŌϔǈǔǂŌņƑųϔŬǜǈǔƚǔƚǜϔņűǈƄƚƑǔűƑǜűǔϔ͊̈́ϔρϔ͆̈́̈́ϔƏƏήϔzŌƁűĿŬϔƽƚǳǀĿŬϔľǺƇϔȄģǈǔűȆŌƑϔǳϔŬƇƚǜľĿŌϔͅΩ͆ϔ
ģȆϔ͇Ω͆ϔƏϔƽƚņϔǔŌǀōƑŌƏΩϔǔƁήϔƑģϔƄƛǔŏϔ͈͋͌Ω͉ϔξϔ͋ ͉͇Ω͋ϔƏϔƑήƏήϔ9ǺƇǺϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑǺϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔǈϔƑųȄƄƚǜϔ
λǈǔǂŌņƑųμϔƽŌǳƑƚǈǔųήϔ©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƏģƄǀƚǈƄƚƽűĿƄōŬƚϔƽƚƽűǈǜϔľǺƇǺϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƇŌϔ<à©ϔÕϔ͇͋ϔ͉̈́̈́ͅϔņƚϔǔǂųņǺϔ
Ø͈ϔλØ͇μήϔ 

|ǳģǀǔōǀƑųόƽƚƄǀǺǳϔǔǳƚǂųϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔƏĤƇƚϔƏƚĿƑǻϔŬǜƏƛȄƑųϔŬƚǀűȄƚƑǔΩϔņŌƇǜǳűĤƇƑųϔǈŌņűƏŌƑǔǺϔ
ƽƚƄǀǻǳģƁųĿųϔƽǂŌǳĤȆƑƚǜϔŁĤǈǔϔƏųǀƑǻĿŬϔǈǳģŬǰϔģϔǈŌņűƏŌƑǔǺϔņŌƇǜǳűƚȘǜǳűĤƇƑųϔǳǺƽƇƓǜƁųĿųϔƑŌǳǻǀģȄƑƚǜϔ
ǈƽƇģĿŬƚǳƚǜϔņŌƽǀŌǈűήϔ 

fǜƏƛȄƑųόŬƚǀűȄƚƑǔϔǔǳƚǂųϔŬƑŏņōϔŬƇųƑǺϔǈŌϔǈƇģľƚǜϔƚǀťģƑűĿƄƚǜϔƽǂųƏŏǈųϔģϔǈϔǔǀģǳƑųƏϔņǀƑŌƏήϔ§ƚĿƑƚǈǔϔ
ŬƚǀűȄƚƑǔǜϔľǺƇģϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑϔƏŌȄűϔ̈́Ω͆ρ̈́ Ω͇ϔƏήϔ 

AŌƇǜǳűĤƇƑųƏűό ǈŌņűƏŌƑǔǺϔƽǂŌņǈǔģǳǜƁųϔŬƑŏņōΩϔȆƇǜǔƚŬƑŏņōϔģϔǀŌȄģǳŏŬƑŏņōϔƁųƇƚǳűǔƚƽųǈŁűǔōϔŬƇųƑǺϔǈϔ
ƽǀƚƏŏƑƇűǳǻƏϔģϔŁģǈǔƚϔǳǻǀģȄƑǻƏϔƽƚņųƇŌƏϔǈƇģľŏϔƚƽǀģĿƚǳģƑǻĿŬϔǝƇƚƏƄǰϔƽƚņƇƚȆƑųĿŬϔǀǜƇϔǋǔŏǀƄƚǳűǔōϔ
ŤǀģƄĿŌήϔÕǂŌņǈǔģǳǜƁųϔƄǀĤǔĿŌϔƽǂŌƏųǈǔŏƑōϔȄǳŏǔǀģƇűƑǺϔƽƚņƇƚȆƑųĿŬϔŬƚǀƑűƑϔģϔƏģƁųϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔĿŬģǀģƄǔŌǀϔ
ǋǔŏǀƄƚǳűǔǻĿŬϔŬƇųƑήϔ²ņϔǈƚƑņǺϔ|à͆ϔƁǳήϔǈƏŏǀŌƏϔƽģƄϔƽƚȄǳƚƇƑģϔƽƚņųƇϔǝƇƚƏƄǰϔƄƇŌǈĤϔƑģϔĿĿģϔ̈́ͅρ͇ ̈́ϔЍήϔ 

|ƚƑȄűǈǔŌƑĿŌϔņŌƇǜǳűųϔƁŌϔƽǂŌǳĤȆƑŏϔƽŌǳƑĤήϔϔ§ƚĿƑƚǈǔϔņŌƇǜǳűųϔľǺƇģϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑģϔƏŌȄűϔ̈́Ω͈͉ϔξϔͅΩ͇ϔƏήϔ
©ģϔȄĤƄƇģņŏϔƏģƄǀƚǈƄƚƽűĿƄōŬƚϔƽƚƽűǈǜϔģϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƇģľƚǀģǔƚǀƑųĿŬϔȄƄƚǜǋŌƄϔľǺƇǺϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƚϔǔǂűņϔ_͈ϔ
_§Ωϔ_͉ϔ_:ϔģϔ^͈ϔ:àϔņƇŌϔ<à©ϔÕϔ͇͋ϔ͉̈́̈́ͅήϔ 

ċϔƄƚƽģƑōϔǈƚƑņŏϔ|à͆ϔľǺƇǺϔņƚƄǜƏŌƑǔƚǳĤƑǺϔņŌƇǜǳűƚȘǜǳűĤƇƑųϔǈŌņűƏŌƑǔǺϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔŬƑŏņōΩϔǔǜŬōϔ
ƽųǈŁűǔōϔ ŬƇųƑǺϔ ǈϔ ņǀƚľƑǻƏϔ ǝƇƚƏƄǺϔ ǀǜƇήϔ 9ǺƇǺϔ ȄģǈǔűȆŌƑǺϔ ƚϔ ƏƚĿƑƚǈǔűϔ ̈́Ω͊̈́ϔƏήϔ ©ģϔ ȄĤƄƇģņŏϔ
ƏģƄǀƚǈƄƚƽűĿƄōŬƚϔƽƚƽűǈǜϔģϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƇģľƚǀģǔƚǀƑųĿŬϔȄƄƚǜǋŌƄϔľǺƇǺϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƚϔǔǂűņǺϔ^͇ϔ§àϔņƇŌϔ<à©ϔ
Õϔ͇͋ϔ͉̈́̈́ͅή 

~ƚȆűǈƄģϔƑŌǀƚǈǔƑǻĿŬϔǈǜǀƚǳűƑ 

ÕƚȄŌƏƄǺϔ ƑŌƇŌȆųϔ ǳϔ ĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ ƇƚȆűǈƄƚǳōƏϔ ǝȄŌƏųήϔ ~ƚƄģƇűǔģϔ ƑŌƑųϔ ƽƚņņƚƇƚǳĤƑģΩϔ ģƑűϔ ǈŌϔ ȄņŌϔ
ƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔǈǔģǀĤϔņǰƇƑųϔņųƇģή 

ċϔǂŌǋŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƑŌƁǈƚǜϔŌǳűņƚǳĤƑģϔȆĤņƑĤϔǳǻŬǀģņƑųϔƇƚȆűǈƄģϔƑŌǀƚǈǔƑǻĿŬϔǈǜǀƚǳűƑϔņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ
͈͈δ͍͌͌ͅϔàľήΩϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔģϔǳǺǜȆűǔųϔƑŌǀƚǈǔƑōŬƚϔľƚŬģǔǈǔǳųϔλŬƚǀƑųϔȄĤƄƚƑμϔǳŌϔȄƑŏƑųϔƽƚȄņŏƁǋųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔ
ØƚǳƑŏȆϔǈŌϔǳϔǝȄŌƏųϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔǝȄŌƏųϔǈϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻƏűϔǳǻǈƄǺǔǺϔƇƚȆűǈŌƄΩϔǔƁήϔƽǀƚťƑƛȄƑųϔȄņǀƚƁŌή 

©ŌƁľƇűȆǋųƏϔƇƚȆűǈƄŌƏϔƑŌǳǺŬǀģȄŌƑǻĿŬϔƑŌǀƚǈǔǰϔƁŌϔƇƚȆűǈƄƚϔkņήϔŁήϔ͇͇͆͋̈́̈́ͅϔ§ųǈǔƚϔξϔ|ǀģƇǜƽǈƄǻϔǳǀĿŬϔ
λǈǜǀƚǳűƑģΨϔàǔģǳŌľƑųϔƄĤƏŌƑμΩϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͉Ω͉ϔƄƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔǳǻŬǀģņƑųϔ
ƇƚȆűǈƄƚϔǈŌϔƽƚǔōϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͊Ω͋ϔƄƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔģϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔ
ƇƚȆűǈƄƚϔkņήϔŁήϔ͇͍͇̈́͋̈́ͅϔAǀƚǜȆƄƚǳűĿŌϔξϔǳǻĿŬƚņϔλǈǜǀƚǳűƑģΨϔŬƑŏņōϔǜŬƇųμήϔ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ̈́͆ͅ 

^ģǜƑģΩϔȘƛǀģΩϔŌƄƚǈǺǈǔōƏǺ 

ċŌťŌǔģĿŌ 

ĜĤƏŏǀϔ ƁŌϔ ǈűǔǜƚǳĤƑϔ Ƒģϔ ǔǀǳģƇŌϔ ǔǀģǳƑųĿŬϔ ƽƚǀƚǈǔŌĿŬΩϔ ƄǔŌǀōϔ Ɓǈƚǜϔ Ȅ ǳŌƇƄōϔ ŁĤǈǔűϔ ƄƚǈŌƑǺήϔ ÕƚņƇŌϔ
ľƚǔģƑűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔƑģϔƽƇƚǋŌϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǂŌǳƇĤņģƁųϔņŌťǀģņƚǳģƑōϔ
ŬƚǀǈƄōϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳōϔƇƚǜƄǺϔλľűƚǔƚƽϔíͅή͆μϔģϔűƑǔŌƑȄűǳƑŏϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑōϔƇƚǜƄǺϔλľűƚǔƚƽϔđ͉μήϔÕƚņōƇϔ
ǈűƇƑűĿŌϔģϔƏųǈǔǺϔűϔƑģϔǳģƇŌĿŬϔǳ ƇƚǜĿŌϔǀƚǈǔŌϔǀǜņŌǀĤƇƑųϔǳŌťŌǔģĿŌϔλľűƚǔƚƽϔđ͋9μήϔĜģĿŬƚǳģƇŌƁǋųϔƽƚǀƚǈǔǺϔ
ƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔǈƏűƇƄƚǳǻĿŬϔǔǀĤǳƑųƄǰϔλľűƚǔƚƽϔí͆ή͇9μϔǈŌϔǳ ǝȄŌƏųϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔǳϔǝȄƄōƏϔƽǀǜŬǜϔƽƚņōƇϔ
ƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģή 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͋ϔàŌȄƑģƏϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔľűƚǔƚƽǰϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔλĜņǀƚƁΨϔ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μ 

|ƛņϔģϔƑĤȄŌǳ biotopu  

(dle Katalogu  ľűƚǔƚƽǰ ξ :ŬǺǔǀǻ a kol. 2010) 

Lokalita  

íͅή͆ϔfƚǀǈƄōϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳōϔƇƚǜƄǺ ƽƇƚĿŬģϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

í͆ή͇9ϔÕƚņŬƚǀǈƄōϔģϔŬƚǀǈƄōϔǈƏűƇƄƚǳōϔƇƚǜƄǺ okraj lesa  

đ͉ϔkƑǔŌƑȄűǳƑŏϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑōϔƇƚǜƄǺ ƽƇƚĿŬģϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺ 

đ͋9ϔØǜņŌǀĤƇƑųϔľǺƇűƑƑĤϔǳŌťŌǔģĿŌϔƏűƏƚϔǈųņƇģΩϔƚǈǔģǔƑųϔƽƚǀƚǈǔǺ ǳģƇǺΩϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌ 

^Ƈƛǀģ 

9ŏŬŌƏϔľƚǔģƑűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔľǺƇƚϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔĿŌƇƄŌƏϔ
͍̈́ϔņǀǜŬǰϔĿōǳƑģǔǻĿŬϔǀƚǈǔƇűƑήϔzŌƁűĿŬϔǈŌȄƑģƏϔƁŌϔǜǳŌņŌƑϔǳϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔ
ƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔƄǔŌǀōϔƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔÕǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ήϔ 

AǳģϔȄŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƁǈƚǜϔȄģǂģȄŌƑǺϔƏŌȄűϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔƽƚņƇŌϔǳǺŬƇĤǋƄǺϔŁήϔ͇͍͉δ͍͍͆ͅϔàľήΩϔ
ƚľģϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔņǀǜŬǺϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔĜģǔųƏĿƚϔƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμϔľǺƇϔƑģϔǝȄŌƏųϔ
ƽƚǔǳǀȄŌƑϔƑģϔǳųĿŌϔƏųǈǔŌĿŬΩϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑģϔƑŌľǺƇģγϔƑģƽƚǈƇŌņǺϔȄņŌϔ
ľǺƇģϔȄƁűǋǔŏƑģϔǳϔǀƚĿŌϔ͍͆̈́̈́ή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔľǺƇϔǳ ȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔǋŌǈǔűϔņǀǜŬǰϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔĿōǳƑģǔǻĿŬϔ
ǀƚǈǔƇűƑϔ<Øϔλ_ǀǜƇűĿŬϔБϔ:ŬƚľƚǔΩϔ͆̈́͋ͅμήϔØƚȄǔǀƚǜǋŌƑŏϔȄņŌϔǀƚǈǔŌϔƁŌǔŌƇϔƄģǋǔģƑƚǳǻϔλíǀűŤƚƇűǜƏόǈƽģņűĿŌǜƏμΩϔ
ȄģǂģȄŌƑǻϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔ:͆ǔϔξϔņǀǜŬǺϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔǜǈǔǜƽǜƁųĿųήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔ
ȄƁűǋǔŏƑǺϔŁǔǺǂűϔǔģǹƚƑǺϔȄϔƄģǔŌťƚǀűŌϔ:͇ϔξϔņǀǜŬǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΨϔƄƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμΩϔ
ĿŬƇǜƽĤŁŌƄϔƚǀģƑȆƚǳǻϔλÕűƇƚǈŌƇƇģόģǜǀģƑǔűģĿģμΩϔǳűƚƇƄģϔǔǀƚƁľģǀŌǳƑĤϔǀǰȄƑƚľģǀŌǳƑĤϔλċűƚƇģόǔǀűĿƚƇƚǀϔǈǜľǈƽήϔ
ƽƚƇǺĿŬǀƚƏģμϔģϔŬűǈǔƚǀűĿƄǺϔűϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμΩϔƄǔŌǀĤϔǳǋģƄϔǳϔǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔƑģϔƇƚƄģƇűǔŏϔ
ƑŌǀƚǈǔŌή 

ôϔ ǈűƇƑűĿŌϔ ƽƚƏŏǀƑŏϔ ŬƚƁƑŏϔ ǀƚǈǔŌϔ ǔģƄōϔ ȄľƇƚĿŬģƑŌĿϔ ƚņņĤƇŌƑǻϔ λÕǜĿĿűƑŌƇűģό ņűǈǔģƑǈμΩϔ ǜǳĤņŏƑǻϔǳϔ
<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔ:ͅǔϔξϔņǀǜŬǺϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔǜǈǔǜƽǜƁųĿųήϔíŌƑǔƚϔņǀǜŬϔƁŌϔǳǋģƄϔ
ƽƚǳģȆƚǳĤƑϔ Ȅģϔ ƄǀűǔűĿƄǺϔ ƚŬǀƚȆŌƑǻϔ ƽƚǜȄŌϔ ǔŌŬņǺΩϔ ƽƚƄǜņϔ ǈŌϔ ǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔ Ƒģϔ ǈǳǻĿŬϔ ƽǰǳƚņƑųĿŬϔ
ǈǔģƑƚǳűǋǔųĿŬήϔċϔŬƚņƑƚĿŌƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔǀƚǈǔŌϔƑģϔņǀǜŬƚǔƑōƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔűϔǳȄƑűƄƇōƏϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔǳϔ
ņǰǈƇŌņƄǜϔȄűƏƑųŬƚϔǈƚƇŌƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌΩϔģϔƽǀƚǔƚϔȄņŌϔƑŌƑųϔŬƚņƑƚĿŌƑϔƁģƄƚϔņǀǜŬϔƚŬǀƚȆŌƑǻή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔƑŌľǺƇϔȄƁűǋǔŏƑϔǳǻǈƄǺǔϔűƑǳģȄƑųĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑή 

^ģǜƑģ 

ÕƚņƇŌϔȄƚƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔλ§ŌƇűĿŬģǀΩϔ͉͆̈́͆μϔģϔȄϔǀŌǋŌǀǋŌϔƑĤƇŌȄƚǳǻĿŬϔņģǔϔľǺƇϔǳϔ
ǋűǀǋųƏϔ ƚƄƚƇųϔ ȄĤƁƏƚǳōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ ȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔ ǳǻǈƄǺǔϔ ͋ͅϔ ņǀǜŬǰϔ ƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔ Ȅϔ ǔƚŬƚϔ ͆ϔ ņǀǜŬǰϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇̈́ͅ 

ƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔ͇ϔņǀǜŬǰϔƽƇģȄǰΩϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔƽǔĤƄǰϔģϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔǈģǳĿǰήϔàŌȄƑģƏϔǳǋŌĿŬϔȄģȄƑģƏŌƑģƑǻĿŬϔ
ȆűǳƚŁűĿŬǰϔƁŌϔǜǳŌņŌƑϔǳϔfƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔȄĤƁƏǺϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂųǀƚņǺϔƽƚņƇŌϔГϔ͊͋ϔĜ²Õ|ΩϔƄǔŌǀōϔ
ƁŌϔǈģƏƚǈǔģǔƑƚǜϔÕǂųƇƚŬƚǜϔŁήϔ͊ϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ήϔ 

:ŌƇƄŌƏϔľǺƇƚϔȄƁűǋǔŏƑƚϔ͍ͅϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔȄϔƑűĿŬȆϔ͇ϔƁǈƚǜϔȄģǂģȄŌƑǺϔņƚϔ
ƄģǔŌťƚǀűŌϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔ͍ϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑōϔģϔ͋ϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔĜĤǀƚǳŌƓϔ
ľǺƇϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔ͉͆ϔņǀǜŬǰϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔ<Øϔ(Chobot & 
©ŏƏŌĿϔ͆̈́͋ͅμή 

©ŌϔǳǋŌĿŬƑǺϔȄƁűǋǔŏƑōϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔƏģƁųϔƽǂųƏƚǜϔǳģȄľǜϔƑģϔƇƚƄģƇűǔǜϔȄĤƏŏǀǜήϔ
©ŏƄǔŌǀōϔǈŌϔȄņŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔξ ȄŌƁƏōƑģϔƑŏƄǔŌǀōϔņǀǜŬǺϔƽǔĤƄǰϔλƑģϔǔģŬǜΩϔƽƚȄƚǀƚǳģƑōϔ
ƑģϔƽǂŌƇŌǔǜϔŁűϔƽǂűϔȄĤƇŌǔŌĿŬϔȄģϔƽƚǔǀģǳƚǜμΩϔņĤƇŌϔƑŌǔƚƽǻǀϔŬǳųȄņģǳǻϔλPipistrellus pipistrellusμϔģϔƑŌǔƚƽǻǀϔ
ǳƚņƑųϔλMyotis daubentoniiμΩϔƄǔŌǂųϔǝȄŌƏųϔǳǺǜȆųǳģƁųϔƁģƄƚϔƽƚǔǀģǳƑųϔƇƚƄģƇűǔǜΩϔģǳǋģƄϔƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔȄņŌϔ
ǳŬƚņƑōϔǝƄǀǺǔǺήϔÚŌǋŌƑōϔǝȄŌƏųϔƑŌƽǀƚǔųƑĤϔȆĤņƑǻϔƏűťǀģŁƑŏϔǳǻȄƑģƏƑǻϔľűƚƄƚǀűņƚǀΩϔģǳǋģƄϔŬǀģƑűŁųϔǈϔ
ľűƚǔƚƽǺϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔŬƚǀή 

ċϔǀĤƏĿűϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔľǺƇƚϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔƇƚƄģƇűǔǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔĿŌƇƄŌƏϔ͆ͅͅϔņǀǜŬǰϔ
ľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬΩϔȄϔǔƚŬƚϔ͆ϔņǀǜŬǺϔľƇģƑƚƄǂųņƇǻĿŬϔλfǺƏŌƑƚƽǔŌǀģμΩϔ͌͊ϔņǀǜŬǰϔľǀƚǜƄǰϔλ:ƚƇŌƚƽǔŌǀģμΩϔ͇͆ϔ
ņǀǜŬǰϔƏƚǔǻƇǰϔλ~ŌƽűņƚƽǔŌǀģμϔģϔͅϔņǀǜŬϔǋǳĤľģϔλ9ƇģǔǔģǀűģμήϔĜŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔǔģǹƚƑǰϔƁǈƚǜϔ͈ϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺΩϔǳǋŌĿŬƑǺϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑǺϔ͈ϔņǀǜŬǺϔǜǳŌņŌƑōϔǳϔ
<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬϔλfŌƁņģϔŌǔϔģƇήΩϔ͆̈́͋ͅμϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔǔōƏŏǂϔƚŬǀƚȆŌƑōϔλ©íμήϔ ǜǔƚǂűϔ
ŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔŬƚņƑƚǔųϔƇƚƄģƇűǔǜϔƁģƄƚϔǈƇģľŏϔƽǀǰƏŏǀƑƚǜ ȄϔŬƇŌņűǈƄģϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōϔ
diverzity.  

²ľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚΩϔŬƏƚǔƑǻϔƏģƁŌǔŌƄϔģϔƄǜƇǔǜǀƑųϔƽģƏĤǔƄǺ 

~ƚƄģƇűǔģΩϔƑģϔƄǔŌǀōϔƁŌϔƽƇĤƑƚǳĤƑģϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƽǂŌņƏŏǔƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜΩϔƁŌϔƑŌƚľǺņƇŌƑĤήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑĤϔ
ȄĤǈǔģǳľģϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔǳųĿŌϔƑŌȆϔ͉̈́̈́ϔƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏΩϔƁŌņƑĤϔǈŌϔƚϔǀƚņűƑƑōϔ
ņƚƏǺϔƽƚņōƇϔƏųǈǔƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔǳϔ©ƚǳōϔċǈűϔλ©ƚǳĤϔċŌǈϔǜϔ|ǂűƏƚǳģμήϔAģƇǋųϔǈƚƇűǔōǀƑųϔƚľǺǔƑĤϔȄĤǈǔģǳľģϔ
ǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔĿĿģϔ͊̈́̈́ϔƏϔƁűŬƚǳǻĿŬƚņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ϔģϔĿĿģϔ͋̈́̈́ϔ
ƏϔƁűȆƑųƏϔǈƏŏǀŌƏϔǳϔǀŌƄǀŌģŁƑųϔȄĤǈǔģǳľŏϔ|ǂűƏƚǳģϔλƏųǈǔƑųϔŁĤǈǔűϔ:ŌƇƑĤμή 

ÕƚņƇŌϔņģǔģľĤȄŌϔψÕƚŁŌǔϔƚľǺǳģǔŌƇϔǳ ƚľĿųĿŬϔ<ŌǈƄōϔǀŌƽǜľƇűƄǺϔƄ ͅῄή͉͆̈́͆ωϔȆűƁŌϔǳ ƚľĿűϔ|ǂűƏƚǳϔǔǀǳģƇŌϔ͈͇͉ϔ
ƚľǺǳģǔŌƇϔ ģϔ ǳ ƚľĿűϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģϔ ȆűƁŌϔ ǔǀǳģƇŌϔ ͇͊̈́ϔ ƚľǺǳģǔŌƇϔλȄņǀƚƁΨϔ
ŬǔǔƽǈΨδδĿǈǜήťƚǳήĿȄδƽǀƚņǜƄǔǺδƽƚĿŌǔρƚľǺǳģǔŌƇρǳρƚľĿűĿŬρǀƇƏ̈́ǈ͍͆ƽǴƑμή 

ÕģƏĤǔƄǺϔ ƑŌľǜņƚǜϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔ ģϔ ƽǀƚǳƚȄŌƏϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƑűƁģƄϔ ƚǳƇűǳƑŏƑǺήϔ kƑŤƚǀƏģĿŌϔ ƚϔ ƄǜƇǔǜǀƑųĿŬϔ
ƽģƏĤǔƄĤĿŬϔƁǈƚǜϔǜǳŌņŌƑǺϔǳϔƄģƽűǔƚƇŌϔ:ῄϔfűǈǔƚǀűĿƄǻΩϔƄǜƇǔǜǀƑųϔƑŌľƚϔģǀĿŬŌƚƇƚťűĿƄǻϔǳǻȄƑģƏϔǝȄŌƏųή 

ċǻǈǔģǳľƚǜϔģϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌľǜņŌϔƚǳƇűǳƑŏƑϔŬƏƚǔƑǻϔƏģƁŌǔŌƄή 

 

:ή͇ή :ŌƇƄƚǳōϔȄŬƚņƑƚĿŌƑųϔǈǔģǳǜϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔ
ǝȄŌƏųϔ Ȅϔ ŬƇŌņűǈƄģϔ ƁŌŬƚϔ ǝƑƚǈƑōŬƚϔ ȄģǔųȆŌƑųϔ ģϔ ƽǂŌņƽƚƄƇģņϔ ƁŌŬƚϔ
ƽǀģǳņŏƽƚņƚľƑōŬƚϔ ǳǻǳƚƁŌϔ ǳϔ ƽǂųƽģņŏϔ ƑŌƽǀƚǳŌņŌƑųϔ ȄĤƏŏǀǜΩϔ ƁŌρƇűϔ
ƏƚȆƑōϔƁŌƁϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔņƚǈǔǜƽƑǻĿŬϔűƑŤƚǀƏģĿųϔƚϔȆűǳƚǔƑųƏϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔ
ǳŏņŌĿƄǻĿŬϔƽƚȄƑģǔƄǰϔƽƚǈƚǜņűǔ 

Õǂűϔ ĿŌƇƄƚǳōƏϔ ŬƚņƑƚĿŌƑųϔ ƄǳģƇűǔǺϔ ȆűǳƚǔƑųŬƚϔ ƽǀƚǈǔǂŌņųϔ ģϔ ƁŌŬƚϔ ǝƑƚǈƑōŬƚϔ ȄģǔųȆŌƑųϔ ǳǺĿŬĤȄŌƇϔ
ȄƽǀģĿƚǳģǔŌƇϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔȄϔŬƇģǳƑųĿŬϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄϔņƚǔŁŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųΨ 

 ĜĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƑųϔǈƚǜŁĤǈǔųϔȆĤņƑōŬƚϔƽǀǳƄǜϔǝȄŌƏƑųŬƚϔǈǺǈǔōƏǜϔŌƄƚƇƚťűĿƄōϔ
ǈǔģľűƇűǔǺϔƄǀģƁűƑǺϔλņĤƇŌϔƁŌƑϔψõàGàωμϔƇƚƄĤƇƑųΩϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔŁűϔƑģņǀŌťűƚƑĤƇƑųϔǝǀƚǳƑŏήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔƽǀǳŌƄϔ
õàGàϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔĿĿģϔ͊̈́̈́ϔƏϔǈŌǳŌǀƚǳǻĿŬƚņƑŏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜήϔzŌņƑĤϔǈŌϔƚϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈̈́ͅ 

ƇƚƄĤƇƑųϔľűƚĿŌƑǔǀǜƏϔ~9:͈ͅͅήϔċŌϔǈǔŌƁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƁǈƚǜϔƑģϔǝȄŌƏųϔƚľĿŌϔ|ǂűƏƚǳΩϔǳǻĿŬƚņƑųƏϔ
ǈƏŏǀŌƏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜΩϔǳǺƏŌȄŌƑǺϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚƄƚǀűņƚǀϔ~9|ϔ͍͆δ ϔģϔƇƚƄĤƇƑųϔľűƚĿŌƑǔǀǜƏϔ~9:ϔ͍͆ή 

 ÕǂŌņƏŏǔƑǻϔ ȄĤƏŏǀϔ ƑŌȄģǈģŬǜƁŌϔ ņƚϔ ȆĤņƑōŬƚϔ ȄǳƇĤǋǔŏϔ ĿŬǀĤƑŏƑōŬƚϔ ǝȄŌƏųήϔ ©ŌƁľƇűȆǋųϔ
ǳŌƇƄƚƽƇƚǋƑōϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔǝȄŌƏųϔξϔ:f|²ϔ<ŌǈƄōϔǈǔǂŌņƚŬƚǂųϔƁŌϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǳȄņĤƇŌƑƚϔ
ĿĿģϔ͇͆ϔƄƏήϔċϔƚƄǀǜŬǜϔņƚϔ͉ϔƄƏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔ͊ϔƏģƇƚƽƇƚǋƑǻĿŬϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔ ǝȄŌƏųήϔzŌņƑĤϔ ǈŌϔ ƚΨϔ ©ÕØϔ ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔ ǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔ λ͈Ω͋ϔ ƄƏϔ ǈŌǳŌǀƑŏμΩϔ ÕØϔ
ÕǀģƏŌƑűǋǔŏϔ:ŬƚƏǜǔƚǳƄǺϔλ͆Ω͆ϔƄƏϔǈŌǳŌǀƚȄĤƽģņƑŏμΩϔÕØϔ9ǜƄǺϔƑģņϔ|ģƏŌƑűŁƄƚǜϔλ͈Ω͇ϔƄƏϔ
ǈŌǳŌǀƚǳǻĿŬƚņƑŏμΩϔÕØϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔλ͇Ω͇ϔƄƏϔƁűŬƚȄĤƽģņƑŏμΩϔÕÕϔ©ģϔƇƚǜŁƄĤĿŬϔkkϔλ͆Ω͆ϔƄƏϔ
ƁűŬƚȄĤƽģņƑŏμϔģϔÕÕϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųϔλ͇ῼϔƄƏϔǳǻĿŬƚņƑŏμή 

 ÕƇƚĿŬģϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƑųϔǈƚǜŁĤǈǔųϔƇƚƄģƇűǔϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ© íôØ ϔ͆̈́̈́̈́ήϔ©ŌƁľƇűȆǋųϔƇƚƄģƇűǔģϔǈƚǜǈǔģǳǺϔ
© íôØ ϔ͆̈́̈́̈́ϔƁŌϔƽǔģŁųϔƚľƇģǈǔϔ:Ĝ͈͈̈́͆̈́̈́ͅϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏϔξϔ|ƚǳĤǂǈƄĤΩϔƄǔŌǀĤϔƁŌϔƚņϔ
ȄĤƁƏƚǳōϔƇƚƄģƇűǔǺϔǳȄņĤƇŌƑģϔĿĿģϔͅϔƄƏϔȄĤƽģņƑųƏϔǈƏŏǀŌƏήϔAƚϔ͉ϔƄƏϔƚņϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔņĤƇŌϔ
ƑģĿŬĤȄųϔŌǳǀƚƽǈƄǺϔǳǻȄƑģƏƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔλGċ~μϔ©ƚǳƚņƚƏǈƄōϔģϔƽƚƇǈƄōϔǀģǋŌƇűƑűǋǔŏΩϔGċ~ϔ©ģϔ
ƇƚǜŁƄĤĿŬΩϔGċ~ϔ9ŌȄǀǜŁƚǳƚϔǝņƚƇųΩϔGċ~ϔõņƚƇųϔfģŁƄǺϔģϔGċ~ϔ|ƚƄǀŬĤŁϔξϔfģǈűǋǔŏƁƑή 
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 ċ ǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔċ|ÕϔȄŌϔȄĤƄƚƑģϔξϔǳŌϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͌̈́ϔƏϔƁűȆƑŏϔƚņϔ
ƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑģĿŬĤȄųϔƇŌǈΩϔȄĤƏŏǀϔȄģǈģŬǜƁŌϔņƚϔņǳƚǜϔǳƚņƑųĿŬϔǔƚƄǰϔģϔƁŌƁűĿŬϔƑűǳϔξϔ
ƇŌǳƚǈǔǀģƑƑōŬƚϔ ľŌȄŌƁƏŌƑƑōŬƚ ƽǂųǔƚƄǜϔ ãŌľŌǈǔűĤƑƄǺϔ ģϔ ǔƚƄǜϔ fǜǔƑĤϔ kkήϔċ ľƇųȄƄōƏϔ ƚƄƚƇųϔ
ƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔǈŌϔƑŌƑģĿŬĤȄųϔȆĤņƑǻϔǀŌťűǈǔǀƚǳģƑǻϔǳǻȄƑģƏƑǻϔƄǀģƁűƑƑǻϔƽǀǳŌƄ 

 ċ ľƇųȄƄƚǈǔűϔ ƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ǈŌϔ ƑŌƑģĿŬĤȄųϔ ȆĤņƑōϔ ŌǳűņƚǳģƑōϔ ƽģƏĤǔƑōϔ ǈǔǀƚƏǺϔξϔ
ǈƚƇűǔōǀǺϔ ģƑűϔ ǈǔǀƚƏƚǂģņųήϔ ©ŌƁľƇűȆǋųƏϔ ƽģƏĤǔƑǻƏϔ ǈǔǀƚƏŌƏϔ ƁŌϔ AƚƇƑųϔ ǝľƚŁǈƄǻϔ ǈƏǀƄϔ ǳŌϔ
ǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƽǂűľƇűȆƑŏϔ͇Ω͇ϔƄƏϔƁűŬƚȄĤƽģņƑŏϔƚņϔƽƇĤƑƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜή 

 ÕƇƚĿŬģϔȄĤƏŏǀǜϔƇŌȆųϔǳ :f²Õ ċϔ|ǀǜǋƑōϔŬƚǀǺή 
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ǳƚņƑųϔȄņǀƚƁϔ:ŌƇƑĤϔƽƚǳǀĿŬƚǳǻϔƚņľŏǀϔÕǀǜƑōǂƚǳǈƄǻϔƽƚǔƚƄϔǈ ƚĿŬǀģƑƑǻƏűϔƽĤǈƏǺϔģϔǳƚņĤǀŌƑǈƄĤϔ
ǳƚņƑųϔƑĤņǀȆϔ|ǂųƏƚǳϔǈϔƚĿŬǀģƑƑǻƏűϔƽĤǈƏǺή 

 ÕƚǈǜȄƚǳģƑĤϔƇƚƄģƇűǔģϔƑŌƇŌȆųϔǳϔȄĤƽƇģǳƚǳōƏϔǝȄŌƏųή 

 ©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔģƑűϔǳϔƁŌƁųϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǈŌϔƑŌƑģƇōȄģƁųϔȆĤņƑĤϔƽƚņņƚƇƚǳģƑĤϔģƑűϔǈŌǈǜǳƑĤϔǝȄŌƏųή 

 AƚǔŁŌƑōϔƽƚȄŌƏƄǺϔƁǈƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔȄŌƏŏņŏƇǈƄōŬƚϔƽǰņƑųŬƚϔŤƚƑņǜϔλĜÕ^μήϔċŏǔǋűƑģϔƽƚȄŌƏƄǰϔ
ƽǀƚϔǔǀǳģƇǻϔȄĤľƚǀϔƽǰņǺϔƑĤƇŌȆųϔņƚϔkkkήϔģϔċήϔǔǂųņǺϔƚĿŬǀģƑǺϔĜÕ^ΩϔƽƚȄŌƏƄǺϔƁǈƚǜϔǳŌņŌƑǺϔƁģƄƚϔǔǀǳģƇǻϔ
ǔǀģǳƑųϔƽƚǀƚǈǔϔλííÕμή 

 ©ĤǳǀŬϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǳϔǈƚǜƇģņǜϔǈϔƽƇģǔƑǻƏϔǝȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ
ÕƚȄŌƏƄǺΩϔƑģϔƄǔŌǀǻĿŬϔƁŌϔȄĤƏŏǀϔǜƏųǈǔŏƑΩϔƁǈƚǜϔǜǀŁŌƑǺϔƽƇģǔƑǻƏϔõȄŌƏƑųƏϔƽƇĤƑŌƏϔƚľĿŌϔfƚǀģϔ
àǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔλõȄŌƏƑųϔƽƇĤƑϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģΩϔ²ƽģǔǂŌƑųϔƚľŌĿƑōϔƽƚǳģŬǺϔŁήϔ
ͅδ͉͆̈́ͅΩϔǂųƁŌƑϔ͉͆̈́ͅμϔƁģƄƚϔƽƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔņƚƽǀģǳǜϔξϔĜ͆δͅΩϔĜ͆δ͆ΩϔĜ͆δ͇ή 

|ǳģƇűǔģϔǝȄŌƏųϔƁŌϔņĤƑģϔƄǳģƇűǔƚǜϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔǈƇƚȆŌƄϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƁŌϔȄĤǳűǈƇĤϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔƑģϔ
űƑǔŌƑȄűǔŏϔǳǺǜȆųǳĤƑųϔǝȄŌƏųϔŁƇƚǳŏƄŌƏϔģϔŌǹűǈǔŌƑĿűϔƽǂųǀƚņŏϔľƇųȄƄǻĿŬϔǝȄŌƏųήϔ©ŌťģǔűǳƑųƏϔƽǰǈƚľŌƑųƏϔ
ŁƇƚǳŏƄģϔǈŌϔƏƚŬƚǜϔƄǳģƇűǔǺϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔǈƇƚȆŌƄϔĞÕϔǈƑűȆƚǳģǔήϔ 

 
ċƇűǳǺϔƚǳƇűǳƓǜƁųĿųϔȄņǀģǳųϔƚľǺǳģǔŌƇ 

 ŬƇǜƄ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉̈́ͅ 

ÕǀƚϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔǈǔģǳǜϔģϔǈǔģǳǜϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔľǺƇģϔǳϔǀĤƏĿűϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔ
ŬƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűŌϔλÕǂųƇƚŬģϔ͇μϔŬƚņƑƚĿŌƑģϔǔȄǳήϔƑǜƇƚǳĤϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģήϔ©ǜƇƚǳĤϔǳģǀűģƑǔģϔƚņǀĤȆųϔǈǔĤǳģƁųĿųϔ
ǈǔģǳϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔǈųǔŏΩϔǔȄƑήϔľŌȄϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜήϔ ƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģϔƚņƽƚǳųņĤϔǈǔģǳǜϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔ fƚǀģϔ àǳģǔōŬƚϔ ãŌľŌǈǔűĤƑģήϔ §ƚņŌƇƚǳōϔ ǳǻƽƚŁǔǺϔ ƚľƚǜϔ ŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔ ǳģǀűģƑǔϔ Ɓǈƚǜϔ
ƽǀƚǳĤņŏƑǺϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ΩϔƄǔŌǀǻϔƚņƽƚǳųņĤϔƚľņƚľųϔĿĿģϔņŌǈŌǔűϔƇŌǔϔƚņϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑōŬƚϔ
ȄƽǀƚǳƚȄƑŏƑųϔǈǔģǳľǺή 

ĜϔǔģľŌƇĤǀƑųĿŬϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƏƚņŌƇƚǳōŬƚϔǳǻƽƚŁǔǜϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔǳϔƑǜƇƚǳōϔ
ǳģǀűģƑǔŏϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔǜϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔλǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔ
ǈǔģǳŌľμϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͉ϔρϔ͉ ̈́Ω͋ϔņ9ϔǳϔņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈ ͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔÕƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǳϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔŏμϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͊ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔǳϔņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔ
ρϔ͈͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏή 

©ŌƁǳǺǋǋųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔƽǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔľǺƇǺϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔǳǺƽƚŁǔŌƑǺϔǜϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņǰϔ
̈́͊ϔģϔ̈́͋ΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƽǀƚϔ
ƑǜƇƚǳƚǜϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜϔƁŌϔƽģǔǀƑōΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔŬƇǜƄƚǳƚǜϔȄĤǔŏȆϔǜϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƚǳƇűǳƑųή 

 ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋų 

²ņŬģņϔǈǔĤǳģƁųĿųϔǝǀƚǳƑŏϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔľǺƇϔǈǔģƑƚǳŌƑϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔƽǀǰƏŏǀƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔ
ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔǳϔƇŌǔŌĿŬϔ͍͆̈́ͅϔģȆϔ͇͆̈́͆ΩϔǳŌϔƄǔŌǀōƏϔƁŌϔȄƚŬƇŌņƑŏƑϔűϔǳƇűǳϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔǈųǔŏϔǳϔǝȄŌƏųήϔ
ÕǀƚǈǔǻϔǈƚǜŁŌǔϔǳǺƽƚŁǔŌƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔƽǂųǈƽŏǳƄǰϔģϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔǔģƄϔƽǀƚǳĤņŏƑϔǳǻǀģȄƑŏϔ
ƑģϔǈǔǀģƑŏϔľŌȄƽŌŁƑƚǈǔűή 

ÕƚņƇŌϔǔģľŌƇĤǀƑųŬƚϔƽǂŌŬƇŌņǜϔȄϔǀƚƄǜϔ͈͆̈́͆ΩϔƄǔŌǀǻϔȄǳŌǂŌƁƑűƇϔ<ŌǈƄǻϔŬǺņǀƚƏŌǔŌƚǀƚƇƚťűĿƄǺϔǝǈǔģǳϔǳϔ
ŁŌǀǳƑǜϔ͉͆̈́͆ΩϔǈŌϔƑģϔǝȄŌƏųϔõǈǔŌĿƄōŬƚϔƄǀģƁŌϔǳϔƚƄǀŌǈŌϔ:ŬƚƏǜǔƚǳϔƑģĿŬĤȄųϔŬƑŌņϔƑŏƄƚƇűƄϔǈǔģƑűĿϔ
űƏűǈƑųŬƚϔƏƚƑűǔƚǀűƑťǜήϔċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔǜƏųǈǔŏƑųϔģϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁǈƚǜϔǳ ØƚȄƽǔǺƇƚǳōϔ
ǈǔǜņűűϔλÕǂųƇƚŬģϔ͆μϔǈŬǀƑǜǔǺϔǳǻǈƇŌņƄǺϔűƏűǈƑųŬƚϔƏƚƑűǔƚǀűƑťǜϔƽǀƚϔǈǔģƑűĿűϔċǻǈƇǜƑųϔģϔ©ƚǳĤϔċųǈƄģϔǜϔ
AƚƏģǋųƑģήϔAģǔģϔȄϔƚǈǔģǔƑųĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔǈǔģƑűĿϔƑŌƁǈƚǜϔǳȄŬƇŌņŌƏϔƄϔǜƏųǈǔŏƑųϔǳϔƏƑƚŬŌƏϔƑűȆǋųĿŬϔ
ƑģņƏƚǂǈƄǻĿŬϔǳǻǋƄĤĿŬΩϔƽǂųƽģņƑŏϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔǳŏǔǋųĿŬϔƏŏǈǔϔƽǀƚϔȄĤƁƏƚǳōϔǝȄŌƏųϔƚņƽƚǳųņģƁųĿųήϔ 

kƏűǈƑųϔƇűƏűǔǺϔƽǀƚϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųϔƇĤǔƄǺϔ©²ϔ͆λǳϔǀƚĿŌϔ͇͆̈́͆μϔģϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔÕ§ͅϔ̈́λǳϔǀƚĿŌϔ͈͆̈́͆μϔľǺƇǺϔƑģϔ
ǈǔģƑűĿűϔ©ƚǳĤϔċųǈƄģϔǜϔAƚƏģǋųƑģϔǳϔƽƚǈƇŌņƑųĿŬϔƇŌǔŌĿŬϔƽƇƑŏƑǺϔǳȆņǺϔǈϔǳŌƇƄƚǜϔǀŌȄŌǀǳƚǜΩϔűƏűǈƑųϔƇűƏűǔǺϔ
ƽǀƚϔÕ§͆Ω͉ϔľǺƇǺϔǳϔǀƚĿŌϔ͈͆̈́͆ϔƑģϔǈǔģƑűĿűϔċǻǈƇǜƑųϔƽƇƑŏƑǺϔǔģƄōϔǈϔǳŌƇƄƚǜϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

kƏűǈƑųϔƽƚȄģņųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƇȄŌϔǈǔģƑƚǳűǔϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔƽǀǰƏŏǀƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔǳϔƇŌǔŌĿŬϔ
͍͆̈́ͅϔģȆϔ͇͆̈́͆ΩϔƄǔŌǀōϔȄǳŌǂŌƁƑűƇϔ<f§õϔǳŌϔŁǔǳŌǀĿƚǳōϔǈųǔűϔͅϔǹϔͅϔƄƏϔǳϔƇűǈǔƚƽģņǜϔ͈͆̈́͆ήϔĜϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔ
űƏűǈƑųĿŬϔƽǀǰƏŏǀǰϔƁŌϔȄǂŌƁƏōΩϔȆŌϔǳϔȄĤƁƏƚǳōƏϔǝȄŌƏųϔƁǈƚǜϔűƏűǈƑųϔƇűƏűǔǺϔƽǀƚϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōϔƇĤǔƄǺϔ
ƽƇƑŏƑǺϔǈϔǳŌƇƄƚǜϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

ÕǀƚϔǈƽǀĤǳƑōϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁŌϔƽǀűƚǀűǔƑŏϔǳǺǜȆųǳĤƑƚϔƽŏǔűƇŌǔǻĿŬϔƽǀǰƏŏǀǰϔ
űƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųΩϔƄǔŌǀōϔƚƽǀƚǔűϔƑŌƁľƇűȆǋųƏϔǈǔģƑűĿųƏϔűƏűǈƑųŬƚϔƏƚƑűǔƚǀűƑťǜϔƇōƽŌϔȄƚŬƇŌņƓǜƁųϔ
ĿŬģǀģƄǔŌǀϔņģƑōŬƚϔǝȄŌƏųϔǳϔņƇƚǜŬƚņƚľōƏϔŬƚǀűȄƚƑǔǜή 

~űƑűƚǳǻƏϔȄņǀƚƁŌƏϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔƁŌϔǈǔĤǳģƁųĿųϔƄƚƏǜƑűƄģŁƑųϔǈųǖϔǳϔǝȄŌƏųΩϔǳϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔŏϔ
ǈƚǜŁģǈƑŏϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģήϔíȄƑήϔģǜǔƚƏƚľűƇƚǳǻϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔǔŏĿŬǔƚϔ
ƄƚƏǜƑűƄģĿųĿŬΩϔƄņŌϔņƚĿŬĤȄųϔƄϔƽǀƚņǜƄĿűϔŌǹŬģƇģĿųϔǳǻŤǜƄƚǳǻĿŬϔƽƇǺƑǰϔȄϔƽǀƚƁųȆņŏƁųĿųĿŬϔǳƚȄűņŌƇή 

ØƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔ ǈǔǜņűŌϔ ƽǀƚƄģȄǜƁŌΩϔ ȆŌϔ ņƚƽǀģǳģϔ ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔ ǈϔ ƽǀƚǳƚȄŌƏϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƑŌȄƽǰǈƚľųϔ ǳŌϔ
ǳǻŬƇŌņƚǳōƏϔǀƚĿŌϔ͈͆̈́̈́ϔƑģņƏŏǀƑōϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋųϔƇĤǔƄģƏűϔ©²Ω͆ϔľŌƑȄŌƑŌƏΩϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑŌƏΩϔ
Õ§̈́ͅϔģƑűϔ Õ§͆Ωή͉ϔ kƏűǈƑųϔ ƽǂųǈƽŏǳƄǺϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔ ȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔ ƇĤǔŌƄϔ ǈŌϔ Ƒģϔ ĿŌƇōƏϔ
ŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƽƚŬǺľǜƁųϔƽƚņǈǔģǔƑŏϔƽƚņϔűƏűǈƑųƏűϔƇűƏűǔǺή 

ƑűϔƽǂűϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƑŌľǜņŌϔņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔƽƇģǔƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔ
ƇűƏűǔǰΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģņĤƇŌϔƽƇƑŏƑǺϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ̈́͊ͅ 

àƚǜŬǀƑƑŏϔƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌƽǂűǳĤņųϔņƚϔǝȄŌƏųϔƑƚǳƚǜϔȄņǀƚƁƚǳƚǜϔņƚƽǀģǳǜΩϔģϔƽǀƚǔƚϔ
ǳǻǈǔģǳľģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔfƚǀģϔàǳģǔōŬƚϔãŌľŌǈǔűĤƑģϔƑŌƏĤϔƽƚǔŌƑĿűĤƇϔƄϔǳǻȄƑģƏƑōƏǜϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔűƏűǈƑųŬƚϔ
ȄģǔųȆŌƑųϔƇƚƄģƇűǔǺήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔģǳǜϔƽǂŌņϔģϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔ
ƽǂųǈƽŏǳĿųĿŬϔűƏűǈƑųŬƚϔȄģǔųȆŌƑųϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔƁǈƚǜϔȄĿŌƇģϔƏűƑűƏĤƇƑųή 

 
ÕƚǈƚǜȄŌƑųϔƄǳģƇűǔǺϔŌƄƚǈǺǈǔōƏǰ 

ĜĤƏŏǀϔƁŌϔǈűǔǜƚǳĤƑϔƑģϔǔǀǳģƇŌϔǔǀģǳƑųĿŬϔƽƚǀƚǈǔŌĿŬΩϔƄǔŌǀōϔƁǈƚǜϔȄϔǳŏǔǋųϔŁĤǈǔűϔƽǀģǳűņŌƇƑŏϔƄƚǈŌƑǺήϔ©ģϔ
ƽƇƚǋŌϔƽƇĤƑƚǳģƑōϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƽǂŌǳƇĤņģƁųϔņŌťǀģņƚǳģƑōϔŬƚǀǈƄōϔǔǀƚƁǋǔŏǔƚǳōϔƇƚǜƄǺϔλľűƚǔƚƽϔíͅή͆μϔģϔ
űƑǔŌƑȄűǳƑŏϔƚľŬƚǈƽƚņģǂƚǳģƑōϔƇƚǜƄǺϔλľűƚǔƚƽϔđ͉μήϔÕƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔģϔƏųǈǔǺϔǔģƄōϔƑģϔǳģƇŌĿŬϔǈŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔ
ǀǜņŌǀĤƇƑųϔǳŌťŌǔģĿŌϔλľűƚǔƚƽϔđ͋9μήϔĜģĿŬƚǳģƇŌƁǋųϔƽƚǀƚǈǔǺϔƽƚņŬƚǀǈƄǻĿŬϔǈƏűƇƄƚǳǻĿŬϔǔǀĤǳƑųƄǰϔλľűƚǔƚƽϔ
í͆ή͇9μϔǈŌϔǳϔǝȄŌƏųϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔƽƚǜȄŌϔǳϔǝȄƄōƏϔƽǀǜŬǜϔƽƚņōƇϔƚƄǀģƁŌϔƇŌǈģή 

AƚǔŁŌƑōϔƽƚǀƚǈǔǺϔƁǈƚǜϔņǀǜŬƚǳŏϔƽƚƏŏǀƑŏϔĿŬǜņōΩϔĿŌƇƄƚǳŏϔȄņŌϔľǺƇƚϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔ͍̈́ϔņǀǜŬǰϔ
ĿōǳƑģǔǻĿŬϔǀƚǈǔƇűƑήϔAǳģϔȄŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƁǈƚǜϔȄģǂģȄŌƑǺϔƏŌȄűϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑōϔǔģǹƚƑǺΩϔƚľģϔǳϔ
ƄģǔŌťƚǀűűϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔ|ƚƽǀƑųƄϔǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμϔǀƚǈǔŌϔǳϔǝȄŌƏųϔǀƚȄǔǀƚǜǋŌƑŏϔƑģϔǳųĿŌϔ
ƏųǈǔŌĿŬϔģϔƁŌϔŬƚƁƑǻϔűϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƏŏǀǜήϔ©ģƚƽģƄϔņǂųǳŌϔǜǳĤņŏƑƚǜϔƽǀŬǜϔģǀƑűƄǜϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμϔ
ǈŌϔľŏŬŌƏϔľƚǔģƑűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔƑŌƽƚņģǂűƇƚϔƚǳŏǂűǔγϔņǀǜŬϔľǺƇϔƑģϔƇƚƄģƇűǔŏϔƑģƽƚǈƇŌņǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔ
ǳϔǀƚĿŌϔ͍͆̈́̈́ή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔľǺƇϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔǳǻǈƄǺǔϔǋŌǈǔűϔņǀǜŬǰϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔĿōǳƑģǔǻĿŬϔ
ǀƚǈǔƇűƑϔ<Øϔλ_ǀǜƇűĿŬϔБϔ:ŬƚľƚǔΩϔ͆̈́͋ͅμήϔØƚȄǔǀƚǜǋŌƑŏϔǈŌϔȄņŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔƁŌǔŌƇϔƄģǋǔģƑƚǳǻϔλíǀűŤƚƇűǜƏό
ǈƽģņűĿŌǜƏμΩϔȄģǂģȄŌƑǻϔǳϔ<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔņǀǜŬǰϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑǻĿŬϔǜǈǔǜƽǜƁųĿųĿŬϔ
λ:͆ǔμήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔƑģϔƇƚƄģƇűǔŏϔȄƁűǋǔŏƑǺϔǳ ƏŌƑǋųĿŬϔƽƚƽǜƇģĿųĿŬϔŁǔǺǂűϔƚŬǀƚȆŌƑōϔǔģǹƚƑǺϔλ:͇μΨϔƄƚƽǀƑųƄϔ
ǋǔŏǔűƑƚƇűǈǔǻϔλ§ŌǜƏόģǔŬģƏģƑǔűĿǜƏμΩϔĿŬƇǜƽĤŁŌƄϔƚǀģƑȆƚǳǻϔλÕűƇƚǈŌƇƇģόģǜǀģƑǔűģĿģμΩϔǳűƚƇƄģϔǔǀƚƁľģǀŌǳƑĤϔ
ǀǰȄƑƚľģǀŌǳƑĤϔλċűƚƇģόǔǀűĿƚƇƚǀϔǈǜľǈƽήϔƽƚƇǺĿŬǀƚƏģμϔģϔŬűǈǔƚǀűĿƄǺϔǔģƄōϔƽǀŬģϔģǀƑűƄģϔλǀƑűĿģόƏƚƑǔģƑģμΩϔ
ƄǔŌǀĤϔǳǋģƄϔǳϔ ǈƚǜŁģǈƑƚǈǔűϔ Ƒģϔ ƇƚƄģƇűǔŏϔ ƑŌǀƚǈǔŌήϔ ôϔ ǈűƇƑűĿŌϔ ǈŌϔ ƽƚƏŏǀƑŏϔ ŬƚƁƑŏϔǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔ ǔģƄōϔ
ȄľƇƚĿŬģƑŌĿϔƚņņĤƇŌƑǻϔλÕǜĿĿűƑŌƇƇģόņűǈǔģƑǈμΩϔǳŌņŌƑǻϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔλ:ͅǔμήϔ
íŌƑǔƚϔņǀǜŬϔƁŌϔǳǋģƄϔƽƚǳģȆƚǳĤƑϔȄģϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑǻϔƽƚǜȄŌϔǔŌŬņǺΩϔǀƚǈǔŌρƇűϔƑģϔǈǳǻĿŬϔƽǰǳƚņƑųĿŬϔ
ǈǔģƑƚǳűǋǔųĿŬήϔċϔŬƚņƑƚĿŌƑōϔƇƚƄģƇűǔŏϔǈŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁŌϔƑģϔņǀǜŬƚǔƑōƏϔǈǔģƑƚǳűǋǔűϔǳȄƑűƄƇōƏϔƽƚņōƇϔǈűƇƑűĿŌϔ
ǳϔņǰǈƇŌņƄǜϔȄűƏƑųŬƚϔǈƚƇŌƑųϔƄƚƏǜƑűƄģĿŌΩϔģϔƽǀƚǔƚϔȄņŌϔƑŌƑųϔŬƚņƑƚĿŌƑϔƁģƄƚϔņǀǜŬϔƚŬǀƚȆŌƑǻή 

©ģϔƇƚƄģƇűǔŏϔƑŌľǺƇϔȄƁűǋǔŏƑϔǳǻǈƄǺǔϔűƑǳģȄƑųĿŬϔņǀǜŬǰϔǀƚǈǔƇűƑήϔĜĤƏŏǀϔƑŌƑųϔȄ ŬƇŌņűǈƄģϔǋųǂŌƑųϔűƑǳģȄƑųĿŬϔ
ņǀǜŬǰϔǀűȄűƄƚǳǻή 

9ŏŬŌƏϔȄƚƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔľǺƇϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔȄĤƁƏƚǳōŬƚϔǝȄŌƏųϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔ
ǳǻǈƄǺǔϔ͋ͅϔņǀǜŬǰϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔȄϔǔƚŬƚϔ͆ϔņǀǜŬǰϔƚľƚƁȆűǳŌƇƑųƄǰΩϔ͇ϔņǀǜŬǰϔƽƇģȄǰΩϔ͉ͅϔņǀǜŬǰϔƽǔĤƄǰϔģϔ͉ͅϔ
ņǀǜŬǰϔǈģǳĿǰήϔ:ŌƇƄŌƏϔľǺƇƚϔȄƁűǋǔŏƑƚϔ͍ͅϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰΩϔȄϔƑűĿŬȆϔ͇ϔƁǈƚǜϔ
ȄģǂģȄŌƑǺϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔƄǀűǔűĿƄǺϔƚŬǀƚȆŌƑōΩϔ͍ϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔǈűƇƑŏϔƚŬǀƚȆŌƑōϔģϔ͋ϔņƚϔƄģǔŌťƚǀűŌϔ
ƚŬǀƚȆŌƑōήϔ ĜĤǀƚǳŌƓϔ ľǺƇϔ ȄģȄƑģƏŌƑĤƑϔ ǳǻǈƄǺǔϔ ͉͆ϔ ņǀǜŬǰϔ ǜǳŌņŌƑǻĿŬϔ ǳϔ <ŌǀǳŌƑōƏϔ ǈŌȄƑģƏǜϔ
ƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔ<Øϔλ:ŬƚľƚǔϔБϔ©ŏƏŌĿϔ͆̈́͋ͅμήϔ©ŌϔǳǋŌĿŬƑǺϔȄƁűǋǔŏƑōϔņǀǜŬǺϔƚľǀģǔƇƚǳĿǰϔƏģƁųϔƽǂųƏƚǜϔǳģȄľǜϔ
ƑģϔƇƚƄģƇűǔǜϔȄĤƏŏǀǜήϔ©ŏƄǔŌǀōϔǈŌϔȄņŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƽƚǜȄŌϔƽǂŌĿŬƚņƑŏϔξ ȄŌƁƏōƑģϔƑŏƄǔŌǀōϔņǀǜŬǺϔƽǔĤƄǰϔ
λƑģϔǔģŬǜΩϔƽƚȄƚǀƚǳģƑōϔƑģϔƽǂŌƇŌǔǜϔŁűϔƽǂűϔȄĤƇŌǔŌĿŬϔȄģϔƽƚǔǀģǳƚǜμΩϔņĤƇŌϔƑŌǔƚƽǻǀϔŬǳųȄņģǳǻϔλPipistrellus 
pipistrellusμϔģϔƑŌǔƚƽǻǀϔǳƚņƑųϔλMyotis daubentoniiμΩϔƄǔŌǂųϔǝȄŌƏųϔǳǺǜȆųǳģƁųϔƽƚǜȄŌϔƁģƄƚϔƽƚǔǀģǳƑųϔ
ƇƚƄģƇűǔǜΩϔ ģǳǋģƄϔ ƑŌƑģĿŬĤȄŌƁųϔ ȄņŌϔ ǳŬƚņƑōϔ ǝƄǀǺǔǺήϔ ÚŌǋŌƑōϔ ǝȄŌƏųϔ ƑŌƽǀƚǔųƑĤϔ ȆĤņƑǻϔ ƏűťǀģŁƑŏϔ
ǳǻȄƑģƏƑǻϔľűƚƄƚǀűņƚǀΩϔģǳǋģƄϔŬǀģƑűŁųϔǈϔľűƚǔƚƽǺϔȄǳƇĤǋǔŏϔĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔņǀǜŬǰϔǳŌƇƄǻĿŬϔǈģǳĿǰϔ|ǀǜǋƑǻĿŬϔ
hor. 

ċϔǀĤƏĿűϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōŬƚϔƽǀǰȄƄǜƏǜϔľǺƇƚϔǳϔǋűǀǋųƏϔƚƄƚƇųϔƇƚƄģƇűǔǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑƚϔĿŌƇƄŌƏϔ͆ͅͅϔņǀǜŬǰϔ
ľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬΩϔȄϔǔƚŬƚϔ͆ϔņǀǜŬǺϔľƇģƑƚƄǂųņƇǻĿŬϔλfǺƏŌƑƚƽǔŌǀģμΩϔ͌͊ϔņǀǜŬǰϔľǀƚǜƄǰϔλ:ƚƇŌƚƽǔŌǀģμΩϔ͇͆ϔ
ņǀǜŬǰϔƏƚǔǻƇǰϔλ~ŌƽűņƚƽǔŌǀģμϔģϔͅϔņǀǜŬϔǋǳĤľģϔλ9ƇģǔǔģǀűģμήϔĜŌϔȄƁűǋǔŏƑǻĿŬϔǔģǹƚƑǰϔƁǈƚǜϔ͈ϔȄǳƇĤǋǔŏϔ
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ĿŬǀĤƑŏƑōϔņǀǜŬǺΩϔǳǋŌĿŬƑǺϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔƚŬǀƚȆŌƑōήϔAĤƇŌϔľǺƇǺϔȄģȄƑģƏŌƑĤƑǺϔ͈ϔņǀǜŬǺϔǜǳŌņŌƑōϔǳϔ
<ŌǀǳŌƑōƏϔǈŌȄƑģƏǜϔľŌȄƚľǀģǔƇǻĿŬϔλfŌƁņģϔŌǔϔģƇήΩϔ͆̈́͋ͅμϔǳϔƄģǔŌťƚǀűűϔǔōƏŏǂϔƚŬǀƚȆŌƑōϔλ©íμήϔ ǜǔƚǂűϔ
ƽǀǰȄƄǜƏǜϔŬƚņƑƚǔųϔƇƚƄģƇűǔǜϔƁģƄƚϔǈƇģľŏϔƽǀǰƏŏǀƑƚǜϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔŌƑǔƚƏƚƇƚťűĿƄōϔņűǳŌǀȄűty. 
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Aή |²§Õ~Gđ©lϔ:f Ø |íGØkàí| ϔ ϔf²A©²:G©lϔ
§²Ğ©ē:fϔ ċēĜ© §©ē:fϔ ċ~kċĈϔ Ĝ §JØôϔ © ϔ
Ğkċ²í©lϔÕØ²àíÚGAlϔ ϔċGÚGz©HϔĜAØ ċl 

Aήkή :ŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄģϔ ģϔ ŬƚņƑƚĿŌƑųϔ ǳŌƇűƄƚǈǔűϔ ģϔ ǳǻȄƑģƏƑƚǈǔűϔ
ƽǂŌņƽƚƄƇĤņģƑǻĿŬϔ ƽǂųƏǻĿŬΩϔ ƑŌƽǂųƏǻĿŬΩϔ ǈŌƄǜƑņĤǀƑųĿŬΩϔ
ƄǜƏǜƇģǔűǳƑųĿŬΩϔ ƽǂŌǈŬǀģƑűŁƑųĿŬΩϔ ƄǀĤǔƄƚņƚľǻĿŬΩϔ ǈǔǂŌņƑŏņƚľǻĿŬΩϔ
ņƇƚǜŬƚņƚľǻĿŬΩϔǔǀǳģƇǻĿŬϔűϔņƚŁģǈƑǻĿŬΩϔƽƚȄűǔűǳƑųĿŬϔűϔƑŌťģǔűǳƑųĿŬϔǳƇűǳǰϔ
ȄĤƏŏǀǜΩϔƄǔŌǀōϔǳǺƽƇǻǳģƁųϔȄϔǳǻǈǔģǳľǺϔģϔŌǹűǈǔŌƑĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔλǳŁŌǔƑŏϔ
ƽǂųƽģņƑǻĿŬϔ ņŌƏƚƇűŁƑųĿŬϔ ƽǀģĿųϔ ƑŌȄľǺǔƑǻĿŬϔ ƽǀƚϔ ƁŌŬƚϔ ǀŌģƇűȄģĿűμΩϔ
ƽƚǜȆűǔǻĿŬϔǔŌĿŬƑƚƇƚťűųϔģϔƇĤǔŌƄΩϔŌƏűǈųϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔģϔƑģƄƇĤņĤƑųϔ
ǈϔƚņƽģņǺΩϔƄǜƏǜƇģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔǈϔƁűƑǻƏűϔǈǔĤǳģƁųĿųƏűϔƑŌľƚϔƽƚǳƚƇŌƑǻƏűϔ
ȄĤƏŏǀǺϔ λǈϔ ƽǂűŬƇōņƑǜǔųƏϔ Ƅϔ ģƄǔǜĤƇƑųƏǜϔ ǈǔģǳǜϔ ǝȄŌƏųϔ ĿŬǀĤƑŏƑǻĿŬϔ
ƽƚņƇŌϔȄĤƄƚƑģϔƚϔƚĿŬǀģƑŏϔƽǂųǀƚņǺϔģϔƄǀģƁűƑǺϔģϔǳǺǜȆųǳĤƑųϔƽǂųǀƚņƑųĿŬϔ
ȄņǀƚƁǰϔǈϔƚŬƇŌņŌƏϔƑģϔƁŌƁűĿŬϔǜņǀȆűǔŌƇƑƚǜϔņƚǈǔǜƽƑƚǈǔμϔǈŌϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųƏϔ
ƽƚȆģņģǳƄǰϔƁűƑǻĿŬϔƽǀĤǳƑųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰϔƑģϔƚĿŬǀģƑǜϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņų 

§ŌǔƚņűĿƄĤϔǳǻĿŬƚņűǈƄģϔŬƚņƑƚĿŌƑų 

ÕǀƚϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔȄĤƏŏǀǜϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔǳƇűǳǰϔƑģϔȆűǳƚǔƑųϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔǳŌǂŌƁƑōϔȄņǀģǳųϔľǺƇƚϔƑģϔȄĤƄƇģņŏϔ
ģƑģƇǻȄǺϔǈǔģǳǜϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔǳϔņƚǔŁŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔλǳűȄϔƄģƽήϔ:ήμϔģϔƽƚȆģņģǳƄǰϔǈǔģƑƚǳŌƑǻĿŬϔǳϔ
ǀĤƏĿűϔȄƁűǋǖƚǳģĿųĿŬϔǂųȄŌƑųϔλǳűȄϔõǳƚņμϔƽǀƚǳŌņŌƑƚϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƁŌņƑƚǔƇűǳōϔ
ǈƇƚȆƄǺϔȆűǳƚǔƑųŬƚϔƽǀƚǈǔǂŌņųϔģϔƑģϔǳŌǂŌƁƑōϔȄņǀģǳųϔλǳűȄϔƑųȆŌμήϔ|ƚƑƄǀōǔƑŏϔľǺƇǺϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑǺΨ 

ͅήϔċƇűǳǺϔƑģϔƚľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚϔģϔǳŌǂŌƁƑōϔȄņǀģǳųγ 

͆ήϔċƇűǳǺϔƑģϔƚǳȄņǜǋųϔģϔƄƇűƏģγ 

͇ήϔċƇűǳǺϔƑģϔŬƇǜƄƚǳƚǜϔǈűǔǜģĿűγ 

͈ήϔċƇűǳǺϔƑģϔƽƚǳǀĿŬƚǳōϔģϔƽƚņȄŌƏƑųϔǳƚņǺγ 

͉ήϔċƇűǳǺϔƑģϔƽǰņǜγ 

͊ήϔċƇűǳǺϔƑģϔƽǂųǀƚņƑųϔȄņǀƚƁŌγ 

͋ήϔċƇűǳǺϔƑģϔľűƚƇƚťűĿƄƚǜϔǀƚȄƏģƑűǔƚǈǔϔλŤģǜƑģΩϔȘƛǀģΩϔŌƄƚǈǺǈǔōƏǺμγ 

͌ήϔċƇűǳǺϔƑģϔƄǀģƁűƑǜϔģϔƁŌƁųϔŌƄƚƇƚťűĿƄōϔŤǜƑƄĿŌγ 

͍ήϔċƇűǳǺϔƑģϔŬƏƚǔƑǻϔƏģƁŌǔŌƄϔģϔƄǜƇǔǜǀƑųϔņŏņűĿǔǳųϔǳŁŌǔƑŏϔģǀĿŬűǔŌƄǔƚƑűĿƄǻĿŬϔģϔģǀĿŬŌƚƇƚťűĿƄǻĿŬϔ
ģǈƽŌƄǔǰή 

 

ċƇűǳǺϔƁǈƚǜϔŬƚņƑƚĿŌƑǺϔƽƚņƇŌϔǈǳōϔǳǻȄƑģƏƑƚǈǔűϔƽƚƏƚĿųϔǳŌǀľĤƇƑųϔǈǔǜƽƑűĿŌΨϔƑŌǳǻȄƑģƏƑōϔξϔƏĤƇƚϔ
ǳǻȄƑģƏƑōϔξϔǳǻȄƑģƏƑōήϔÕǂűϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳǻȄƑģƏƑƚǈǔűϔľǺƇǺϔǜǳĤȆŌƑǺϔƑĤǈƇŌņǜƁųĿųϔģǔǀűľǜǔǺϔǳƇűǳǰΨϔ 

¶ ǈƏŏǀϔλƽƚȄűǔűǳƑųϔξϔƑŌǜǔǀĤƇƑųϔξϔƑŌťģǔűǳƑųμγ 

¶ ǔǀǳĤƑųϔλƄǀĤǔƄƚņƚľōδņƚŁģǈƑōϔξϔņƇƚǜŬƚņƚľōδǔǀǳģƇōμγ 

¶ ǳǀģǔƑƚǈǔϔλǳǀģǔƑōϔξϔƑŌǳǀģǔƑōμγ 

¶ ǀƚȄǈģŬϔλľƚņƚǳōϔξϔƇƚƄĤƇƑųϔξϔǀŌťűƚƑĤƇƑųϔξϔƽǂŌǈŬǀģƑűŁƑųμγ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͍̈́ͅ 

¶ ƽǀģǳņŏƽƚņƚľƑƚǈǔϔǳȄƑűƄǜή 

©ŌņųƇƑƚǜϔǈƚǜŁĤǈǔųϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳƇűǳǰϔƁŌϔűϔƏƚȆƑƚǈǔϔƚĿŬǀģƑǺϔƽǂŌņϔƑűƏűΩϔǔƁήϔƑĤǳǀŬϔƚƽģǔǂŌƑųϔƽǀƚϔƽǀŌǳŌƑĿűΩϔ
ǳǺƇƚǜŁŌƑųϔģϔǈƑųȆŌƑųϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųĿŬϔƑŌťģǔűǳƑųĿŬϔǳƇűǳǰϔƽǂŌņƏŏǔƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔλǳűȄϔƄģƽήϔAήkċήμή 

ċ ƑĤǳģȄƑƚǈǔűϔƑģϔǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōϔƁŌϔƑǜǔƑōϔȄņǰǀģȄƑűǔΩϔȆŌϔǈģƏƚǔƑōϔŬƚņƑƚĿŌƑųϔǳŌϔǳŌǀľĤƇƑųϔǈǔǜƽƑűĿűϔ
ƑŌűƏƽƇűƄǜƁŌϔƽǂųƽǜǈǔƑƚǈǔϔŁűϔƑŌƽǂųƽǜǈǔƑƚǈǔϔǀŌģƇűȄģĿŌϔȄĤƏŏǀǜήϔØƚȄŬƚņƑǜǔųϔƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔǳǺņĤǳĤϔ
ƽǂųǈƇǜǋƑǻϔǈƽǀĤǳƑųϔƚǀťĤƑϔǳϔǂųȄŌƑųϔƽƚņƇŌϔȄǳƇĤǋǔƑųĿŬϔƽǀĤǳƑųĿŬϔƽǂŌņƽűǈǰήϔõŁŌƇŌƏϔƽƚǈǜȄƚǳĤƑųϔǳƇűǳǰϔƁŌϔ
ǳ ǈƚǜƇģņǜϔǈϔГϔͅϔƚņǈǔήϔ͇ϔȄĤƄƚƑģϔŁήϔ̈́̈́ͅδ͆̈́̈́ͅϔàľήϔȄųǈƄģǔϔƚľƁŌƄǔűǳƑųϔƚņľƚǀƑǻϔƽƚņƄƇģņϔƽǀƚϔǳǺņĤƑųϔ
ǀƚȄŬƚņƑǜǔųή 

 

ͅή ċƇűǳǺϔƑģϔƚľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚϔģϔǳŌǂŌƁƑōϔȄņǀģǳų 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔȄĤƏŏǀǜϔƏƚŬƚǜϔľǻǔϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųϔǳƇűǳǺϔƑģϔƚľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚϔǳƑųƏĤƑǺϔȄϔŬƇŌņűǈƄģϔ
ŤģƄǔƚǀǰϔƽƚŬƚņǺΩϔƽǂųƽήϔǳŌǂŌƁƑōŬƚϔȄņǀģǳųϔλŬƇǜƄΩϔűƏűǈŌϔǋƄƚņƇűǳűƑϔņƚϔƚǳȄņǜǋųμϔģϔǳƇűǳǰϔƑģϔǂűņűŁŌήϔ
ØŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌľǜņŌϔȄŌǈűƇƚǳģǔϔľģǀűōǀƚǳǻϔŌŤŌƄǔϔģƑűϔƚƏŌȄƚǳģǔϔƽǀƚǈǔǜƽƑƚǈǔϔǝȄŌƏųΩϔǈƚĿűĤƇƑųϔ
ģϔŌƄƚƑƚƏűĿƄōϔņǰǈƇŌņƄǺϔƑŌľǜņƚǜϔƽƚņǈǔģǔƑōήϔċϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈϔǳǻǈǔģǳľƚǜϔģϔƽǀƚǳƚȄŌƏϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔ
ƏǰȆŌϔņƚƁųǔϔƄϔƽƚǔŌƑĿűĤƇƑųƏǜϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔƽǂŌņŌǳǋųƏϔǔŏĿŬǔƚϔŤģƄǔƚǀǰΨ 

ǐϔĜǳǻǋŌƑųϔŬƇģņűƑǺϔģƄǜǈǔűĿƄōŬƚϔǔƇģƄǜ 

ǐϔĜǳǻǋŌƑųϔȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔƚǳȄņǜǋų 

fƇģǳƑųƏűϔ ƽƚņƄƇģņƚǳǻƏűϔ ƏģǔŌǀűĤƇǺϔ ƽǀƚϔ ǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔ ǳƇűǳǰϔ ȄĤƏŏǀǜϔ Ƒģϔ ǳŌǂŌƁƑōϔ Ȅņǀģǳųϔ ľǺƇǺϔ
ØƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔģϔfƇǜƄƚǳĤϔǈǔǜņűŌϔλkƑťήϔzƚǈŌŤϔ_ǀŌǈƇΩϔ͍̈́δ͉͆̈́͆ϔξϔÕǂųƇƚŬģϔ͆ϔģϔÕǂųƇƚŬģϔ͇μή 

ċƇűǳǺόŤǺȄűƄĤƇƑųĿŬόŤģƄǔƚǀǰ 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔŁģǈƚǳŏϔƚƏŌȄŌƑōƏǜϔƚľņƚľųϔǈǔģǳŌľƑųĿŬϔƽǀģĿųΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƽǀƚľųŬģǔϔǳϔņŌƑƑųϔņƚľŏΩϔ
ƇȄŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņģǔΩϔȆŌϔǳǻǈǔģǳľģϔƑŌľǜņŌϔƏųǔϔƑŌťģǔűǳƑųϔǳƇűǳϔƑģϔȄņǀģǳųϔƚľǺǳģǔŌƇΩϔľǺņƇųĿųĿŬϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔ
ƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔƇƚƄģƇűǔǺήϔÕƚϔǳǻǈǔģǳľŏϔȄĤƏŏǀǜϔƑŌņƚƁņŌϔǜϔǈǔģǳŌľϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳϔǈƚǜǳűǈƇƚǈǔűϔǈŌϔ
ȄĤƏŏǀŌƏϔƄϔƽǀƚƄģȄģǔŌƇƑōϔȄƏŏƑŏϔŌƄǳűǳģƇŌƑǔƑųϔŬƇģņűƑǺϔņƚƽǀģǳƑųŬƚϔŬƇǜƄǜή 

ÕƚǈƚǜȄŌƑųϔǳƇűǳǜϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔƑģϔǳŌǂŌƁƑōϔȄņǀģǳų 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄϔĿŬģǀģƄǔŌǀǜϔȄĤƏŏǀǜΩϔƄǔŌǀǻϔƑŌƽǂűǳĤņųϔņƚϔǝȄŌƏųϔƑƚǳƚǜϔȄņǀƚƁƚǳƚǜϔņƚƽǀģǳǜΩϔƁŌϔȄǂŌƁƏōΩϔ
ȆŌϔǳǻǈǔģǳľģϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔƑŌƏĤϔƽƚǔŌƑĿűĤƇϔƄϔǳǻȄƑģƏƑōƏǜϔƚǳƇűǳƑŏƑųϔűƏűǈƑųŬƚϔȄģǔųȆŌƑųϔƇƚƄģƇűǔǺϔƁģƄƚϔ
ĿŌƇƄǜήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǈǔģǳǜϔƽǂŌņϔģϔƽƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔȄĤƏŏǀǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔƽǂųǈƽŏǳĿųĿŬϔ
űƏűǈƑųŬƚϔȄģǔųȆŌƑųϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔƁǈƚǜϔȄĿŌƇģϔƏűƑűƏĤƇƑųή 

ØƚȄƽǔǺƇƚǳĤϔ ǈǔǜņűŌϔ ƽǀƚƄģȄǜƁŌΩϔ ȆŌϔ ņƚƽǀģǳģϔ ǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔ ǈϔ ƽǀƚǳƚȄŌƏϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƑŌȄƽǰǈƚľųϔ ǳŌϔ
ǳǻŬƇŌņƚǳōƏϔ ǀƚĿŌϔ ͈͆̈́̈́ϔ ƑģņƏŏǀƑōϔ ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ ƚǳȄņǜǋųϔ ƇĤǔƄģƏűϔ ©²͆Ωϔ ľŌƑȄŌƑŌƏΩϔ
ľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑŌƏΩϔÕ§̈́ͅϔģƑűϔÕ§͆Ω͉ήϔkƏűǈƑųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔȄĤƏŏǀǜϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔƇĤǔŌƄϔǈŌϔ
ƑģϔĿŌƇōƏϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔƽƚŬǺľǜƁųϔƽƚņǈǔģǔƑŏϔƽƚņϔűƏűǈƑųƏűϔƇűƏűǔǺή 

ƑűϔƽǂűϔȄƚŬƇŌņƑŏƑųϔǈǔĤǳģƁųĿųŬƚϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųϔƑŌľǜņŌϔņƚĿŬĤȄŌǔϔƄϔƽǂŌƄǀģŁƚǳĤƑųϔƽƇģǔƑǻĿŬϔűƏűǈƑųĿŬϔ
ƇűƏűǔǰΩϔƄǔŌǀōϔľǜņƚǜϔƑģņĤƇŌϔƽƇƑŏƑǺϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔ ƄϔǳǻǋŌϔ ǜǳŌņŌƑōƏǜϔ ƇȄŌϔ ƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔ ȆŌϔǳƇűǳŌƏϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƑŌņƚƁņŌϔ ƄϔǳǻȄƑģƏƑǻƏϔ
ņƚƽģņǰƏϔƑģϔȄņǀģǳųϔƽƚƽǜƇģĿŌΩϔǀŌǈƽήϔĿűǔƇűǳǻĿŬϔǈƄǜƽűƑϔƚľǺǳģǔŌƇή 

 

ÕƚǈƚǜȄŌƑųόǳƇűǳǜόŌǹƽƚȄűĿŌόŬƇǜƄǜόƑģόǳŌǂŌƁƑōόȄņǀģǳų 

ĜϔǔģľŌƇĤǀƑųĿŬϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƏƚņŌƇƚǳōŬƚϔǳǻƽƚŁǔǜϔǳ fƇǜƄƚǳōϔǈǔǜņűűϔλÕǂųƇƚŬģϔ͇μϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔ
ǳǺƽƇǻǳĤΩϔȆŌϔǳϔƑǜƇƚǳōϔǳģǀűģƑǔŏϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔǜϔƑŌƁľƇűȆǋųϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔλǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľμϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͉ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔņ9ϔǳϔņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏήϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ̈́ͅͅ 

ÕƚϔǀŌģƇűȄģĿűϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔλǳϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔŏμϔņƚǈģŬǜƁŌϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔŬƚņƑƚǔϔǳϔǀƚȄƏŌȄųϔ͇͇Ω͊ϔρϔ͉̈́Ω͋ϔǳϔ
ņŌƑƑųϔģϔ͇ͅΩ͌ϔρϔ͈͍Ω̈́ϔņ9ϔǳϔƑƚŁƑųϔņƚľŏή 

©ŌƁǳǺǋǋųϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔƽǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔľǺƇǺϔǳϔŬƚņƑƚĿŌƑōƏϔǝȄŌƏųϔǳǺƽƚŁǔŌƑǺϔǜϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņǰϔ
̈́͊ϔģϔ̈́͋ΩϔƄǔŌǀōϔǈŌϔƑģĿŬĤȄŌƁųϔǳϔľƇųȄƄƚǈǔűϔƄǂűȆƚǳģǔƄǺϔǈűƇƑűĿŌϔkδ͋ϔģϔkkδ͇͆͆ήϔĜϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƽǀƚϔ
ƑǜƇƚǳƚǜϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜϔƁŌϔƽģǔǀƑōΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔģϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔƽǀƚǳƚȄϔƑģϔƽƇƚĿŬĤĿŬϔ
ƚņƽƚŁųǳƄǺϔŬƇǜƄƚǳƚǜϔȄĤǔŏȆϔǜϔǔŏĿŬǔƚϔƚľƁŌƄǔǰϔƑŌƚǳƇűǳƑųή 

ÕǀƚϔŬƇǜƄϔȄϔņƚƽǀģǳǺϔǈƚǜǳűǈŌƁųĿųϔǈϔƽƚǈǜȄƚǳģƑǻƏϔȄĤƏŏǀŌƏϔƽƇģǔųϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔǳϔĿŬǀĤƑŏƑōƏϔ
ǳŌƑƄƚǳƑųƏϔƽǀƚǈǔƚǀǜϔǈǔģǳŌľϔǳŌϔǳǻǋűϔ͊̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔņŌƑƑųϔņƚľǜϔģϔ͉̈́ϔņ9ϔƽǀƚϔĿŌƇƚǜϔƑƚŁƑųϔņƚľǜήϔ
ÕǂųǈƇǜǋƑǻϔŬǺťűŌƑűĿƄǻϔƇűƏűǔϔƁŌϔƽƇƑŏƑϔǳŌϔǳǋŌĿŬϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņŌĿŬϔǳǻƽƚŁǔǜϔǈϔǀŌȄŌǀǳƚǜή 

àƚǜŬǀƑƑŏϔƇȄŌϔǜǳōǈǔΩϔȆŌϔǀŌģƇűȄģĿŌϔƚņƽƚŁųǳƄǺϔǳϔņƚǈǔģǔŌŁƑōϔǳȄņĤƇŌƑƚǈǔűϔƚņϔƚľǺǔƑōϔȄĤǈǔģǳľǺϔ
ƽǀģƄǔűĿƄǺϔƑŌƏĤϔǳƇűǳϔƑģϔģƄǜǈǔűĿƄƚǜϔȄĤǔŏȆϔƚľǺņƇŌƑōŬƚϔǝȄŌƏųήϔċǺƽƚŁǔŌƑōϔǀƚȄņųƇǺϔǳϔǂĤņǜϔņŌǈŌǔűƑϔņ9ϔ
ƁǈƚǜϔǳŌƇƏűϔƑųȄƄōϔģϔǳϔǀŌĤƇƑōϔǈűǔǜģĿűϔƑŌǳǺŬƚņƑƚǔűǔŌƇƑōή 

ċȄŬƇŌņŌƏϔ ƄϔǳǻǋŌϔ ǜǳŌņŌƑōƏǜϔ ƇȄŌϔ ƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔ ȆŌϔǳƇűǳŌƏϔ ȄĤƏŏǀǜϔ ƑŌņƚƁņŌϔ ƄϔǳǻȄƑģƏƑǻƏϔ
ņƚƽģņǰƏϔƑģϔȄņǀģǳųϔƽƚƽǜƇģĿŌΩϔǀŌǈƽήϔĿűǔƇűǳǻĿŬϔǈƄǜƽűƑϔƚľǺǳģǔŌƇή 

ÕƚǈƚǜȄŌƑųόǳƇűǳǜόľűƚƇƚťűĿƄǻĿŬόŤģƄǔƚǀǰ 

ĜĤƏŏǀϔƑŌľǜņŌϔƽǂŌņǈǔģǳƚǳģǔϔȄņǀƚƁϔȆĤņƑǻĿŬϔƚǀťģƑűǈƏǰή 

ÕƚǈƚǜȄŌƑųόǈƚĿűƚŌƄƚƑƚƏűĿƄǻĿŬόŤģƄǔƚǀǰ 

ĜĤƏŏǀϔƑŌƏĤϔǳǻǀƚľƑųϔĿŬģǀģƄǔŌǀΩϔģǳǋģƄϔƑƚǳŏϔȄņŌϔǳȄƑűƄƑƚǜϔƽƇƚĿŬǺϔƽǀƚϔƽǀƚǳƚȄϔǀŌǈǔģǜǀģĿŌΩϔŁŌǀƽģĿųϔ
ǈǔģƑűĿŌϔģϔÕƚƇűĿűŌϔ<ØΩϔƄņŌϔƁŌϔƽǂŌņƽƚƄƇĤņĤƑϔǳȄƑűƄϔƑŏƄƚƇűƄģϔƁŌņƑƚǔŌƄϔģȆϔņŌǈųǔŌƄϔƽǀģĿƚǳƑųĿŬϔƏųǈǔήϔ
Ĝ ǔƚŬƚǔƚϔƽƚŬƇŌņǜϔľǜņŌϔƏųǔϔȄĤƏŏǀϔȄŌϔǈƚĿűƚŌƄƚƑƚƏűĿƄōŬƚϔŬƇŌņűǈƄģϔƏĤƇƚϔǳǻȄƑģƏƑǻϔƽƚȄűǔűǳƑųϔǳƇűǳήϔ 

ċȄŬƇŌņŌƏϔƄ ǳǻǋŌϔǜǳŌņŌƑōƏǜϔƇȄŌϔƄƚƑǈǔģǔƚǳģǔΩϔȆŌϔǳ ņǰǈƇŌņƄǜϔǳƇűǳǰϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƽƚǈǜȄƚǳģƑōϔ
ņŌǔŌǀƏűƑģƑǔǺϔ Ȅņǀģǳųϔ ƑŌņƚƁņŌϔ Ƅ ǳǻȄƑģƏƑǻƏϔ ƑŌťģǔűǳƑųƏϔ ņƚƽģņǰƏϔ Ƒģϔ ƚľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚήϔ ċƇűǳϔ
ƽƚǈǜȄƚǳģƑōŬƚϔȄĤƏŏǀǜϔƑģϔƇűņǈƄōϔȄņǀģǳųϔƁŌϔŬƚņƑƚĿŌƑϔƁģƄƚϔƑŌǳǻȄƑģƏƑǻϔģȆϔƏĤƇƚϔǳǻȄƑģƏƑǻϔ
ƑŌťģǔűǳƑųΩϔƇƚƄĤƇƑųήϔ 

ċƇűǳϔ Ƒģϔ ƚľǺǳģǔŌƇǈǔǳƚϔ Ȅ ŬƇŌņűǈƄģϔ ǈƚĿűƚŌƄƚƑƚƏűĿƄōŬƚϔ ƁŌϔ ŬƚņƑƚĿŌƑϔ ƁģƄƚϔ ƏĤƇƚϔ ǳǻȄƑģƏƑǻϔ
ƽƚȄűǔűǳƑųΩϔƇƚƄĤƇƑųή 

 

͆ή ċƇűǳǺϔƑģϔƚǳȄņǜǋųϔģϔƄƇűƏģ 

ÕǀƚϔǳǺŬƚņƑƚĿŌƑųϔűƏűǈƑųŬƚϔȄģǔųȆŌƑųϔľǺƇģϔƽƚǜȆűǔģϔƏŌǔƚņűƄģϔàĒ§²àό͍͋ΩϔƁŌƁųϔƽƚņǀƚľƑŏƁǋųϔƽƚƽűǈϔ
ǳŁŌǔƑŏϔņģƇǋųĿŬϔǳǻƽƚŁǔƚǳǻĿŬϔƽǂŌņƽƚƄƇģņǰϔƁŌϔƚľǈģŬŌƏϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌΩϔƄǔŌǀĤϔǔǳƚǂųϔÕǂųƇƚŬǜϔŁήϔ͆ϔ
ƽǂŌņƄƇĤņģƑōϔņƚƄǜƏŌƑǔģĿŌή 

ÕƚņƇŌϔǳǻǈƇŌņƄǰϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌΩϔľǜņŌϔņƚǈģŬƚǳĤƑƚϔƑųȆŌϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿųĿŬϔ
ƇĤǔŌƄήϔôƏųǈǔŏƑųϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņǰϔǜǳŌņŌƑǻĿŬϔƑųȆŌϔǳϔǔģľǜƇĿŌϔƚņƽƚǳųņĤϔƑŌƁľƇűȆǋųƏϔ
ƚľǺǔƑǻƏϔƚľƁŌƄǔǰƏΩϔƁŌƁűĿŬȆϔǜƏųǈǔŏƑųϔƁŌϔȄƑĤȄƚǀƑŏƑƚϔǳϔƄģƽήϔ:ῄή 

ċǻǈƇŌņƄǺϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌ 

§ųǀģϔ ȄƑŌŁűǋǔŏƑųϔ ƚǳȄņǜǋųϔ ƇȄŌϔ ǳǺƁĤņǂűǔϔ ƽƚƏƚĿųϔ ņǳƚǜϔ ĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄήϔ ċϔ ƽǂųƽģņŏϔ ƏģǹűƏĤƇƑųĿŬϔ
ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔƁŌϔǳǋģƄϔǔǂŌľģϔȄƏųƑűǔΩϔȆŌϔƑŌņĤǳģƁųϔȆĤņƑƚǜϔűƑŤƚǀƏģĿűϔƚϔŁŌǔƑƚǈǔűϔǳǻǈƄǺǔǜϔǔŏĿŬǔƚϔŬƚņƑƚǔήϔ
íģϔȄĤǳűǈųϔƑģϔŁŌǔƑƚǈǔűϔǳǻǈƄǺǔǜϔǈűƇƑǻĿŬϔűƑǳŌǀȄųϔģϔƑģϔǳŏǔǀƑōϔǀǰȆűĿűήϔċŌϔǈƄǜǔŌŁƑƚǈǔűϔǈŌϔǔǺǔƚϔƑŌƁǳǺǋǋųϔ
ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔǳǺǈƄǺǔǜƁųϔƁŌƑϔƽƚϔƄǀĤǔƄǻϔŁģǈϔƑŌƁǳǻǋŌϔƑŏƄƚƇűƄģϔŬƚņűƑϔŁűϔņŌǈųǔŌƄϔŬƚņűƑϔǳϔǀƚĿŌΩϔģϔǔƚϔƽƚǜȄŌϔ
ȄģϔǈƚǜŬǀǺϔƑŌƁŬƚǀǋųĿŬϔŌƏűǈƑųĿŬϔģϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳǻĿŬϔƽƚņƏųƑŌƄήϔ§ģǹűƏģϔƁǈƚǜϔǔģƄōϔǳųĿŌϔƚǳƇűǳƑŏƑģϔ
ƄƚƑȗťǜǀģĿųϔƁŌņƑƚǔƇűǳǻĿŬϔȄǳƚƇŌƑǻĿŬϔŌƇŌƏŌƑǔǰϔȄņǀƚƁǰϔģϔƽǂŌǈƑƚǈǔϔƁŌƁűĿŬϔǳǻƽƚŁǔǜϔƁŌϔǔŌņǺϔƑűȆǋųήϔzŌƁűĿŬϔ
ǳǺƽƚǳųņģĿųϔǈĿŬƚƽƑƚǈǔϔƇȄŌϔǳǺǜȆųǔΩϔƽƚƄǜņϔƁņŌϔƚϔǀŌƇģǔűǳƑųϔƽƚǈƚǜȄŌƑųϔǀǰȄƑǻĿŬϔŁĤǈǔųϔǝȄŌƏųήϔôƏƚȆƓǜƁųϔ



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͅͅͅ 

ņƚľǂŌϔ ƽƚǈǔűŬƑƚǜǔϔ ǀƚȄņųƇǺϔ ǳϔ ψǀűȄűƄƚǳƚǈǔűωϔ ǈƇŌņƚǳģƑōŬƚϔ ǝȄŌƏųϔ Ƅϔ ǳǻǈƄǺǔǜϔ ǈƄǜǔŌŁƑŏϔ ǳǺǈƚƄǻĿŬϔ
ƄǀĤǔƄƚņƚľǻĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųή 

ċǻǈǔűȆƑŏƁǋųϔĿŬģǀģƄǔŌǀűǈǔűƄƚǜϔƁŌϔƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƄǔŌǀĤϔȄģŬǀƑǜƁŌϔűϔǳƇűǳϔǳŏǔǀƑōϔǀǰȆűĿŌΩϔģϔ
ǔŌņǺϔűϔǳƇűǳϔŁŌǔƑƚǈǔűϔǳǻǈƄǺǔǜϔƄǀĤǔƄƚņƚľǻĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųήϔ|ǀƚƏŏϔǔƚŬƚϔƁŌϔƏōƑŏϔƚǳƇűǳƑŏƑģϔƑĤŬƚņƑǻƏűϔ
ǈƄǜǔŌŁƑƚǈǔƏűΩϔǔģƄȆŌϔƽǂŌǈƑƚǈǔϔƁŌƁųŬƚϔǳǻƽƚŁǔǜϔƁŌϔǳǺǋǋųή 

ÕƚƁƏǺϔψƏģǹűƏĤƇƑųϔƄǀĤǔƄƚņƚľĤϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌΩϔƏģǹűƏĤƇƑųϔņŌƑƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔģϔƽǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔ
ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌωϔǜȆųǳģƑōϔǳϔņģƇǋųƏϔǔŌǹǔǜϔƁŌϔƑǜǔƑƚϔĿŬĤƽģǔϔƁģƄƚϔƽǂųǈƽŏǳŌƄϔȄĤƏŏǀǜϔƄŌϔǈǔĤǳģƁųĿųƏϔ
ƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųƏΩϔǀŌǈƽήϔƏųǔϔƑģϔȄǂŌǔŌƇűϔűϔǳƇűǳϔűƏűǈƑųŬƚϔƽƚȄģņųή 

ċǻǈƇŌņƄǺϔƏƚņŌƇƚǳǻĿŬϔǳǻƽƚŁǔǰϔŬƚņƑƚĿŌƑǻĿŬϔǳģǀűģƑǔϔƁǈƚǜϔƽǀƚϔǳǻŬƇŌņƚǳǻϔǀƚƄϔ͈͆̈́̈́ϔƽǀŌȄŌƑǔƚǳĤƑǺϔ
ǔģľŌƇĤǀƑŏϔƽǀƚϔǳǺľǀģƑōϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųϔľƚņǺϔλƚľǺǔƑƚǜϔȄĤǈǔģǳľǜμήϔċ ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűűϔƁŌϔņĤƇŌϔǜǳŌņŌƑϔ
ƽƚņǀƚľƑǻϔǔŌǹǔƚǳǻϔƄƚƏŌƑǔĤǂϔƽǀƚϔƁŌņƑƚǔƇűǳōϔȄƑŌŁűǋǖǜƁųĿϔƇĤǔƄǺϔģϔǳǺƄǀŌǈƇŌƑǺϔƚľǀĤȄƄǺϔƽƇƚǋƑōŬƚϔ
ǀƚȄƇƚȆŌƑųϔűƏűǈƑųĿŬϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųϔƽǀƚϔƑǜƇƚǳƚǜϔűϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜϔλǳűȄϔƄģƽήϔ͈ήϔǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔǈǔǜņűŌή 

©ųȆŌϔ Ɓǈƚǜϔ ƽǀŌȄŌƑǔƚǳĤƑǺϔǳǻŬǀģņƑŏϔ ǔģľŌƇĤǀƑųϔǳǻǈƇŌņƄǺϔ ǀƚȄƽǔǺƇƚǳōϔ ǈǔǜņűŌϔ ģϔ ƽƇƚǋƑōϔ ǀƚȄƇƚȆŌƑųϔ
űƏűǈƑųĿŬϔƽǂųǈƽŏǳƄǰϔƽǀƚϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǜή 

ÕǀƚϔƇŌƽǋųϔƽƚǀƚǳƑĤƑųϔǳǻǈƇŌņƄǰϔƑǜƇƚǳōϔģϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǺϔƁǈƚǜϔņƚǈģŬƚǳģƑōϔŬƚņƑƚǔǺϔǂģȄŌƑǺϔƽƚņϔ
ǈŌľƚǜήϔċǺƽƚŁǔŌƑōϔƽǂųǈƽŏǳƄǺϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔǺϔƁǈƚǜϔǔǜŁƑŏϔȄǳǻǀģȄƑŏƑǺή 

íģľǜƇƄģϔ͆Ψ͌ϔÕǂųǈƽŏǳŌƄϔƄϔűƏűǈƑųƏϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿųƏϔǳŌϔǳǺľǀģƑǻĿŬϔǀŌŤŌǀŌƑŁƑųĿŬϔľƚņŌĿŬ 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͆ͅͅ 

 

 

 

ZneļiġŠuj²c² l§tka benzen

benzo

(a)pyren* 

[ng/m 3]

PM2,5
*
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0.004 0.45 0.0002 0.0008 0.16 4.44 0.0 0.039

0.005 0.60 0.0002 0.0008 0.17 4.91 0.0 0.042

0.007 0.70 0.0004 0.0014 0.28 7.43 0.0 0.071

0.008 0.88 0.0004 0.0015 0.30 8.04 0.0 0.076

0.013 1.11 0.0007 0.0028 0.56 11.82 1.4 0.141

0.015 1.52 0.0008 0.0030 0.59 12.97 1.8 0.150

0.023 1.47 0.0014 0.0056 1.12 15.19 5.1 0.283

0.026 2.02 0.0015 0.0058 1.17 16.58 5.7 0.295

0.038 0.72 0.0027 0.0093 2.04 7.76 0.0 0.513

0.045 0.86 0.0030 0.0098 2.16 7.76 0.0 0.544

0.055 1.08 0.0040 0.0149 3.20 13.31 8.6 0.805

0.060 1.57 0.0042 0.0152 3.27 14.90 9.5 0.825

0.045 2.29 0.0036 0.0119 2.49 22.34 16.4 0.627

0.049 2.29 0.0037 0.0123 2.56 22.34 17.0 0.645

0.021 1.22 0.0026 0.0052 0.95 9.85 1.9 0.240

0.023 1.66 0.0027 0.0053 0.98 11.05 2.7 0.249

0.014 1.19 0.0013 0.0031 0.58 9.73 1.5 0.147

0.016 1.65 0.0014 0.0032 0.62 11.13 2.3 0.156

Minim§ln² a max. hodnoty

Nulov§ varianta - min.0.004 0.45 0.0002 0.0008 0.16 4.44 0.0 0.039

Nulov§ varianta - max.0.055 2.29 0.0040 0.0149 3.20 22.34 16.4 0.805

Aktivn² varianta - min.0.005 0.60 0.0002 0.0008 0.17 4.91 0.0 0.042

Aktivn² varianta - max.0.060 2.29 0.0042 0.0152 3.27 22.34 17.0 0.825

Imisn² koncentrace ve vybranĨch referenļn²ch bodech [ɛg/m3] - Nulov§ / Aktivn² varianta

05 - KŚimov 66, KŚimov

04 - Nov§ Ves 61, Hora 

Sv. Ġebest.

03 - Nov§ Ves 16, Hora 

Sv. Ġebest.

02 - Nov§ Ves 25, Hora 

Sv. Ġebest.

01 - Nov§ Ves 1, Hora 

Sv. Ġebest.

07 - KŚimov 75, KŚimov

08 - Celn§ 9, KŚimov

09 - Celn§ 4, KŚimov

NO2 PM10
*

06 - KŚimov 52, KŚimov



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͇ͅͅ 

 

 

²ľǀĤȄŌƄϔ͆Ψ̈́ϔÕǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔ©²ϔ͆ǳϔЋťδƏϔ͇ρϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģ 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͈ͅͅ 

 
 

 

²ľǀĤȄŌƄϔ͆Ψͅϔ§ģǹűƏĤƇƑųϔŬƚņűƑƚǳĤϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔ©²ϔ͆ǳϔЋťδƏϔ͇ρϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģ 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͉ͅͅ 

 
 
 

²ľǀĤȄŌƄϔ͆Ψ͆ϔÕǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔľŌƑȄŌƑǜϔǳϔЋťδƏϔ͇ρϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģ 

 



 
 
 
 

 

AƚƄǜƏŌƑǔģĿŌϔGk ϔξϔkδ͋ϔƚņƽƚŁųǳƄģϔfƚǀģϔàǳήϔãŌľŌǈǔűĤƑģ ͊ͅͅ 

 
 

²ľǀĤȄŌƄϔ͆Ψ͇ϔÕǀǰƏŏǀƑĤϔǀƚŁƑųϔƄƚƑĿŌƑǔǀģĿŌϔľŌƑȄƚλģμƽǺǀŌƑǜϔǳϔƑťδƏϔ͇ρϔģƄǔűǳƑųϔǳģǀűģƑǔģ 














































































































































