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1. Uvod

Dokumentace je zpracovavana geotermalni vertikalni vrt pro tepelné éerpadlo.

Hydrogeologicky posudek byl proveden za (celem bezpetného
provedeni a provozu vriu pro tepelné éerpadlo typu zemé/voda.
Zaméteni zpravy Hydrogeologicky posudek slouZi jako podklad vydéni tzemniho
rozhodnuti na umisténi stavby (pfipadné stavebniho povoleni) a
vodohospodarského souhlasu.

Spadrna Michal Mgr.Bc. DiS., Dlouha 142, 41002 Malé Zernoseky
Spadrnova Ivana Bc. DiS., Dlouhd 142, 41002 Malé Zernoseky

Pozemek na parcele &. parc. €. st. 124 na k. (. Malé Zernoseky, okres
Litoméfice

Vlastnik pozemki

Lokalizace objektu

Souradnice vrtl S-JTSK Y: 761873.05; X: 990415.69 S- JTSK {odetteno z mapy)
Hloubka vrtd 150 m

Katastralni Gzemi Malé Zernoseky [690589]

Obec Malé Zernoseky [565245]

Okres Litoméfice

Kraj Ustecky

Data z digitalizované databdze vrtnych praci €GS
Vefejné dostupna data ze specializovanych databazi
Informacni podklady Publikované a nepublikované zdroje

Archivni data PROFIVODA

Pravni pfedpisy a odborné normy

Silné zjednoduZend geologickd mapa Ceské republiky
{podie podklada Ceského geologického dsiave v Praze)

i:il paloogén - miadsi palgoroikum - Qraniloidy - granuity
Bl eovvixanty [T start: pateozoikum artoruly ] moldanutikum
B ~ezozoium [ svrchni praterazoikum B vaxe 2] zomy & presmyky

Obr. 1: PfibliZnd poloha zdjmové oblasti na geologické mapé CR (¢erny krouZek = zdjmové tzemi)
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2. Lokalizace a charakteristika zajmového uzemi

Stavba se nachazi na pozemku p. & st. 124 na k. 0. Malé Zernoseky, okres Litoméfice. Pozemek
s pldanovanym vrtem se nachdzi v oblasti se stavajici zastavbou rodinnych dom(. Vrt je doprovodnou
stavbou k rodinnému domu. Pozemek se nachazi nadmofrské vysce okolo 159 m n. m.

Podle Quittovy klimatické klasifikace spada zajmové do klimatické oblasti T2 — Tepla klimaticka oblast.
Jaro je pomé&rné kratké, teplé aZ mirné teplé, léto je teplé dlouhé a suché, podzim je pomérné kratky,
teply aZ mirné teply, zima je kratka, sucha az velmi sucha.

Situace lokality se zakresem projektovaného vrtu je soucasti vykresové dokumentace

3. Geologické a hydrogeologické poméry Gzemi

Z hlediska regionalné-geologického ¢lenéni spada dand oblast do soustavy Cesky masiv — pokryvné
Utvary a postvariské magmatity, konkrétné do oblasti svrchniho karbonu a permu a dale do regionu
stfedoéeského a zapadoéeského mladiiho paleozoika. Geologické podloZi je tvofeno zpevnénymi
sedimenty karbonu, pfedevsim jilovci, slepenci, arkézovitymi piskovci a prachovci.

Kvartérni pokryv nale#i k soustavé Cesky masiv — pokryvné Gtvary a postvariské magmatity a je
reprezentovan deluvidlnimi a eolickymi kvartérnimi sedimenty, které maji charakter kamenitych az
hlinito-kamenitych nezpevnénych uloZenin, sprase a sprasové hliny.

Podle regiondlniho &Elenéni reliéfu (Zemépisny lexikon CSR 1987) nale?i zajmové Uzemi do

svvr

Systém: Hercynsky
Provincie: Ceska vysotina
Soustava (subprovincie): VI Ceska tabule
Podsoustava (oblast): ViB Stiedoceska tabule
Celek: VIB-1 Dolnooharska tabule
Podcelek: VIB-1C Terezinska kotlina
Okrsek: VIB-1C-1 Bohusovicka rovina

Bohugovicka rovina je okrsek v sz. €asti Terezinské kotliny. Jedna se o rovinu s rozlohou 40,18 km?. Déle
je to fluvidlné-eolickd akumulaéni rovina pfi nejdolejsim toku Ohfe a na levém brehu Labe, s pis¢itymi
§térky svrchno-pleistocenni terasy, vétsinou krytymi vatymi pisky a sprasemi (Castecné preplavenymi).
Nalezneme zde pfehloubenou brazdu na dné Gdoli s vyplni aZ 18 m mocnych terasovych sediment(. Ta
vznikla zfejmé mladym tektonickym poklesem. Nachazi se zde i zfetelné patrna opusténa ficni koryta.

V ndsledujici tabulce jsou uvedeny typy hornin a jejich stratigrafické zafazeni.

Cislo mapového listu 243 243
Legenda ID 17 13
Geneze eolicka deluvialn{
Horninovy typ sediment nezpevnény sediment nezpevnény
. . . it kamenity aZ hlinito-kamenity
Hornina spras a sprasova hlina .
sediment
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g Cesky masiv — pokryvné Gtvary a Cesky masiv — pokryvné ttvary a
postvariské magmatity postvariské magmatity
Oblast kvartér kvartér
Era KENOZOIKUM KENOZOIKUM
Utvar kvartér kvartér
Oddéleni pleistocén -
Textura horniny celistva -
Zrnitost horniny - kamenita aZ hlinito-kamenitd
Barva horniny okrova rdzna
Mineralni sloZeni kfemen + pfimési + CaCOs pestré
Poradi 23 17
Cislo mapového listu 1221 1221 1221
Legenda ID 415 421 430
Horninovy typ sediment zpevnény sediment zpevnény sediment zpevnény
jilovce, aleuropelity, pestrobarevné

hnédocervené jilovce,
prachovce, piskovce,

piskovce, ark. piskovce
aZ arkézy, lokdiné

piskovce, arkdzovité
piskovce, valounové

Hydrogeologické posouzeni
Geotermalni vertikaIni vrt pro tepelné &erpadio na pozemku parc. &. st. 124 na k. 4. Malé Zernoseky,

okres LitoméfFice

Hornina e .
arkézovité piskovce, L )
uhelné slojky piskovce a slepence,
slepence , .,
(kounovské sousl.) jilovce, prachovce
Cesky masiv - Cesky masiv — Cesky masiv —
Soustava pokryvné utvary a pokryvné utvary a pokryvné utvary a
postvariské magmatity | postvariské magmatity | postvariské magmatity
Oblast svrchni karbon a perm | svrchni karbon a perm | svrchni karbon a perm
stfedoceské a stfedocdeské a stfedoceské a
Region zapadoceské mladsi zapadoceské mladsi zapadodeské mladsi
paleozoikum paleozoikum paleozoikum
Era PALEOZOIKUM PALEOZOIKUM PALEQOZOIKUM
Utvar karbon karbon karbon
Oddéleni karbon svrchni karbon svrchni karbon svrchni
Stuperni stephan stephan stephan
Podstupen stephan C stephan B barruel
Souvrstvi lirské slanské tynecké
Tradi€ni nazev nerozlisené nerozlisené -
Poradi 370 374 376
6|Stranka



PROFI| ‘

VODA y

4. Predpokladany hydrogeologicky profil vrtu
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Obr. 2: Mapa vrtné prozkoumanosti v okoli zdjmového uzemi (Cerveny kruh = zajmovd oblast s
planovanym vrtem, modré Sipky smér proudéni podzemni vody)

V misté vyty€eni vrtu je predpokladan nasledujici geologicko-stratigraficky profil:

Metraz (m) Mocnost (m) Popis

Kvartér — pleistocén

0,0-0,6 0,6 . o A
- spras asprasova hlina
Kvartér
0,6-8,0 7,4 e o e =
- kamenity az hlinito-kamenity sediment, jil
Karbon
8,0~ 150,0 142,0

- stridani arkézovitého piskovce, jilovce a prachovce

5. Hydrologické zarazeni

Cislo hydrologického poradi: 1-13-05-0140-0-00-00

Nézev toku: MileSovsky potok
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Plocha diléiho povodi: 5,158 km2
Cislo hydrologického pofadi pramenné plochy pfisluiného vodniho toku: 1-13-05-0100-0-00-00
Cislo hydrologického pofadi nasleduijici plochy (recipientu): 1-13-05-0150-0-00-00

Souéet ploch dil¢ich povodi od pramene do zavérného profilu daného povodi: 40,323 km?

Plocha dilgich povodi nachazejicich se za hranicemi CR: 0 km?

Uzemni jednotky pro spravu povodi

Oblast a spréva povodi Povodi Ohfe, statni podnik

6. Hydrogeologicka rajonizace a hydrogeologické podminky

Popisné udaje
identifikace HGR zékladni vrstvy Identifikdtor: 4611, Nizev: Kfida Dolniho Labe
po Décin — levy bfeh, jiZni &ast

hydrogeologického rajénu

Utvary podzemnich vod: zikladni vrstva

Zakladni vrstva

Utvary podzemnich vod, R ahAR: 46110
popftipadé kolektoru, ve Plocha Gtvaru, km?: 280,113
kterém se nachazi Vrstva: zékladni vrstva
podzemni vody Horizont: 2
Dilci povodi CR: Ohfe, Dolni Labe a ostatni pfitoky
Labe
Hlavni povodi Labe

Pozn.: HGR = hydrogeologicky rajon

Hydrogeologické poméry oblasti jsou ovlivnény pfedevsim litologickym typem hornin, morfologii terénu,
tektonickymi strukturami a dalsimi pfirodnimi faktory. Obéh podzemni vody je vézan pFfedeviim na
prilino-puklinovy kolektor, jehoZ propustnost je vyrazné zvySena v pfipovrchové 26né rozpojeni
puklinového systému ve zpevnénych sedimentech karbonu, pfi¢emz rozpojend zéna zpravidla sahé do
hloubky 20-40 m. Primérna transmisivita tohoto prostfedi se pohybuje okolo T = 1x10°% a7 1x10~>
m2s™,

Hydrogeologické vlastnosti kvartérnich sedimentt se odvijeji od jejich konkrétniho litologického sloZeni.

Vyznamnéjsi pfitoky podzemni vody lze pfi vrtnych pracich o€ekavat v hloubkovém intervalu cca 40—
70 m pod povrchem terénu.
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7. Stiety zajmu

Tabulka zobrazuje ochranna pasma a jiné stfety zajm( (ovéfeno z databazi organ( statni spravy a
odbornych instituci).

Chranéna krajinna oblast Zasahuje: Ceské stiedohofi
Néarodni park nezasahuje
Pfirodni rezervace nezasahuje
Prirodni park nezasahuje
Zaplavové tzemi nezasahuje

Cislo stanovené vody podle NV 71/2003 Sb.: 155

Lososové a kaprové vody — povodi
5 LBl Typ stanovené vody podle NV 71/2003 Sb.: K

Chranéna oblast pfirozené akumulace
vod (CHOPAYV)

Soustava chrénénych tizemi Natura 2000 | Zasahuje: CHKO Ceské stiedohofi
Uzemi chrané&na pro akumulaci

Zasahuje: Severoceska kfida, ID 215

povrchovych vod iezasanyjs

Ochranna pasma vodnich zdrojd nezasahuje I
Ochranné pasmo prirodnich lééivych nezasahuje '
zdroj{i

Oblasti citlivé na Ziviny citliva oblast

Poddolovana tizemi, CHLU, sesuv nezasahuje

Pamatkové chranéné tzemi nezasahuje

Ochranné pasmo lesa nezasahuje

InZenyrské sité fesi investor

Vztah k inundacim/zétopam

i ; nenachazi se v zatopové oblasti
povrchovymi vodami

8. Parametry vrtu

8.1.Navrhovana hloubka geotermalnich vrtii pro tepelné éerpadlo

Navrhovana hloubka vrtd pro tepelné cerpadlo vychazi z informaci od investora. Dle tepelné technické
analyzy objektu, navrhl projektant otopného systému tepelné ¢erpadlo (vypottova venkovni teplota -
15 °C) s vykonem 7,5 kW a hloubkou vrtu 1 x 150 m. Pro provoz tepelného ¢erpadla pfi vytapéni a pro
ohfev vody uvaZujeme pocet provoznich hodin 2400 h/rok.

1

Chladici vykon vyparniku: (Dch = (DTC *(1 - C'O_P)
1000*@
Vypocet délky sondy: |= ——
qi
Vykon tepelného éerpadla (Drc) 7,5 kW
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COP {BO/WS55) 4,87
Chladici vykon vyparniku (®ch) 5,95 kw
Mérné tepelné toky hornin (¢i) 40 W/m
Celkové hloubka vrtu 150 m

Hodnota mérného tepelného toku z horninového profilu, ktery se na daném Gzemi vyskytuje, kvartérni
sedimenty a sedimentéarni horniny z obdobi proterozoika a paleozoika, je dle normy EN 15450 25 - 55
W/m, pfi provozu 2400 h/roéné. Ve vypoétu je uvaZovana hodnota 40 W/m, protoZe vrchni nezvodnélé
a zvétralé vrstvy nedosahuji poZadované efektivity pro chod tepelného &erpadla.

8.2.Parametry vrti

Na zdjmovém pozemku parc. &. st. 124 na k. U. Malé Zernoseky, okres Litom&fice, bude vybudovan vrt
pro tepelné Cerpadio o hloubce 150 m. Geotermalni vrt bude slouzit jako zdroj tepla pro tepelné
Eerpadlo typu zemé&/voda o vykonu cca 7,5 kW. Vrt m& nésledujici technické parametry:

Metoda vrtani govt;:Ir;i ﬁlesggl\:f ;:;hnologie ponornym kladivem

Pocet vrtii 1

Hloubka vrtu 150 m

Pazeni O9m

Prumér vrtu 150/127 mm

Vystroj Sc’)nda PE-RC GEOTWIN 4 x d32x 2,9 mm, SDR 11, PN16,
délka sondy 150 m

Injektaz vrtu Geoflow, vodivost 2,0Wm-K 0—150,0 mp. t

Souradnice Y: 761873.05; X: 990415.69 S- JTSK (odelteno z mapy)

Injektaini smés Geoflow s tepelnou vodivosti 2,0 W/m-K vykazuje velmi nizkou hydraulickou vodivost
(kn < 1x107'° m/s), &imi spliiuje poZadavky na utésné&ni vrtu z hlediska ochrany podzemnich vod. Diky
své jemnozrnné struktufe a minimalni permeabilité vytvafi po zatvrdnuti kompaktni bariéru, ktera
zamezuje vertikdlnimu i laterdinimu proudéni podzemni vody podél vyménikového potrubi. Smés je
odolna vici promrzani, smritovani i pisobeni agresivnich sloZek podzemnich vod (napF. siran(i), a je
proto vhodna i pro prostfedi se zvySenym chemickym zatiZenim. Z hydrogeologického hlediska pfispiva
Geoflow ke stabilité vrtu, ochrané hydrogeologickych kolektord a minimalizaci rizika kiizové
kontaminace mezi vrstvami rzné zvodnénosti.

9. Posouzeni viivu vrtu
Potencialni vlivy a rizika pro geologické, hydrogeologické poméry lokality a objekty stiet(i zajmii jsou
identifikovany a hodnoceny néasledujicim textu.

9.1. Do¢asné kolisani hladiny podzemni vody v diisledku vrtnych praci
PFi vrtani je pneumaticky z vrtu vyvrhovana vrtna drt a rovnéZ podzemni voda, pfitékajici do vrtu.
Vrtéani ma podobny efekt jako Cerpani podzemni vody ze stejné hloubky, jako je aktualni hloubka
ponorného kladiva vrtné soupravy. V dlsledku vrtani mGZe dojit ke kolisani hladiny podzemnich vod.
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Kolisani hladiny podzemni vody je docasny efekt vrtnych praci a po jejich ukonéeni dojde k ustaleni
hydraulickych pomérd a opétovnému nastupu hladiny na pdvodni Groven. Vrt je navrhovan a
provadén jako zcela nepropustny pro vodu. Po ukonceni vrtnych praci a ustadleni hydraulickych
pomérd jiz nijak nemohou pusobit na hydrogeologické poméry a pripadné okolni zdroje podzemni
vody.

9.2. Trvalé ovlivnéni pfirozenych hydraulickych pomért v kolektoru

Ovlivnéni piirozenych hydraulickych pomérd by mohlo nastat v pfipadé nekontrolovaného propojeni
jednotlivych kolektor( s rGznou dynamikou a vytlacnou drovni hladiny podzemni vody. Pokud k
takovému propojeni dojde, bude pouze docasné béhem vrtnych praci. Trvalému zamezeni propojeni
kolektort dojde vlivem injektdZe vrtu podle kap. 8.

9.3. Ovlivnéni chemismu podzemni vody vlivem instalace a provozu vrtu

K do¢asnému ovlivnéni chemismu podzemni vody méZe dojit béhem vrtnych praci vlivem miseni vody
z jednotlivych kolektor( (pokud se na lokalité vyskytuje vice kolektortl). Toto ovlivnéni je viak pouze
docasné a Uzce lokalniho charakteru. Po provedeni injektaZe je vrt zcela nepropustny pro vodu a vici
podzemni vodé se chova inertné. MoZnost kontaminace podzemnich, vod Unikem pracovniho média
ze sondy ve vrtu, je pfi provedeni vrtu v souladu s projektem a technickymi pfedpisy zcela
nepravdépodobna. Ani v pfipadé (zcela hypotetického) tiniku média by vzhledem k jeho objemu a
charakteru nedoslo k vdinému ovlivnéni chemismu podzemni vody. Médium je smési vody a etanolu
{popf. jiné teplonosné organické latky na bazi alkohol( nebo cukrtl). Kontaminace by byla v pomérné
kratké dobé odbourana jednak transportem a fedénim kontaminantu a jednak pfirozenym rozkladem
média, jehoz produkty jsou pfedeviim voda a oxid uhlidity.

9.4. Zména teploty horninového prostfedi a podzemnich vod

Provoz tepelného <Cerpadla znamend sniZovani prirozené teploty horninového prostiedi a
podzemnich vod v okoli vrtu s teplonosnymi kolektory o nékolik °C. Tato zména teploty se ale tyka
pouze nejblizsiho okoli vrtu do vzdalenosti jednotek metrll a nema Zadny vliv na horninové prostredi
a podzemni vody. V blizkém okolf se nenachazeji podobna tepelna ¢erpadla, jejichZ funkce by timto
mohla byt ovlivnéna. Jiné moiné negativni dopady tepelnych projevi na horninové prostfedi nejsou
znamy.

10. Zavér

V rdamci nové projektovaného vrtu pro tepelné cerpadlo na parcele €. st. 124 na k. (. Malé Zernoseky,
Ize zformulovat nasledujici zavéry:

1. Ze zpracovaného hydrogeologického posouzeni Gzemi v k. (. Malé Zernoseky, vyplyva, 7e
po technické a technologické strance lze vrt pro TC s hloubkou a# 150 m realizovat.

3. V blizkosti planovaného vrtu nebyl identifikovan vodni zdroj, ktery by mohl byt negativné
ovlivnén vrtnymi pracemi.

4. Vpriabéhuvrtnych praci miZe dojit k doéasnému ovlivnéni okolnich stavajicich nezjisténych
vodnich zdroj{l. Po ukonéeni vrtnych praci a ustaleni hydraulickych procesq, vrt jiZz nijak
nem{ze plGsobit na hydrogeologické poméry a pfipadné okolni zdroje podzemni vody.

5. Stanovisté Ize hodnotit jako velmi vhodné aZ vhodné k realizaci projektované vrtné sondy
primarniho okruhu tepelného cerpadla.
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6. Planovany vrt pro tepelné terpadlo nezasahuje do zaplavového Uzemi, poddolovaného
tzemi nebo Uzemi moZného sesuvu.

7. Pldnovany vrt zasahuje do chranéné krajinné oblasti (CHKO) Ceské stfedohofi a do
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Severo€eska kfida, 1D 215.

8. Pfinegativnich vysledcich vrtnych praci bude vrt likvidovéan pomoci injektazi v celém vrtném
profilu tak, aby nedoslo k naruseni hydrogeologickych poméri v okoli.

9. Vrtné prace pro instalaci podzemnich kolektorl musi provadét firma, opravnéna k innosti
hornickym zpdsobem podle zdk. ¢. 61/1988 Sb. o hornické &innosti, vybudninach a o statni
spravé, ve znéni pozdéjsich pfedpisl. Provadéni vrtnych vyZaduje ohlaseni p¥islusnému
bafskému dfadu.

10. Z horninového prostfedi nebude odebirana Zadna pevnd, kapalnd & plynna fize vyjma
nizkopotencialni geotermalni energie.
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REZ VRTEM A PROPOJENIM

Finalni drove terénu

e

1200-1600
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100150
|

Uvodni pragiér vriu

= =

Vystrojeni 4x d32x 2,9min

—————— —

Kong&ny primér vrtu 120-130 mm

B

DETAIL HLAVY SONDY A ZAVAZ|

Okoln{ zemina

PUDORYS VRTU

UVODNI @ VRTU
= 150-160 mm

KONECNY @ VRTU
= 120-130 mm

PUDORYS NAPOJENI Y-KUSU

LEGENDA

V - GEOTERMALNI VRT

% «+ geotermalni sonda PE-RC GEOTWIN 4x d32x 2,9mm (SDR11, PN16)
+ potrubi vyrobeno dte normy PAS 1075 typ [
¢ délkova signatura potrubi po kaZdém metrm
« dvojité naviauti potrubi pro snazi zabudovéni
* pro vy33i bezpednost je hlava sondy geotwin vyrobena z jednoho kusu s
minimalni tlakovou odelnosti 22 bard (PN22)
+ vratné U-koleno na pat sondy musi spliiovat podminky normy VDI4640 (prittok
a tlakova ztrdta U-kolena)
* vrt musi byt injektovin pe celé délce injektizni smési GeoFlow s tepelnou
vodivosti 2,0 W/m*K
* geotermalni sonda se zavede pomoci injektaimich ty&i nebo pamoci specialnibo
zévali o hmotnosti 10 kg {mozné navyiit na 20 kg)

Y-KUS - REDUKCE POGTU VETVI 32-32-40 PRIMA
i - S elektrospojka +GE+ d32 + Lx elektrospojka +GF+ d40
» Y-kus z materidlu PE-RC

HDV - HORIZONTALNI DOPOJENI VRTU d40

» potrubi PE-RC STRONG EXTRA d40x 3,7mm (SDR11, PN16), potrubi je
vybaveno vn&jsi ochrannou signélni vrstvou zelené barvy

* potrubi vyrobeno dle normy PAS 1075 wyp Il

» pokladka potrubi 200-300 mm pod nezémrznou hloubkou pledmétné fokality
{1.200-1.500 mm}, minimélni polomér ohybu se Hdi technickou normou
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