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1. UVOD

Predkladana Ucelova analyza rizik (dale UAR) pro areal budouciho recyklaéniho centra
v Cepirohach u Mostu byla zpracovéna s cilem zmapovat a vyhodnotit potencialni zdravotni
a ekologicka rizika, vyplyvajici z existence vrstvy struskového recyklatu, ktery bude zabudovan
do nové manipulaéni plochy v ramci planovaného investi¢niho zaméru.

UAR neni tedy zaméfena na zkoumani viech rizik, kterd mohou byt zpGsobena napf. vyskytem
rtznych ekologickych zatézi v souvislosti s dlouhodobym vyuZzivanim Sirsiho zajmového Uzemi,
ale jen na ta rizika, zplisobena moZznym uvolfiovanim skodlivych latek do okolniho prostredi
pfimo ze strusky. A to pro konkrétni lokalitu a konkrétni zplsob jejiho dalsiho vyuZiti. Pro
splnéni tohoto cile jsme zpracovali metodiku prizkumnych praci a zpUsobu jejich
vyhodnoceni.

Vystupem analyzy je zavérecné doporuceni tzv. ,cilovych parametrl napravnych opatfeni®,
jejichz dosazenim lze dosahnout eliminaci definovanych rizik.

UAR byla zpracovana v souladu s metodikou MZP i s pfisluénou slozkovou legislativou.

2. UDAJE O UZEMi

2.1. VsSeobecné udaje
2.1.1. Historie lokality

Zajmova lokalita se rozprostira na Velebudické vysypce, pfi jejim jihozapadnim okraji.
Velebudicka vysypka patfi mezi vyznamné antropogenni krajinné prvky v okoli Mostu a jeji
historie souvisi s tézbou hnédého uhli v severnich Cechach. Byla zalozena v poloviné 20. stoleti
Pfed masivnim rozvojem povrchové tézby, do pol. 20. stoleti, byly pozemky v k.u. Cepirohy
vyuzivany prevazné pro zemeédeélské ucely (pole, sady).

Material ukladany na Velebudickou vysypku tvorila skryvka — zemina a horniny odtézené nad
uhelnymi slojemi dolu Jan Sverma.

Nazev,Velebudicka” odkazuje na pivodni obec Velebudice, ktera byla stejné jako rada dalsich
sidel v regionu zlikvidovana kvuli tézbé uhli.

Béhem své aktivni faze byla vysypka postupné navrsovana do zna¢né vysky a rozlohy. Od roku
1973 byla jasna celkova koncepce vyuziti Uzemi vysypky, a tak jeji vystavba probihala planovité
a s ohledem na koncepci vyuziti.

Podobu Uzemi pred vybudovanim dolu zachycuje mapa tzv. Il. vojenského (Frantiskova)
mapovani z let 1836 az 1852, viz obr. 1.
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UAR - byvaly aredl Nejedly I, Sous 4/2026

Obrdzek €. 1. : Poloha Iokallty na mape 1I. vojenského mapovdni z let 1836 1852

Zdroj: geoportal.gov.cz

Obrazek ¢. 2. : Poloha lokality na mapé Ill. vojenského mapovdni z konce 20. a zaédtku 30. let
minulého stoleti -

w" TR

Zdroj: geoportal.gov.cz.

Pozn.: Speciélni mapy lll. vojenského mapovani v méfitku 1:75 000. PGvodni mapovani probihalo v 80. letech 19.
stoleti, ndsledné vsak bylo provedeno nékolik aktualizaci. Mapy v této datové sadé byly vydany v obdobi tésné
pred nebo po druhé svétové valce (1935 - 1938 a 1946 - 1947), ale zobrazuji stav Uzemi nejcastéji z konce 20. a
zacatku 30. let minulého stoleti.
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UAR - byvaly aredl Nejedly I, Sous 4/2026

Obrdzek ¢. 3. : Situace aredlu a okoli na letecké mapé z r. 1953 (Celostdtni letecké snimkovdni z 50.

™

let)

Velebudice

Po ukonéeni ukladani materialu probéhla rekultivace jak technicka (Uprava terénu), tak
biologicka (vysadba vegetace).

Dnes je vysypka vnimana jako soucast nové vzniklé krajiny Mostecka. Oblast vysypky je
¢astecné zarostla vegetaci a slouzi jako prostor pro prirodu i rekreaci, i kdyzZ jeji plvod zUstava
vyrazné pramyslovy. Vyjimkou je jihozapadni okraj vysypky, kde se nachazi vyrobné-skladovy
areal, s provozovnami vice firem. Zajmové pozemky jsou soucasti tohoto arealu.

Aktualni stav ilustruji fotografie, porizené dronem pfi geodetickém zamérovani sond
(12.4.2026): Viz obr. &. 4 a také foto na titulni strané UAR.

Obrdazek ¢. 4. : Situace aktudlini situace zdjmového tzemi a okoli

[
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Vr. 2022 sem byl navezen struskovy recyklat. Byl rozprostien témeér na vétsiné rozlohy
pozemkl do vrstvy cca 1 m na plose cca 20.900 m?, tj. celkem cca 20.900 m?3.

V popredi jsou zajmové pozemky s rozhrnutym struskovym recyklatem, v pozadi vétsi cast
primyslového aredlu a vpravo se zveda rekultivované téleso Velebudické vysypky.

Obrdzek . 5. : Struskovy recykldt na povrchu pozemkii (27.2.2026)

2.1.2. Geografické vymezeni uzemi

Lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Most. Ve smyslu hospodarsko-spravniho
¢lenéni CR pislusi tzemi do Usteckého kraje, okresu Most, katastralné lezi v k.G. Most.
Lokalita lezi v primyslové €asti Mostu, v okoli neni Zadna rezidenéni zastavba. Pozemky jsou
situovany na jihozapadnim Upati rekultivované Velebudické vysypky.

Areal ma rozlohu cca 2,36 ha. Samotny areal sousedi na severu a castecné i na zapadé
s objekty priimyslové vyroby a skladovymi pozemky. Na vychodé jsou rozsahla, prirodé blizka
rekultivovana Uzemi Velebudické vysypky, které smérem od arealu stoupaji a na vrcholové
Casti vysypky se rozprostira hipodrom Most. Na jihu téleso vysypky prechazi do oteviené
kulturni krajiny - louky a pole.

Situace sirSich vztah( je zfejma z mapové prilohy €. 1.
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Obrdzek ¢. 6. : Situovdni zdjmového aredlu

LA

Zdroj:CUZK.gov.cz

2.1.1. Stavajici a planované vyuziti uzemi
Uzemni plan nepoditd se zdsadnimi zménami ve stavajicim zplsobu vyuZiti Uzemi. Dle
platného Uzemniho planu z r. 2021 patfi areal k plocham uréenym pro vyrobu a skladovani.

Obrdazek ¢. 7. : Vyfez z uzemniho planu

—— =< png 2

.~ V-plocha vjroby a skiadovani NZ - plocha zemédéiska

0
i 5555 NL- plocha lesni 0S - plocha pro télovjichovu a sport
(I

",;.‘.’.‘ NS_x - plocha nezastavéného Uzemi - ostatni zelen rekultivaci
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2.1.2. Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi

Meésto Most ma v soucasné dobé priblizné 60 tisic obyvatel. Zajmova lokalita je vSak umisténa
v primyslové zéné, kde se narazové pohybuji fadové desitky lidi. | v Sirsim okoli je priimyslova
zona nebo nezastavéné, volné lesni nebo zemédélské pozemky. Nejblizsi obytnou zastavbu
predstavuji Cepirohy, ¢ast mésta Mostu, prvni domy leZi ve vzdélenosti cca 1,3 km severnim

smeérem. Dalsi nejbliZsi rezidencni zastavba je na jihu od lokality a sice v obcich Nemilkov a
LiSnice. Prvni obytné domy téchto obci jsou ve vzdalenosti cca 1,5 km.

2.1.3. Majetkopravni vztahy
Vlastnik pozemk( dotéeného provadénim prizkumnych praci v ramci Géelové analyzy rizik je

uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 1.  Vlastnici pozemkii na zdjmové lokalité a informace o pozemcich
Seznam nemovitosti na LV

Cislo LV: 4590

Katastralni Gizemf: Cepirohy [619591]

Zobrazeni v mapé

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo

PHASE s.r.0., PobreZni 249/46, Karlin, 18600 Praha 8

Pozemky

Parcelni ¢islo

276/157

276/158

276/160

276/166

276/171
Obec: Most
ZpUsob vyuziti: jina plocha
Druh pozemku: ostatni plocha
p.c. vyméra m?
276/157 3064
276/158 2474
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p.c. vyméra m?

276/160 15 462

276/166 2551

276/171 24

celkem 23 575

Vlastnik pozemku uzaviel dohodu s objednatelem (AgroGeo s.r.0.) a souhlasi s provadénim

praci zhotovitelem (Chvojka odpady s.r.0.) v rdmci vypracovani této Uéelové analyzy rizik pro

objednatele.

2.2. Prirodni poméry zajmového uzemi

2.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

2.2.1.1. Geomorfologické poméry
Tabulka é. 2. Orografické zarazeni:
systém Hercynsky
provincie Ceska vysotina

subprovincie

Krusnohorska soustava

oblast Podkrusnohorska oblast
celek Mostecka panev

podcelek Chomutovsko-teplicka panev
okrsek Jirkovska panev

Morfologicky je okoli lokality pomérné clenité, vyvyseniny s mirnymi svahy tvori uméle

navrsené vysypky: na vychodé Velebudickd vysypka s hipodromem 335 m n.m., a vysypka

severozapadnim smérem u Cepiroh, kterd dosahuje 286 m n.m. Na sever od lokality se

nachazeji plvodni dominanty reliéfu tvorené prevazné terciérnimi horninami: vrch Ressl (415

m n.m.), Sibenik (322 m n.m.), Sk¥ivan&i vrch (332 m n.m.), Li$¢i vrch (334 m n.m.), Vtelensky

vrch (342 m n.m.). Smérem k jihu terén klesd do mélkého udoli, postupné se zveda na

severnim ubo¢&i nevelkého vrchu Vétrniku (261 m n.m.) v sousedstvi. Dale k jihu je morfologie

terénu méné clenita, spise zvinéna a povlovna.

Terén na samotné zajmové lokalité je prakticky plochy. Nadmorska vyska se pohybuje mezi
256 a257 mn. m.
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2.2.1.2. Klimatické poméry — charakteristika (podle Atlasu podnebi Ceska
2007)

Podle Quittovy klasifikace spada zajmové Uzemi do mirné teplé oblasti T2.

Tabulka €. 3. Charakteristika klimatickych pomérii dle Quitta

Pocet letnich dnl 50 - 60
Pocet dnii s pramér. tepl. 10 °C a vice 160-170
Pocet dni s mrazem 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna lednova teplota (°C) -2 az-3
Primérna Cervencova teplota (°C) 18-19
Pramérna dubnova teplota (°C) 8-9
Pramérna fijnova teplota (°C) 7-9
Primérny pocet dni se srazkami 1mm a vice 90- 100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobiv mm 350 -400
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi v mm 200 - 300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50-80
Pocet dni zamracenych 120-140
Pocet dni jasnych 40-50

- okrsek B1 (dle Atlasu podnebi 1958)

- mirné teply, suchy, s mirnou zimou, lednova teplota nad -3°C
- prUmérné roéni srazky: 450 - 500 mm

- prUmérna roéni teplota vzduchu: 8 -9°C

- prim. roc. rel. vihkost vzduchu: 75-80%

2.2.1. Hydrologické poméry
hydrologické poradi 1-14-01-015, spadd pod poradi 1-14-01 — Bilina

Zajmové Uzemi je odvodnovano smérem k severozapadu bezejmennym pritokem Lucniho
(Slatinického) potoka. Drobny tok vytéka z Mysliveckého rybnika a odvodriuje jihozapadni
stranu vysypky. Lucni potok tece z Nemilkovského rybnika smérem k jihovychodu. Zajmové
Uzemi je 6 — 10 m vySe, nezZ je tok bezejmenného potoka pod nim.

V jihovychodnim cipu zajmové lokality je zachytna nadrz srazkovych vod stékajicich po svazich
Velebudické vysypky. Z této nadrze vede prepadova odvodnovaci strouha — ob¢asna vodoteg,
ktera je zausténa do vyse uvedeného bezejmenné vodotece. Viz obrazek ¢. 8.

také je vidét na fotografii, pofizené z dronu - viz obrazek ¢. 9., je zachycena retencni nadrz
i odvodnovaci strouha (vlevo) V pozadi je Nemilovsky rybnik.
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Obrdzek ¢. 9. : Odtokové poméry — pohled z dronu na aredl a Sirsi okoli smérem k JV
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2.2.2. Geologické poméry

Tabulka é. 4.  Regiondini pfislusnost:

Soustava Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity
Oblast terciér

Region podkrusnohorské panve a prilehlé vulkanické hornatiny
Regiondini jednotka | Ceské stiedohofi

V sirsim kontextu tvofi neporusené geologické podlozi terciérni vypli Mostecké panve
a terciérni vulkanity. K terciérnim ulozeninam patfi lakustrinni sedimenty a kaustobiolity (uhli,
jilovité uhli, jily, pisky, v mensi mife vypalené jily, porcelanity). Vulkanickou ¢innost zastupuji
efuzivni a intruzivni alkalicky olivinicky bazalt (vrch Vétrnik), v rlzném stupni analcimicko-
nefelinicky bazanit, véetné rozliénych fosilnich zvétralin téchto vulkanitd. V podlozi vlastni
lokality Ize predpokladat vyskyt vulkanogennich hornin: tufd a tufitt (fialovy kanafas) a lokalni
vystupy ¢edicovych hornin.

Zajmova lokalita vSak leZzi mimo dosah rostlého skalniho podlozi, najdeme ji na uméle
zbudované Velebudické vysypce, kterd je vnéjsi vysypkou lomu Jan Sverma. Velebudicka
povrchového dolu Mariana. Na oblast s lomovou &innosti byly zakladany jednotlivé etaze
vysypky. Vzhledem k tomu, Ze je sou€asna poloha aredlu prevysena oproti plivodnimu terénu
o cca 15 m, predpokladéame, Ze mocnost deponovaného materialu vysypky je nejméné 15 m
a vice.

Prevaznou cast vysypkovych zemin tvofi nadlozni jily a jilovce s prachovitou pfimési, misty
s nepravidelnymi a podruznymi polohami stérku. ojedinéle se vyskytu;ji vice piscité polohy, a
to predevsim ve spodni ¢asti vysypkového télesa. Nadlozni jily jsou kusovité a vzhledem ke
stari vysypkového télesa cca 15-20 let od jeho dosypani je patrna kusovitost jilovctd a jild. Jily
jsou pod uUrovni 1 m pevné az plastické, bez patrnych dutin a puklin.
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zdroj: https://mapy.geology.cz

Vysvétlivky ke geologické mapé:
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2.2.3. Hydrogeologické poméry

¢islo hydrogeologického rajonu: 2131 — Mosteckd pdnev — severni édst

Hydrogeologické podminky jsou na lokalité jednoduché, protoze se obéh mélké vody
odehrava v télese vysypky, ktera je vysoko nad plvodnim podloZzim — terciérnimi vulkanity.
Hladina podzemni vody je vazana na nacechrany prevazné jilovity material vysypky, ktery
obsahuje i propustnéjsi polohy (pisky, stérky). V téchto polohach se zadrzuje mélka podzemni
voda. Vzniklé zvodné mohou byt lokalniho charakteru. Infiltracni oblasti je cely povrch
vysypky. Ustédlena hladina podzemni vody po 4 dnech byla zjisténa v rozmezi 3 az 3,85 m pod
terénem, tj. v nadmorské vysce méné nez 252 m az 254,01 m n.m. Smér proudéni podzemni
vody je k okrajum vysypky.

Koeficient propustnosti u vysypkového materidlu se pohybuje od ki =2 . 10®m.s™ pro piséité
stfedné propustné polohy aZ po ki=2 . 102 m.s ! pro silné ulehlé jily a jilovce bez mezer.

Ve vysypce se zpravidla netvofi jeden klasicky ,kolektor”, ale voda te¢e v mozaice vrstev
navazek, proudéni vody se nefidi klasickymi zakonitostmi a je chaotické. V piscitych
a Stérkovitych vrstvach tece rychleji, jilovité vrstvy predstavuji bariéry, tedy zdrzeni.
Podzemni voda se muze akumulovat v propustnéjsich piskach a stérkach, které ale tvofri
nesouvislé, nékdy rozsahlé zvodné. Kvlli heterogenité vysypky vznikaji jilovité cocky,
zhutnéné vrstvy, jejich dlsledkem jsou malé lokalni zvodné, kde voda prakticky stagnuje. Kde
se mUze voda ve vyznamnéjsim mnoizstvi hromadit je baze vysypky, pokud je pod ni
nepropustné podlozZi. Na Velebudické vysypce dochazi k vysoké infiltraci srazek, k rychlé
lokalni migraci ale také k dlouhodobému zdrzeni v jilovych partiich. Podzemni voda ve
Velebudické vysypce proudi nepravidelné v heterogennich navazkach prevaziné gravitacné
doll a k okrajum vysypky.

V prostiedi vysypky se zpravidla nevytvari souvisla hladina podzemni vody jako v pfirozeném
prostredi, ale jde o lokalné propojeny, heterogenni systém, kde je proudéni prerusované
a fizené predevsim propustnosti materialu. Na mapé hydroizohyps v pfilozec.4, ktera vychazi
ze skute¢né zamérenych ustalenych hladin podzemni vody, je znazornéna souvisla zvoden,
ktera nemusi odpovidat realité, mlze jit o vice lokalné omezenych zvodni.

Nasledujici vyrez z hydrogeologické mapy ukazuje, Ze pod bazi vysypky jsou terciérni vyvreliny
a jejich tufy a zvétraliny () s puklinovou propustnosti, v jejich okoli potom neogenni panevni
sedimenty (N) se smisenou prulinovo-puklinovou propustnosti. Tyto horniny nemaji pro nasi
problematiku vyznam.
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Obrdzek ¢. 11. : Vyrez z hydrogeologické mapy 1:50000
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Zdroj: https://mapy.geology.cz

2.2.4. Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Na kvalitu horninového prostredi a podzemni vody méla na lokalité rozhoduijici vliv tézba
hnédého uhli. Disledkem tézby je mj. vyskyt vyssich koncentraci nékterych tézkych kovl jak
v zeminach (zejména ve vysypkach), tak i v podzemni vodé ovlivnéné tézbou.

Olovo se napriklad bézné vyskytuje jako doprovodny prvek v sulfidech (napf. v mineralu
galenit PbS). V organické hmoté jako je uhli se vazi stopové prvky a ty se uvolfuji zvétravanim.
V mostecké hnédouhelné panvi jsou béiné sulfidické mineraly (napf. pyrit FeS,). Pfi jejich
oxidaci vznika kyselina sirova, ktera zvysuje rozpustnost a mobilitu kovU, véetné olova. Proto
se olovo mlZe dostavat do: dllnich vod, zemin a sedimentl. TéZzba tedy nezvysuje obsah olova
v horninég, ale urychluje jeho uvolfovani a sifeni.

Dal$im kovem, jehoZ obsah mulzZe byt zvy$eny zvlast na vysypkach je Sestimocny chromu.
Vysvétluje hlavné geochemickymi procesy po vytéZzeni a presunuti hornin. Chrom je
pfirozenou soucasti hornin. Nadlozni i podlozni horniny (jily, tufy, vulkanoklastika) obsahuji
chrom véazany jako Cr3*, ktery je za béZnych podminek malo rozpustny a relativné malo
pohyblivy. Vysypky vytvori idealni podminky pro oxidaci, protoZe vytéZzenim a navezenim na
vysypku, zasadné se zméni prostiedi. Material je rozvolnény a provzdusnény, tak ma vyssi
kontakt s kyslikem a vodou, éasto ma vys$si pH. Za téchto podminek se Cr** mdzZe ménit na Cr®*.
Klicovou roli pfitom hraje mangan, ktery se ve vysypkach bézné vyskytuje jako oxidy manganu
(MnO,). Ty funguji jako silnd oxidaéni &inidla a miZe probihat oxidace chromu: Cr3* > Cr®*
(oxidace pomoci Mn oxidd). To pfedstavuje jeden z hlavnich mechanismd, proé se Cr®* zde
tvori. Na chemické pochody ve vysypkach ma vliv i pfitomnost pyritu a dalsich sulfidd, protoze
pyrit se po odkryti oxiduje za lokalniho vzniku kyselin, sekundarnich mineral a zméni se
redoxnich podminky. To vede k mobilizaci kovl a k jejich pripadné dalsi chemické pfeméné.
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Ve vysypkach ale &asto pfevaZuji oxidaéni podminky, takie Cr®* pretrvéva déle a je mobilni.
Na vysypkach dochazelo k rychlému zvétravani Cerstvé odkrytého materialu, ktery se navic
dostal na velké plo$e do kontaktu s vodou. Proto se mobilni a rozpustny Cr®* mohl vyluhovat
do vod nebo se Sifit prachem.

Chemismus mélké podzemni vody zde ovliviiuje predevsim material navazek. Srazkova voda
se obohacuje slozkami pfitomnymi v navazkach a vznikaji mélké vody typu Na-SOs a Na-Mg-
Ca-S04. Zvyseny je pomeérny obsah chloridd.

Povrchova voda nema typické sloZzeni vody v prirozeném prostredi, kde hydrogenuhlicitany

jsou naprosto prevazujicim aniontem a vapnik zcela dominujicim kationtem. Voda z nadrze je
typu Mg-Na-Ca-S0Q4, coZ znamena, Ze je silné ovlivnéna materialem z vysypky.

2.2.5. Ochrana prirody

Samotna lokalita nepatfi ke chranénym Uzemim se zvlastnim reZzimem. Lokalita a jeji Sirsi okoli
nezasahuji do zvlasté chranénych Gzemi stanovenych zdkonem 114/1992 Sb., ani neleZiv jejich
vyhlaseném nebo obecné stanoveném pasmu ochrany (napf. 50 m od hranic zvlasté
chranéného tzemi). Uzemi neni souc¢asti CHKO ani CHOPAV. Na Gzemi se nevyskytuji ani Zadné
pamatné stromy vyhlasené dle zdkona 114/1992 Sb. ¢i pfipravované k vyhlaseni. Na lokalité
se nenachazeji registrované vyznamné krajinné prvky nebo pfirodni parky. V blizkosti lokality
nejsou zadna ochranna pasma verejnych zdrojd podzemni vody. Misto neni poddolovano ani
zde nejsou dulni dila.

3. PRUZKUMNE PRACE

3.1. Dosavadni prozkoumanost uzemi

3.1.1. Zakladni vysledky dfivéjSich prizkumnych praci na lokalité

Dne 3.2.2026 bylo na lokalité provedeno akreditované vzorkovani struskového recyklatu.
Pomoci mechanizace byl povrch narusen v pravidelné siti pro odbér 100 diléich vzorkl strusky.
Vzorky byly odebrany lopatkou z povrchu struskového recyklatu. Z nich byly vytvoreny 2
smésné vzorky, kazdy ze souboru 50 ks diléich vzorkl. Metodicky bylo pfi vzorkovani
postupovano v souladu s pfilohou €. 6, Vyhlasky 273/2021 Sb.
Vzorky byly podrobeny analyzam v intencich Vyhlasky 273/2021 Sb.:

- Tabulka 6.1: Nejvyse pripustné koncentrace skodlivin ve vyluhu vyzralé strusky,

- Tabulka 6.2: Nejvyse pripustné koncentrace skodlivin v susiné vyzralé strusky.
Vodné vyluhy vyhovély vsem limitlm tab. 6.1. limitim tab. 6.1.
U kovl prekrodily limitni hodnotu dle tab. 6.2. koncentrace celkového chromu, olova a Zn.
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Ukazatel TOC byl velmi nizky 0,66 a 0,81 %. PAU ( polyaromaty) byly vSéechny pod mezi detekce.
Pfitomnost PCDD/F nebyla zjisténa.

Vysledky a vyhodnoceni téchto analyz uvadime v kapitole ,,3.2. Aktualni prlizkumné prace”
a to véetné doplriujicich rozbor(, provedenych az v ramci UAR. V archivnich vzorcich byly
dodateéné zadany rozbory toxického Cr®*, ktery pfiloha &. 6 nesleduje a to ani ve vyluhu, ani
v susiné. Dale byl archivni smésny vzorek strusky podroben ekotoxikologickym testim podle
Vyhl. &. 273/2021, tab. 5.3 sloupec Il. Tato analyza je primarné uréena pro ,¢isté” odpady
vyuzivané k zasypavani, tj. neni pro strusku poZzadovana, avsak v tomto pfipadé je relevantni,
ekotoxicita zkouma pripadny negativni vliv na Zivé organismy, tj. na Zivotni prostredi, cozZ
odpovida cilim UAR.

Laboratorni protokoly a protokoly o odbérech vzorkd jsou souéasti priloh ¢. 6 a 7.

3.1.2. Prehled zdrojti znecisténi

Potencialnim zdrojem znedisténi je pro UAR jen struskovy recyklat: Uéelova analyza rizik ma
za Ukol zkoumat pouze vliv navezené vrstvy struskového recyklatu jako zdroje pripadného
znecisténi okolniho prostredi, posoudit jeho vliv na lidské zdravi a ekologicka rizika.
Struskovy recyklat sem byl navezen vr. 2022. Byla rozprostiena do vrstvy cca 1 m na plose
cca 20.900 m?, tj. na zajmovych pozemcich se nachazi cca 20.900 m3 tohoto materiélu.

Po provedeném vzorkovani byly jako potencialné rizikové polutanty (tj. latky s potencidlem
negativné& ovlivnit pro okolni prostfedi) uréeny nékteré t&zké kovy: Cr, Cr®*, Cu Ni, Pb, Zn.
Znecisténi jinym kontaminantem identifikovano nebylo.

3.1.3. Vytipovani latek potencidlniho zajmu a dalSich rizikovych faktort

Latky, které mohou predstavovat riziko pro clovéka a slozky Zivotniho prostredi, byly
vytipovany na zakladé vysledkl predchoziho vzorkovani strusky v Unoru a breznu 2026.
V zajmové lokalité jsou na zakladé jiz provedeného vzorkovani uréeny jako prioritni potencialni
kontaminanty As, celkovy chrom Cr, $estimocny chrom Cr®*, olovo Pb. Jiné nadlimitni latky ve
strusce nebyly zjistény.

Dal$im rizikovym faktorem, byt doéasnym, je:

a) Skutecénost, Ze vrstva struskového recyklatu je uloZzena volné na prirozené propustném
plvodnim terénu a tudiz mlze dochazet plisobenim atmosférickych vlivi k vymyvani
Skodlivin do podlozi.

b) Skutecnost, Ze vrstva struskového recyklatu neni nijak zakryta, tj. Ze neni chranéna
proti vétrné erozi. Pfi pohybu mechanizace po plose za vétrného a suchého pocasi

hrozi vyskyt zvySené prasnosti.
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3.1.4. Predbézny koncepcni model znecisténi

Definovani expozi¢nich scénard a jejich kvantitativni zhodnoceni predpoklada znalost Uplné

expozi¢ni cesty a potencialniho prijemce. MoZznost kontaktu s jednotlivymi sloZzkami Zivotniho

prostredi zavisi jak na chovani a transportu latek, tak na vlastnim potencidlnim pfijemci. Na

zakladé vyhodnoceni vsech dostupnych informaci byly v zajmovém Uzemi vytipovany

expozi¢ni scénare znazornéné v tabulce nize, které mohou nastat v podminkach soucasného

a budouciho vyuziti tzemi.

Nasledujici predbézny koncepéni model ukazuje predpokladané expozicni cesty od zdroje

znedisténi k prijemcim rizik. Hlavni transportni cestu predstavuje vymyvani znedisténi do

meélké kvartérni zvodné a sifeni znecisténého prachu.

Zakladem predbéziného koncepcéniho modelu je tabulka €. 5 se soupisem vSech uvaZovanych

expozicnich cest, které jsou uvazovany v ramci Ucelové analyzy rizik.

Tabulka ¢. 5.

Predbéiny koncepcni model

vodotece

expozi¢ni | transportni cesta prijemce rizik poznamka
cesta
aredl je volné pristupny (ndhodné | | .
L o . nahodni navstévnici L
1 pozieni, dermalni kontakt, inhalace , soucasné riziko
arealu
prachu)
stavajici primyslové vyuziti . )
, e i . ., | zamestnanci . L.
2 sousednich arealli (nahodné pozreni, , . soucasné riziko
L . sousednich areal
dermalni kontakt, inhalace prachu)
stavajici rekreaéni vyuZiti (turistika,
cykloturistika) komunikace u L L
3 B B B B , | turiste soucasné riziko
vychodni strany aredlu (nahodné
pozfeni, inhalace prachu)
zemni prace na Upravé arealu pracovnici
4 (nahodné pozieni, dermalni kontakt, | provadéjici zemni | budouci riziko
inhalace prachu) prace
kontaminovana podzemni voda - L.
——_ g o T podminéné
5 Sifeni podzemni vodou ve smeéru | retencni nadrz o
L. riziko
proudéni
. , , ekosystém L.
kontaminovana podzemni voda i , . | podminéné
6 o L bezejmenné drobné | .
migruje k bazi vysypky riziko
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Hlavni uvaZované transportni cesty k pfijemcim rizik, které prichazeji v Gvahu, je pfimy
dermalni kontakt, nahodné poziti a inhalace kontaminovanych prachovych ¢astic osobami.
Podzemni vodu muizeme vyloudit, protoze k jejimu vyuZivani v této oblasti nedochazi.
Dalsim cilem je podzemni voda a jeji potencialni vliv na ekosystém kolem retencni nadrze,
odtokové strouhy a koridoru nedaleké bezejmenné vodotece.
Potencialni pfijemce rizik predstavuji:

e Nahodni navstévnici lokality.

e Zameéstnanci v sousednim kovosrotu.

e Pracovnici provadéjici vykopové prace.

e Retencni nadrz a jeji ekosystém, resp. pripadné subjekty vyuZivajici povrchovou

vodu (pokud budou zjistény
e Drobna vodote¢ pfi paté vysypky a jeji ekosystém, resp. pripadné subjekty

vyuzivajici povrchovou vodu z vodotece (pokud budou zjistény).

3.2. Aktualni prlizkumné prace

3.2.1. Metodika a rozsah prizkumnych analytickych praci

3.2.1.1. Zemni prdce

Pfed zapocetim prlzkumnych praci probéhla prohlidka lokality. Dne 8.4.2026 byly
vybagrovany 4 sondy CS1 aZ CS4. Vrstva strusky byla ukladéna zvlast, pfi zpétném zasypu sond
byla struska uloZena zpét na povrch terénu.
Situace s umisténim vSech sond jsou soucasti mapovych priloh €. 2 az 4.
Metodika vzorkovani je v souladu s cilem UAR — zjistit rizikovy potencial strusky nejen na
zdravi, ale i vUéi podloZni zeminé, pripadné podzemni i povrchové vodé. Od roku 2022, kdy
byla struska v misté rozhrnuta a nebyla zakryta, uplynuly ¢tyfi roky, po které mohlo dochazet
vlivem atmosférickych vlivll k uvolfiovani skodlivin a jejich migraci do podloZi.
Sondy byly proto rozdéleny do t¥i skupin:

e Sondy umisténé v plose strusky pro dokumentaci pripadného vlivu vymyvani skodlivin

ze strusky do podlozZi (v nesaturované i saturované zéné) — CS2, CS3, CS4,
e Sonda umisténd mimo plochu strusky pro dokumentaci podloZi neovlivnéného

plUsobenim strusky. (v nesaturované i saturované zéné) — CS1.

Hloubka sond je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 6. Hloubky sond CS1 aZ CS4

sonda hloubka (m pod terénem) sonda hloubka (m pod terénem)
Cs1 3,9 Cs3 4,1
CS2 4,0 CS4 4,2
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Do sond byla instalovana provizorni vystroj, drenazni dvojsténné trubky o priméru 150 mm,
pro umoznéni pozdéjsiho odbér vzorkd vody a zamér hladin po nastoupani a ustaleni hladin.
Po odbéru vzorkl zemin a dokumentaci byly vystrojené sondy zlikvidovany zéhozem a terén
byl uveden do plvodniho stavu. Geologicky popis a dokumentace sond je v priloze €. 5.

3.2.1.2. Metodika odbéru vzorki

Pro dokumentaci pfipadného vlivu vymyvani Skodlivin ze strusky do podlozi (vertikalniho
pribéhu koncentrace sledovanych ukazatel( ) byly odebirany vzorky zemin v pravidelnych
hloubkovych intervalech jako bodové. Zeminy byly odebirany az po vyhloubeni sondy
z neporuseného boku vykopu, vidy po ruénim odstranéni povrchové vrstvy svislé stény
vykopu, kterda byla v kontaktu se lZici bagru. Divodem tohoto postupu bylo eliminovat
dusledky mozného rozvleéeni kontaminace odérem lZice bagru o sténu.

Vzorky zemin pro dokumentaci podloZi neovlivnéného plsobenim strusky ze sond mimo
plochu strusky byly odebirany jako smésné, z intervalu, uréeného pritomnym geologem.
Hloubkova urovernn od povrchu terénu byla odeditana z pfiloZzeného pasma. Vzorky byly
odebirany lopatkou, ktera byla po kazdém odbéru vycisténa.

Protokoly odbérli vzorkd zemin jsou v priloze €. 7.

Obrdzek ¢. 12. :Odbér vzorkii a zpétny zdsyp po usazeni provizorni vystroje
B 7

Pfi hloubeni sond byla podzemni voda zjisténa pouze u CS 2 (mirné odkapavani z jednoho

mista ve spodni ¢asti). U ostatnich sond nebyla hladina narazena.

Po nastoupani a ustaleni hladin podzemni vody, po 4 dnech (12.4.) byly ze sond odebrany
zonalnim odbérakem z provizorni vystroje vzorky podzemni vody. Pouze sonda CS 1 — pobliz
retencni nadrze — byla such3, resp. sloupec vody nedosahoval ani 2 cm, odebrat vzorek nebylo

mozné.
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Pri odbéru 12.4. byla presné odectena Uroven hladiny podzemni vody viéi definovanému
bodu na zhlavi vystroje v sondach. Soucasné bylo zhlavi sond (véetné suché CS 1) geodeticky
zaméreno. Dale byla zamérena hladina v reten¢ni nadrzi. Viz nasledujici tabulka.

Tabulka é. 7. Zaméreni hladin podzemni a povrchové vody

datum méreni: 12.4.2026 zpUsob méreni objekt

polozka Cs1 CS2 CS3 Cs4
vyska zhlavi vystroje nad terénem (m)* [méreni metrem 0 0,5 0,35 0,25
vys$ka zhlavi vystroje (m n.m.) geodetické zaméreni 256,48 | 257,46 | 256,765 | 256,516
hladina vody (m od zhlavi) méreni hladinomérem | >4,0** 3,45 3,55 41
hladina vody (m p. t.) dopocet > 4,0%* 2,95 3,2 3,85
terén (mn.m.) dopocet 256,48 256,96 | 256,415 | 256,266
hladina vody (m n.m.) dopocet <252,5 254,01 | 253,215 | 252,416

* hodnota odpovidd terénu pred vyhloubenim sondy

** suchd sonda

datum méreni: 12.4.2026 pozn. ret. nadrz
polozka CR1
hladina vody (m n.m.) geodetické zaméreni 254,661

3.2.1.3. Rozsah laboratornich analyz

Rozsah analyz v ramci UAR vychazel predeviim ze zjisténych rizikovych kontaminantd ve
strusce pfi pfedchozim prizkumu. V zeminach a vodach se sledovaly kovy, které vykazovaly
obecné zvy$ené koncentrace: Cr, Cr®", Cu, Ni, Pb, Zn. Soubor kovd byl ve vzorcich zemin
analyzovan jak v susing, tak ve vodném vyluhu.

Pro uréeni geotechnickych vlastnosti a orientacni uréeni propustnosti byl proveden zrnitostni
rozbor zemin.

V podzemni a povrchové vodé byl zjistovan aplny chemicky rozbor, ktery zahrnoval zakladni
ukazatele, kationty a anionty, konkrétné pH, vodivost, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, amonné ionty,
sirany, chloridy, hydrogenuhliéitany, dusi¢nany, dusitany, fluoridy, CHSK-Mn, RL.

Celkovy rozsah analyz je zfejmy z nasledujicich tabulek:

Tabulka ¢. 8. Rozsah dodatecnych analyz archivovanych vzorkii strusky

. . struska
vzorek 1C | 2C | smés | Pocetj.
parametr
analyzy pevnych vzorkl v susiné
cr* 1 1 2
analyzy pevnych vzorku ve vyluhu
o ol 1 1 2
ekotoxikologické testy 1 1
celkem analyz | 2 | 2 | 1 | 5
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Tabulka ¢. 10. Rozsah analyz kapalnych vzorkui

analyzy kapalnych vzorkd
povrch.

podzemni voda V.
vzorek CS1/2(CS1/3(CS1/4| CR1 |Pocet]j.
parametr
Cr 1 1 1 1 4
cr® i 1 1 i 4
Cu 1 1 1 1 4
Ni 1 1 1 1 4
Pb 1 1 1 1 4
Zn 1 1 1 1 4
fyz. chem. rozbor* 1 1 1 1 4
celkem analyz kapalnych vzorku 28

* analyzy pH, vodivost, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, amonné ionty, sirany, chloridy, hydrogenuhlicitany, dusi¢nany,
dusitany, fluoridy, CHSK-Mn, RL

Vzhledem k obecné zvy$enému pozadi koncentrace As v Mostecké panvi (az 40 mg/kg sus.) a

mnohem niz$i koncentraci As ve strusce (max. 5,2 mg/kg sus.) nebyl obsah As v zeminach
vysypky zjistovan.

3.2.1.4. Metodika laboratornich praci

Chemické a fyzikalni rozbory byly provadény podle vnitini metodiky akreditované laboratore
Monitoring, s.r.o., analyticka laboratof, Radiova 1122/1, 102 00 Praha 15 — Hostivaf
Zrnitostni analyzy provedla akreditovana laborator GEMATEST spol. s r.o. Laborator
geomechaniky Praha, Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice.

Protokoly laboratornich analyz jsou v priloze €. 6.

3.2.2. Geodetické prace

Vsechny sondy byly detailné geodeticky zaméreny dne 12.4., tj. soucasné se vzorkovanim.
Hladiny podzemni vody byly zaméreny hladinomérem od stanoveného bodu na zhlavi vystroje.
Pro konstrukci hydroizohyps byla také pfimo geodeticky zamérena hladina v retencni nadrzi.

Geodeticka zprava je v priloze ¢. 8.

3.2.3. Pouzité indikacni hodnoty

Pro potreby posouzeni zjisténého znecisténi - nameérenych koncentraci sledovanych skodlivin
v pevnych i kapalnych vzorcich jsme zvolili tzv. Indikaéni hodnoty, tj. koncentrace, jejichz
prekroéeni mlze obecné signalizovat vyskyt potencialnich zdravotnich i ekologickych rizik.
Vychazeli jsme ze slozkové legislativy a metodiky.

28



1
C 07 k a Projekty, realizace a management pro reseni ekologickych zatézi

# ODPAl prizkumy kontaminace

’ nakladani s odpady

Indikaéni hodnoty jsou rozdéleny podle relevance predmétu posuzovani (naméfené
kontaminace v uréité matrici) viéi prislusnému konkrétnimu predpisu (vyhlaska, nafizeni
vlady, metodicky pokyn) na ,hlavni“ a ,pomocné”“. V nasledujici tabulce je prehled pouzitych
indikacnich hodnot pro jednotlivé typy matric.

Tabulka é. 11. PouiZité indikaéni hodnoty pro posouzeni znecisténi
|matrice |hlavm' indikacni hodnoty | pomocné (orientacni) indikacni hodnoty I

struskovy [suSina |MP MZP 1Z (US EPA) pram. |v.273/2021, tab. 6.2
recyklat |vyluh |MP MZP 1Z (US EPA) vody |v.273/2021, tab. 6.1 v. 273/2021, tab. 5.2

zeminya [sudina |MP MZP 1Z (US EPA) priim. |v.273/2021, tab. 5.1/
navaiky |vyluh [MP MZP 1Z (US EPA) vody |v.273/2021, tab. 5.2

NV401/15, NEK (tab.

podzemnivoda > 17 17 (Us EPA) vody |1a, 1b, 1) . 25200 jprl. 18

NV401/15, NEK (tab. 1a, |MP MZP 1Z (US EPA)

povichovayoda  |.; 5. vody v. 252/2004, pfil. 1B

Nasledujici podkapitoly obsahuji informace o pouzitych predpisech:

3.2.3.1. Hlavni indikacni hodnoty

Predstavuji hlavni srovnavaci parametry, na kterych je postavena analyza rizik a ze kterych
dale vychazi pfi stanoveni teoretickych maximalnich koncentraci pro pouzZity struskovy
recyklat a pfi stanoveni navrhu napravnych opatreni.

3.2.3.1.1. Metodicky pokyn MZP Indikatory znetisténi (2013)

Tento metodicky pokyn slouZi k indikativnimu posuzovani Urovné znecisténi zemin, podzemni
vody a pudniho vzduchu na antropogenné znedisténych lokalitach. V metodickém pokynu jsou
uvedeny hodnoty indikator( vychazejici z hodnot americké agentury ochrany Zivotniho
prostredi — USEPA. Tento metodicky pokyn vychazi z hodnot USEPA platnych v kvétnu 2013.
Indikatory znecisténi jsou specifické koncentrace jednotlivych chemickych latek v zeminé,
podzemni vodé a v pudnim vzduchu. Pfekro¢eni hodnot indikatort se posuzuje jako indikace
znecisténi, které by mélo byt dale zkoumano a hodnoceno, a to predevsim z hlediska rizik
pro pfipadné prijemce znecisténi a ohrozené ekosystémy.
Metodicky pokyn je uréen pro zhotovitele prlizkumd kontaminace a pro vsechny subjekty,
které vysledky prlzkum( kontaminace vyuZivaji pro dalsi rozhodovani, zejména pro:

— Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi,

— organy statni a verejné spravy a organizace Vv jejich pUsobnosti,
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— soukromé subjekty pUsobici v oblasti ochrany zivotniho prostredi,
— ostatni subjekty (zejména stavajici vlastniky, ndjemce a uZivatele kontaminovanych
pozemkU nebo zajemce o tyto pozemky).

Jako podklad pro odvozeni hodnot indikatorl znecisténi horninového prostredi byly pouzity
tzv. screeningové hodnoty znecisténi odvozené americkou agenturou pro ochranu Zivotni
prostfedi USEPA (United States Environmental Protection Agency). Screeningové hodnoty
USEPA tzv. RSL (Regional Screening Levels) jsou koncentrace chemickych latek v jednotlivych
slozkach Zivotniho prostredi, konkrétné zeminé, ovzdusi a pitné, resp. uzitkové vode, jejichz
prekroéeni by si mélo vyzadat dalsi prizkum.
Indikatory znecisténi nejsou sanacni limity a nemély by byt jako sanacni limity pouZivany pro
rozhodnuti spravnich organa v situacich, kdy Ize jako podklad pro stanoveni sanaénich limitQ
pouzit vysledky analyzy rizik zpracované dle MP MZP &. 1/2011

1) Indikatory znecisténi zemin:

Indikatory znecisténi zemin odpovidaji screeningovym hodnotam znecisténi zemin RSL, resp.
SSL a jsou stanoveny:
— pro primyslové vyuZzivana Uzemi (zahrnujici plochy pro vyrobu a technickou
infrastrukturu), viz RSL Industrial Soil;
— pro ostatni plochy mimo primyslové vyuzivana Gzemi (napf. plochy pro bydleni, plochy
vefejného vybaveni, plochy smisené atd.), viz RSL Resident Soil.

2) Indikatory znecisténi podzemni vody

Indikatory znecisténi podzemni vody jsou stanoveny bez ohledu na zpUsob vyuZiti Uzemi.
Indikatory znecisténi jsou prevzaté screeningové hodnoty znecisténi uzitkovych a pitnych vod
RSL-tapwater, které vychazeji z expoziénich scénarl kontaktu ¢lovéka s pitnou a uzitkovou
vodou, tj. v pripadech vyuzivani podzemni vody. Hodnoty indikatorl jsou odvozeny na zakladé
kombinace tfi expozicnich cest, a to peroralni (konzumace vody), dermalni a inhalaéni.

3.2.3.1.2. Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

V ptiloze €. 3 Narizeni jsou uvedeny Ukazatele vyjadfujici stav povrchové vody, normy
environmentalni kvality a poZzadavky na uzivani vod. Prakticky se jedna o konkrétni ,limitni”
hodnoty, pouzitelné v ramci UAR pro povrchovou vodu, které jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach:
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— Tabulka 1a: Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych vod

— Tabulka 1b: Normy environmentalni kvality pro Utvary povrchovych vod pro latky
uvedené v pfiloze Il Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/39/EU - prioritni
latky a nékteré dalsi zneéistujici latky

— Tabulka 1c: Normy environmentalni kvality pro specifické zneéistujici latky pro Gtvary
povrchovych vod

3.2.3.2. Pomocné indikacni hodnoty

Predstavuji ,podfizené” srovnavaci parametry viéi hlavnim indikatoriim, pripadné mohou
slouzit jako doplnujici, vedlejsi informace o jakosti zkoumané matrice.

3.2.3.2.1. Vyhlaska ¢. 273/2021 Sbh. o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska mj. stanovuje a upravuje podrobnosti pro vyuZivani odpadl k zasypavani. Stanovuje
kritéria a nejvyse pripustné hodnoty pro jednotlivé typy odpadd. Pfi zasypavani dochazi
v vyuziti odpadu, tzn. Ze odpad, charakterizovany pfislusnym katalogovym ¢islem dle Katalogu
odpadu prechazi okamzZzikem jeho vyuZziti mimo reZim odpadd.
Pro odpady typu zemin, hlusin, kameni, stavebnich cihlobetonovych suti bez cizich pfimési
apod. plati limity, uvedené v pfiloze ¢. 5 - Kritéria pro vyuzivani odpadl k zasypavani:

— tabulka €. 5.1 - Nejvyse pfipustné koncentrace skodlivin v susiné odpadl

— tabulka ¢. 5.2 - Nejvyse pripustné koncentrace skodlivin ve vyluhu odpadu

— tabulka €. 5.3 - Limitni hodnoty ekotoxikologickych testl
Pro odpady typu strusky Ize uplatnit limity uvedené v priloze €. 6 - Kritéria pro vyuzivani strusky
k zasypavani:

— tabulka ¢. 6.1 - Nejvyse pripustné koncentrace skodlivin ve vyluhu vyzralé strusky

— tabulka ¢. 6.2 - Nejvyse pripustné koncentrace skodlivin ve vyluhu vyzralé strusky
Prekroéeni obsah( Skodlivin podle priloh €. 5 a 6 lze tolerovat pokud je pro misto aplikace
zpracovano hodnoceni rizika (analyza rizik) v dané lokalité a jsou splnéna relevantni kritéria,
uvedena pro zasypavani, v § 6 a 7 Vyhlasky.

Porovnani namérenych koncentraci s limity, uvedenymi v prilohach 5 a 6 jsme provedli, i kdyz
neni zcela relevantni: Zkoumané materialy nejsou ani nebyly odpadem. Lokalita predstavuje
typické heterogenni horninové prostredi brownfieldu, poznamenané dlouholetou
primyslovou ¢innosti, ¢emuZ odpovidaji i koncentrace pfitomnych skodlivin. Struskovy
recyklat byl na lokalitu pfivezen v rezimu vyrobku, nikoli odpadu. V pribéhu naslednych
zemnich praci doslo kzarovnani terénu a castecnému promiseni strusky s podloZnimi
navazkami i se zbytky dosud nezdemolovanych podzemnich a povrchovych konstrukei.
Recyklat, stejné jako zbytky staveb a historické povrchové navazky Ize posuzovat spise jako
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soudast horninového prostiedi — podle Metodického pokynu MZP Indikatory zneéisténi, nikoli
jako odpad podle odpadové legislativy.

3.2.3.2.2. Vyhlaska €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné
vody
Vyhlaska upravuje mj. hygienické limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatell jakosti pitné vody. Je tedy zfejmé, Ze jejich aplikace
jako indikac¢niho limitu je velmi orientacni. Navic v oblasti nedochazi k vyuzivani podzemni
vody. Vyznam porovnani namérenych ukazateld s hygienickymi limity je spise v ziskani
komplexnéjsi predstavy o rozsahu antropogenniho znecisténi podzemnich vod. Pozn.:
Podzemni vody by vétsSinou v pfirozeném stavu mély byt ze své podstaty teoreticky vodami
pitnymi.
Pro orientaéni srovnani jsme pouzili Prilohu ¢. 1, tabulku B: Fyzikalni, chemické a
organoleptické ukazatele pitné vody a jejich hygienické limity.

3.2.4. Vysledky prizkumnych praci

3.24.1. Zemni prdce

Pod cca 1 m mocnhou vrstvou strusky se vesmés nachazel material vysypky, ktery predstavovaly
rizné typy zemin, prevazovaly vsak jily tuhé az plastické. Zeminy jsou pomérné monoténni
(pevné az tuhé jily v CS1) nebo vertikalné i horizontalné proménlivé na kratké vzdalenosti
okolo 1 m, a to ve slozeni (piscité a Stérkovité slozce) i barvé (sonda CS2).

Béhem bagrovani nebyla ani jednou narazena hladina podzemni vody, byly zjistény pouze
v sondé CS2 drobné zvodnélé polohy stérkopisku, ze kterych odkapavala voda (vcca 1 -2 m
pod terénem).

Tabulka ¢é. 12. Piehled mocnosti strusky v sonddch

sonda: Cs1 CS2 CS3 Cs4
mocnost strusky (m) 0 1,1 0,9 0,9

3.2.4.2. Vyskyt skodlivin ve struskovém recyklatu

Pavodni (odbér 3.2.2026) i dodatecné analyzy archivovanych vzorkd struskového recyklatu (jiz
v ramci UAR) shrnuji nasledujici tabulky.
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Hlavni indika&ni hodnoty — IZ MP MZP

Z analyzovanych kovl prekrodily limitni hodnotu IZ koncentrace arsenu (1,3x a 2,2x) a olova

(2,4x a 2,5x).

Pomocné indikaéni hodnoty vyhlaska 273/2021 Sb.

U kovl prekrodily limitni hodnotu pfipustné koncentrace skodlivin koncentrace chromu (7,5x),

olova (2x) a zinku (3,6x a 3,9x).

Ukazatel TOC byl velmi nizky 0,66 a 0,81 %. Sledované PAU byly vSsechny pod mezi detekce.

Pfitomnost PCDD/F nebyla zjisténa.

Tabulka ¢. 13. Vysledky analyz struskového recykldtu v susiné (mg/kg s.)

hlavni pomocné

indikacni [indikacni
analyzy pevnych vzork{ v susiné hodnoty | hodnoty

MP MZP 1Z|  limit

. . pram. (US|v.273/21,

vzorek j. 1C 2C EPA) tab. 6.2
parametr
TOC % 0,81 0,66 - 3
PCDD/F ng I-TEQ/kg 0 0 17 10
Kovy:
arsen mg/kg 52 3 2,4 45
kadmium mg/kg <0,9 <0,8 800 20
chrom mg/kg 1500 1500 |1 800 000* 200
o mg/kg 0,07 <0,06 5,6
meéd' mg/kg 1700 1100 41000 7000
rtut mg/kg <0,1 <0,1 43 .
nikl mg/kg 490 490 20000 500
olovo** mg/kg 1900 2000 800** 1000
zinek mg/kg 36000 39000 310000 10000
PAU:
benzo(b)fluoranten |mg/kg <0,005 | <0,005 21 -
benzo(k)fluoranten |mg/kg <0,005 | <0,005 21 -
benzo(a)pyren mg/kg <0,005 | <0,005 0,21 -
indeno(123cd)pyren |mg/kg <0,005 | <0,005 2,1 -
suma 4 PAU mg/kg - = 1

Vysvétlivky k tab. ¢. 13 a 14 a také ¢ 15 v nasledujici podkapitole:

*) S ohledem na aktualni pfistup USEPA nejsou stanoveny screeningové hodnoty RSL pro celkovy chrom (na

zdrojovém serveru USEPA jsou nicméné uvedeny rovnéZ screeningové hodnoty pro trojmocny chrém).

Aktudlni screeningové hodnoty (RSL), platné v USA jsou pro trojmocny chrom (nerozpustné soli) stanoveny takto:

Zemina (Soil): - Primyslové oblasti: cca 1 800 000 mg/kg.
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Pitna voda (Tapwater): 36 000 pg/I.
Tyto hodnoty jsou extrémné vysoké, protoZe toxicita Cr3 je pfi poZiti velmi nizka.

**) V pripadé olova nelze nas konkrétni pripad hodnotit jako prekroceni stanovené indikacni hodnoty a to

vzhledem k metodice uréeni koncentrace v MP MZP 1Z, kterd je odvozena od limitu pro pitnou vodu, co? je pro

lokalitu a posuzované zeminy pod povrchem absurdni: Pro olovo neni v soucasné dobé dosazen konsensus na

odvozeni toxikologickych parametr referenéni ddvky a smérnice karcinogenity. USEPA tak stanovuje pouze

screeningové hodnoty RSL v zeminé na zdkladé biokinetickych modeltl olova v krvi. Screeningovd hodnota RSL

pro vodu neni USEPA stanovena, nicméné je doporuceno vychazet z limitni hodnoty pro olovo v pitné vodé.

S ohledem na toto doporuceni a skutecnost, Ze v pripadé olova se jedna o Casty a béZzny kontaminant, odpovida

pro tento specificky pfipad hodnota indikatoru znecisténi v podzemni vodé nejvyssi mezni hodnoté olova v pitné

vodeé dle Vyhlasky &. 252/2004 Sb. Nejvyssi mezni hodnoté v pitné vodé pak odpovida i indikator znecisténi zemin

pro pripad vymyvani znecisténi ze zeminy.

Tabulka ¢. 14. Vysledky analyz struskového recykldtu ve vyluhu (mg/I.)

hlavni 5 thes L,

... . | pomocné indikacni

indikacni

hodnoty

analyzy pevnych vzorki ve vyluhu hodnoty

MPMZPI1Z| | . limit

limit
podz. v.273/21,
5 5 v.273/21,
vzorek 1C 2C vody (US tab. 5.2,
tab. 6.1

parametr EPA) 101/|
pH pfi 25°C 10,5 10,5 9-11 >6
sirany mg/I 290 480 - 1000 100
chloridy mg/| 1,1 1,5 . 700 80
fluoridy mg/| 1,3 0,88 0,62 6 il
rozpusténé latky (RL mg/I 610 910 - - 400
Kovy:
arsen mg/I <0,02 <0,02 0,000045 0,03 0,05
baryum mg/| 0,082 0,086 2,9 3 2
kadmium mg/| <0,002 <0,002 0,0069 0,005 0,004
chrom mg/I <0,003 <0,003 36* 0,2 0,05
cr® mg/| <0,05 | <0,05 | 0,000031 - -
meéd’ mg/I 0,024 0,009 0,62 1 0,2
rtut mg/| 0,00073 | 0,00044 | 0,00063 0,0008 0,001
mangan mg/| 0,081 0,037 0,32 0,3 -
molybden mg/| 0,089 0,059 0,078 0,5 0,05
sodik mg/I 4.4 5 - 400 -
nikl mg/| 0,0036 <0,003 0,3 0,03 0,04
olovo mg/| 0,044 0,025 - 0,05 0,05
antimon mg/| <0,04 <0,04 0,006 0,07 0,006
selen mg/| <0,1 <0,1 0,078 0l 0,01
vanad mg/| 0,021 0,025 0,063 0.3 -
zinek mg/I 0,31 0,21 4,7 0,6 0,4
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Vodny vyluh - hlavni indikaéni hodnoty — 1Z MP MZP — podzemni voda:

Vyluh ze shodnych vzork(, ze kterych se stanovovaly koncentrace latek v susiné, nevyhovély
hodnotam 1Z MP MZP pro podzemni vodu v jednom ze vzorkd v obsahu rtuti: 0,00073 mg/!
a molybdenu: 0,089 mg/I (IZ pro Hg v podzemni vodé je 0,00063 mg/Il, molybden 0,078 mg/I).
Zvysené koncentrace odpovidaly fadovym hodnotam IZ. V susiné nadlimitni Hg a Mo nebyly
zZjistény.

Vodny vyluh - Pomocné indikaéni hodnoty vyhldska 273/2021
Vodné vyluhy vyhovély véem limitim danym vyhlaskou 273/2021 Sb. tab. 6.1.

Co se tyka limith danych tabulkou €. 5.2, ty byly mirné prekroéeny v ukazateli molybden, dale
nevyhovély sirany (az 4,8x vyssi hodnota neZ je limit), fluoridy (az 1,3 nasobek limitu)
a rozpusténé latky (az 4,8x vyssi hodnota nez je limit).

Dodatecné analyzy strusky

V obou vzorcich strusky z lokality byl zjistovdn obsah Cr®*, v su$iné byly koncentrace 0,07
a <0,06 mg/ kg sus., ve vodném vyluhu byly v obou prfipadech koncentrace pod mezi
stanovitelnosti <0,05 mg/l. Pfitomnost nadlimitnich koncentraci Cré* viaci 1Z MP MZP se

neprokazala
Ve smésném vzorku strusky byly provedeny ekotoxikologické testy. Limitni parametry dle

vyhlasky 273/2021 byly splnény, struska nevykazuje ekotoxicitu. Viz laboratorni protokol
€. 169122.

3.2.4.3. Znecisténi zemin

Vysledky analyz podloznich zemin vcetné porovnani sindikaénimi limity jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:
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Hlavni indikaéni hodnoty — IZ MP MZP
Ve vzorcich zemin nebyl zjistén ani jeden pripad prekroéeni hodnot IZ MP MZP.

Ve vzorcich zemin ze sond nebyly laboratornimi analyzami u Cr®* zji§tény koncentrace
$kodlivin prekraéujici hlavni indikaéni hodnoty IZ pro primyslova tzemi (5,6 mg/kg sus.).

V sondé CS4 byly zaznamendany koncentrace Cr®* max. v desetindch mg/kg sus., nebo pod mezi
stanovitelnosti. Nejvyss$i namérena hodnota 0,307 mg/kg s. v8ak predstavuje pouze 5,5%
z limitni koncentrace. U vzorkl z ostatnich sond byly koncentrace pod mezi stanovitelnosti.

Pomocné indikaéni hodnoty vyhlaska 273/2021 Sb.
Z4dna koncentrace analyzovanych kovd v su$iné neprekroéila limity dané touto vyhlaskou.

Vodny vyluh - hlavni indikaéni hodnoty — 1Z MP MZP — podzemni voda

Koncentrace kovl ve vodném vyluhu vyhovéla hodnotam indikatord znedisténi ve vsech
sledovanych ukazatelich.

Vodny vyluh - Pomocné indikaéni hodnoty vyhlaska 273/2021 Sh.
Obsahy kovl ve vodném vyluhu byly z vétsi ¢asti pod mezi detekce laboratorni metody, nebo

velice nizké.

3.2.4.4. Znecisténi podzemni vody

Koncentrace sledovanych latek v podzemni vodé z bagrovanych sond ilustruje nasledujici
tabulka.

Hlavni indikaéni hodnoty — 1Z MP MZP

Koncentrace zjistovanych kovd byl v podzemni vodé podlimitni. Hodnoty IZ byly prekroéeny
v sondé CS2 v koncentraci dusitant (4,9 mg/l — 1Z = 1,6 mg/l), fluoridd (8,1 mg/l — 1Z = 0,62
mg/l) a Mn (0,45 a 0,99 mg/l —1Z = 0,32 mg/l).

Pomocné indikaéni hodnoty - Vyhlaska 252/2004 kterou se stanovi hygienické poZadavky na

pithou a teplou vodu

Mirné zvysenad, hraniéni koncentrace Ni: 0,021 mg/| se objevila ve vzorku podzemni vody ze
sondy CS4, mirné prekroéila limit pro pitnou vodu (0,02 mg/l). V podzemni vodé se v dalsich
vzorcich neobjevily Zadné zvysené koncentrace sledovanych kovl, jejich koncentrace byly
nizké nebo pod mezi detekce laboratorni metody.

Pro celou lokalitu je typické ovlivnéni kvality podzemni vody vlastnostmi zemin deponovanych
ve vysypce, ktera obsahuje jily, pisky, piskovce, pyritické a uhlonosné vrstvy a ty pfirozené
obsahuji stopové Ni. Nikl je vedlejsi produkt plUsobeni silné mineralizované, siranové
vysypkové vody. Pfi kontaktu s vodou dochazi k vyluhovani kovli z deponovaného materialu.
Voda ma mirné zasadity charakter.
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Tabulka €. 16. Vysledky analyz podzemni vody (mg/l)

hlavni

. p indika¢ni | pomocné indika¢ni hodnoty

analyzy kapalnych
R hodnoty
vzorku
. podzemni voda MP |\°/|2P v.252/04, NV401/15, V;;'“/'él

vzorek J. CS1 (674 CS3 CS4 IZ pram. » NEK (tab. | ., ",
parametr (US EPA) pril. 18 1a, 1b, 1c) Lalzjf"z'
tézké kovy
Cr mg/I - 0,0025 | 0,0095 | 0,0011 - 0,025 0,018 0,05
cr® mg/| . <0,05 | <0,05 | <0,05 |0,000031 = =
Cu mg/I - 0,11 <0,004 0,014 0,62 1 0,014 0,2
Ni mg/I - <0,003 | 0,0068 0,021 0,3 0,02 0,034 0,04
Pb mg/I - <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 0,005 0,014 0,05
Zn mg/| - 0,079 0,062 0,18 4,7 - 0,4
chem. a fyz. rozbor - - -
pH pii 25°C - 9,5 8,4 8,2 B 6-9,5 5-9 >6
vodivost mS/m - 4800 460 590 - 125 -
amonné ionty mg/I - 6,4 1,6 4,3 - 0,5 0,23 -
sirany mg/I - 19000 1800 2600 - 250 200 100
chloridy mg/| - 1600 260 230 - 250 150 80
hydrogenuhliditany | mg/I - 55 140 183 - - -
dusi¢nany mg/I - <1 1,5 <1 - 50 54 -
dusitany mg/I - 4,9 0,1 0,11 1,6 0,5 -
fluoridy mg/I - 81 15 33 0,62 1.5 0,8 1
CHSK-Mn mg/I - 42 2,7 3 - 5 - -
RL mg/| - 8800 3600 4500 - 750 400
Ca mg/I - 580 280 290 - 30-80 190 -
Fe mg/I - 0,24 0,48 1,4 11 02 i}
K mg/I - 1700 120 140 - 1-10 -
Mg mg/| - 200 110 200 - 10-30 120
Mn mg/| - 0,45 0,19 0,99 0,32 0,05 0,3 -
Na mg/| - 3500 440 550 - 200 - -

Pomocné indikaéni hodnoty — Nafizeni vlddy 401/2015 Sh. o ukazatelich a hodnotach

pripustného znedisténi povrchovych vod

Podle tohoto nafizeni voda vykazuje 1x nadlimitni obsah médi v sondé CS2 (0,11 mg/I,

hodnota NEK je 0,014 mg/l). V této sondé je prekroéeno i pH, voda je zasaditéjsi s pH 9,5. U

dalsich ukazatelll jsou prfekroéeny hodnoty NEK témér ve vSech sondach: amonné ionty,

sirany, chloridy, fluoridy, rozpusténé latky, Mg, Mn, 1x Fe.

Pomocné indikaéni hodnoty vyhlaska 273/2021 Sb. pro vyluh

Limity tab. 5.2 a 10.1 této vyhlasky pro tézké kovy prekroceny nebyly. Ukazatele, které byly

prekroceny, a to aZ o fad jsou: sirany, chloridy, fluoridy a rozpusténé latky.
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Shrnuti kvalitativnich vlasthosti podzemni vody na lokalité

V podzemni vodé sond CS2—-CS4 byla zjisténa extrémné vysoka mineralizace (RL aZ 8 800 mg/I),
velmi vysoka vodivost (az 4 800 mS/m), dominantnimi jsou siranové vody (az 19 000 mg/I!).
Takovy chemismus odpovida silné chemicky pozménénym vysypkovym vodam. Kli¢ovym
procesem je oxidace sulfid(. Pfi téZbé dochazi k odkryti hornin obsahujicich sulfidy (napf. pyrit
FeS,), nasleduje jejich oxidace na sirany: pyrit + kyslik + voda = sirany + Zelezo + kyseliny.
Tento proces vede k masivnimu narlstu SO4%~ (sirand), uvolfiovani Fe, Mn a dalich kovd,
zméné pH (Casto kyselé, ale mlze byt i zasadité). V sondé CS2 ma voda pH 9,5, coZ znamena,
Ze ve vodach vysypky probiha neutralizace (pravdépodobné karbonatové horniny — CaCOs)
a vznikaji tzv. neutralizované dlini vody. Vysledkem je alkalicka, ale silné zasolena voda.
Zkoumana voda ma extrémni iontové sloZeni, nejvyraznéjsi je obsah sirand: CS2 - 19 000 mg/I!,
vysoky je obsah sodik a drasliku: Na az 3 500 mg/I, K az 1 700 mg/I, chloridd: az 1 600 mg/I.
Takovy stav ukazuje na vyluhovani hornin a pfipadny vliv technologickych vod z byvalé tézby.
Pritomnost dusikatych latek signalizuje silny redoxni signal, vody vykazuji vysoké NH;*
(amonné ionty) az 6,4 mg/l, zvysené NO,~ (dusitany) az 4,9 mg/|, nizké NOs~. Znamena to, Ze
je ve vysypce redukéni prostfedi (malo kysliku) a dochazi k rozkladu organiky / starych
sediment( ve vysypce.

Koncentrace vétsiny kovl tézkych kovl neni vysoka (Cr, Pb nizké), ale nékde zvysené: Fe az
1,4 mg/l, Mn az 0,99 mg/I, Ni zvy$ené v CS4. Pro dllni vody je tento proces typicky, dochazi k
mobilizaci Fe a Mn pfi zménach redoxu, tzn. Ze jejich rozpustnost roste pfi redukcnich
podminkach.

Hodnota CHSK-Mn je az 42 mg/l (CS2), to ukazuje na pfitomnost organickych latek (napf.
z uhli, huminovych latek).

Obsah fluoridd éini az 8,1 mg/l (CS2), vysokd hodnota ma geochemicky pivod (mineraly ve
vysypce).

PGvodni téZzba a vznik vysypky zpUsobil masivni zvyseni mineralizace vody, extrémné vysoké
koncentrace sirand , zménu redoxnich podminek, uvolfiovani Fe, Mn a Ni, alkalizaci vody.
Dlsledkem toho je vznik chemicky velmi odlisné podzemni vody od vod v pfirozeném stavu.
Takova voda je i ekologicky problematicka, mlze zplUsobovat zasolovani plid v extrémnich
pfipadech zmény ekosystému .

Vsechny vody jsou siranového typu (viz tabulka ¢. 17). V sondé CS2 je sloZzeni extrémni Na—
SQO,. Jde o témér Cisty sodny siranovy typ, tomu odpovida nejvyssi mineralizaci, nejvyssim SQO,,
Na, K, Cl. Vysoké koncentrace a podil téchto iontl znadi dlouhy kontakt s vysypkou a intenzivni
vyluhovani spolu s iontovou vymeénou. Jde o nejvice transformovanou, Cili stagnujici vodu.

V sondach CS3 a CS4 je typ trochu odlisny Na—Ca—Mg-S0, / Na—Mg—Ca—S0,. Vyskyt smisenych
kationty znamena, Ze probiha iontovd vyména (Ca?* <> Na*), rozpousténi karbonatl (Ca, Mg),
vliv sirant je stale silny.

Klicovym procesem je iontova vymeéna, ke které ve vysypce dochazi: voda rozpousti sirany
a roste koncentrace SO, , sirany reaguji s horninou (Ca?* a Mg?* se vdZou, Na* se uvolriuje).
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Vysledkem je prechod od Ca—Mg voda - Na voda. Obecné patii Na—SO, typy vody ke starsim,
vice proménénym.

Podzemni voda v sondé CS2 je extrémné zatizeny vzorek, znamena to, Ze voda v sondé, ktera
je v centralni casti zajmového aredlu je dlouhodobé stagnujici, silné ovlivhéna voda
materialem vysypky.

Chemismus vod ve vysypce je charakterizovan prechodem od smiseného Mg—Na—Ca—SO,4 typu
k vyrazné transformovanému Na—SO, typu u podzemnich vod, cozZ odrazi intenzivni vliv tézby,
oxidaci sulfid, naslednou neutralizaci a iontovou vyménu vedouci k silné mineralizaci a

dominanci sirand.

Tabulka ¢. 17. Chemické typy v podzemni vodé
sonda [CS2 CS3 Csa
typ vody |Na-SO4 |Na-Ca-Mg-SO4 [Na-Mg-Ca-SO4

3.2.4.5. Znecisténi povrchoveé vody

V nadrzi na jv. strané arealu se akumuluje srazkova voda z okolnich svah( nad ni, sloZeni
povrchové vody je tedy ovlivnéno kontaktem s okolni zeminou vysypky (dominuji sirany), i
kdyz relativné kratkym.

Hlavniindikaéni hodnoty — Nafizeni vliady 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného

znedisténi povrchovych vod

Koncentrace kovl vyhovély hodnotam, ve étyrech pripadech z péti jsou pod mezi detekce
laboratorni metody. Pfekroceni koncentraci bylo zjisténo u rozpusténych latek (2,7x), u sirant
(4,9x), velmi mirné (1,2x) jsou prekroéeny koncentrace fluoridli. Obsah Mg byl na hranici
limitu.

Tabulka ¢. 18. Chemicky typ povrchové vody v retenéni nadrzi

povrch. v.|CR1
Mg-Na-Ca-SO4

Pomocné indikaéni hodnoty — IZ MP MZP
U sledovanych latek, pro které jsou stanoveny hodnoty |1Z, nedoslo ve vzorku vody z retencni

nadrze k prekroceni Zadného z nich.

Pomocné indikaéni hodnoty - Vyhlaska 252/2004 kterou se stanovi hygienické poZadavky na

pithou a teplou vodu

Limitim pro pitnou vodu (kterou ovsem voda v nadrzZi neni) nevyhovély koncentrace vodivosti,
sirany, Ca, K, Mn, obsah Na byl hranicni.

Koncentrace sledovanych latek v povrchové vodé v umélé retenéni nadrzi za jv. okrajem arealu
jsou v nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢. 19.

3.2.5.

Vysledky analyz povrchové vody (mg/l)

hlavni v
.. .| pomocné indikacni
; ) indikacni
analyzy kapalnych hodnoty
& hodnoty
vzorka
. povrch. v. INV401/15,| MP I\O/IZP v.252/04,
vzorek j. CR1 NEK (tab. | IZ pram. ofil. 1B
parametr 1a, 1b, 1c) | (US EPA)
tézké kovy
Cr mg/| 0,0012 0,018 - 0,025
o mg/l | <0,05 . 0,000031
Cu mg/| <0,004 0,014 0,62 1
Ni mg/| <0,003 0,034 0,3 0,02
Pb mg/| <0,005 0,014 0,01 0,005
Zn mg/| 0,039 g A.7
chem. a fyz. rozbor - -
pH pfi 25°C 7,4 5-9 . 6-9,5
vodivost mS/m 230 - - 125
amonné ionty mg/| <0,1 0,23 - 0,5
sirany mg/I 980 200 - 250
chloridy mg/I 61 150 - 250
hydrogenuhliéitany | mg/l 220 - -
dusi¢nany mg/| <1 5,4 = 50
dusitany mg/| <0,05 - 1,6 0,5
fluoridy mg/| 0,98 0,8 0,62 15
CHSK-Mn mg/| 1,5 - - 5
RL mg/| 2000 750 -
Ca mg/| 110 190 - 30-80
Fe mg/| 0,07 1 11 0,2
K mg/| 36 : ; i 0
Mg mg/| 120 120 . 10- 30
Mn mg/| 0,25 0,3 0,32 0,05
Na mg/| 200 - - 200
Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Prlizkumné prace byly zaméreny primarné na vyskyt a vertikalni distribuci sledovanych

rizikovych kovl, pfitomnych ve struskovém recyklatu, do podlozi, podzemni a povrchové vody.

3.2.5.1.

Struskovy recykldt tvofi svrchni cca 1 m mocnou vrstvu na plo$e cca 20.900 m? (z celkové
vyméry pozemkd 23.575 m?), tj. na zajmovych pozemcich se nachdazi cca 20.900 m3 tohoto

materialu.

Nesaturovand zona — vrstva struskového recyklatu

41



1
C 07 k a Projekty, realizace a management pro reseni ekologickych zatézi

# ODPAD prizkumy kontaminace

sro. nakladani s odpady

Koncentrace prekraéujici IZ MP MZP ve strusce se vyskytuji jen u olova a arsenu.

Pro olovo poditd UAR pfrisludna zdravotni rizika ve vazb& na naméfrené koncentrace a
nasledné stanovuje teoretickou mezni rizikovou koncentraci, pfi jejimz prekroceni ve strusce
by jiz hrozilo redlné zdravotni riziko, odpovidajici budoucimu planovanému zpusobu
vyuzivani arealu.

Koncentrace arzénu jsou v Mostecké uhelné panvi pfirozené zvysené. Bézné hodnoty arzénu
v povrchovych horizontech zemin obvykle pohybuji v rozmezi 20—40 mg/kg susiny. Na tuto
skuteénost reaguje i MP MZP, ktery doplfiuje konkrétni hodnotu I1Z prim. 2,4 mg/kg o
nasledujici text: ,V pfipadé arsenu jsou v Ceské republice vzhledem ke geochemickym
pomérim v horninovém prostredi bézné vyssi koncentrace nez uvedené indikatory znecisténi.
V takovych pripadech jsou indikaci znecisténi az koncentrace arsenu prekracujici hodnoty

(

pfirodniho pozadi v mistné-specifickych podminkdch hodnocené lokality.” Koncentrace
arzénu ve strusce sice nedosahuje béZznych pozadovych hodnot v plidé, presto zUstava tento
kontaminant rizikovym pro lidské zdravi a v ramci UAR jsme provedli vypocet rizik pro realné

naméiené hodnoty arzénu a stanovili teoretickou mezni rizikovou koncentraci.
Vypocty redinych potencialnich rizik jsme provedli také pro Sestimocny chrém a trojmocny

chrém. Pro Cr®* je stanovena teoretickd mezni rizikova koncentraci, Cr neni toxicky, proto
nelze mezni hodnotu stanovit.

3.2.5.2. Nesaturovand zéna — historické navdazky pod struskou a piivodni

podloZni horniny

V zeminach nesaturované zény, které jsou pod struskou a predstavuji na celém Uzemi material
vysypky nebylo zjisténo Zadné znelisténi kovy, analyzy vsusiné odpovidaji pozadovym
hodnotam, koncentrace ve vyluzich jsou bud nepatrné, nebo pod hranici detekce. Zadny ze
sledovanych indikacnich limitQ, hlavni nebo pomocny, prekrocéen nebyl.

Pouze vsondé CS4 byly zaznamenany koncentrace Cr®* mirné nad, nebo na hranici meze
stanovitelnosti ve 4 vzorcich z 5ti, odebranych z celého vertikalniho profilu sondy ze zemin
v podlozZi strusky, ktera zde dosahuje vrstvy 0,9 m. Ve svrchnim vzorku nejvyssi namérena
hodnota 0,307 mg/kg s. véak predstavuje jen 5,5% z limitni koncentrace. Naméreny chrém
nema Zadnou souvislost se struskou, v té jsou koncentrace Cr®* ve dvou smésnych vzorcich
z celé plochy 0,07, resp. <0,06 mg/kg s. tj. 4,4x nizsi. Tento rozdil v koncentracich, fakt, Ze se
Cro* vyskytuje témé&F v celém profilu sondy od 1 do 4 m a to Ze propustnost jilovitého podloZi
je minimalni, znamena Ze chrom sem byl transportovan jiz pfi budovani vysypky ze skryvky
plvodnich nadloZnich hornin povrchového dolu. V ostatnich sondach a hloubkovych drovnich
Cr®* detekovan nebyl.
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Tabulka ¢. 20. Porovndni koncentraci Cr°* ve strusce a podloZni zeminé sondy CS4. (mg/kg s.)

hloubka

matrice materidl vzorek | (mp.t.) | cr®
mg/kg

piscity jil cs4/1 1,1 0,307

jil Cs4/2 1,6 0,085

zemina z bagrované jil Cs4/3 2,1 0,106
sondy SC4 jil Cs4/4 3,2 <0,060

ustdlend hl. podzemni vody 3,85

jil Cs4/5 4,2 0,060

struskovy recyklat 1¢ 0-0,1 0,07

struska =

struskovy recyklat 2C 0-0,1 <0,06

hlavni indikaéni hodnota: MP MZP I1Z pram. (US EPA) 5,6

K rozsifeni znecisténi sledovanymi kovy nedochazi, ani do podlozi, tim méné do Sirsiho okoli.

3.2.5.3. Saturovand zéna - podzemni voda

V podzemni vodé se nadlimitni pfitomnost sledovanych kovi nikde nevyskytuje, hodnoty vUdi
hlavnimu indikac¢nimu limitu jsou velmi nizké, az zanedbatelné.

V podzemni vodé sondy CS4 se objevila ojedinéle zvy$end koncentrace Ni (0,021 mg/l)
prekroéila v rdmci laboratorni chyby limit pro pitnou vodu, hodnoty 1Z (0,3 mg/l) spolehlivé
nedosahla, byla o vic neZ rad nizsi. V podzemni vodé sondy CS2 byla namérena zvysena
koncentrace Cu, kterd prekroéila NV401/2015 (hodnoté 1Z, limitu pro pitnou vodu a limitim
vyluht 273/2021 Sb. vyhovéla). Z pohledu celé lokality jde o lokdlné zvy$ené koncentrace Ni
a Cu, které nebyly v podzemni vodé v sirSim okoli identifikovany. Koncentrace Ni a Cu ve
strusce a predevsim ve vyluhu za strusky byly velmi nizké, zvysena koncentrace tohoto prvku
ma plavod v kontaktu vody s materidlem vysypek. V sondé CS3 se nadlimitni ani zvysené
koncentrace sledovanych kovl neobjevily.

Hodnoty 1Z prekroéily koncentrace fluoridl (ve véech sondach), dusitand (CS2) a manganu (CS2
a CS4). V podzemni vodé na celé lokalité najdeme extrémné vysokou koncentraci sirand,
chloridd, fluoridl, rozpusténych latek, vapniku, drasliku, hoféiku a sodiku, vysokou vodivost,
CHSK-Mn, vysokou koncentraci amonnych iontd, Zeleza a manganu. Jde o typicky obraz
podzemni vody vysypek, znecisténi vlivem ulozZeni strusky na povrch terénu nebylo zjisténo.

3.2.5.4. Povrchova voda

V povrchové vodé byly koncentrace sledovanych kovll pod mezi detekce, pfipadné velmi
nizké, ve vsech namérenych koncentracich kovl vyhovéla pfipusthym hodnotam pro
povrchové vody uvedenym v NV 501/2015 Sb

Z analyz mj. vyplyva, Ze podzemni voda v arealu neovliviiuje kvalitu vody v retenéni nadrzi. Viz
také hydroizohypsy v pfriloze ¢. 4 a kapitoly Pfirodni poméry.
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V povrchové vodé v umélé nadrzi za JV okrajem arealu nebyly zjistény nadlimitni koncentrace
sledovanych kovl v porovnani s pouzitymi limitnimi hodnotami. Voda se vyznacuje vysokou
koncentraci sirantl, fluoridl,, rozpusténych latek a vyssim obsahem Mg, které ziskava po
kontaktu se zeminami deponovanymi na vysypce.

3.2.6. Posouzeni Sifeni znecisténi

3.2.6.1. Siteni znecisténi v nesaturované zéné

Siteni znedisténi sledovanymi kovy ze strusky v nesaturované zéné muze byt zplsobeno pouze
promyvanim profilu srazkami a migraci pfipadného znecisténi vertikalnim smérem k hladiné
podzemni vody, pficemz do hloubky se kontaminacni mrak roztahuje do tvaru kuzele. Material
navazek je prevazné jilovity, neni vsak dukladné zhutnény jako hornina v pfirozeném stavu
a na heterogenitach mlze dochazet k rychlejsimu pohybu.

Potencialnim zdrojem znecisténi byla oznacena vrstva strusky uloZzena na povrchu terénu.
Podle vysledkl vzorkovani vodnych vyluht strusky, které nevykazaly znamky znedisténi, se
kovy ze strusky do podlozi hemohou Ssifit. Koncentrace kovl v podloZnich vysypkovych
zeminach jsou velmi nizké, odpovidaji pfirozenym pozadovym hodnotam.

3.2.6.2. Sifeni zneéisténi v saturované z6né

Kovy se Sifi podzemni vodou ve formé rozpustnych soli konvekci i difuzi. Pro Sifeni znecisténi
podzemnimi vodami je rozhodujici smér proudéni. Rychlost proudéni podzemni vody na
lokalité zavisi na propustnosti kolektoru a na sklonu hladiny.

Smér proudéni je podle hydroizohyps (viz pfiloha ¢. 4) shodny s morfologii terénu k jihu az
jihozapadu, smérem k okrajim vysypky.

V nasledujicim textu uvadime orientaéni vypocet rychlosti proudéni. Spad hladiny (hydraulicky
gradient) podzemni vody je pomérné proménlivy od 0,9 do 1,7 %, pramérna hodnota je 1,3 %.
Ze zrnitostni analyzy byl orientaéné uréen koeficient propustnosti ki= 3 . 108 m/s, to odpovida
charakteru jilovité slozky materialu navazek. Je nasnadg, Ze v pisCitéjsich polohach, polohach
se Stérkem nebo po diskontinuitach navazeného materialu je pohyb vody nejméné o rad
rychlejsi, ovsem jen na kratké vzdalenosti, dokud pohybu nezabrani jilova slozka, ktera je
rozhodujici a ktera pohyb vyrazné zpomaluje. Jak bylo analyticky zjisténo, podzemni voda ve
vysypce se pohybuje velmi pomalu aZ stagnuje.

Vypocet filtraéni rychlosti byl (tj. zdanlivé rychlosti proudéni podzemni vody v horninovém
prostiedi) byl proveden podle nasledujiciho vztahu (Darcyho rychlost je definovana jako
objem vody, ktery proteée jednotkovou plochou za jednotku ¢asu):
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v=K i

kde.

k — koeficient filtrace [m.s!]

1 — hydraulicky gradient [-]

v — filtraéni (Darcyho) rychlost [m.s]

Rychlost proudéni podzemni vody v zeminach s jilovou sloZkou je 3,9 .10 m/s = 0,034 m/den
= 12 cm za rok. Vidime, Ze pohyb vody je velmi pomaly v radech cm za rok, voda prakticky
stagnuje. Kovy se Sifi v iontové formé tzn. stejné rychle jako podzemni voda, proto je jejich

sireni minimalni.

3.2.6.3. Siteni znecisténi povrchovymi vodami

V povrchové vodé retenéni nadrze nebyly zjistény nadlimitni koncentrace sledovanych kova.
DoloZeno bylo pouze ovlivnéni povrchové vody vlastnostmi zemin na vysypce.

Podle sméru proudéni podzemni vody vidime, Ze retencni nadrz podzemni vody z lokality
nedrénuje, proto se pfipadné znecisténi podzemni vody z Uzemi zajmového arealu do
povrchové vody vretenci a dale odvodnovaci strouhou do bezejmenné vodotece pod
vysypkou sifit nemuze.

3.2.6.4. Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procest prirozené

atenuace

Tézké kovy v Zivotnim prostredi zUstavaji, pouze se méni jejich koncentrace a vlastnosti
v zavislosti na fyzikdlné chemickych podminkach, ve kterych se nachazeji. V pripadé
koncentraci Cr®* se na jejich sniZovani nejvice uplatni procesy fedéni. V pfipadé vhodnych
podminek miZe dochazet k jeho redukci na Cr3* a vytvafeni jeho nerozpustnych soli.

K této redukci a zaroven kumulaci Cr dochazi i v nékterych Zivych organismech. V pripadé Pb
pfi zméné podminek mlZe dochazet k jeho dalsimu uvolfiovani do prostredi.

3.2.7. Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Identifikované vysoké koncentrace kovl ve strusce se v nesaturované zéné pod struskou
vertikalné nesiti, jak doklada zonalni vzorkovani spodnich etazi zemin pod struskou.
Podzemnivoda prakticky stagnuje, pohybuje se v max. desitkach cm za rok, k pfipadné migraci
kovi muze dochazet pouze se stejnou rychlosti. Zavazné nadlimitni koncentrace kovl
v podzemni vodé prekracujici hodnoty 1Z MP MZP viak nebyly zjistény.

Protoze v blizkosti nadrze povrchové vody nebyla do hloubky 3,9 m zjisténa naraZzena ani
ustalena hladina podzemni vody, nepfedpokladame primé ovlivnéni vody v nadrzi podzemni
vodou z vysypky. Nezabezpedena vrstva strusky na povrchu zajmového Uzemi, resp. okraje
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struskové plochy mohou byt teoreticky pfi extrémnich destich postupné roznaseny do
blizkého do okoli —to se ale dosud nepotvrdilo.
Negativni vliv deponované strusky na okolni prostredi nebyl zjistén.

3.2.8. Omezeni a nejistoty

Standardné jsou omezeni a nejistoty spojeny s vertikdlné i horizontalné proménlivym
charakterem horninového prostredi, s po¢tem odebranych vzork, déle s chybou pfi odbérech
vzorkl a chybou laboratornich stanoveni. V nasem pfipadé nemaji tato omezeni na vystupy
UAR z&dny vliv. Pfedmét prizkumu a Géel vyhodnoceni je omezen na potencialné negativni
pUsobeni uloZzené vrstvy struskového recyklatu v misté a to jak na lidské zdravi, tak na okolni
prostredi, které je tvorenou vysypkou.

4. HODNOCENI RIZIKA

Stanoveni rizik vychazi ze simulace budouciho stavu lokality, kdy bude v provozu recykla¢ni
stfedisko, pfipadné jina provozovna obdobného charakteru.

Rizika v této kapitole jsou proto pocitana ucelové pouze pro jeden zdroj znecisténi -
struskovy recyklat, ktery se bude nachazet pod novym nepropustnym asfaltovym povrchem.
Prisaky pres tento povrch budou ¢init max. 10 % objemu srazek, 90 % objemu bude bezpecné
odvadéno z povrchu do reten¢ni nadrze, ke kontaktu téchto srazek struskou nedojde.

4.1. Identifikace rizik

Vysledky ziskané vramci vypracovani této UAR provedenych prizkumnych praci jsou
v tabulkach porovnany s platnou legislativou, ktera se ke konkrétnimu vzorku muize vztahovat.
Jedna se o:
e Metodicky pokyn MZP Indikatory znecisténi (2013),
e Vyhlaska 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady,
e Vyhladska &. 252/2004 Sb. kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody,
e Nafizeni vlddy 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotdch pfipustného znedisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Rizika jsou v kapitole Hodnoceni zdravotnich rizik posuzovana srovnanim s vypocty rizik dle
EPA - limity pro karcinogenni a nekarcinogenni hodnoty a zvlast pro koncentraci olova v krvi.
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Odhad rizika pro latky s nekarcinogennim Gc¢inkem byl proveden na zdkladé vypoctu indexu
nebezpecénosti, coZ je vyjadieno jako pomér chronické denni davky (CDI) pfipadné priamérné
denni absorbované davky (ADD) a prislusné referenéni davky (RfD). Rovnice pro vypocet
indexu nebezpecnosti:

CDI ADD
HI pfipadné Hl = ——

“RD RfD

Jako méfritko rizika karcinogenniho Ucinku u jednotlivce byva pouzivan celozivotni vzestup
pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni ILCR (Incremental Lifetime Cancer Risk),
ktery je dan nasobkem celoZivotni primérné davky LADD a smérnici karcinogenniho rizika SF
dle vztahu (MZP 2005):

ILCR=CDI*SF tinadne ILCR=LADD*SF

4.1.1. Kritéria pro urceni zdravotnich rizik

Vypocétenym redlnym expozicim byla pfifazena mira nebezpecnosti a bylo provedeno slovni
hodnoceni zjisténych rizik. Pro posouzeni miry hodnocenych rizik, byla zvolena kritéria dle
metodiky US EPA:

1. pro hodnoceni nekarcinogenniho rizika byl pouzit index nebezpeénosti, jehoZ limitni
hodnota je 1. Je definovany jako procento potencidlni expozice chemickému prvku
k nejvyssi Urovni expozice, kdy jesté nenastanou projevy toxickych Géinkd,

2. pro hodnoceniindividuélniho celoZivotniho rizika rakoviny ze strany kontaminantd lze
pouzit nasledujici limitni kritéria: ELCR = 1,0E-06 (pravdépodobnost vzniku rakoviny u
1 ¢lovéka z milionu, pfi hodnoceni regionalnich vlivli obvykle nad 100 ohroZzenych
osob), ELCR = 1,0E-05 (pfi hodnoceni lokalnich vlivd pro 10 az 100 osob), ELCR = 1,0E-
04 (pti hodnoceni jednotlivel do 10 osob).

4.1.2. Hodnoceni rizik pro zdravi clovéka

Komplexni zpracovani rizik predpoklada dostatecnou prozkoumanost kontaminovaného
Uzemi a znalost vsech transportnich cest, kudy se mulzZe znecisténi Sifit mimo ohnisko
znecisténi.

Charakterizace rizika je konecna faze v hodnoceni zdravotnich rizik. Jeji podstatou je srovnani
vysledku hodnoceni expozice, tedy expozi¢ni davky, s expozicnim limitem, tj. toxikologicky
akceptovatelnym prijmem chemické latky.

Referencni koncentrace RfC (Reference Concentration) a RfD (Reference Dose) se pouzivaji
jako mira potencialni systémové toxicity a rizika, vyplyvajiciho z expozice chemické latce.
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Davky nebo expozice, které se pohybuji pod RfD nebo RfC, pravdépodobné pfi celozZivotni
expozici nezplsobi poskozeni zdravi ¢lovéka.

Charakterizace nekarcinogenniho rizika

Podstatou charakterizace rizika je srovnani vysledku hodnoceni expozice, tedy expozic¢ni
davky, s expoziénim limitem, to je toxikologicky akceptovatelnym (tolerovatelnym) prisunem
chemické latky. Za méfitko rizika nekarcinogenniho Ucinku latky pro zdravi ¢lovéka se povazZuje
tzv. index nebezpeénosti (Hazard Index Hl = IHazard Quotient HQ). Ten se stanovuje na
zakladé znalosti referencnich davek RfD a RfC, ziskanych z analyzy vztahu “davka - Ucinek”,
a mérené nebo modelované primérné denni davky. Kritéria pro pfijatelnou miru rizika
z hlediska velikosti regionu, druhu lokality a vlastnosti populace jsou pfi charakterizaci rizika
nasledujici: HI =1

Charakterizace karcinogenniho rizika

V tomto pripadé musime znat velikost expozi¢ni davky a faktor smérnice pro chemickou latku.
Riziko zvyseni poctu nadorovych onemocnéni je kalkulovano pomoci faktoru smérnice (SF,
Slope Factor) a expoziéni davky (LADD, Lifetime Average Daily Dose) nebo z primérné
celoZivotni denni expozice (Chronic Daily Intake - CDI). Nasledné se hodnoti celoZivotni
pravdépodobnost mozného karcinogenniho rizika - individualni celoZivotni riziko rakoviny
(Individual Lifetime Cancer risk - ILCR).

Zvoleno bylo pfijatelné riziko ELCR = 10 (pravdé&podobnost vzniku rakoviny u 1 ¢&lovéka
ze 100000, pri hodnoceni lokalnich vlivl, radové 10 aZz 100 ohrozenych osob).

4.1.3. Urceni a zdlUvodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktord

Pri uréeni prioritnich skodlivin vychazime z vysledkll provedeného prlizkumu a z historie
lokality. Jako jednoznacné nejvyznamnéjsi kontaminanty ve struskovém recyklatu na lokalité
je mozno povaZovat nasledujici latky:

e arsen (As)

e celkovy chrom (Cr)

e 3esti mocny chrom (Cr®*) — byl zvolen z dGvodu bezpeénosti

e olovo (Pb)

Koncentrace dalsich polutant( nebyla nadlimitni v takové mite, aby predstavovaly riziko. Jejich
koncentrace zjisténé ve vzorcich zemin jsou ekologicky nevyznamné, stejné tak jako z pohledu
jejich zdravotnich rizik.

4.1.4. Zakladni charakteristika prijemcu rizik

Rizika lze v daném pripadé rozdélit na rizika zdravotni a na rizika ekologicka.
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Potencialni prijemci rizik byli vytipovani s ohledem na budouci vyuziti lokality. V budoucnu se
pocitd se zakrytim zajmového arealu nepropustnym asfaltovym povrchem tak, aby zcela
pokryl vrstvu strusky.

Riziko v daném pfripadé predstavuje pouze pripad, kdy dojde ke kratkodobym vykopovym
pracim a neprodysny povrch bude po urcitou dobu narusen. Za pfijemce zdravotnich rizik je
mozno povazovat pracovniky, ktefi provadeéji vykopové prace a pfitomny stavebni dozor.

Pri realizaci enkapsulace strusky odpada jakékoliv ekologické riziko.

4.1.5. Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénafi expozice
(aktualizovany koncepcni model)

Jediny redlny scénafr, ktery pripada v budoucnosti vuvahu pfi zakryti vrstvy strusky
nepropustnym povrchem, jsou vykopové prace. Jedinymi prijemci rizik v tomto pripadé jsou
pracovnici, ktefi provadéji vykopové prace véetné stavebniho dozoru. UvaZzované transportni
cesty k prijemclm rizik, které prichazeji v Uvahu, je pfimy dermalni kontakt, ndhodné poziti
a inhalace kontaminovanych prachovych ¢astic osobami.

Rizika plynouci z kontaktu se struskou lze zcela eliminovat pouzitim ochrannych pracovnich
pomucek: rukavic a respiratort a dodrZzovanim zéasad hygieny na pracovisti.

Tabulka é. 21. Aktualizovany koncepéni model
expozicni cesta | transportni cesta prijemce rizik poznamka

zemni prace na Upraveé - L ieer
. pracovnici provadéjici
arealu

4 i i . .., | zemni prace, stavebni budouci riziko
(nahodné pozfeni, dermalni aelen

kontakt, inhalace prachu)

Ostatni expozicni cesty zakrytim strusky maji nerealné transportni cesty a jsou vyloucené.
Vzhledem k tomu, Ze dojde k zakryti vrstvy strusky nepropustnym povrchem, nepfipadaji
v Uvahu plvodné zvaZované expozi¢ni cesty 1, 2 a 3. V praxi to znamena, Ze neprichazi v Gvahu
zadnd mozZnost kontaktu nahodnych navstévnikd arealu, turistG nebo zaméstnancl
sousednich areall se struskou.
Ekologické riziko vznikajici Sifenim eventualniho znecisténi vymyvanim z recyklatu strusky do
podzemni vody a nasledné do retencni nadrze, pfipadné do bezejmenné vodotece je a bude
vylouéeno z téchto dlvodu:

1) Vodné vyluhy strusky prakticky neprokazaly pfitomnost sledovanych kovd.

2) Vrstva strusky bude zakryta nepropustnym povrchem a prostupnost pro srazky se

vyznamneé snizi.
3) Srazkova voda z budouci manipulaéni plochy bude odvedena bud do samostatného

akumulaéniho zafizeni nebo do stavajici povrchové nadrze. Cast vody (max. 10%) bude
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vsaknuta do manipulacni plochy. Jde o nekontaminovanou vodu, ktera nebude mit na
kvalitu vody v nadrzi negativni vliv.

4) Nepredpokladame komunikaci mezi podzemni vodou a povrchovou vodou v retenéni
nadrzi. V sondé CS1 hluboké 3,9 m nebyla ani 4 dnech namérena hladina podzemni
vody, zatimco v ostatnich sondach hladina nastoupala do Urovné 3 az 3,85 m. Lokalni
zvoden, ktera se vytvari pod plochou, kde je navezena struska, smérem k retencni
nadrzi nebyla zjisténa, nebo hladina je lokalné zaklesla tak hluboko, Ze ke kontaktu
s podloZim retenéni nadrze nemuze dojit.

5) Provedené analyzy koncentraci sledovanych kov( v podzemni vodé signalizuji jejich
podlimitni koncentrace. Podzemni voda se pohybuje smérem k okrajim vysypky, jeji
pohyb je vsak velmi pomaly jednotky aZ prvni desitky cm za rok. Pokud probiha
infiltrace podzemni vody do povrchové vody vodotece pod vysypkou, dochazi k tomu

ve zcela zanedbatelném mnozstvi, které se ve vodoteci naredi.

4.2. Hodnoceni zdravotnich rizik

4.2.1. Srovnani s platnou legislativou

Srovnani vysledkl laboratornich rozbor( obsahu sledovanych kovU a dalsich sledovanych latek
ve vzorcich zemin, podzemni a povrchové vody odebranych v ramci prizkumnych praci je
provedeno v pfislusnych kapitolach.

4.2.2. Hodnoceni expozice

Hodnoceni expozice a nasledna charakterizace rizik ohroZzeni zdravi z dfive definovanych
prioritnich kontaminantu (As, Cr celkovy, Cr®, Pb) byly provedeny modelovym vypodtem
zalozenym na metodice RAGS (Risk Assessment Guidance for Superfund Part B, 1991). Model
i podkladova data jsou dostupna v on-line modelu v Risk Assessment Information System (Oak
Ridge National Laboratory). Model je stejné jako feseni UAR zaloZen na metodice zpracované
pro reseni zatézi v ramci Superfundu. Tento model vyuziva toxikologické hodnoty a expozicni
parametry a rovnice pouzivané US EPA pro kvantifikaci rizik jednotlivych scénard vyuziti Gzemi.
Model zaroven upravuje konecné hodnoty tak, aby nebyly zavislé na véku. Detailni informace
o predpokladech, vstupnich hodnotach a pouzitych rovnici modelu jsou dostupné na
http://rais.ornl.gov/tools/rais_chemical_risk_guide.html.

Zdroj  vypoétu EPA - https://rais.ornl.gov/cgi-bin/prg/PRG_search?select=chem
a https://rais.ornl.gov/cgi-bin/prg/RISK_search?select=chem

Karcinogenni rizika: ELCR = 10~

Nekarcinogenni rizika: HQ =1
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Adherenéni faktor AF byl zaddn ve vys$i 0,12 mg/cm?, pro srovnani byla rizika poéitdna na
celozivotni expozice ED 5 let, frekvence expozice 30 dni, tj. kratkodobé&jsi expozice odpovidajici
narazovym vykopovym pracim. Do vypoétl byly zadany maximalni zjisténé koncentrace As
(5,2 mg/kg sus.), Cr (1500 mg/kg sus.), Cr®*(do vypoétl byl pfidan z hlediska bezpeénosti— 0,07
mg/kg sus.), Pb (2000 mg/kg v susiné), které byly naméreny ve strusce na lokalité Cepirohy.
Hodnoty byly zadany na strané bezpecnosti. Hloubka znecisténi byla zvolena 0,1 m pod
terénem.

Modelové vypocty byly zadany pro pracovniky, ktefi konaji zemni prace a stavebni dozor
(outdoor worker) po zakryti struskového recyklatu nepropustnym povrchem.

Zkratky pouzivané v tabulkach a vystupech vypocétl jsou uvedeny v prehledu pouzitych
zkratek.
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Olovo je problém hlavné kvuli nekarcinogennim, zejména neurologickym uéinkdm, pritom pro
olovo neexistuje klasicka referenéni davka (RfD) a HQ ma tudiZz omezené pouziti. Misto HQ a
ELCR se mohou pouZit jiné pfistupy. Koncentrace Pb v zeminé se prevede na denni pfijem
(hlavné ingesci a inhalaci prachu). Z toho se odhadne Pb v krvi (BLL). Vystupem je
pravdépodobnost prekroéeni cilové hladiny v krvi (typicky 10 pug/dL historicky, dnes spi$ nizsi).
Vstupni udaje a scénar expozice
Hodnoceni bylo provedeno pro pracovniky vystavené kontaminované strusce béhem zemnich
praci v udalostnim reZzimu expozice (struska bude zakryta nepropustnou asfaltovou vrstvou):
e koncentrace Pb: 2000 mg/kg
e expozice: 30 dni/rok po dobu 5 let
e receptor: dospély pracovnik zemnich praci
e povrch: vétsina plochy pod asfaltovou vrstvou (faktor omezeni expozice) 0,5
e expoziéni cesty: ndhodné poiZiti pddy/prachu (ingesce), inhalace resuspendovaného

prachu
e dermalni expozice neni uvazovana jako vyznamna
Pro hodnoceni byl aplikovan model Adult Lead Methodology (toxikokineticky model
pouzivany hlavné agenturou US EPA ALM), ktery odhaduje koncentraci olova v krvi (BLL: Blood
Lead Level — koncentrace olova v krvi) jako hlavni ukazatel zdravotniho rizika.
Charakter expozice a kinetika olova
Na rozdil od dlouhodobé expozice nedochazi vtomto scénafi k ustaveni ustalené koncentrace
olova v krvi. Vzhledem k biologickému poloéasu olova v krvi (~30 dni) dochazi mezi
jednotlivymi expozi¢nimi periodami k vyznamnému poklesu BLL.
Expozice ma tedy epizodicky charakter, ktery vede k nizsi primérné systémové zatézi.
Odhad pfijmu — ingesce 12 ug/den

(denni ingesce pudy: 100 mg/den)

Odhad pfijmu — inhalace 0,45 ug/den
Odhad koncentrace Pb v krvi (BLL): 1,9 ug/dl|

4.2.3. Odhad zdravotniho rizika

Teoretické riziko nekarcinogennich U¢ink( je charakterizovano pouzitim kvocientu
nebezpecénosti (HQ, resp. Hl), ktery je vypocten jako pomér primérné denni davky k referenéni
davce:

HQ = ADD / RfD

Pokud je HQ < 1 je Uroven expozice prijatelnd a nehrozi vyznamnéjsi riziko. Realné riziko
nekarcinogenniho Ucinku hrozi pfi HQ = 1. Existuje mozZnost poskozeni zdravi, ale nemusi se
jednat o indikaci zavaznych zdravotnich rizik, protoZze RfD a vypocet ADD jsou ucelové
nadhodnocené. PFi souc¢asném pUlsobeni vice kontaminantl je nezbytné uvaZovat sumarni
koeficient nebezpecnosti:
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HIZ = HQa + HQb + HQc + . + HQnN

U latek s karcinogennim Ucinkem se vychazi z predstavy, Ze skodlivy U¢inek se muize projevit
jiz v nejmensich davkach a se zvysujici se davkou roste také pravdépodobnost jeho vzniku.
Nadmérné celozivotni karcinogenni riziko (ELCR), spojené s expozici latek identifikovanych
jako karcinogeny, je vypocteno jako soudin konzervativni hodnoty primérné celozivotni
expozice (LADD) a faktoru smérnice karcinogenity (SF):

ELCR = LADD x SF;

respektive jako soudin chronického denniho pfijmu (CDI), vztazeného v obecnych pripadech
na celozZivotni expozici v délce 70 let, a faktoru smérnice karcinogenity (SF), tedy:

ELCR = CDI x SF

Vzhledem k uvazované 95% pravdépodobnosti Ucinkd je vypoctena hodnota ELCR vétsSinou
horni hranici rizika a skutec¢né riziko by nemélo byt vétsi. Za pfijatelnou miru rizika jsou
povaZzovany tyto hodnoty ELCR:

1.10°® (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 1 000 000) pfi hodnoceni regiondlnich
vlivl , obvykle nad 100 ohrozenych osob,

1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka ze 100 000) pfi hodnoceni lokdlnich
vlivl, radové mezi 10 a 100 ohrozenymi osobami,

1.10* (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &élovéka z 10 000) pfi hodnoceni jednotlived do
10 osob.

Vysledné hodnoty HQ a ELCR ziskané vyse uvedenym modelovymi vypoCty jsou uvedeny
v tabulce ¢. 21.

Z této tabulky je vidét , Ze pro pracovniky vykonavajicimi zemni prace po zakryti strusky
nepropustnym povrchem nekarcinogenni riziko Zadné nevznikd (hodnota 1 nebyla
prekroéena). Velmi nizké, zanedbatelné karcinogenni riziko vyplyva z pfitomnosti arsenu,
mirné prekraduje ELCR 10° co? pro lokalitu nema prakticky vyznam. Vypoétené celkové
karcinogenni riziko 1,12 . 107® se nachazi pfi dolni hranici akceptovatelného rozmezi, tudiz
nepredstavuje vyznamné zdravotni riziko zvlasté proto, Ze se zabyvame pouze lokalnim
pUsobenim na 10 aZ 100 osob, a to by mélo smysl Fesit pfi pfekroéeni hodnoty ELCR x.107.
Nejvyssi miru rizika, i kdyz velmi nizkého, byla zaznamenana u arzénu pfi dermalnim kontaktu
a ingesci, a u olova pfi ingesci.

Ve vysledcich vypoétd nebyl rozdil pfi pouZiti chronickych RfD/RfC hodnot nebo
subchronickych RfD/RfC hodnot.

Zvlast byla poéitdna pravdépodobnost prekroéeni cilové hladiny v krvi u olova. Olovo je
neurotoxicka latka s bezprahovym ucinkem, pricemz hlavnim indikatorem zdravotniho rizika

je koncentrace v krvi (BLL).
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V hodnoceném scénéfi jsou hodnoty Pb v krvi nizké 1,9 pg/dl. Hraniéni hodnota pro zvy$enou
expozici je 5 pg/dl, pro zdravotni riziko 10 pg/dl.

Vyznamnou eliminaci pfipadného rizika je dodrzovani protiprasnych opatieni, hygienickych
zasad a pouzivani ochrannych pracovnich pomucek.

4.3. Hodnoceni ekologickych rizik

Ekologické riziko pro okolni systémy pfi zakryti vrstvy strusky nepropustnym materidlem
nevznikne. 90% srazkové vody bude z budouci manipulacni plochy odvedeno, vsakovani
srazkové vody do podlozi bude omezeno na max. 10 %.

Ekologické riziko vznikajici Sifenim eventualniho znecisténi vymyvanim z recyklatu strusky do
podzemni vody a nasledné do retencni nadrze, pripadné do bezejmenné vodotece bylo
vylouéeno pro neexistujici transportni cesty. Nebylo prokazano vyluhovani sledovanych kovl
ze strusky do podlozi. Komunikace mezi podzemni vodou na budouci manipulacni plose a
povrchovou vodou v retenéni nadrzi nebyla prokazana. Provedené analyzy sledovanych kovu
v podzemni vodé nezjistily jejich nadlimitni koncentrace. Podzemni voda se velmi pomalu
pohybuje smérem k okrajim vysypky odhadovanou rychlosti v jednotkach aZz prvnich
desitkach cm za rok. Pokud probiha infiltrace podzemni vody do povrchové vodotece pod
vysypkou, dochazi k tomu v zanedbatelném mnozstvi, které se ve vodoteci naredi.

4.4. Shrnuti celkového rizika

Rizika pro obyvatele.

Pri vypoctu rizika byl posuzovan budouci stav, kdy dojde k zakryti vrstvy strusky asfaltovou
smési. Pro vypocéty byly uvazovany maximalni zjisténé koncentrace sledovanych kovl ve
strusce (As, Cr®*, celkovy Cr, Pb). Teoreticky bylo poéitdno s rizikem pro délniky provadéjici
vykopové (zemni) prace, pfipadné pro stavebni dozor. Zdravotni riziko pro tento scénar nebylo
zjisténo (HQ < 1, ELCR = 1,12 .10°). Rizika spojend se stavebnimi pracemi lze dostateénym
zplsobem eliminovat uzivanim odpovidajicich ochrannych prostfedklli a dodrzovanim
zakladnich hygienickych pravidel a BOZP.

Vzhledem k tomu, Ze v okoli aredlu bude nadale fungovat provoz v mistnich priimyslovych a
skladovych arealech a Ze v okoli je volnocasové vyuzivana zéna, bude zde dochazet ke stalému
zvysenému pohybu osob. Z téchto dlivodU je potfeba zvySenou pozornost zajisténi spravné
funkci nepropustného povrchu manipulacni plochy, pfi pripadnych vykopovych pracich zajistit
maximalni ochranu pohybujicich se osob v okoli. Jde v prvni fadé dodrzovat pravidelnou
kontrolu a udrzbu nepropustného povrchu. V pfipadé, kdy dojde k poruseni svrchni ochranné
vrstvy nebo k nezbytnym zemnim pracim je potfeba minimalizovat prasnost, omezit kontakt
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s materiadlem, vyuZit ochranné pracovni prostredky, zajistit odborny dohled pfi manipulaci
s odkrytym materialem.

Ekologicka rizika

Vzorkovanim podzemni a povrchové vody nebyla Zadna ekologicka rizika zjisténa. V podzemni
a povrchové vodé nebyly nadlimitni koncentrace sledovanych kovu zjistény.

Ekologické riziko pro okolni systémy pfi zakryti vrstvy strusky nepropustnym materialem
nevznikne. Promyvani srazkovou vodou bude razantné omezeno odvedenim prevazného
mnozZstvi vody z plochy.

Ekologické riziko pro okolni ekosystémy vznikajici Sifenim eventualniho znecisténi vymyvanim
z recyklatu strusky do podzemni vody a nasledné do retencni nadrze, pfipadné do bezejmenné
vodotece bylo vylouceno pro neexistujici transportni cesty.

4.5. Omezeni a nejistoty
Uréitou nejistotou provedeného hodnoceni zdravotniho rizika je vzdy urcité omezené

mnoZstvi vstupnich dat. Kontaminace v zeminé byva prostorové heterogenni; vzorkovani
nemusi zachytit skute¢né maximum ani primeér. Nejistotu predstavuji i analytické chyby:
laboratorni nejistoty, limity detekce a mozné systematické chyby.

Nejistotu predstavuje také pouZiti vhodnych konstant a d&asovych uUsekd. Vysledek
modelového feseni je pfi akceptovani expozi¢nich parametrd zavisly na expoziéni koncentraci
a pouzitych toxikologickych hodnotach. Metodika RAIS je zdmérné konzervativni, ¢asto je
nadhodnocena expozice i riziko, ¢asto nezohlednuje lokalni podminky (typ pldy, klima,
hydrologie). RAIS obvykle pracuje s celkovou koncentraci v zeminé a nebere v Uvahu, Ze jen
¢ast kontaminantu je skutecné biologicky dostupnd, coz muze vést k nadhodnoceni rizika
zejména u kovd.
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5. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

Doporucéeni napravnych opatreni vychazi z predpokladu, Ze aredl bude upraven tak, Ze
struskovy recyklat bude pouzit jako podkladova vrstva. Na ni bude poloZena nepropustna
vrstva, z jejiho povrchu bude odvedena srazkova voda. Maximalni mocnost strusky je 1 m.
Nepropustnym povrchem se rozumi asfaltova smés, beton nebo podobné materialy, které
razantné snizuji mnoiZstvi vody, ktera timto materidlem pronikne. Zplsob odvadéni vody
z findlntho povrchu musi omezit mnoizstvi srazkové vody, ktera se dostane do kontaktu
se struskovym recyklatem, na nejvyse 10 %.

5.1. Doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni

Stanoveni teoretickych cilovych limitnich koncentraci v pripadé zajmového arealu je v relaci
s budoucim vyuzitim Uzemi: vybudovani recyklaéniho centra, se zakrytim vrstvy struskového

recyklatu nepropustnym povrchem.

Limitni koncentrace byly poéitdny pro As, Cr®, Cr celkovy a Pb, u kterych byly zjistény
nadlimitni hodnoty a jsou povaZovany za nejrizikovéjsi kovy. Na zakladé zvolené mezni
hodnoty ELCR = 1.10 a zvoleného expoziéniho scénéfe byly provedeny vypoéty teoretickych
meznich koncentraci, kdy se uz zacinaji projevovat znamky rizika. Za cilové limity byly pfijaty
hodnoty meznich koncentraci, u kterych se uZz projevilo nekarcinogenni riziko HI > 1
a vyznamné karcinogenni riziko ELCR > 1.10™ pouZivané pro hodnoceni lokalnich vlivQ, Fadové
mezi 10 a 100 ohrozenymi osobami.

Zdrojem vypo¢tl jsou béZiné uZivané tabulky zvefejnéné US EPA - https://rais.ornl.gov/cgi-
bin/prg/RISK_search?select=chem.

Adherenéni faktor AF byl zadan ve wysi 0,12 mg/cm?, byla zvolena konzervativni celoZivotni
expozice ED 10 let, konzervativni frekvence expozice 225 dni, hloubka ohniska 0,1 m. Vypocet
cilové koncentrace byl proveden pro pracovniky pfi zemnich pracich.
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Z vypocta v predchozich tabulkach vyplyva:

1) Pfi modelové koncentraci arzénu 10 mg/kg sudiny miZe nastat pravdépodobnost
vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 100000. Riziko vznika ingesci a dermalnim kontaktem.
Nekarcinogenni riziko nevznika Hl < 1.

2) PFfi modelové koncentraci Cr®* = 100 mg/kg sudiny miZe nastat pravdépodobnost
vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 1 000 000, coz je vzhledem k vyuziti lokality velice nizka
mira pravdépodobnosti. Jde o zanedbatelné riziko. Nekarcinogenni riziko nevznika Hl
<1

3) Pfi modelové koncentraci celkového Cr = 1800 000 mg/kg sudiny nenastane
pravdépodobnost vzniku rakoviny ani nevznikne Zadné nekarcinogenni riziko.

4) PFi modelové koncentraci olova 8000 mg/kg susiny mlZe nastat pravdépodobnost
vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka ze 1000000, ELCR neprekracuje hodnotu uréenou pro

lokalitu 107. Riziko vznika ingesci. Nekarcinogenni riziko nevznika.

Zakladni vstupni Udaje byly zvoleny na strané bezpecnosti. K dlouhodobému vystaveni
potencialnimu riziku béhem zemnich praci po dobu 10 let a po cely rok nikdy nedojde.
Hodnota HI byla vidy nizsi nez 1, neocekavaji se tedy nepfriznivé nekarcinogenni zdravotni
ucinky.
Celkovy chrom neni nebezpecny, ani u extrémné vysoké modelové koncentrace nebylo
zaznamenano Zadné riziko.
Celkové karcinogenni riziko spada u As, Cr®*, Pb do typického akceptovatelného rozmezi 10®
az 10™. Indikovano je pfijatelné riziko, které je na niz$i aZ stfedni Urovni tohoto intervalu.
PFi koncentraci v zeminé 8000 kg/sus. je dlouhodoby obsah olova v krvi BLL = 3,2 pg/dl,
hodnota neprekrodila hranici pro zvy$enou BLL (5 pg/dl), je stdle pod béZnym screeningovym
limitem.
Protoze rizika, ktera vznikaji v pfipadé arzénu a olova jsou zplisobena ingesci a dermalnim
kontaktem, je mozné riziku zcela predejit. Ztohoto divodu ma smysl dodrzovat bézna
opatreni jako jsou:

— hygiena (nejist a nepit béhem prace, myti rukou),

— omezeni prasnosti (skrapéni, pfipadné respirator pfi suchu),

— pracovni rukavice.
Témito opatfenimi se riziko vyznamné snizuje.

V nasledujici tabulce uvadime teoretické cilové limity, které vychazeji z predchozich vypocti
hranicnich rizik. Jde o hodnoty, které jsou jesté akceptovatelné pfi budoucim vyuziti aredlu,
kdy dojde k prekryti strusky nepropustnym povrchem.

Z nasledujici tabulky je vidét, Ze hodnoty stanovenych limitd jsou vy$s$i nez maximalni
koncentrace namérené na lokalité. Znamena to, Ze po zakryti strusky nepropustnym
povrchem budou splnény podminky bezrizikového vyuzivani arealu.
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Tabulka ¢. 27. Porovndni teoretickych cilovych limiti a nejvyssich koncentraci na lokalité

prvek teoretické cilové limity maximalni koncentrace na
(mg/kg su.) lokalité(mg/kg sus.)
Arzén 20 5,2
Chrom ¢* 80 0,07
Olovo 6 400 2000

Pro celkovy chrom nema smysl urcovat cilové limity, protoZe neni nebezpecny.

Pro arzén byla zvolena dvojndsobna hodnota, nez byla odvozena z vypoétl US EPA a sice
z dGvodu vyskytu ,,plvodnich” vyssich koncentraci arzénu na lokalité, ktery pochopitelné US
EPA do svych vypoétld nezahrnuje. EIA MZP245 (Vrsany) uvadi obsah arzénu ve skryvkovych
horninach priblizné 1-20 mg/kg béZné, lokalné aZz ~30 mg/kg v sulfidickych zénach (v pfiloze 7
Kubiznidak, Cermak 2009, Zakladni pedologicky priizkum). Arzén je vazan na sulfidické mineraly
a jeho mobilita se zvysuje pfi oxidaci hornin pfi téZzbé, v plvodni horniné je stabilni a riziko
vznika az pfi odkryti a zvétravani skryvky. Obecné plati, Ze obsah rizikovych prvki (As, Pb, Cd,
Hg, Cr, Ni) v pladach a skryvkovych hornindch odpovida geologickému prostredi
a nepredstavuje nadlimitni kontaminaci dle platné legislativy.

PFi koncentraci vzeminé 6400 kg/sus. je dlouhodoby obsah olova v krvi BLL = 2,9 pg/dl,
hodnota neprekroéi hranici pro zvysenou BLL (5 pg/dl), je stdle pod béZnym screeningovym
limitem.

Cilové limity pro Cr®* a Pb jsou navrzeny odbornym komplexnim posouzenim niZsi, tj. na stranu
bezpeénosti, nez jsou hodnoty, pro které byly vypoéty provedeny. Je to z vice dlivodu, které
nelze zaélenit do platné metodiky vypoétovych vzorcl: V aredlu a jeho blizkosti se bude
pohybovat vyssi pocdet osob (kolem desitek az prvnich stovek denné). Jde o zaméstnance,
pfipadné navstévy okolnich provoz(, které na areal bezprostredné navazuji, o lidi vyuzivajici
turistické cesty na vychod od arealu. Ti vSichni se dostanou do blizké vzdalenosti. Vysypka je
,prirozené” horninové prostredi, nezasazené antropogenni kontaminaci, jen premisténé.
Prakticky to znamena, Ze rozmisténi vrstvy strusky vice potencialné ohrozuje okoli, nez kdyby
byla struska uloZzena na kontaminovaném uUzemi, kde jsou pozadové koncentrace skodlivin
radové vyssi (napr. lokality se starou ekologickou zatézi, nesanované, nebo jen ¢asteéné
sanované brownfieldy apod.) Také pomérné vysoka mocnost strusky (cca 1 m) predstavuje
potencial zvyseni rizika pfi poruseni krytu béhem vykopovych praci.

Pro¢ vsak neni divod k razantnéjsimu snizovani cilovych limitQ, jsou priznivé pfirodni faktory
na lokalité vzhledem k moZznému sifeni znecisténi: Hladina podzemni vody je v Urovni okolo 4
m pod terénem, tj. pomérné mocna , oddélovaci“ zéna mezi struskou a hladinou podzemni
vody je pozitivnim faktorem. DalSimi jsou malo propustné prostredi, velmi pomala rychlost
proudéni podzemni vody, jeji ztizena migrace do povrchové vodotece.
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5.2. Doporuceni a zdiivodnéni dalSiho postupu napravnych opatieni

Navrh napravnych opatfeni, véetné cilovych parametrl vychazi z optimalizace budouciho
bezpecného vyuZivani lokality jako recyklacniho centra. V ramci provozovani recyklac¢niho
centra puUjde o obdobné vyuzivani napf. jako meziskladové a manipulaéni plochy pro vyrobu
recyklatd a dale vyuzitelnych vyrobkd, plochy pro skladovani, manipulaci a pfepracovavani
primyslovych a podobnych vyrobk(, plochy pro mechanismy apod.

Na lokalité bude vybudovdana manipulaéni plocha, struskovy recyklat bude pouzit jako
podkladova vrstva. Plocha bude opatiena nepropustnym povrchem a bude zajistén odvod
srazkové vody z povrchu mimo plochu. Maximalni mocnost vrstvy struskového recyklatu bude
1m.

Jako nepropustny povrch bude vyuzita asfaltova smés, ta vyznamné snizi mnozstvi vody, ktera
timto materialem pronikne. Je pocitano s tim, Ze se omezi pronikani srazkové vody do podlozi
na max. 10 %.

Protoze bude v blizkém okoli aredlu dochazet ke zvysenému pohybu osob, je vhodné vénovat

zvySenou pozornost zejména nasledujicim opatfenim:

e Pravidelné kontrole stavu asfaltového povrchu, véasna oprava poruch (trhliny, vytluky,
lokalni degradace), aby byla zachovana funkce bariéry branici vzniku expoziénich cest.

e Zavedeni rezimu fizeni zemnich praci (napf. informovanost pracovnikl o pritomnosti
kontaminace).

e Periodické vizualni kontrole a evidenci stavu krytu, pripadné doplnéné o jednoduchy
monitoring, umozZnujici véasnou identifikaci negativnich zmén.

e Zamezeni nefizenych zasahU do konstrukénich vrstev, pfipadné vymezeni ploch, kde je
manipulace se zeminou nepfipustna bez predchoziho posouzeni.

e Stanoveni postupu pro pripad odkryti kontaminovaného materialu (zajisténi plochy,
minimalizace prasnosti napf. skrapénim, pouziti osobnich ochrannych prostfedkd,
odborny dohled).

ZpUsob pouziti struskového recyklatu bude v souladu s Prohlasenim o vlastnostech podle
nafizeni EU &. 305/2011, vydanym vyrobcem (viz pfiloha é. 10), kde je uvedeno zamyslené
pouziti: Nestmelené smési pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace (dle CSN EN
13242+A1). Pouziti pro zasypy, terénni Upravy, rekultivace a méné zatizené plochy jako
podkladova vrstva pod nepropustny povrch (min 90%) s odvodem vody z povrchu. Maximalni
mocnost vrstvy 1 m.

Tento zpUsob pouZiti se soucasné i v souladu s pozadavky vyhlasky 273/2021 Sb. v intencich
prilohy 6, bod 3, kde jsou popsana dovolena pouZiti a poZzadavky na uvedené zplsoby pouZiti
strusky.
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Parametry infiltrace srazkovych vod do podlozi

Jako nepropustny povrch bude vyuZita asfaltova smés, ktera vyznamné omezuje pronikani
srazkovych vod do podlozi. V ramci navrhu je uvazovano, Ze mnoizstvi vody infiltrujici do
podloZi neprekroci 10 % z celkového objemu srazek dopadajicich na resenou plochu.

Pod konstrukci zpevnéné manipulacni plochy je navriena vrstva struskového recyklatu o
tloustce 1 m. Tento material vykazuje charakter konstrukéni vrstvy s retenéni funkci.
Podlozni vysypkovy material pod vrstvou strusky se vyznacuje znacnou heterogenitou.
Podzemni voda se mlzZe akumulovat v propustnéjsich piscich a stércich, které vsak tvofri
nesouvislé, misty rozsahlejsi zvodné. V dlsledku heterogenity vysypky vznikaji jilovité ¢ocky a
zhutnéné vrstvy, jejichz dlisledkem jsou malé lokalni zvodné, kde voda prakticky stagnuje. Na
Velebudické vysypce mUize dochazet k vysoké infiltraci srazek, k rychlé lokalni migraci, ale také
k dlouhodobému zdrzeni vody v jilovitych partiich. Podzemni voda ve vysypce proudi
nepravidelné v heterogennich navazkach prevainé gravitacné smérem doll a k okrajim
vysypky.

Hydrogeologické pomeéry jsou charakterizovany hladinou podzemni vody v hloubce cca 4 m
pod terénem.

S ohledem na zna¢nou nehomogenitu podloZi nelze infiltracni vlastnosti jednoznacné popsat
jednou hodnotou soucinitele filtrace. Koeficient propustnosti vysypkového materialu se
pohybuje pfiblizné od ki = 2 x 10® m-s™" (piséité, stfedné propustné polohy)
do kf=2 x 10™° m-s™ (silné ulehlé jily a jilovce bez puklin).

Lze predpokladat, Ze infiltrace probiha nerovnomérné, predevsim prostiednictvim
propustnéjsich poloh a preferencnich cest, zatimco méné propustné vrstvy plni ¢aste¢né
retencni funkci.

Pfi uvazovaném hydraulickém gradientu i = 0,1 odpovida specificky vsakovaci vykon (pro
pfiznivéjsi, tj. ndvrhové uvaZovanou propustnéjsi variantu kf= 2 x 10" m-s™):
v=kii=2x10"%.0,1=2% 107" m-s™", coZ odpovida pfiblizné 0,017 m3/m?/den = 17 |/m?/den.
Pro celou manipulaéni plochu o vyméfe 23 575 m? tak &ini dlouhodobd vsakovaci kapacita
podloZi pfiblizné: Q = 23 575 x 0,017 = 400 m3/den. Pozndmka: pfi vypoétu jsme pro
jednoduchost uvaZzovali se zakrytim celého pozemku, presto Ze struskovy recyklat je
rozprostfen na mensi plose — cca 20.900 m?.

Pfi ndvrhové srazce o intenzité 21 mm za 15 minut dopadne na celou fesenou plochu celkem
cca 495 m? (zaokrouhlené 500 m?3) srazek. Z toho 10 % predstavuje 50 m?, coZ odpovida
2,1 mm sraZek, tj. 2,1 |/m?2.

Pod konstrukci zpevnéné plochy je vrstva strusky o tloustce 1 m, kterd vykazuje vyznamnou
retencni schopnost a pfrispiva ke zpomaleni odtoku a postupnému vsakovani srazkovych vod.
Retencni objem vrstvy strusky pri predpokladané efektivni pérovitosti 25 % je:

23 575 m? x 1 m x 0,25 = cca 5 900 m?3, coZ je mnohondsobné vice neZ poZadovanych 50 m3.
Doba vsaku objemu 50 m? pfi dlouhodobé kapacité cca 400 m3/den vychazi pfiblizné:

t =50 /400 = 0,125 dne = 3 hodiny (cca 180 minut).
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Kratkodobé nemusi byt infiltrace dostatecna, ale diky retencni kapacité metrové vrstvy strusky
bude systém stabilni. Rozhodujici je dlouhodobé vsakovani, které kapacitné vyhovuje.

Z nepropustného povrchu manipulacni plochy musi byt zajisténo odvedeni 90% srazkové vody.
Nabizi se vystavba sbérného Zlabu, ktery by vedl po hranici arealu od vjezdu, podél jizniho
okraje do prostoru pobliz stavajici retenéni nadrze. Zde muze byt odlucovac ropnych latek, za
kterym muzZe byt vhodné dimenzované technické drenaini zafizeni pro vsak, pripadné
kombinované s odvodem srazkovych vod pres stavajici zachytnou nadrz do odtokové strouhy
a bezejmenné vodotede na Upati vysypky. Konkrétni zplsob odvadéni srazkovych vod z ploch,
dalsi nakladani s nimi (precisténi, retence, zasakovani, pripadné fizeny odvod do vodotece
apod., musi byt vyfeseno v ramci projektové dokumentace ke zméné zpUsobu vyuZiti Gzemi).
NavrZené feseni je z hlediska omezeni infiltrace srazkovych vod do podlozi vyhovujici.

6. ZAVERY A DOPORUCENI

Predkladana U&elova analyza rizik zmapovala a vyhodnotila potencidlni zdravotni a ekologicka
rizika, vyplyvajici z existence vrstvy struskového recyklatu, ktery bude zabudovan do nové
manipulaéni plochy vramci planovaného investicniho zaméru vystavby komercniho
recyklaéniho centra pro vyuziti riznych druht bézné vznikajicich odpadd v Cepirohach (Most).
UAR nebyla zaméFena na zkoumani viech rizik, kterd mohou byt zplsobena napt. vyskytem
riznych ekologickych zatézi v souvislosti s predchozim dlouhodobym primyslovym
vyuzivanim Sirsiho zajmového Uzemi, ale jen na ta rizika, zplsobena potencidlnim
uvolnovanim skodlivych latek do okolniho prostfedi pfimo ze strusky v predmétném arealu.
V souladu s metodikou MP MZP na vypracovani UAR byly provedeny nasledujici prace:

e Odbéry a analyzy struskového recyklatu,

e Zonalni odbéry a analyzy zemin pod vrstvou struskového recyklatu z bagrovanych

sond,
e Odbéry podzemni a povrchové vody,

e Geodetické zaméreni hladiny podzemni a povrchové vody.

6.1. Zavéry
Na zakladé provedenych praci byly ucinény zavéry, které jsou shrnuty v nasledujicich
podkapitolach:

6.1.1. Shrnuti plosSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Nesaturovana zéna — vrstva struskového recyklatu

Struska tvofi svrchni cca 1 m mocnou vrstvu na vétsiné plochy zajmovych pozemka. Zaujima
cca 20.900 m?, z celkové rozlohy pozemk( 23 575m2. Struska vykazala nadlimitni koncentrace
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As a Pb v susiné vzhledem ke stanovenym indikaénim limitm (IZ MP MZP pr&im.). Nevyhovéla
v ukazatelich uréenych tabulkou 6.2 pro nejvyse pripustné koncentrace skodlivin v susiné
vyzralé strusky uvedené v pfiloze €. 6 k vyhlasce 273/2021 Sb. obsahem Cr, Pb a Zn. Analyzy
vodného vyluhu tohoto materialu vsak uvolnovani téchto skodlivin do okolniho prostredi
nepotvrdily. Hodnoty I1Z ve vyluhu ojedinéle prekrocily hodnoty IZ pro podzemni vodu obsah
rtuti a molybdenu, namérené koncentrace se ve druhém vzorku nepotvrdily. Limitim pro
koncentrace sledovanych latek ve vodném vyluhu v tabulce 6.1. struska vyhovéla. Vsechny
sledované ukazatele byly nizké nebo pod mezi stanovitelnosti. Limitdm pro koncentrace
sledovanych latek ve vodném vyluhu v tabulce 5.2. a 10.1 obsahem vétsiny latek struska
vyhovéla. Prekrocen byl limit pro sirany, fluoridy a Mo.

Nesaturovana zéna — zeminy vysypky

V zeminach nesaturované zény, které jsou pod struskou a predstavuji na celém Uzemi material
vysypky, nebylo zjisténo nadlimitni znecisténi kovy vliéi hlavnim ani pomocnym indika¢nim
limitam.

Koncentrace ve vyluhu také vyhovély ve vSech odebranych vzorcich hlavnim i pomocnym
indikacnim limitam.

Rozsireni znecisténi sledovanymi kovy do podlozi a do SirSiho okoli se neprokazalo.

Saturovana zdna - podzemni voda

V podzemni vodé sondy CS4 se objevila ojedinéle zvy$end koncentrace Ni (0,021 mg/l)
prekrocila v ramci laboratorni chyby limit pro pitnou vodu, byla o vic neZ rad nizsi nez hodnota
IZ (0,3 mg/l). V podzemni vodé sondy CS2 byla naméfena zvy$end koncentrace Cu, kterd
prekroéila NV401/2015 (hodnoté IZ, limitu pro pitnou vodu a limitdm vyluhd 273/2021 Sb.
vyhovéla). Z pohledu celé lokality jde o lokdlné zvysené koncentrace Ni a Cu, které nebyly
v podzemni vodé v Sirsim okoli identifikovany. Koncentrace Ni a Cu ve strusce byly velmi nizké,
zvysena koncentrace tohoto prvku ma plvod v kontaktu vody s materidlem vysypek. V sondé
CS3 se nadlimitni ani zvy$ené koncentrace sledovanych kovl neobjevily.

Hodnoty hlavnich indikaénich limitl 1Z pro tézké kovy nebyly nikde v podzemni vodé
prekroceny, koncentrace jsou bud velmi nizké, nebo neméfritelné. Naopak prekroceny byly
koncentrace fluoridl (ve vsech sondach), dusitant (CS2) a manganu (CS2 a CS4).

Pokud bychom posuzovali podzemni vodu podle pomocnych indikac¢nich limitd, najdeme na
celé lokalité extrémné vysokou koncentraci siranl, chlorid(, fluoridl, rozpusténych latek,
vapniku, drasliku, horc¢iku a sodiku, vysokou vodivost, CHSK-Mn, vysokou koncentraci
amonnych iont0, Zeleza a manganu. Jde o typicky obraz podzemni vody vysypek, znecisténi
vlivem ulozZeni strusky na povrch terénu nebylo zjisténo.

Povrchova voda

V povrchové vodé v umélé nadrzi za JV okrajem arealu nebyly zjistény nadlimitni koncentrace
sledovanych kov( v porovnani s pouzitymi limitnimi hodnotami. Voda se vyznacuje vysokou
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koncentraci siranq, fluoridt a vyssim obsahem Mg, které ziskava po kontaktu se zeminami ve
vyssich partiich vysypky, které odvodnuje.

6.1.2. Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

V nesaturované zéné pod struskou se identifikované znecisténi kovy ve strusce vertikalné
nesiri, jak doklada zonalni vzorkovani spodnich etazi zemin pod struskou.

Podzemnivoda prakticky stagnuje, pohybuje se v max. desitkach cm za rok, k pripadné migraci
kovl mlZe dochazet pouze se stejnou rychlosti. Nadlimitni koncentrace kovl v podzemnivodé
prekraéujici hodnoty 1Z MP MZP nebyly zjistény.

Protoze v blizkosti nadrze povrchové vody nebyla do hloubky 3,9 m zjisténa naraZzena ani
ustalena hladina podzemni vody, nepfedpokladame primé ovlivnéni vody v nadrzi podzemni
vodou z vysypky.

Negativni vliv deponované strusky na okolni prostredi nebyl zjistén.

6.1.3. Hodnoceni rizika

Hodnoceni rizika pro zdravi ¢lovéka a ekosystémy bylo provedeno pro budouci vyuziti arealu,
kdy vrstva struskového recyklatu bude pokryta nepropustnym povrchem. Riziko bylo pocitano
pro maximalni naméfené koncentrace As, Cr celkovy, Cr®" a Pb v zeminé, pro pracovniky
provadéjici zemni prace, pripadné pro stavebni dozor.

Zdravotni riziko pro tento scénaf nebylo zjisténo (HQ < 1, ELCR=1,12 .10).

V doplrikovém vypoétu jsou hodnoty Pb v krvi nizké 1,9 pg/dl. Hraniéni hodnota pro zvy$enou
expozici je 5 pg/dl, pro zdravotni riziko 10 pg/dl.

Rizika spojena se stavebnimi pracemi lze dostate¢nym zplisobem eliminovat uzivanim
odpovidajicich ochrannych prostfedkd a dodrzovanim hygienickych pravidel a BOZP.
Vzhledem k tomu, Ze v okoli arealu bude nadale fungovat provoz v mistnich priimyslové-
komerénich arealech (napf. v kovosrotu, v éistirné odpadnich vod, truhlafstvi a dalsich
objektech) a Ze v okoli je volnolasové vyuZivana zéna, bude zde dochéazet ke stalému
zvysenému pohybu osob. Z téchto divodu je potreba zajistit spravnou funkci nepropustného
povrchu manipulacni plochy, pfi pfipadnych vykopovych pracich zajistit maximalni ochranu
pohybujicich se osob v okoli. Jde v prvni fadé dodrzovat pravidelnou kontrolu a uUdrzbu
nepropustného povrchu. V pripadé, kdy dojde k poruseni svrchni ochranné vrstvy nebo
k nezbytnym zemnim pracim je potfeba minimalizovat prasnost, omezit kontakt s materialem,
vyuzit ochranné pracovni prostredky, zajistit odborny dohled pfi manipulaci s odkrytym
materialem.

Vzorkovanim podzemni a povrchové vody nebyla Zadna ekologicka rizika zjisténa. V podzemni
a povrchové vodé nebyly nadlimitni koncentrace sledovanych kovi zjistény.
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Ekologické riziko pro okolni systémy pti zakryti vrstvy strusky nepropustnym materidlem
nevznikne. Promyvani srazkovou vodou bude razantné omezeno odvedenim prevazného
mnozZstvi vody z plochy.

Ekologické riziko pro okolni ekosystémy vznikajici Sifenim eventualniho znecisténi vymyvanim
z recyklatu strusky do podzemni vody a nasledné do retencni nadrze, pfipadné do bezejmenné
vodotece bylo vylouceno pro neexistujici transportni cesty.

6.1.4. Stanoveni cilovych limitd

V nasledujici tabulce uvadime teoretické cilové limity, které vychazeji z vypoctl rizik dle
metodiky US EPA. Pocitany byly pro pracovniky provadéjici zemni prace a event. stavebni
dozor po dobu 10 let. Jde o hodnoty, které jsou akceptovatelné pfi budoucim vyuziti arealu,
kdy dojde k prekryti strusky nepropustnym povrchem.

Pro celkovy chrom nemélo smysl urovat cilové limity, protoze neni nebezpecny.

Pro arzén byla s ohledem na umisténi lokality zvolena dvojnasobna hodnota, neZ byla
odvozena z vypocétld US EPA a sice z dUvodu vyskytu vyssich pozadovych koncentraci arzénu v
celém Uzemi, odrazZejici prirozené geologické prostredi i dlouhodobou priimyslovou ¢innost.
Cilové limity pro Cr®* a Pb jsou navrzeny odbornym odhadem niz3i (na strané bezpeénosti) nez
jsou hodnoty, pro které byly vypocty provedeny. V arealu a jeho blizkosti se bude pohybovat
vy$si pocet osob (zaméstnanci, pripadné navstévy okolnich provozl, které na areal
bezprostfedné navazuji, o lidi vyuZivajici turistické cesty na vychod od arealu). Vysypka
predstavuje horninové prostredi, které je pouze premisténé a nepredpoklada se antropogenni
kontaminace vysypkového materialu. Vyssi mocnost strusky (cca 1 m) predstavuje vyssi
potencialni riziko pfi poruseni krytu béhem vykopovych praci.

Tabulka ¢. 28. Teoretické maximdlni akceptovatelné limitni koncentrace rizikovych Skodlivin pro
lokalitu

prvek teoretické maximalni akceptovatelné
limitni koncentrace (mg/kg sus.)

Arzén 20
Chrom ¢+ 80
Olovo 6 400

Hodnoty stanovenych limitl jsou vyrazné vyssi nez maximalni koncentrace nhamérené na
lokalité.
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6.2. Doporuceni

Doporuceni vychazi z investicniho zaméru - vybudovat recykla¢ni centrum véetné obsluznych
zarizeni a objektl, doporuéeni zaroven predpoklada i jiné obdobné ¢&i alternativni vyuziti
lokality - napf. meziskladové a manipulaéni plochy pro vyrobu recyklatli a dale vyuzitelnych
vyrobk(, plochy pro skladovani, manipulaci a prepracovavani primyslovych a podobnych
vyrobkd, plochy pro mechanismy apod.

Struskovy recyklat bude pouzit jako podkladova vrstva pro manipula¢ni plochu. Maximalni
mocnost vrstvy struskového recyklatu bude 1 m. Manipulacni plocha musi byt v celém vyskytu
struskového recyklatu opatiena nepropustnym povrchem s propustnosti do 10%. Vsakovaci
kapacita podloZi je vzhledem k budoucimu technickému feseni ploch dostatecna, pozitivni roli
bude mit vzhledem ke své retencni kapacité vrstva strusky, k zavodnéni nebo podmaceni
manipulacni plochy nedojde.

Z nepropustného povrchu manipulacni plochy musi byt zajisténo odvedeni 90% srazkové vody.
Konkrétni zpUsob odvadéni srazkovych vod z ploch, dalsi nakladani s nimi (precisténi, retence,
zasakovani, pripadné fizeny odvod do vodotece apod. musi byt vyreSeno v ramci projektové
dokumentace ke zméné zpUlsobu vyuziti Gzemi).

Pro Uplnou eliminaci rizik, ktera by eventualné mohla vzniknout béhem zemnich praci, pro
pracovniky nebo stavebni dozor v budoucnu, doporucujeme dodrzovat v adekvatni mire
standardni opatieni BOZP, uplatfované bézné ve vsech podobnych provozovnach, jako:

e poutzivat prislusné ochranné pomcky (pracovni rukavice, odév, boty, respirator),

e nejist a nepit béhem prace, dodrzovat myti rukou,

e technické omezeni prasnosti (skrapéni, prabézny uklid ploch).
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8. Prehled pouzitych zkratek

ug mikrogram

ABS nebo ABSd Frakce kontaminantl absorbovanych dermalné z pldy (bez jednotek)

ABSd Dermal Absorption Factor from Soil - absorpéni faktor pro dermalni kontakt (0 az
1, bezrozmérny)

ABSGI Fraction of Contaminant Absorbed in Gastrointestinal Tract - podil kontaminantu
absorbovaného v gastrointestinalnim traktu (0 aZz 1, bezrozmérny)

ADD Average Daily Dose - primérna denni davka (mg.kg-1.den-1)

ADI Acceptable Daily Intake - prijatelny denni pfijem (mg.kg-1 .den-1)

AF Adherence Factor - adherencni faktor specificky podle typu zeminy a exponované
Casti téla (mg. cm-1)

AR analyza rizik

AT Averaging Time - doba primérovani (den)

ATSDR Agency for Toxic Substances and Disease Registry

B pomér Kp pro prichod zrohovatélou ¢asti a Zivymi burikami pokozky
(bezrozmérny)

BLL Koncentrace olova v krvi (ug.dl)

BW Body Weight - vaha téla (kg)

C nebo Cal EPA

California Environmental Protection Agency Office of Environmental Health Risk
Assessment

CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (ug.m)

CAS Cislo registru sluzeb chemickych abstrakt(

CDI Chronic Daily Intake - chronicky denni pfijem (mg.kg.den-1)

CF Conversion Factor - konverzni faktor (napriklad Lem-3 nebo 10-6 kg.mg-1)

CS koncentrace kontaminantu v zeminé (mg.kg-1)

CSF Cancer Slope Factor

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CSN chranéné oznaceni Ceskych technickych norem

DAD Dermal Absorbed Dose - dermalni absorbovana davka (mg.kg-1.den-1)

DAev Dose Absorbed per Event - absorbovana davka na 1 pfipad (mg.cm-2.pfipad-1)

Daf Faktor utlumu fedéni

E prameérna denni absorbovana davka - ADD nebo LADD (mg.kg-1.den-1)

EC prameérna expozic¢ni koncentrace pfi inhala¢ni expozici (ug.m-3)

ECAO U.S. EPA Environmental Criteria and Assessment Office

ED Exposure Duration - trvani expozice (rok)

EF Exposure Frequency - frekvence expozice (den.rok-1)

EHS Evropské hospodarské spolecenstvi

ELCR Excess Lifetime Cancer Risk - zvySené celozZivotniriziko vzniku rakoviny
(bezrozmérné)

ET Exposure Time - ¢as expozice (hod.den-1)

EV Event Frequency - pocet pfipadl za den (pfipad.den-1)

f frakce uvolnitelného kontaminantu (0 - 1, bezrozmérna)

FA Fraction Absorbed - absorbovany podil (0 aZ 1, bezrozmérny)

£l Fraction Ingested - podil poZitého média z kontaminovanych zdrojl (O-
1,bezrozmérny)

foc podil organického uhliku v zeminé (%)

HEAST Health Effects Summary Tables
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HI index nebezpecénosti (mira prahového ucinku — véetné kokancerogenity)

HQ Hazard Quotient - kvocient nebezpecnosti (bezrozmérny)

CHKO chranéna krajinna oblast

CHOPAV chranéna oblast pfirozené akumulace vod

i hydraulicky gradient (bezrozmérny)

| nebo IRIS Integrovany systém EPA pro informace o rizicich

IARC International Agency for Research on Cancer

ILCR Incremental Lifetime Cancer Risk (celoZivotni vzestup pravdépodobnosti vzniku
rakoviny) (bezrozmérny)

IR mnoZstvi poZité vody (l.den-1), mnoZstvi pozité zeminy (mg.den-1), inhalované
mnoizstvi vzduchu (m3.hod-1), mnoZstvi pozZitych potravin (kg.jidlo-1)

IRIS Integrated Risk Information System (U.S. EPA)

IUR Inhalation Unit Risk - riziko inhalaéni jednotky (ug.m?3)*

1z Indikator znegigténi MP MZP

ks koeficient filtrace (m.s)

Kd distribuéni koeficient (cm3.g?)

KN katastr nemovitosti

Koc rozdélovaci koeficient voda - organicky uhlik (cm3.g?)

Kp Dermal Permeability Coefficient - koeficient priniku kdzi (cm.hod-1)

Kow rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda

Kp Dermal Permeability Coefficient (koeficient priniku kazi) (cm.hod-1)

k. q. katastrdlni tzemi

LADD Lifetime Average Daily Dose - celoZivotni primérna denni davka (mg.kg-1.den-1)
letalni koncentrace - Koncentrace chemické latky v ovzdusi, kterd zabije 50%

LC50 , - i . ,
pokusnych zvirat v pribéhu sledovaného obdobi

LOEL Expozice, pfi niz byly poprvé pozorovany ucinky

LOAEL Lowest Observed Adverse Effect Level - Uroven nejnizsi davky, pfri které jsou
pozorovany nepriznivé ucinky (vétsinou mg.kg-1.den-1)

M Mutagen

MF Modifying Factor - modifikacni faktor

MLE nejpravdépodobnéjsi (primérna) expozice

m n.m. metry nad morem

MP MZP Metodicky pokyn MZP

MW Molecular Weight - molekulova hmotnost (g.mol-1)

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

n pérovitost (%)

NEK norma environmentalni kvality

NOAEL No Observed Adverse Effect Level - Uroven davky, pfi které nejsou pozorovany
Zadné nepfiznivé Ucinky (vétsinou mg.kg-1.den-1)

NV narizeni vlady

OSF Oral Slope Factor

PAU polyaromatické uhlovodiky

pb objemova hmotnost zeminy (g.cm-3)

p.C. parcelni Cislo

EreasEl relativni umisténi vzhledem k ostatnim posuzovanym na stupnici do hodnoty 100,
pricemz 100 je nejvyssi umisténi

pH potencial vodiku (vodikovy exponent), vyjadreni konc. vodikovych iontl

PRG preliminary remediation goal — predbézny cil sanace

73




IC ojka

<7 0DPA

1
Projekty, realizace a management pro reseni ekologickych zatézi

prizkumy kontaminace
nakladani s odpady

p. t. pod terénem

R retardacni faktor (bezrozmérny)

RAIS Risk Assessment Information System (Oak Ridge National Laboratory)
Rba Relativni faktor biologické dostupnosti

RfC Reference Concentration - referenéni koncentrace (vétsinou ug.m-3)
Rfc Chronicka inhalaéni referenéni koncentrace (mg/m3)

RfD Reference Dose - referenéni davka (mg.kg-1.den-1)

RfD nebo RfDo Chronicka oralni referenéni davka (mg/kg den)

RfDO Reference Dose Oral - referenc¢ni davka oralni (mg.kg-1.den-1)
RfDabs Reference Dose Dermal - referencéni davka dermalni (mg.kg-1.den-1)
RME prijatelna maximalni expozice

2 suma

SA Surface Area - exponovany povrch kiize (cm2)

Sh. sbirka zakon(

SF Slope Factor - faktor smérnice karcinogenity (mg.kg-1.den-1)-1

SF, SFO, CSFo

Faktor peroralniho sklonu (mg/kg den)-1

SFO

Oral Slope Factor - oralni faktor smérnice karcinogenity (mg.kg-1.den-1)-1

SFABS Dermal Slope Factor - dermalni faktor smérnice karcinogenity (mg.kg-1.den-1)-1
szu Statni zdravotni Ustav

Tev trvani pripadu (hod.pripad-1)

Thq Kvocient cilového nebezpeci

TK tézké kovy

TOC celkovy organicky uhlik

Tst Cas potifebny k dosaZzeni rovnovazného stavu (hod); Tst=2,4xt
US EPA United States Environmental Protection Agency

UF Uncertainty Factor - faktor nejistoty

up Uzemni plan

USES Uzemni systém ekologické stability

v filtra¢ni rychlost proudéni podzemni vody (m.s-1)

Vs skutecna rychlost proudéni podzemni vody (m.s-1)

Zp Zivotni prostredi
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