Arzén

Cislo CAS 7440-38-2
Chemicky vzorec As

Vlastnosti

Arsen je polokov vyskytujici se ve tfech alotropickych modifikacich: Zluta, Cerna a Seda.
Chemicky je velmi podobny fosforu, mliZe ho nahrazovat v nékterych biochemickych reakcich.
Ve sloucCeninach je staly v oxidaCnich stavech 3-, 3+ a 5+.

Zdroje emisi
Arsen netvofi tékavé slouceniny, do ovzdusSi se dostava prakticky pouze lidskou ¢innosti (napf.
spalovanim fosilnich paliv a dfeva konzervovaného pfipravky obsahujici arsen). Arsen je
uvolfiovan predevsim ve formé vazané na popilek, znaéné mnozZstvi z(stava také ve Skvare.
Vyznamné je hlavné spalovaniv elektrarnach, protoZe pfi spalovani uhliv domacich topenistich
z(istava znacna ¢ast As v popelu. Vysoké koncentrace As mohou byt také v okoli metalurgickych
zavod(l zpracovavajici Cu, Pb a jiné kovy, které ve svych rudach obsahuji stopy As. Pfirozenym
zdrojem arsenu v ovzdusi je vulkanicka ¢innost. Atmosférickym spadem se As dostava do vody
nebo pudy.
Arsen se v pfirodé vyskytuje ve formé sulfidd, v malych mnozstvich doprovazi témér vsechny
sulfidické rudy. NejvyznamnéjSi rudou arsenu je smeésny sulfid Zeleza a arsenu, arsenopyrit
(FeAsS) a také lollingit (FeAs,). Mezi dalsi sulfidy arsenu patfi napf. realgar AsS a auripigment
As,Ss. Z mineralogického hlediska je unikatni lokalita Jachymov v KruSnych horach, kde byla
objevena a popsana fada novych minerall arsenu, napft. brassit Mg(AsOs;OH)(H.0)., haidingerit
Ca(AsO;0H)(H»0), lavendulan NaCaCus(AsO4)4Cl(H20)s, metarauchit Ni(UO2As0,),(H20)s,
slavkovit Cu3(As0.)s(AsOs0H)4(H20).3 a fada dalSich. V lokalitach velkého vyskytu téchto
minerall se dlsledkem zvétravani dostava arsen do podzemnich i povrchovych vod, které
mohou obsahovat nadpriimérné koncentrace As. Kyselé dllni vody jachymovského dolu
Svornost maji extrémneé vysoky pfirodni obsah arsenu. Podzemni vody mohou byt znecistény i ze
Spatné zabezpecenych skladek odpadd, které mohou obsahovat velké mnozstvi As. Znacné
mnozstvi arsenu je obsazeno ve vyluzich z elektrarenskych popilk(. Protoze arsen doprovazi
fosfor, je obsazen i v odpadnich vodach z prani pradla. Nadmérné pouzivani pesticidl s arsenem
vede k zamoreni pldy a ndsledné i vody ¢i péstovanych plodin.
Mezi nejvyznamnéjSi antropogenni zdroje arsenu patfi:

e Spalovanifosilnich paliv (spaliny i popel a struska);

o Nadmérné uzivani pesticid(;

e Prostfedky na konzervaci dieva;

o Metalurgicky primysl.

Maximum soucasného zajmu o priimyslové vyuziti arsenu se soustfeduje do oblasti elektroniky.
Napf. arsenid gallity, GaAs, vykazuje vynikajici polovodiCové vlastnosti a pfes svoji pomérné
vysokou vyrobni cenu se uziva v fadé specialnich elektrotechnickych aplikaci, napft. v pfipadech,
kdy je vyZadovana mimoradné nizka urovern Sumu vyrdbénych soucastek. Dotovani krystal(l
supercistého kiemiku pfesnym mnozstvim atom( arsenu vytvafi polovodic¢ typu N, jednu ze



zakladnich soucasti vSech tranzistord, a tak i vSech sou¢asnych pocitacovych procesori. Ze
sloucenin je nejznamé;jsi oxid arsenity, znamy jako arzenik, coz je silné toxicka latka. V minulosti
As,03 nachazel velmi Siroké uplatnéni jako soucast jed( na hlodavce (rodenticidy). Oxid
arsenity se v souc¢asné dobé jiz k témto ucellm nevyuziva, zejména z dlivodu jeho toxicity,
karcinogenity a nepfiznivého vlivu na Zivotni prostfedi. Pfes 90 % vSeho pouZivaného As se v
minulosti spotfebovavalo na vyrobu pfipravkd na konzervaci dieva. Dodnes se v zemédélstvi
pouziva na vyrobu pesticidd - napf. rizné herbicidy ¢i insekticidy, které se pouzivaji k ochrané
tabaku, bavlny, ovoce a zeleniny. Arsenitany a arseniCnhany se pouZivaly ve veterinarni praxi k
zmirnéni pfiznak(l otravy dobytka selenem. Arsen obsahuje i bojova otravna latka Lewisit.
DalSim vyuzitim arsenu jsou slitiny s Pb, méné s Cu. Tyto slitiny se pouZivaji napf. v
akumulatorech. Vyznamné jsou polovodi¢e GaAs a InAs (LED, tunelové diody, IL zafiCe, okénka
laser(l). Oxid arsenity se pouziva ve sklarském priimyslu. Se slou¢eninami arsenu se mlizeme
také setkat pfi vyrobé kov(, prazeni pyritickych rud, ¢isténi komor pfi vyrobé kyseliny sirové.

Dopady na Zivotni prostfedi

Arsen se do vzduchu uvoliuje pfedevsim lidskou €innosti. Z ovzdusi se potom bud spadem,
nebo vymytim destém dostava do pldy nebo vody, kde m(iZe pfetrvavat velice dlouhou dobu,
protoze ma znacnou schopnost kumulovat se v sedimentech. Arsen tvofi hlavni sloZku
nékterych mineralll rozSifenych po celém svété. Voda z oblasti velkého vyskytu téchto minerall
muze obsahovat nadpriimérné koncentrace As. Arsen se nachdazi také v uhli. Primérna
koncentrace je 0,5-100 mg.kg?, u Ceského hnédého uhliaz 1,5 g.kg™.

Ve vodach se arsen vyskytuje v oxida¢nim stupni 3+ a 5+ nebo organicky vazany. Vzhledem k
rozdilnym oxida¢né-redukénim podminkam dochazi ve vodach hlubSich nadrzi a jezer k
vertikalni stratifikaci As®" a As®". Ve svrchni vrstvé vody (epilimnion) dochazi k postupné oxidaci
na As®*, biologickou ¢innosti fytoplanktonu vznikaji methylderivaty a arsen se sorbuje na
hydratované oxidy Fe a Mn. Ve spodni vrstvé vody (hypolimnion) se arsen naopak uvoliuje z
hydratovanych oxid( Fe a Mn a pfi destrukci biomasy. Dochéazi také k postupné redukci na As®. V
sedimentech se As srazi jako malo rozpustné sulfidy. Redoxni reakce probihaji chemickou nebo
biochemickou cestou, avSak rychlost oxidace rozpusténym kyslikem i redukce v anoxickych
podminkach je velmi mald. Proto dosazeni rovnovazného stavu trva ve stojatych vodach
pomérné dlouho a As** lze proto prokazat i v oxickych podminkach epilimnia a As®* naopakiv
anoxickych podminkach hypolimnia.

Arsen se mUZe zapojovat do potravniho fetézce a patfi mezi inhibitory biochemickych reakci.
Nékteré ryby a musle obsahuji zvySené mnozstvi As, ale v malo toxické organické formé.
Hromadny tGhyn vcelstev, které jsou zvlasté citlivé na slouceniny As, mlze byt indikatorem
znecCisténi prostredi témito latkami.

Dopady na zdravi Clovéka, rizika

Toxicita a zplisob absorpce slou¢enin arsenu organismem zavisi na rozpustnosti slouceniny.
Velmi malo rozpustny sulfid arsenity je netoxicky. Kovovy arsen je nejedovaty, v organismu je
vSak metabolizovan na toxické latky, nejcastéji na Al,Os. VSechny ostatni latky obsahujici arsen
jsou jedovaté. Arsen vazany v organickych latkach je obvykle méné toxicky nez arsen z

Clovék pfijiméa arsen ze 70 % v potravé, 29 % v pitné vodé a 1 % ze vzduchu. V&tsina arsenu v
potravé je vSak pfitomna ve formé organickych komplexd, které jsou méné toxické. Arsen je



klasifikovan jako karcinogen, zplsobuje rakovinu plic a kiiZe a zvySuje pravdépodobnost nador(
jater, ledvin a moCového méchyre. Vysoké akutni expozice As poSkozuji buriky nervového
systému, jater, ledvin, zaludku, stfev a pokozky. Inhalani expozice se projevuje bolestiv krku a
podrazdénim plic. Je pravdépodobné, Ze vysoka oralni expozice béhem téhotenstvi poSkozuje
plod. Niz$i ddvky mohou zpUsobit podrazdéni traviciho Ustroji, snizenou tvorbu ¢ervenych a
bilych krvinek, nepravidelnou srdec¢ni ¢innost, posSkozeni cév aj. Pro chronickou oralni expozici
jsou charakteristické predevsim zmény na pokoZce (zplisobuje hyperkeratosu), mize dojit k
vypadavani vlastl a neht(. Casty je také Ubytek vahy a anemie. Poskozeni jater m(ize mit za
nasledek az cirhdzu. Dochazi k abnormalitdm na elektrokardiogramu, k nemocem cév a
zvySovani krevniho tlaku.
As,0; je znamy jed od starovéku pouzivany v travi€stvi. Chronické otravy se vyznacuji brnénim,
mravencenim v koncetinach a hubnutim. Arsan (AsHs) pachne po Cesneku, je vysoce toxicky,
vyvolava rychlou hemolyzu krve, plicni edém, selhani srdce (akutni otravy jsou Casto smrtelné).
Arsan vznika ¢asto pfi rozkladu arsenidl kovil vodou a kyselinami (ferrosilicia, karbid vapniku,
Zn, Pb, Sb) a rozpousténi kovl v kyselinach, redukci As slou¢enin. Chlorid arsenity (AsCls) je
dymaijici kapalina, vstfebava se i pokoZkou, zplisobuje popdleniny a vysoké davky mohou
zplsobit i smrt. Byl pouZit jako bojova latka (Marsite - Francie).
V Ceské republice plati pro koncentrace arsenu a jeho slou¢enin nasleduijici limity v ovzdusi
pracovist:

e Proarsen: PEL-0,1 mg.m3, NPK-P-0,4 mg.m3;

e Proarsenovodik: PEL-0,1 mg.m?3, NPK-P-0,2 mg.m3;

e Proslouceniny arsenu s vyjimkou arsenovodiku: PEL - 0,1 mg.m3;

e NPK-P-0,4mg.m?.

Seznam aktualné platnych H-vét (standardni véty o nebezpecnosti) podle
nafizeni CLP.

Arzen (kovovy) Cisty prvek (CAS 7440-38-2):

H301: Toxicky pfi poZiti.

H331: Toxicky pfi vdechovani.

H400: Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H410: Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

Slouceniny arzenu (napf. oxid arsenity)
U sloucenin je klasifikace pfisnéjsi, protoZe jsou Casto karcinogenni:

H300: Pri poziti mize zplsobit smrt (Vysoce toxicky).

H314: ZpUlsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci.

H350: MiZe vyvolat rakovinu.

H410: Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tG¢inky.

Seznam aktualné platnych P-vét (pokyny pro bezpecné zachazeni)



K H-vétam se vZdy pfidavaji preventivni pokyny:

P201: Pfed pouzitim si obstarejte zvlastni instrukce.

P273: Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi.

P280: PouZivejte ochranné rukavice / ochranny odév / ochranné bryle.

P301+P310: PRI POZITi: OkamZité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo
lékare.

P304+P340: PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu na &erstvy vzduch a ponechte ji v poloze
usnadnujici dychani.

P405: Skladujte uzamcené.



Chrom a jeho slouéeniny
Gislo CAS 7440-47-3
chemicky vzorec Cr

Vlastnosti

Chrom je stiibrobily kov s vysokou teplotou tani (1907°C). Vyskytuje se ve viech oxidacnich
stavech od -2 do +6, ale pouze stavy 0 (kovovy chrom), 2+, 3+ a 6+ jsou bézné. Ve slou¢eninach
je nejstdlejsi v oxidacnim stavu Cr3+, slouceniny Cre+ (chromany) vykazuji silné oxida¢ni t¢inky.

Zdroje emisi

Mezi antropogenni zdroje emisi chromu patii zejména:

e spalovani fosilnich paliv;

e odpadni vody ze strojirenského, kozedéIného a textilniho primyslu;

e odpadni vody z metalurgie a povrchové upravy kovu;

e Uiniky chladicich vod obsahujici inhibitory koroze;

e nakladani s odpady s obsahem chromu (komunalni odpady, galvanické kaly atp.).

Dopady na Zivotni prostiedi

Chrom je v nizké koncentraci pfitomen ve vSech typech pud a déle v sope¢ném prachu

a plynech. V8echen chrom prirodniho ptivodu je ve stavu Cr3+. Cr3+se silné vaze na zaporné
nabité pudni Céstice, proto jen mala &ast proniké z pudy do podzemnich vod. Ve vodé se

vétsina Cr3+vaze na Castice necistot a spolu s nimi klesa ke dnu, velka ¢ast nenasorbovaného Cr3+
tvofi nerozpustné koloidni hydroxidy. Proto je obvykle ve vodé pfitomno pouze male mnozstvi
rozpusténého Cr3+. Cre+je velmi toxicky pro vodni organismy. Na rozdil od Cr3+se vyskytuje ve
formé zaporné nabitych komplext, proto se nesorbuje na pudni ¢astice a je

mnohem mobilnéj§i. Cre+je viak velmi silné oxidacni ¢inidlo, v ptitomnosti jakékoliv

organické hmoty se pomérmné rychle redukuje na Cr3+. Proto nebezpeci vysokych

koncentraci Crs+ hrozi jen v blizkosti jeho zdroje. Pokud nejsou organicke latky pfitomné, je Cre+
za aerobnich podminek stabilni po dlouhou dobu. V anaerobnim prostiedi se Cre+ redukuje velmi
rychle. Chrom se nehromadi v potravnich retézcich.

Dopady na zdravi ¢loveka, rizika

Toxicita dvou oxidacnich stavu Cr3+ a Cre+ je rozdilna. Crs+ patii mezi esencialni stopove prvky
zliCastnéné v metabolismu savet. ZvySuje Géinnost inzulinu a pomdha tak udrzovat metabolizmus
glukdzy, cholesterolu a tuku. Nedostatek chromu muze vyvolat iinavu, stres, ibytek vahy a
sniZzeni schopnosti téla odstrafiovat glukozu z krve. Cr3+je zdravi prospésny jen do urcitého
mnozstvi, pii vy$sich davkach je zdravi $kodlivy. Inhala¢ni expozice muZe mit nepfiznivé ucinky
na respiracni systém a muze ptsobit i na imunitni systém. U citlivych jedinc muze inhalace
vysokych davek vyvolat az astmaticky zachvat. Pfi oralni expozici mohou hodné vysoké davky
vést k Zaludeénim potizim a viedum, kieim, k poskozeni ledvin a jater 1 ke smrti.

Slouceniny Cre+jsou vyrazné toxictéjsi nez Crs+. Kratkodoba vysoka expozice ma nepfiznivé
uéinky v misté kontaktu: napf. viedy na kizi pfi dotyku, podrazdéni nosni sliznice a perforace
nosni piepazky pii inhalaci, podrazdéni traviciho Gstroji po oralni expozici. Muze také nepiiznivé
pusobit na ledviny a jatra. Inhalace prachu sloucenin Cre+ vyvolava astmatické potize.
Dlouhodobé plsobeni se projevuje tvorbou viedu a nadoru nosni dutiny, plic a zazivaciho traktu



a leptavym u¢inkem na kuzi a sliznice, muze dojit k prodéraveni nosni prepazky. Kontakt kapalin
a pevnych latek s obsahem Cres+ muze vést ke tvorbe koznich viedt, u alergickych jedinct také k
zarudnuti kiize a svédéni. Sestimocny chrom je klasifikovan jako lidsky karcinogen, zpiisobujic
rakovinu plic. Vyznamnym protijedem je kyselina askorbova (znama jako ,,vitamin C*), ktera
Cre+ redukcei prevadi na netoxické slouceniny Crs+.

Seznam aktualné platnych H-vét (standardni véty o nebezpecnosti) podle
nafizeni CLP.
U chromu zavisi klasifikace na jeho oxidacnim Cisle. Kovovy chrom je relativné bezpecny, ale

slouc¢eniny chromu (VI), jako jsou chromany, jsou extrémné nebezpecné (karcinogenni a
mutagenni).

Chromity iont (Cr Ill), béZné v potravinovych doplicich, je pro télo nezbytny a ma velmi nizkou
toxicitu. Naopak Cr VI je primyslovy jed.

Kovovy chrom
V ¢isté formé neni klasifikovan jako nebezpecny, ale jako prach miZe drazdit.

H317: MizZe vyvolat alergickou koZni reakci.

Slouceniny chromu (VI) - napf. oxid chromovy
Tato forma je vysoce toxicka a nebezpecna.

H272: MizZe zesilit pozar; oxidant.

H301 + H311: Toxicky pfi poZziti a pfi styku s kdzi.

H330: Pfi vdechovani mize zplsobit smrt.

H314: ZpUlsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci.

H334: Pfi vdechovani mizZe vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu.

H340: M{zZe vyvolat genetické poskozeni.

H350: MizZe vyvolat rakovinu.

H361f: Podezieni na poSkozeni reprodukéni schopnosti.

H372: Zplsobuje poskozeni organ( pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H410: Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

Seznam aktualné platnych P-vét (Prevence a prvni pomoc pro Cr VI, pokyny
pro bezpecné zachazeni)

Kovovy chrom
V ¢isté formé neni klasifikovan jako nebezpecny, ale jako prach miiZe drazdit.

P261: Zamezte vdechovani prachu.



P280: PouZivejte ochranné rukavice.
Slouceniny chromu (VI) — napf. oxid chromovy

Tato forma je vysoce toxicka a nebezpecna.

P201: Pfed pouZitim si obstarejte zvlastni instrukce.

P220: Uchovavejte mimo dosah odévl a jinych hoflavych materiald.

P260: Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P280: Pouzivejte ochranny odév/ ochranné bryle / oblicejovy Stit.

P303 + P361 + P353: PRI STYKU S KUZi: Ve$keré kontaminované ¢asti odévu okamzité svléknéte.
Oplachnéte kidizi vodou.

P304 + P340: PRI VDECHNUTI: Pfeneste osobu na &erstvy vzduch.

P305 + P351 + P338: PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné& vyplachujte vodou. Vyjméte
kontaktni Cocky.

P310: OkamZité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo ékafe.



Olovo a jeho slouceniny
¢islo CAS 7439-92-1
chemicky vzorec Pb

Vlastnosti

Olovo leskly mekky stiibrosedy kov s velkou odolnosti vii¢i korozi. Je velmi kujny a tazny a
Spatné vede elektfinu. Ma pomérné velkou hustotu (11,34 kg.m-3). Taje jiz pfi teploté 327,4 °C.
Olovo vytvari slouceniny s mocenstvim 2+ a 4+. Nejstalejsi jsou pfitom slouceniny dvojmocného
olova.

Zdroje emisi

Mezi nejvyznamnéj$i antropogenni emise olova patii:

e tézba a zpracovani olova;

e vyroba a zpracovani akumulatoru;

e spalovani odpadu;

e aplikace cCistirenskych kalu a primyslovych kompostu do pudy.

Dopady na Zivotni prostiedi

Olovo se ve vzduchu vaze na prachové Castice, které mohou byt inhalovany, smyty de§tém do
pudy ¢i vody nebo se mohou usazovat na vegetaci. Pfiblizna doba setrvani olova v atmosféfe je
asi 10 dni. V neznecisténych vodach je koncentrace olova pomérné nizka z diivodu malé
rozpustnosti slouc¢enin olova. V pfitomnosti jilu za pH 5-7 se vétSina olova srazi a sorbuje ve
formé rozpustnych hydroxidu. Rozpusténé olovo také muze vytvaret organické komplexni
slouc¢eniny, které se sorbuji na humnovych materialech. Koncentrace olova v podzemni 1
povrchové vode jsou nizké a obvykle nejsou hlavnim expoziénim zdrojem. Olovo je toxické pro
zooplankton a zoobentos (dnovi zivo€ichové). U ryb dochazi po akutni intoxikaci k poSkozeni
zaber a nasledné k uhynu udusenim.

Olovo ma vysoky akumulacni koeficient a vyznamné se proto hromadi nejenom v sedimentech a
kalech, ale i v biomase organismu. Popsanou vlastnost 1ze nazyvat bioakumulaci.

Dopady na zdravi ¢lovéka, rizika

Olovo se muze do lidského organismu dostavat ze vzduchu plicni inhalaci, odhaduje se, ze 30 %
olova v krvi se dostalo do téla inhala¢né. DalSi cestou je ptijem prostiednictvim potravin. Pfijem
potravou je zodpovédny za piiblizné 60 % olova, dalSich 10 % se do téla dostane s pitnou vodou.
Pfijem z pudy lze uvazovat pouze u malych déti. U dospélych osob se travicim tstrojim
vstiebava az 20 % prijatého mnozstvi. U téhotnych Zen a malych déti vstrebavani stoupa az na 70
%. Olovo prochazi placentou, a proto je pfi expozici matky exponovan i plod. V krvi olovo
zistava 28 — 36 dni. Polocas setrvani olova v kostech je fadové desitky let. Depozice v kostech je
potencialnim zdrojem nebezpeci, protoze z kosti olovo snadno prechazi zpét do krve - zejména
pfi zméng fyziologického stavu (t€hotenstvi, laktace, chronicka onemocnéni). Dospély ¢lovek je
schopen vyloucit 50-60 % vstiebaného olova za dobu fadove tydnu a z dlouhodobého hlediska
muze vyloudit az 99 %. U déti je schopnost vylu¢ovani olova vyrazné snizena. U déti do 2 let
zlstava v tele pfiblizné tfetina vstiebaného olova.

Expozice olovem vede k poskozeni celé rady organu: ledvin a jater, nervového systému,
cervenych krvinek, cév a svalstva. Akutni poskozeni nervové soustavy nastava pii koncentraci



olova v krvi v rozsahu 0.5-3 mg.l-1. PoSkozeni nervové soustavy se projevuje podrazdénosti,
poruchami pozornosti a paméti, bolestmi hlavy, svalovym tfesem,

halucinacemi, prodlouzenim reakéniho casu, poklesem 1Q a rychlosti vedeni nervového vzruchu.
U déti muze byt koncentrace olova v krvi nad 0,8 mg.l-1 pfi¢inou akutni encefalopatie a v krajnim
pfipadé muze zputsobit i smrt. Pfi nizSich koncentracich dochazi k neurologickym porucham a
poskozeni rozpoznavacich funkcei (koncentrace i mensi nez 0,25 mg.l-1 mohou zpusobit pokles 1Q
0 2-7 bodu). Pfi velkych expozicich dochazi k oslepnuti, poskozeni mozku, kie¢im i ke smrti.
Olovo negativn¢ zasahuje do vyvoje plodu a patrné ovliviiuje 1 jeho zivotaschopnost. Expozice
plodu nizkymi davkami olova se projevuje poklesem porodni vahy, predcasnymi porody,
zpozdénim vyvoje a zmenami chovani ditéte. Expozice muzi olovu (>0,66 mg.l-1) zptisobuje
velky pokles poctu spermii (patrné v souvislosti s negativnim ptisobenim na metabolizmus
testosteronu).

Je pravdépodobné, Ze olovo nepiiznive ovliviluje imunitni systém. Olovo je klasifikovano jako
pravdépodobny lidsky karcinogen plic a ledvin.

Seznam aktualné platnych H-vét (standardni véty o nebezpecnosti) podle
nafizeni CLP.

U olova a jeho sloucenin je hlavnim rizikem toxicita pro reprodukci a schopnost hromadit se v téle
(zejména v kostech a krvi).

Olovo je kumulativni jed. To znamena, Ze i malé davky se v téle scitaji a trva roky, nez se vylouci.
Nejvice ohrozenou skupinou jsou déti (ovliviuje vyvoj mozku) a téhotné Zeny.

Olovo (kovoveé)

H360FD: MiZe poskodit reprodukéni schopnost. MizZe poskodit plod v téle matky.

H362: MiZe poskodit kojence prostfednictvim matefského mléka.

H372: Zplsobuje poskozeni organ(l (centralni nervovy systém, krev, ledviny) pfi prodlouzené nebo
opakované expozici.

Slouceniny olova

H302 + H332: Zdravi Skodlivy pfi poZziti a pfi vdechovani.
H400: Vysoce toxicky pro vodni organismy.
H410: Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

Seznam aktualné platnych P-vét (Pokyny pro bezpecné zachazeni)

Olovo (kovoveé)
Vzhledem k riziku pro budouci generace jsou pokyny velmi pfisné:

P201: Pfed pouzitim si obstarejte zvlastni instrukce.



P202: NepouZivejte, dokud jste si nepfecetli vSechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli jim.
P260: Nevdechujte prach ani dymy (napf. pfi pajeni).

P263: Zabrante styku béhem téhotenstvi a kojeni.

P264: Hygiena rukou

P273: Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi.

P280: Pouzivejte ochranné rukavice / ochranny odév / ochranné bryle.

P308 + P313: Pri expozici nebo podezfeni na ni: Vyhledejte lékafskou pomoc/oSetieni.

P405: Skladujte uzamcené.

P501: Odstrarite obsah/obal jako nebezpecny odpad v souladu s pfedpisy.

Slouceniny olova

U sloucenin olova (napf. dusi¢nan olovnaty nebo oxidy) jsou P-véty rozSifeny o ochranu Zivotniho
prostredi a pfisné;jSi hygienu, protoZe tyto formy byvaji rozpustnéjsi a snadnéji pronikaji do téla.

P201: Pfed pouZitim si obstarejte zvlastni instrukce.

P202: NepouZzivejte, dokud jste si nepfecetli vSechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli jim.
P260: Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P263: Zabrante styku béhem téhotenstvi a kojeni.

P264: Po manipulaci dikladné omyjte ruce a zasazené ¢asti téla.

P270: Pfi pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekurte.
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