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1. Uvod

Cilem geologicko-prizkumnych praci bylo zji§té€ni hydrogeologickych pomeéri lokality
urCené k vystavbé multifunkéniho aredlu na lokalit€ Jihlava, ulice Znojemsk4. Prizkum je
cilem piedevSim ke zji§t€éni moZnosti vsakovani deStovych vod vznikajicich dopadem na
zpevnéné plochy hal a komunikaci.

Po domluvé s objednatelem doSlo byly napldnovany a vyhloubeny prizkumné sondy a
realizovany nélevovové testy.

Vsakovéani de§tové vody md ekologicky vyznam v souvislosti s udrZenim hladiny
podzemnich vod a vprevenci povodni. VyhldSka ¢&. 501/2006 Sb. hovoii ve svych
ustanovenich o tom, Ze vyuZit{ pozemku by mélo byt feSeno tak, aby byl prostor ke vsakovéani
¢i retenovdni srdzkovych vod ze zastavénych ¢i zpevnénych ploch pied jejich pfipadnym
odvedenim do vodniho toku ¢i do kanalizace a to bud’to jednotné ¢i oddiln€ (deSt'ové). Ve
smyslu té€chto zdsad bylo postupovdno pii ndvrhu a interpretaci geologicko-prizkumnych
praci.

Terénni price probihaly v obdobi prosince 2018 — ledna 2019. V jejich rdmci bylo
v zdjmovém uzemi provedeno 8 kopanych sond hloubek 1,3-3,3 m a 7 sond vrtanych hloubek
3,0-7,0. Sondy S3, S6 a S14 byly vystrojeny PVC zéirubnic{ & 110 mm, resp. 125 mm
k moZnosti provést vsakovaci zkousky, respektive k moZnosti monitoringu hladiny podzemni
vody. Cilem nédlevovych testli bylo zji§téni koeficientu vsaku. Vysledky praci a doporuceni
shrnuje pfedklddana zpréava.

Vychozi podklady:

Zéakladni vodohospodéiskd mapa 1 : 50 000, list 23-23 Jihlava

Zikladni geologickd mapa 1 : 50 000, list 23-23 Jihlava

CSN 75 9010 Vsakovacf zatizenf srazkovych vod

CSN 75 9011 Hospodateni s de§tovymi vodami

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodéach v platném znéni

Demek et al. (1987): Hory a niZiny. Academia Praha.

Hlavinek P. a kol. (2007): Hospodafeni s de§tovymi vodami v urbanizovaném tzemi.

Misaf et al. (1983): Geologie CSSR 1. Cesky masiv. SPN Praha.

YMicke R. (2009): Poméry pro vsakovani de$tovych vod v aredlu budouctho firemniho aredlu
Podlahéistvi Botivoj Stdva, MS Radek Mitke — Geoservis, Jihlava. 2009. Jihlava.

PMitke R. (2009): Zdroj vody pro zdsobovini budouciho firemniho aredlu Podlahdistvi Bofivoj
Stéva, MS Radek Mikke — Geoservis, Jihlava. 2009. Jihlava.

Micke R. (2010): Technicko-hydrogeologickd zprdva o vysledcich hloubeni tepelnych vrtdi na
pozemku &. 5643/9 k.u. Jihlava, MS Jihlavska vrtnd, Jihlava. 2010. Jihlava.

Micke R. (2013): Zdroj uZitkové vody v aredlu autosalonu Hyundai, vysledky hloubeni priizkumného
vrtu, p.¢. 5592/45 k.. Jihlava, MS Jihlavska vrtnd, Jihlava. 2013. Jihlava.

Micke R. (2017): Jihlava — logisticky aredl, HG studie, projekt geologickych praci, MS Radek Micke
— Geoservis, Jihlava. 2017. Jihlava.

Micke R. (2017): Jihlava — logisticky aredl, vysledky hydrogeologického priizkumu — vodni zdroj, MS
Radek Micke — Geoservis, Jihlava. 2017. Jihlava.

Myslil V. et al. (1986): Vysvétlivky k zakladn{ hydrogeologické map& CSSR 1 : 200 000, list 23
Jihlava., UUG Praha, 1986. Praha.

Quitt E. (1971): Klimatické oblasti CSSR. Studia geographica, 16., CSAV Brno

Tomlain J. (1980):Vypar vody z povrchu piidy a jeho rozloZeni na tizemi CSSR. Vodohosp. ¢as. roz.
28.1/1980

Z4kladni a hydrogeologické tidaje o indika&nim vrtu IMK-2 v aredlu Auto Mé4ca s.r.o. (zdroj CGS
Geofond Praha)




2. Predpokladany objem srazkovych vod

Pro vypocet potiebnych retencnich objemi a ploch byly vyuZity ddaje srdZkomérné
stanice Tel¢ (526 m n.m.), kterd se nachdzi v obdobné nadmotské vySce a odkud jsou zndmy
nejblizs{ tdaje o intenzitdch 5-ti letych dest.

Déle byla pouZita (pfedevi§im ke zhodnoceni objemi produkovanych vod) hodnota
max. intenzity 15-minutového deité v periodicité 1 x za 5 let, ig, =210 /s . ha™",

Dle projektantem dodanych materidli lze pocitat s nésledujicim vyétem

odvodtiovanych ploch:

Stiechy hal (hala A):

Q P ~ 9808 m’

Strechy hal (hala B):

Q> P~ 14234 m?
Sprinklerovna + vodojem + vratnice:

Qs P ~ 468 m’

Parkovaci mista + komunikace — asfaltovy beton, spad 1-5%:
Qs P ~21622 m’

Chodniky - zimkova dlazba, sklon 1-5%:

Qs P~1191 m’

Q=F.i.¥

Q - odtok (I/s)

F - plocha (ha)

i - intenzita dest& (I/s . ha™")

¥ - odtokové koeficienty (1,0 stfechy, 0,8 asfaltové plochy, 0,6 zdmkov4 dlazba)
Area= 42523 m*

Q: =0,9808 . 210 . 1,0 = 206 Us
Q, =1,4234.210. 1,0 = 298,9 I/s
Q; =0,0468. 210 . 1,0 = 9,8 Us
Qs =2,1622.210.0,8 = 3632 Us
Qs =0,1191.210. 0,6 = 15,0 s

Celkem Q = 892,9 /s

Pfi maximalni intenzité 5-ti letého de§t’€ pak pfi nulové ploe vsaku a retence vychazi
nirazovy max. odtok z odvodiiované plochy Q ~ 1,3 m’/s. Kritické odtoky z celkové
od3vodf10vane’ plochy pii pfivalovych destich se tak mohou pohybovat v intencich 0,8-1,3
m’/s.

Pro dcely vypocth a doporuceni, jsem celkovou redukovanou plochu odvodnéni Apq =
42523 m? rozdélil na prostor spidovany khale A a khale B, oboje v&etn& okolnich
zpevnénych ploch.

Hala A Areq ~ 17434 m®
Hala B Ared ~ 25089 m®



3. Charakteristika geologickych poméru lokality, dosavadni prozkoumanost

Zajmova lokalita se nachdzi na j. okraji Jihlavy, po pravé strané silnice pfi vyjezdu na
Znojmo. Celkova situace Uzemi je zndzornéna v map€ 1 : 10 000 v ptiloze ¢. 01. Primérny
specificky podzemn{ odtok &ini 2-3 I/s . km™. Lokalita se nachdz{ na lokalni rozvodnici, &4st
vod je odvodfiovédna k s. aZ ssv. do KoZeluZského potoka, ¢.h.p. 4-16-01-047, &ast k jjv. do
Jihlavky, ¢.h.p. 4-16-01-046. Nadmoiskd vySka tzemi se pohybuje mezi 540-570 m n.m.,
nejvyssi kétou je Vétrnik (571,8 m n.m.).

Z hlediska regiondlné-geologického Clenéni je zdjmova oblast vy¢letiovdna jako
sou¢dst Geského moldanubika. V rdmci Ceského masivu je moldanubikum stary,
konsolidovany blok prekambrického stdfi tvofeny polymetamorfné pietvofenymi horninami
jako jsou pararuly, ortoruly, amfibolity, kvarcity, erlany apod.

Na lokalité tvoii fundament cordierit-biotitické migmatity prechazejici smérem
k vychodu do sillimanit-biotitickych, migmatitizovanych pararul. V zijmovém uzemi se
v migmatitech objevuji apofyzy drobnozrnnych muskovit-biotitickych Zul typu Bily
Kamen.

V pararulach jsou mapovina vyznamna jsou mylonitova a zlomova pasma sméru
SSV-JJZ, s témito zlomovymi pasmy je spojeno zrudnéni a polohy grafitickych pararul
a grafitickych kvarcitti. Uvedend zlomova pasma jsou typicka také pro masiv migmatiti.

Pokryvné ttvary maji denudacni mocnost. V oblasti se vyskytuji polohy deluviln{
hlinitych €i hlinito-pis€itych sedimentil. Ze sedimenth fluvidlnich jsou to potom hlinitopis¢ité
Stérky, piscCité Stérky, povodiiové jily a dalsi pfechodné typy zemin v inundaci Jihldvky a
KozeluZzského potoka.

Geologicka situace oblasti je zndzornéna v pifloze ¢. 02.

Podle hydrogeologického ¢lenéni nélezi tizemi do rajénu & 6550 - Krystalinikum v
povodi Jihlavy. Podminky tvorby a obéhu zdsob podzemnich vod jsou vedle klimatickych a
morfologickych dispozic tzemi dédny predevSim celkovymi hydrogeologickymi vlastnostmi
hornin.

V geologickém schématu je pro oblast moldanubika typickd pfitomnost skalniho
podloZi relativné meélce pod terénem. V jeho nadloZ{ se pak objevuji polohy zvétralin,
svahovych sedimentli, pfipadné uloZenin vodnich tokd. Tato geologickd skladba podmifiuje
charakter proudéni podzemnich vod a tvorbu zdsob, ve vertikdlnim fezu lze vyélenit pismo
mélce ulozenych zvodni vdzanych na kvartérni pokryv, zvétralinovy pldst’, pasmo
rozvolnéni a rozpukani skalntho podloZi a pasmo hlubsich puklinovych zvodni vdzanych
na tektoniku skalniho podkladu.

Zisoby meélce uloZenych vod jsou vizdny vizemi jednak na fluvidlni ndplavy
vodnich toki, jednak na eluvidlni pokryv, resp. rozvolnénou &ast skalniho podloZi. Charakter
proudéni je prilinovy az prilinovo - puklinovy. Z vodohospoddfského hlediska se jednd o
kolektor mistniho vyznamu uréeny k rozptylenym odbérim pro individudlni zdsobovani.
Hloubka obé€hu je ddna drovni mistni erozn{ baze, kterou tvoii feka Jihldvka, resp. KoZeluZsky
potok. Hladina podzemni vody je pfevdZzné volna a sleduje konformné terén. Mélce uloZené
podzemni vody se na zdjmové lokalit¢ nachdzi. Jednd se o pfelivné vrstevné (puklinové) -
sutové prameny spojen€ s tektonikou skalnfho podkladu. Ve vétsi mife se nachdzi v s. &4sti
zdjmového izemi.

Obéh podzemnich vod krystalinickych hornin spodni puklinové zvodné je silné
rozkolisany a nepravidelny, s lokdlni zévislosti na petrografickém sloZeni, tektonické
predisponovanosti a charakteru pokryvu.




Podzemni voda byv4 prostd, s mineralizac{ zpravidla do 0,3 g/l. PfevaZujicim typem je
typ hydrogenuhli¢itano-vapenaty (Ca-HCO3). Privodnim jevem je niZ$i hodnota pH, kterd se
nejcastéji pohybuje mezi 6,0-6,5. V piipad¢ podzemnich vod hlubsi zvodné jsou priivodnim
jevem vyssi koncentrace Fe, Mn a zvySend objemova aktivita radonu.

Geologickd prozkoumanost:

Sir§i geologick4 prozkoumanost tizem{ je relativn dobrd a vychézi pfedeviim
z inZenyrsko-geologickych prizkumi provddénych v rdmci postupujici vystavby v poloviné
90-tych let a déle z budovéni individudlnich ¢i nevefejnych vrtanych studni jak v aredlu
pfilehlych firem, tak v nedalekych chatovych koloniich.

Nejbliz8i studny se nachdzi v aredlu soutasného autosalonu Volvo a Ford, v aredlu
autosalonu Hyundai, v blizkosti firmy NEST a v aredlech firem NEST a AJETO. Hloubky
vrtl se pohybuji do 50 m. Vydatnosti se pohybuji zpravidla do prvych dcl/s, vyjimkou je vrt
HV-1 budovany pro pldnovany aredl podlahéfstvi, kdy byla predikovéna kapacita > 0,5-0,7 I/s
(Micke R., 2009).

Zjisténé udaje vychazejici z vlastnich priizkumnych praci:

1)Miélie R. (2009) — vrt na pozemku & 5552/20 k.. Jihlava

V rdmci terénnich praci byly provedeny 4 kopané sondy, oznacené déle jako S-1, S-2,
S-3 a S-4, a jedna sonda vrtand, oznacend jako VS-1. Pozice sond jsou znidzornény v piiloze
¢. 03.

Kopané sondy byly provedeny dne 3.9. PouZit byl bagr JCB od firmy IPOS. Hloubka
sond se pohybovala mezi 3,0-4,0 m. Hloubeno bylo 1Zic{ priméru 100 cm, délka mapovacich
ryh byla 2,5-3,0 m. Po geologické dokumentaci byly sondy zahrnuty.

Vrtana sonda byla hloubena organizaci Jihlavska vrtné s.r.o. dne 15.9.2009. Hloubeno
bylo lehkou vrtnou soupravou Bohler a to jiddrovym zplsobem primérem 168 mm
s dovrtidnim rotaénim p¥iklepem @ 150 mm. Sonda byla vystrojena perforovanou PVC paZnici
@ 125 mm.

Ulozné poméry na lokalité 1ze charakterizovat takto:

e Kvartérni pokryv tvoii deluvidlni aZz deluvioeluvidlni hlinité pisky aZ hliny jilovité
piscité, misty s podstatnou piimesi zavifeného $térku (ostrohranné tlomky zvétralého
aZ navétralého migmatitu). Mocnost kvartérniho pokryvu véetné svrchni vrstvy ornice
byla zjiSténa v metrdzi 0,0-2,1 m, resp. 2,5 m.

e Svahové sedimenty piechdzi do zvétralého skalniho podloZi (eluviua), které ma
pfevazn€ hlinito-pisCitou, ojedinéle jilovito-pis€itou povahu a obsahuje zpravidla
podstatnou pifmeés $té€rku a kamenl (ostrohranné dlomky migmatitu). V eluviu jsou
zachovény znaky pivodn{ textury horniny.

e Skalni podloZi ve form€ husté rozpukané a pisCit¢ navétralé horniny (tf{da R4-R6)
vystupuje v hloubkové etdzi 2,8-3,8 m. Je budovdno drobn¢ a7 stfedné zrnitym
biotitickym migmatitem. Kompaktng&jsi skalni masiv byl zji§tén v okoli sond VS-1 a
S-3.



e Hladina podzemni vody nebyla zastiZena v Zddné ze sond. Dle §ir§i geologické
prozkoumanosti a geomorfologické pozice lokality odhaduji ustdlenou hladinu
podzemni{ vody v hloubce > 10 m p.t.

Pro vsakovani srazkovych vod jsou podminky na lokalité hrani¢ni, spodni hranici
koeficientu filtrace zemnich vrstev odvozuji ze vsakovaci zkousky v intencich ki ~ 4,0 .

107 m/s, v mistech vyskytu propustnéjsich partii potom v ¥adu k¢ < 1,0 . 10 mys.

Micke R. (2009) — vrt na pozemku & 5552/20 k.ii. Jihlava

Provedenym hydrogeologickym prizkumem na pozemku €. 5552/20 v k.4. Jihlava byl
ovéfen zdroj podzemni vody, ktery bude slouZit k zdsobovani pldnovaného aredlu firmy
Podlahaistvi Bofivoj Stdva. V rdmci praci byl vyhlouben priizkumny vrt o koneéné hloubce
50 m s trvalou vystroji PVC 160 mm, vrtem byly zastiZzeny zvodnélé partie ve vazbé na
puklinovy systém cordierit-biotitickych migmatitd. Cerpaci zkouskou bylo ovéfeno, Ze
kapacita zdroje je Q > 0,35 I/s. Uprava surové podzemni vody bude sméfovat ke sniZeni
koncentraci dusi¢nand, Zeleza a manganu. V ostatnich parametrech voda vyhovuje
normativiim vyhlaSky &. 252/2004 Sb., ¢i vyhlasky €. 499/2005 Sb., o radiacni ochrané.

Geologické dokumentace vrtu:

KVARTER

0,0-0,3m drn - hlina piscit4 se §térkem, hn€d4, humézni
0,3-1,0 m pisek hlinity, slabé Stérkovity

1,0-2,5m hlina jilovita pis€itd se Stérkem

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

2,5-3,5m eluvidlni pisek hlinity §térkovity

3,5-6,0 m pis€ité zvétraly aZ navétraly, rozvolnény biotiticky migmatit

6,0-19,0 m  navétraly, na bazi rozpukany a zvodnély cordierit-biotiticky migmatit,
sttedné zrnity, hnédosedy

19,0-33,0 m cordierit-biotiticky migmatit, stfedné zrnity, misty prokfemenély,
rozpukany a zvodnély v etdZich 29-30 m a 32-33 m, na puklindch mirné
navétraly s oxidy a sulfidy Zeleza, Sedy

33,0-50,0 m siln€ prokiemenély cordierit-biotiticky migmatit, stfedn€ zrnity, misty
slab€ rozpukany, svétle aZ tmavosedy

Hlavi ptitoky podzemni vody do vrtu byly zaznamendany v etdZich 16-19 m, 29-30 m, 32-33 m
a 47-48 m ve vazbé€ na rozpukany, pfipadn€ mirn€ navétraly cordierit-biotiticky migmatit.
Melky nevyrazny piitok se objevil v hloubce 13 m, tento pfitok byl odstinén zapldStovou
cementac{ vrtu. Hladina podzemni vody se ustdlila v hloubce 6,55 m pod terénem, jeji reZim
je mirné napjaty s negativni piezometrickou vySkou.

Micke R. (2013) — vrt na pozemku €. 5592/45 k.i. Jihlava — autosalon Hyundai

Geologické dokumentace vrtu:

KVARTER
0,0-1,0m hlina pis¢ita St€rkovitd, hnéda
1,0-2,0 m hlin jilovitd pis€it4, podstatné pfimes ulomky navétralych rul, hnéda



SVRCHNI PROTEROZOIKUM

2,0-3,0 m eluvidlni pisek hlinity Stérkovity, v pfechodu do pis€it€ zvétralé a
rozvolnéné ruly

3,0-6,0 m pis€it€ navétraly a rozpukany biotiticky migmatit, barva hnéda

6,0-14,0 m  slabé navétraly cordierit-biotiticky migmatit, drobné& aZ stiedné zrnity,
na bézi rozpukany a slabé zvodnély, barva hnédoSeda

14,0-30,0 m dtto, zdravy, v etdZi 27-28 m rozpukany a zvodnély, tmavosedy

Hladiny podzemn{ vody —
narazena -14 m, -27 m
ustilend — 8,3 m pod terénem

Hlavni dotaén{ piitoky do vrtu jsou spjaty s etdZi puklinové propustného migmatitu
v etdZich 14-15 m a pfedev§im 27-28 m. Z prib&hu piitokového testu a vysledkd vrtini byla
odvozena dlouhodobé vyuzitelnd vydatnost zdroje na Q > 0,15-0,2 I/s.

Micke R. (2010) — tepelné vrty v uzavireném systému zemé/voda na pozemku ¢&. 5643/9
k.i. Jihlava — autosalon Ford, Volvo (celkem 8 vrtu hloubek 129-141 m)

Vrty byly svou podstatnou ¢asti hloubeny v biotitickych migmatitizovanych ruldch az
cordierit-biotitickych migmatitech. V nadloZ{ pararul a migmatitd s objevuji omezené mocné
pokryvy deluvidlni povahy (cca 1,0 m — hliny pis¢ité s dlomky rul) a dale eluvidlni hlinité ¢i
jilovité pisky Stérkovité, které v hloubce mezi 2,0-3,0 m prfechdzi do navétralych hornin
skalnitho fundamentu.

Podzemni voda byla naraZena v rozdilnych etdZich v zdvislosti na pozici vrtd. Hloubky
meélkych pfitoki se pohybuje zhruba mezi 8-10 m, podzemn{ voda vdzand na puklinové partie
mirné navétralych hornin se objevuje nejcastéji v hloubkdch mezi 15-25 m. Dalsi drobné
ptitoky vody byly zaznamendny nesouvisle v etdZich do cca 65 m. Déle se hornina jevi jako
kompaktni. V pfipad€ vrtu TVJ 6 byly zastiZeny rozpukané partie v hloubce cca 120-125 m,
ovSem bez vyrazn€j$tho zvodnéni.

Vydatnosti piitoki podzemni vody se pohybovaly nejéastéji mezi 0,05-0,2 1/s. Hladina
podzemni vody je mirn€ napjatd s negativni piezometrickou trovni a pfed zapouSténim sond
se ustalovala v drovni cca 6,0-15,0 m pod terénem. N&které vrty byly prakticky bez vody —
TV]-6 aTVI-7.

Tabulka €. 1: NaraZzen€ a ustdlené hladiny podzemni vody v tepelnych vrtech

Hladiny vrt Vrt vrt Vrt vrt Vrt vrt vrt
podzemni TVI-1 TVI-2 TVI-3 TVI-4 TVI-5 TVI-6 TVI-7 TVI-8
vody

(mp.t.)

1. narazena | -21 -21 -18 -8 -8 -8 -40 -8

2. naraZzend | -61 -60 -25 -14 -15 -17

3. naraZena | - -65 -62 -64 -65

4, naraZzena | - - - - -
ustalena -15 -10 -9 -6 -7 - - -7




Micke R. (2017) — Jimaci vrt HV]J-1 — logisticky areal

Pro zdsobovéni vodou byl na lokalit€ v roce 2017 realizovan prizkumny vrt HVJ-1
hloubky 93 m.

Geologicka dokumentace vrtu HV]J-1
KVARTER
0,0-2,5m deluvidln{ hlina pis¢itd jilovita, na vrchu 30 cm ornice

SVRCHNI PROTEROZOIKUM - PALEOZOIKUM

2,5-3,5m do Steérkovitého pisku jilovitého zvétrald a rozvoln€nd Zula

3,5-7,0m pis€it€ navétrald dvojslidnd Zula aZ rula, drobné zrnitd

7,0-14,0 m  navétrala biotitickd Zula aZ rula, Sedohnéd4, drobnozrnni

14,0-68,0 m drobné zrnitd arteritickd Zula aZ pokro€ily migmatit (arterit), barva Sedd az
svétle Sedd, vlozky kifemene, kompaktni az slabé puklinaté

68,0-75,0 m stfedné€ zrnity biotiticky migmatit, tmavo3edy, slabé puklinaty

75,0-91,0 m cordierit-biotiticky migmatit, nazelenale Sedy, polohy tmavosedych
grafitickych rul, sttednozrnny, slabé€ puklinaty

91,0-93,0 m cordierit-biotiticky migmatit, svétle Sedy, drobn€ aZ stfedné zrnity

NaraZené hladiny podzemni vody:

| -3,5 m (odstinéno zapld$tovou tpravou vrtu)
2. -7 m (odstinéno zaplaStovou tpravou vrtu)
3. -68 m

4 -75m

5 -83 m

Ustélena -0,85 m pod terénem (5.10.2017)

Prvni pfitok vody byl zastiZen na bézi eluvidlnitho pokryvu v hloubce 3,5 m a dals{
posléze v navétralé ¢asti fundamentu v hloubce 7,0 m. uvedené nevyrazné piitoky byly
odstinény zaplaSt'ovou dpravou vrtu.
Dile bylo vrtdno v kompaktni aZ slab& rozpukané arteritické Zule s pfechody do pokrocilého
migmatitu (arteritu). K petrografické zméné dochédzi v hloubce 68 m s ptechodem do
biotitického migmatitu, zde byl zastiZen vyraznéj8i puklinovy pfitok vody. Dédle do kone¢né
hloubky vrtdno v cordierit-biotitickém migmatitu s drobnymi polohami grafitickych rul,
nevyrazné pfitoky zaznamenény v hloubk4ch kolem 75 m a 83 m.

Hladina podzemni vody se ustélila v hloubce 0,85 m pod terénem, jeji reZim je mirné

napjaty s negativni piezometrickou drovni.

4. Provedené prace
4.1. SondaZni prace

Vrdmei terénnich praci bylo na lokalit¢ dne 19.12.2018 vyhloubeno a
zdokumentovéano 8 kopanych sond oznaenych déle v textu a ptilohich jako S2, S6, S7, S8,
S9, S13, S14 a S15.

Sondy byly hloubeny kolovym bagrem primérem lZice 60 cm a byly ukonceny
v hloubkéch 1,5-3,3 m v podstat€ v hife rozpojitelném skalnim fundamentu.



Sondy S6 a S14 byly vystrojeny PVC paZnici priméru 125 mm a obsypény vytéZenou
zeminou, ostatni sondy byly po dokumentaci zasypény a terén urovnén.

Vrtané sondy oznacené jako S1, S3, S4, S5, S10, S12 a S13 byly dne 10.1.2019
hloubeny jadrovym zplisobem vrtnou soupravou URB-2A firmy LTgeo sr.o.. Vrtdno bylo
jadrovym zptisobem pomoci kritkych névrtt v délce 20-30 cm. Odvrtané jadro bylo uklddédno
do typizovanych vzorkovnic, ze kterych provadél geolog makroskopicky popis zemin a hornin
a prvotni geologickou dokumentaci. Sonda S3 byla vystrojena PVC zérubnici & 110 mm
perforovanou v useku 0,0-6,0 m a slouZila k monitoringu hladiny podzemn{ vody.

4.2. Vsakovaci zkousky
Vsakovaci zkousky byly provedeny ve dnech 10.1.-14.1.2019 na vystrojenych sondach
S14 a S6. Sondy byly jednordzove naplnény vodou a sledovédn pokles hladiny v €ase. Priibéh

zkouSek je graficky zndzornén v piiloze €. 05/a, b.

Tabulka €. 2: Vsakovaci zkousky na sondich S14 a S6

Objekt Nilev Hladina po nélevu Celkova doba SniZen{ hladiny (m)
(m) zkousky (min.)
S14 ndlev I. 1000 1 0,0 120 2,1
ndlev II. 1000 1 0,0 210 2,1
S6 nilev 220 | 0,0 5760 0,72

¢ vyiky hladiny byly méfeny od terénu
4.3. Geodetické prace

Prizkumné sondy byly geodeticky zaméfeny v systému JTSK a Bpv firmou Geodet
Metelka, Jihlava. Geodetické zaméfeni a soutfadnice sond jsou soucésti pfilohy &. 06.

4.4. ResSersni a vyhodnocovaci prace

Geologické price se skladaly ze 3 etap — reSerS$ni, terénni a vyhodnocovaci. Féze
terénniho prizkumu spocivala v provddéni a dokumentaci sond a realizaci vsakovaci zkousky.
Cilem této etapy bylo zajistit potfebné mnoZstvi podkladi, které jsou spolu s reSer$nimi
poznatky o uzem{ v nésledujici fdzi analyzovdny a interpretovdny. Vysledky jsou
prezentovany formou z4dvére€né zpravy, kterd je zpracovéana v 8 vyhotovenich.
5. Vysledky geologicko-prizkumnych praci

5.1. Dokumentace sond, iloZzné poméry

Geologicka dokumentace kopanych sond:

S1

KVARTER

0,0-0,3m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnéda

0,3-1,3m deluvidln{ hlina jflovit4 pis€it4, tuh4, hnéda

SVRCHNI PALEOZOIKUM

1,3-42 m eluvidln{ pisek hlinity St€rkovity, pisek stfedn{ aZ hruby, stmeleny,
rezavohnédy

10



4,2-6,5m rozpadava a siln€ zvétrala Zula, slabé& hlinity pisek ve vyplni puklin a mezer,

hnéda
6,5-7,0 m pis€ité navétrald Zula, rozpadav4, hnéda
Hladina podzemni vody narazend -6,1 m
ustélend -4,2 m po 2 hodinich
ustdlena -1,35 m (11.1.)
S2
KVARTER
0,0-0,3 m ornice
0,3-1,8 m deluvidln{ hlina pisc€ita jilovitd, hnéd4 se Sedymi zavalky, tuh4
SVRCHNI PROTEROZOIKUM
1,8-2,7m rozpadavé skaln{ podloZzi, hlinitojflovity pisek ve vyplni puklin,

tlomky Zul do 8 cm

Hladina podzemni vody: naraZend -1,8 m, pfedpoklad ustélené -0,85 m (viz. vrit HVJ-1)

S3 (vystroj PVC 110 mm)

KVARTER
0,0-0,3m ornice — hlina pis€itd, organogenni, tmavohnéda
0,3-2,0m deluvidln{ hlina pis€it4 jilovit4, tuh4, hnéda

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

2,0-2,8 m eluvidlni pisek hlinity, hnédy, stmeleny

2,8-3,6 m rozpadava a siln€ zvétrald rula, hlinity pisek ve vyplni puklin a mezer, hnéda
3,6-6,0m pis€it€ navétrald rula, rozpadava, hnéda

Hladina podzemni vody: nezastiZena, ustdlend -0,55 m p.t. (10.1.)

S4
KVARTER
0,0-0,3m ornice — hlina pis€itd, organogenni, tmavohnéda
0,3-2,3 m deluvidln{ hlina pis€ita jilovita, zdvalky $térku, tuhd az pevnd, hnéd4
SVRCHNI PROTEROZOIKUM
2,3-2,8 m eluvidln{ hlina piscita Stérkovitd, hn€d4 az tmavohnéda, tuhd aZ pevna
2,8-3,5m eluvidlni pisek hlinity, slabé jilovity, stmeleny, hnédy se Sedymi polohami
3,5-5,3m rozpadavai a silng€ zvétrald rula s polohami amfibolick€ ruly, hlinity pisek ve
vyplni puklin a mezer, barva hnéd4 az Seda
5,3-6,8 m pis€it€ navétrald rula, rozpadavé, hnéda
6,8-7,0 m slabé&ji navétrala rula, rozpadava, hnéda
Hladina podzemni vody naraZzena -5,1 m
ustdlend — 1,22 m p.t. (11.1.)
S5
KVARTER
0,0-0,3 m ornice — hlina piscitd, organogenni, tmavohnéda
0,3-1,5m deluvidln{ hlina jilovita pisCit4, tuhd, hnéda
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SVRCHNI PROTEROZOIKUM
1,5-23 m eluvidln{ pisek hlinity, hnédy, stmeleny

2,3-33m rozpadavd a siln€ zvétrald rula, hlinity pisek ve vyplni puklin a mezer, hnéda
3,3-6,0m pis€it€ navétral4 rula, rozpadavd, hnéda
Hladina podzemni vody narazend -2,3 m

ustdlend -1,98 m po 2 hodin4ch
ustalend — 1,42 m (11.1.)

S6 (vystroj PVC 125 mm)

KVARTER

0,0-0,3m ornice — hlina pis€itd, organogenni, tmavohnédd

0,3-1,6 m deluvidln{ hlina pis¢itd jilovitd, hn€da se Sedymi zavalky, tuh4

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,6-2,1m eluvidlni pisek hlinity, ulehly, mirn€ zavlhly

2,1-33m zcela aZ silné zvétrald rula, tlomky do 10 cm, hlinity pisek ve vyplni
puklin R5

Hladina podzemn{ vody: nezastiZena, ustdlena -0,89 m p.t. (10.1.)

S7

KVARTER

0,0-0,3 m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnédd

0,3-0,8 m deluvidlni hlina pis¢ité jilovitd, hnéda se Sedymi zavalky

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

0,8-1,1m eluvidlni pisek hlinity, rezavo aZ Zlutohnédy, silné ulehly

1,1-1,3 m zcela aZ siln€ zvétrald rula, Glomky do 10 cm, hlinity pisek ve vyplni
puklin RS

1,3-1,5m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, ilomky 3-10 cm, R4

1,5-1,7m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, ilomky do 15 cm, R3

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S8

KVARTER

0,0-0,3 m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnéda

0,3-0,7 m deluvidlni sut’, §térk pis€ity, hlinity, dlomky aZ 30 cm

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

0,7-1,1 m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, ilomky 3-10 cm, R4
1,1-1,5m rozpadavd rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, ilomky do 15 cm, R3

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S9

KVARTER

0,0-0,3 m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnéda

0,3-1,1 m deluvidln{ hlina pisc€it4, Stérkovita, zahlinény Stérk, G4

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,1-2,3 m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 3-10 cm, R4
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2,3-25m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky do 15 cm, R3

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S10

KVARTER

0,0-0,3m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnéda

0,3-0,8 m hlina pis¢ita s dlomky horniny, pevn4, hnéda

0,8-2,1 m deluviélni $térk hlinity, sttedn€ ulehly az ulehly, hnédy
SVRCHNI PROTEROZOIKUM

2,1-2,7m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 2-5 cm
2,7-3,5m siln€ zvétrald rula, dlomky 3-10 cm

3,5-40m mirné€ zvétrald rula, dlomky do 15 cm

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S11

KVARTER

0,0-0,3m ornice — hlina pis€it4, organogenni, tmavohnéd4

0,3-0,6 m hlina pis€itd s dlomky horniny, pevnd, hnéda

0,6-1,1 m deluvidln{ $térk hlinity, stfedné ulehly aZ ulehly, hnédy
SVRCHNI{ PROTEROZOIKUM

1,1-1,7m rozpadavi rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 2-5 cm
1,7-2,2 m siln€ zvétral4 rula, dlomky 3-10 cm

2,2-3,0m mirné€ zvétrald rula, dlomky do 15 cm

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S12

KVARTER

0,0-0,3m ornice — hlina pfs€it4, organogenni, tmavohnéd4

0,3-0,8 m hlina pis€it4 s dlomky horniny, pevnd, hnéda

0,8-1,3m deluvidlni §térk hlinity, stfedné ulehly aZ ulehly, hnédy
SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,3-1,8 m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 2-5 cm
1,8-2,4 m siln€ zvétrald rula, dlomky 3-10 cm

2,4-3,0m mirné zvétrald rula, dlomky do 15 cm

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S13

KVARTER

0,0-0,3 m ornice

0,3-1,0m deluviélni hlina piscitd, Stérkovitd, zahlinény §térk, G4

SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,0-1,8m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 3-10 cm, R4
1,8-2,2 m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky do 15 cm, R3

Hladina podzemni vody: nezastiZzena
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S14 (vystroj PVC 125 mm)

KVARTER

0,0-0,2 m ornice

0,2-1,1 m hlina piscita Stérkovitd, deluvidlni

SVRCHNI{ PROTEROZOIKUM

1,1-2,1m rozpadava rula, hnéda, hlinity pisek ve vyplni puklin, dlomky 3-10 cm,
R4

2,1-2,3m rozpadava rula, siln€ navétrald, R3

Hladina podzemni vody: nezastiZena

S15

KVARTER

0,0-0,3m ornice

0,3-1,8 m jemné hlina piscitd, rezavohnéd4, pevnd, deluvidlni
SVRCHNI PROTEROZOIKUM

1,8-2,4 m eluvium, pisek hlinity s drobnym Stérkem, S4
2,4-2,6 m rozpadava rula, hlinity pisek ve vyplni puklin, R5

Hladina podzemni vody: nezastiZena

UloZné pomeéry v prostoru sond a ve studovaném vizemni obecné lze na zikladé
provedenych sond charakterizovat takto:

Co do uloZznych pomérii v hloubkovém dosahu sond lze prostfedi co do tdloZnych
poméri charakterizovat jako mirné anizotropni.

Kvartérni pokryv mé denudaéni mocnost 0,7-2,1 m. V prostoru haly A je budovén
pfedevsim hlinitym piskem ¢i pis€itou hlinou a svahovou suti. V prostoru haly B pak hlinou
pis¢itou jilovitou aZ hlinou jflovitou pis€itou. Na vrchu je vyvinuta ornice o mocnosti 0,3 m.

Eluvium je vyvinuto nesouvisle a pfedevSim v prostoru haly A nased4d misty kvartér
pfimo na rozpadavé skalni podlozi. Zde zasahuje do hloubek max. 2,1 m a je budovano
pfevazné hlinitym piskem ulehlym. V prostoru haly B je eluvium vyvinuto ve formé hlinitého
pisku, silné ulehlého aZ stmeleného a zasahuje do hloubek max. 3,5-4,2 m pod uroveii
stdvajiciho terénu.

Déle vystupuje skalni fundament, v prostoru haly A ve formé rul ¢i migmatitii smérem
do hloubky s pomérné rychlym sniZovdnim rozpojitelnosti. V prostoru haly B je fundament
siln€ji navétraly, tvofeny rulou ¢i migmatitem, misty pak polohami Zul.

Hladina podzemni vody vystupuje relativné mélce pod terén v prostoru planované haly
B. Kvaziustdlené hladiny podzemni vody byly v sonddch S1 aZ S6 zji§tény v drovnich 0,55-
1,42 m pod terénem. Podzemni voda je vtomto prostoru vdzdna na smiSeny puklinovo-
prulinovy kolektor na pfechodu eluvia a rozpadavého skalnitho fundamentu.  Charakter
hladiny podzemni vody je mirn€ napjaty, lokdln€ ma zvodenl aZ pielivny charakter, a
odvodiuje se formou prament nad drovni erozni baze a dochdzi k podméceni terénu.

V prostoru haly B nebyla do hloubky 4,0 m podzemn{ voda zastiZena. Dle vysledki
predchozich geologickych praci (Micke R., 2010) lze v tomto prostoru predikovat ustidlenou
hladinu ve vySkdch > 6-8 m pod terénem ve vazbé na puklinovy systém rul ¢i migmatitd.

Dokumentace sond a zattidéni jsou prezentovény v piiloze €. 04.
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5.2. Vyhodnoceni vsakovacich zkouSek, akumulaéné-vsakovaci schopnost prostiedi

Vsakovaci zkousky byly provedeny na sonddch S14 (prostor haly A) a S6 (prostor haly
B). Pribéh vsakovacich zkouSek je graficky zndzornén v piiloze €. 05/a, b. Cilem
vsakovacich zkou$ek bylo simulovat ¢innost vsakovaciho zafizeni a stanoveni koeficientu
vsaku (ky). Vyhodnoceni bylo provedeno dle vzorce:

kv = sz/ Azk

ky ..... koeficient vsaku (m/s)

Qu ..... pfitok do prizkumného objektu béhem zkousky (m3/s)
Az ..... zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky (mz)

ZkuSebni vsakovaci plochy byly vypocteny dle vzorce F) v kapitole €. 6.

Pribéh vsaku na sondé¢ S14 demonstruje relativn€ pifhodné vsakovaci vlastnosti
svrchni navétralé a rozvolnéné zény rul. Zisak je pomérné plynuly a rychly po cely Cas
zkousky. Ke vsaku veSkeré vpravené vody dochézi prakticky v pribéhu 210 minut.

Ze vsakovaci zkou8ky a vySe uvedeného vzorce vychdzi koeficient vsaku ky, ~ 1,68 .
10° my/s. jednd se o prostiedi slabé propustné, na poméry krystalinika moldanubické
oblasti se vSak jednd o parametry priznivé.

Pribéh vsaku na sondé¢ S6 demonstruje nizké akumulaéné€ vsakovaci vlastnosti
svahovych hlin pis¢itych jilovitych nad zénou saturace.
Ze vsakovaci zkouSky a vySe uvedeného vzorce vychdzi koeficient vsaku ky ~ 1.89 .

107 m/s, jedna se o prostiredi velmi slabé propustné.

6. Interpretace vysledkii prizkumnych praci, vypocet dimenze retenc¢né-
vsakovacich prvku, doporudeni

Z hlediska akumula¢né-vsakovaci schopnosti je prostiedi na zadané lokalité
heterogenni a lze jej pausalné klasifikovat jako omezené vhodné az nevhodné.

Pro moZnost zasakovan{ sraZkovych vod je lokalita jako celek anizotropni, coZ je ddno
pfedeviim vySkou saturované z6ny.

V prostoru haly A vykazuje relativné piiznivé akumula¢né-vsakovaci schopnosti
svrchni rozruSend a navétrald ¢ast skalniho fundamentu, nevyhodou je relativné mal4 mocnost
vhodné vsakovaci vrstvy. V hloubkdch > 2,5-3,0 m dochdzi k vyraznéjSimu sniZovani
rozpojitelnosti a tim i sniZovdni akumulaéné-vsakovaci schopnosti. Stile je v§ak pomérné
vhodn4, coz je ddno prevaziné pis€itou vyplni puklin.

Vypoéty potiebné vsakovaci plochy a retenéniho objemu doporucuji korelovat
s hodnotou ky = 1,68 . 10 my/s.

V prostoru haly B je limitnim faktorem vySka saturované zény, kterd se nachdzi
v hloubkéch 0,55-1,42 m pod terénem.

Vypoéty potiebné vsakovaci plochy a retenéniho objemu doporucuji korelovat
s hodnotou k, = 1,89 . 107 m/s.

Koeficienty vsaku se v prostoru planované vystavby liSi zhruba o 2 fady.
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Rychlost zasakovéni ve vertikdlnim sméru (hydraulicky gradient I = 1) bude zavisl4 na
hodnoté€ koeficientu vsaku v nenasycené zoné€. K zasakovéni bude dochézet pfednostné dnem
filtracniho objektu pfi uvazovanych malych vySkach vzduti.

Vsakovaci odtok je zdvisly na ploSe vsakovaciho pole a koeficientu vsaku, stanovi se
podle nésledujiciho vztahu:

YQusak = Uf . Ky - Avsac (mf5)
Vypocet retencniho objemu vsakovaciho zafizeni vychdzi z nésledujiciho vzorce:
BV,2 = ha/1000 . (Ared + Avy) = VE . Ky . Avgac - . 60 (m)

V pifipadé povoleného odtoku do vodote€e €i kanalizace se vypocte retenéni objem
zafizeni:

OV,, = ha/1000 . (Areq + Avg) — (1/f . Ky . Ayearc + Qo) - tc . 60 (m?)

Doba prazdnéni vsakovacich zafizen{i je doporucovéna kratsi jak 72 hodin, vypocte se
Z€ VZOICE:

l))Tpr = Vyo/Qusak  (s€C.)
V piipadé povoleného odtoku do kanalizace se vypocte doba prazdnéni podle vzorce:

E)Tpr = Vi/(Qusak +Q,) (sec.)

Aktivni vsakovaci plocha Ay v pfipadé podzemniho vsakovaciho prostoru se
vypocte ze vztahu:

DAusakc = L . (hy/2+b) (m?)

Stanoven{ potiebné odstupové vzdalenosti od budov se vypocte podle vzorce:
9X =X; + X,
X1 = (h+0,5/15 . k") + 2

ZkuSebni vsakovaci plocha Aj v pifpadé prizkumné kopané sondy se vypocte ze
vztahu:

WAL = 2xAD+(2xA2)+A; (mD)

Vysvétlivky:
Qusak - -... vsakovaci tok (m3/s)

f ..... soudinite]l bezpe€nosti vsaku (f > 2)

hg ..... ndvrhovy thrn srdzky (mm)

Ared ..... redukovana plocha (m?)

Aysak -.... vsakovaci plocha (m?)

A.; ..... plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m”) — v ptipadné podzemnich zafizeni = 0
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V,z ..... nejvétsi vypocteny objem vsakovaciho zafizen{
ky ..... koeficient vsaku (hydraulické vodivosti) (m/s)

tc ..... doba trvani srazky (min.)
L ..... délka vsakovaciho prostoru (m)
b ..... 8itka vsakovaciho prostoru (m)

hy; ..... vySka propustnych stén (m)

Qo ..... povoleny odtok do kanalizace (m3/s)

h ..... rozdil vySek mezi maximdlni hladinou ve vsakovacim zafizeni a drovni podzemniho
podlazi, pokud se hladina vody ve vsakovacim zafizeni nachaz{ pod drovni podlahy nejniz§iho
podlaZi dosazuje se do vztahu h=0 (m)

X3 ..... roz8ifen{ dna vykopu (u komor X, = 0, zahrnuto ve vypoctu plochy vsakovaciho
zafizeni)

V niZe uvedené tabulce prezentuji vypoCty potiebné retence pro viechny odvodiiované
plochy dohromady pii koeficientu vsaku zjiSténém ze vsakovaci zkou¥ky a to pro pfipad
prazdnéni vsakovaciho objektu ¢i objektti do 72 hodin.

Tabulka &. 3: Vypodet retenéniho objemu vsakovaciho zatizeni dle CSN 75 9010 — hala A + zpevnéné
plochy (A= 17434 m?).

Doba trvani srdzky t. (min.) Uhrn sraZek v periodicité 1 x za | Potfebny  objem  reten&né-

5 let hy (mm) vsakovactho zafizeni V., (m’)

pfi aktivni vsakovaci plose 350

m’ a dobé& prazdnéni do 72 hod.
5 10,2 176,9
10 15,7 271,9
15 19,1 330,3
20 214 369,6
30 24,5 421,8
40 25,9 444,5
60 27,8 474,1
120 31 519,3
240 37,7 614,9
360 43,1 687,9
480 43,9 680,7
600 44.8 675,2
720 45,6 668,0
1080 48 646,3
1440 49,7 612,5
2880 61,6 565,9
4320 69,2 4444

Tabulka &. 4: Vypoéet retenéniho objemu vsakovaciho zatizeni dle CSN 75 9010 — hala B + zpevnéné
plochy (Apq = 25089 m?).

Doba trvani srazky t. (min.) Uhrmn sraZek v periodicité 1 x za | Potfebny  objem  reten&né-
5 let hy (mm) vsakovaciho zafizeni V,, (m’)
pfi aktivni vsakovaci plose
41000 m® a dobé prazdnéni do
72 hod.
5 10,2 254,7
10 15,7 391,6
15 19,1 475,7
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20 214 5323
30 245 607,7
40 25,9 640,5
60 278 683,5
120 3] 7499
240 377 890,1
360 431 9976
480 43,9 989,8
600 44,8 984,5
720 45,6 976,7
1080 48 9532
1440 49,7 912,2
2880 61,6 876,0
4320 69,2 731,9

Z provedenych vypoctil vyplyvd, Ze k likvidaci srdzkové vody vznikajici v prostoru
haly A a zpevnénych ploch vsakem do zemnich vrstev by bylo zapotiebi aktivni vsakovaci
plochy Aveax = 350 m? pii soutasné potieb& prazdnéni v délce do 72 hodin. Potfebny
akumulaéni objem bez povoleného odtoku pak ¢inf V,, > 687,9 m3, coZ odpovidd srdZce
v periodicité ip» v délce 360 minut a vySce 43,1 mm.

Minimaln{ vzdélenost podzemnich vsakovacich objekti od budov vychdzi X > 4,5 m
(rozdil vySek mezi maximdlni hladinou ve vsakovacim zafizenf a trovni podzemniho podlazi bude nulovy ¢&i

zdporny — viz. vzorec G).

K likvidaci srdzkové vody vznikajici v prostoru haly B a zpevnénych ploch vsakem do
zemnich vrstev by bylo zapotiebi aktivni vsakovaci plochy Ak = 41000 m’ pfi soucasné
potteb€ prdzdnéni v délce do 72 hodin. Potfebny akumulaéni objem bez povoleného odtoku
pak ¢inf Vy, > 997,6 m3, coZz odpovidé srdZce v periodicit€ ig, v délce 360 minut a vySce 43,1
mm.

Minimélni vzdélenost podzemnich vsakovacich objekti od budov vychdzi X > 5,6 m
(rozdil vySek mezi maximdlni hladinou ve vsakovacim zafizenf a trovni podzemniho podlaz{ bude nulovy ¢&i

zdporny — viz. vzorec G).

Dle TNV 75 9011 se pro vypocet pfipustného odtoku doporucuje hodnota specifického
odtoku 3 1/s . ha', hodnota regulovaného odtoku z jednoho zafizeni pro hospodafeni
s deSt'ovou vodou nemd byt z provoznich divodd niZsi nez 0,5 1/s. Celkova plocha, ze které
v soudasnosti_odtékaji sra¥kové vody &ini 92965 m* Celkovy povoleny ndrazovy odtok pfi
moZnosti prevést ¢ast vod do kanalizace, resp. vodotece by takto €inil dle vySe uvedené normy
27,9 Is.

Z hlediska spiddovosti a prostorového rozvrzeni stavebniho zdméru jsem rozdélil na

prostor haly A — moznv odtok cca 11,4 I/s — a haly B — moZny odtok cca 16,5 1/s.
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Tabulka ¢. 5: Hala A - Potfebny retenéni objem V,, pfi rlznych variantich objemi vod, které by
mohly byt teoreticky pfi kritickém de$ti odvddény mimo zdjmové tzemi (kanalizace, vodotec),

W v

uvazovéno dile s celkovou plochou vsakovacich zafizenf 350 m® (pii vét§ich plochach vsaku se objem

s~ s

retence sniZi, ne oviem vyznamne¢)

Celkovy odtok do kanalizace c¢i vodoteCe | Likvidace srazkovych vod na lokalité
z odvodiiované  plochy skrze prvky pro | s moznosti odvedeni kritickych destd mimo
zpomalen{ odtoku, retenci a vsak zdjmové tizemi — potiebny V,, (m?)

(1/s)

0 687,9

3,0 623,1

5,0 579,9

114 450,8

20,0 402,1

Tabulka ¢. 6: Hala B - Potiebny retenéni objem V,, pfi riiznych variantich objemii vod, které by
mohly byt teoreticky pfi kritickém deSti odvddény mimo zdjmové tzemi (kanalizace, vodotec),
uvazovino dale s celkovou plochou vsakovacich zatizeni 500 m? (pti vétsich plochédch vsaku se objem
retence sniZi, pfi nizké hodnot¢ koeficientu vsaku v§ak zanedbatelng)

Celkovy odtok do kanalizace ¢i vodotece | Likvidace srazkovych vod na lokalité
zodvodiiované plochy skrze prvky pro | s moZnosti odvedeni kritickych dest't mimo
zpomalen{ odtoku, retenci a vsak zdjmové tizemi — potiebny V,, (m?)

(1/s)

0 1723,9

3,0 1015,5

5,0 972,3

16,5 723,9

20,0 657,2

Na piedmétné lokalité bych povaZoval za optimilni a v podstaté jediny relevantni
kombinovany zpiisob likvidace srazkovych vod:

Hala A a zpevnéné plochy v okoli

Doporucuji kombinaci retence, podzemnich a povrchovych vsaku, pripadné
regulovany odtok mimo zajmové tizemi. Hloubka zaloZeni vsakovacich objektid max. 2,5-
3,0 m pod nivelitu stavajictho terénu. V piipadé retenci piedpokladam z hlediska
rozpojitelnosti moznost zahlubovani do max. cca 3,0-3,5. Vzdalenost podzemnich vsaki
od budov doporucuji X > 4,5 m.

Pii moZnosti pievedeni ¢asti vod mimo zajmové tizemi (dle TNV 75 9011 sumdrni
odtok 11,4 Is) povaiuji za vhodny retenéni objem V,, > 450,8 m> dle tabulky & 5.

Celkovou vsakovaci plochu navrhuji A s, = 350 m>.

Hala B a zpevnéné plochy v okoli

Z divodu vysoko uloZené hladiny podzemni vody a nizkého koeficientu vsaku
(potiebné vsakovaci plochy nelze dosahnout) piipadd vivahu v podstaté pouze
retenovani sraZzkovych vod, jejich povrchovy vsak (prilehy, suchy poldr apod.) a
pripadné regulovany odtok mimo zajmové Gzemi. Pouze v ¢asti zpevnénych ploch
v okoli sondy S7 doporuéuji mélky podzemni vsak do ivrovni 1,5-2,0 m pod terénem
(napf¥. vsakovaci koSe ¢i vsakovaci loze pod komunikaci apod.).
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U povrchovych prvki predpoklddam pouze terénni dpravy stavajici nivelety se
zahloubenim do cca 0,5 m pod drovei terénu.

Pii moznosti prevedeni ¢asti vod mimo zajmové izemi (dle TNV 75 9011 sumarni
odtok 16,5 1I/s) povazuji za vhodné zajistit reten¢ni objem V,, > 723,9 m’ dle vypoitu
v tabulce ¢. 6). V daném piipadé lze piedpokladat spiSe nutnost ¢erpani do kanalizace
vyusténé do pritoku Jihlavky. Lze provéfit i moZnost zaidsténi do svodnych
odvodnovacich (melioraénich) svodi, patrné s vyusti do Kozeluzského potoka. Povazuji
za mozné a vhodné dosahnout minimalni vsakovaci plochy Ak = 500 m’.

Konceptudlni model vsakovani:

Srdazkové vody budou zavddény do svrchni navétralé &asti migmatitizovanych
biotitickych pararul ¢i migmatiti s polohami Zul. Pfednostn€ budou migrovat na droven
kompaktnéjSiho a méné propustného skalniho fundamentu v ptedpoklddané hloubce > 3,0-4,0
m €1 aZ na droven saturace v hloubce > 6-8 m (v prostoru haly A), pfipadné 0,55-1,42 m
v piipad€ haly B), ddle budou migrovat také advekci ve sméru hydraulického spadu. Budou se
podilet na formovéni zvodni ve svrchni rozpukané €4sti fundamentu s odvodnénim v prostoru
mistni erozni baze, ptipadné aZ hlubinnych puklinovych zvodni pod jeji drovni. Jedna se o
utvar podzemni vody 65500 Krystalinikum_v povodi Jihlavy, vrstva zdkladni.

Po strdnce kvalitativni jsou srdZzkové vody odtékajici z urbanizovaného uzemi
zneCiStény latkami obsaZenymi v ovzduSi a latkami pochézejicimi z materidlu a uZivani
odvodriovacich ploch.

Znecisténi ovzdusi v lokdlnim méfitku z4visi zejména na typu a mnoZstvi emisnich
zdrojti, na reliéfu a na meteorologickych podminkéch lokality. Casto vykazuje znaéné roéni
kolisdni dané zimnim vytdpénim.

Z hlediska naklddani se srdzkovymi vodami predstavuji nejvyznamnéj$i zneciSténi
pochédzejici z atmosférické depozice jemné céstice, t€Zké kovy a persistentni organické
slou€eniny (napf. benzo-a-pyren). Nezanedbatelné jsou vSak téZ Ziviny (dusik a fosfor).

Pti vy88im zneciSté€ni nebo u povrchovych vod, u nichZ je nutnd vyS$i ochrana, jsou
vhodné reten¢ni pldni filtry, popf. filtrace pfes adsorpini materidl pro zachyceni té€Zkych
kovll. Stupeni pifedCisténi doporucuji volit ve smyslu TNV 75 9011 dle frekvence a
predpoklddaného zatiZeni ploch a oSetfeni kovovych konstrukci sttech objektl — viz. tabulka

c.7.
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Tabulka €. 7 — typické znecist'ujici ldtky na jednotlivych typech ploch a ofekdvané zneciSténi

srdzkovych vod (vytah z TNV 75 9011)

- >
2z @ v g
S > < > > w A -} - N
—— ': - -
Typ plochy 2E | % E g 2R |2 EE | F
22 |3 o © 5E |z 22 |5
2 3 g 5 = ] = 38 8
s & 8 = = g | N &2
E g E
vegetatni extenzivni Xn N} Xn xn XN Xn XN XN
vegeta(‘:m’ intezivni Xn xn \hn A1 X X xn xn
inertnf X X /x| oxn/x | oxn/x | oan/x | oxn/x Xn
Stechy | S Plochou neoSetfenych X X X xn/x | oan/xo | oxn/xo | oxn/x Xn
kovovych ¢&asti do 50
m?
S plochou neoietfenjch X X XX X H/x X ”/x X1 |/x X “/x Y1
kovovych ¢&asti do 50
m? az 500 m*
S p]OChOU neo§etien)"ch X X XXX %3 I/X X H/X ) n/x X1 5/X X1
kovovych &éstf nad 500
m?
Parkovisté madlo frekventovand XX X X X X X X X
(osobni auta)
(vysoce) XX XX XX XX X X X XX
frekventovand (os.
auta a busy)
P Z d
nikladnf auta XXX XXX XXX XXX X X X XX
Pozemni milo frekventované® XX X X X X X X X
komunikace (piijezdy k domiim)
stfedné . XX XX XX XX X X X XX
frekventované
vysoce XX XXX XXX XXX X X X XXX
frekventované*
X1 nezne¢isténd srizkova voda
X mirné zneisténd srazkovd voda
XX sttedné znedisténd srazkova voda
XXX vysoce znetisténd srazkové voda
a4

<300 automobilu za 24 h, napt. pifjezdy k domim a mistn{ komunikace v obytné zéstavbé
300 automobilu az 15 000 automobilt za 24 h

nad 15 000 automobilii za 24 h, obvykle dalnice a rychlostn{ silnice
parkovitg, kterd nejsou souddsti vefejnych komunikaci

21




7. Zavér

Cilem hydrogeologického prizkumu na lokalit¢ Jihlava bylo ovéfeni
hydrogeologickych podminek vramci pldnované vystavby multifunkéniho aredlu lehké
vyroby a sluZeb. Pozornost byla upfena pfedev§im k moZnosti likvidace srdZkovych vod ze
zpevnénych ploch.

Pro dcely vypoctit a doporuceni jsem celkovou redukovanou plochu odvodnéni Ayq =
42523 m® rozdglil na prostor spaddovany k hale A a khale B, oboje vfetn€ okolnich
zpevnénych ploch:

Hala A A~ 17434 m’
Hala B Ared~ 25089 m’

K zaji§téni cili prizkumnych praci bylo vyhloubeno a zdokumentovdno 8 kopanych
sond oznacenych jako S2, S6, S7, S8, S9, S13, S14 a S15. Sondy S6 a S14 byly vystrojeny
PVC paZnici priméru 125 mm a obsypdny vytéZenou zeminou, ostatni sondy byly po
dokumentaci zasypény a terén urovnén. Na sonddch S6 a S14 byly realizovany ndlevové testy.
Déle bylo vyhloubeno 7 vrtanych sond oznacenych jako S1, S3, S4, S5, S10, S12 a S13.
Sonda S3 byla vystrojena PVC zdrubnici & 110 mm perforovanou v tiseku 0,0-6,0 m a
slouZila k monitoringu hladin podzemni vody.

Co do tdloZnych pomért v hloubkovém dosahu sond lze prostiedi co do tloZnych
pomeért charakterizovat jako mirné anizotropni.

Kvartérni pokryv md denudalni mocnost 0,7-2,1 m. V prostoru haly A je budovan
predeviim hlinitym piskem ¢i pisCitou hlinou a svahovou suti. V prostoru haly B pak hlinou
piscitou jilovitou aZ hlinou jilovitou pis€itou. Na vrchu je vyvinuta ornice o mocnosti 0,3 m.

Eluvium je vyvinuto nesouvisle a ptedeviim v prostoru haly A nasedd misty kvartér
piimo na rozpadavé skalni podloZi. Zde zasahuje do hloubek max. 2,1 m a je budovéano
prevazné hlinitym piskem ulehlym. V prostoru haly B je eluvium vyvinuto ve formé& hlinitého
pisku, silné ulehlého aZ stmeleného a zasahuje do hloubek max. 3,5-4,2 m pod droveil
stavajiciho terénu.

Daéle vystupuje skalni fundament, v prostoru haly A ve formé rul ¢i migmatitli smérem
do hloubky s pomérné rychlym sniZovanim rozpojitelnosti. V prostoru haly B je fundament
siln€ji navétraly, tvofeny rulou ¢i migmatitem, misty pak polohami Zul.

Hladina podzemni vody vystupuje relativné mélce pod terén v prostoru
planované haly B. Kbvaziustalené hladiny podzemni vody byly vsondach S1 az S6
zjistény v drovnich 0,55-1,42 m pod terénem. Podzemni voda je v tomto prostoru vdzana na
smiSeny puklinovo-prilinovy kolektor na pfechodu eluvia a rozpadavého skalniho
fundamentu. Charakter hladiny podzemni vody je mirné napjaty, lokilné ma zvodei az
prelivny charakter a odvodiiuje se formou pramenii nad iirovni erozni baze a dochazi
k podmadeni terénu. Z technického hlediska je tfeba uvazovat s odvodem vody ze stavebni
plané, na které budou vrstveny zemni nésypy.

V prostoru haly A nebyla do hloubky 4,0 m podzemni voda zastiZena. Dle vysledkl
predchozich geologickych praci (Micke R., 2010) lze v tomto prostoru predikovat ustalenou
hladinu ve vySkach > 6-8 m pod terénem ve vazbé na puklinovy systém rul ¢i migmatiti.

22



Z hlediska akumula¢né-vsakovaci schopnosti pro zavddéni sraZkovych vod je prostiedi
na zadané lokalité heterogenni a Ize jej paudilné klasifikovat jako omezené vhodné az

nevhodné.

Akumulacné-vsakovac{ anizotropie je dédna pfedev§im vySkou saturované z6ny.

V prostoru haly A vykazuje relativné pifiznivé akumulaéné-vsakovaci schopnosti
svrchni rozruSend a navétrald ¢ast skalnfho fundamentu, nevyhodou je relativné mal4d mocnost
vhodné vsakovaci vrstvy. V hloubkdch > 2,5-3,0 m dochdzi k vyraznéj§imu sniZovani
rozpojitelnosti a tim i sniZzovadni akumula¢né&-vsakovaci schopnosti. Stidle je vSak pomérné
vhodnad, cozZ je déno pievdzné piscitou vyplni puklin.

Vypocty potiebné vsakovaci plochy a retenéniho objemu doporuéuji tomto prostoru
(okoli sond S7, S8, S9, S10, S11, S12, S13, S14, S15) korelovat s hodnotou koeficientu vsaku
ky=1,68.10"° m/s.

V prostoru haly B je limitnim faktorem vySka saturované zoény, kterd se nachdzi
v hloubkdch 0,55-1,42 m pod terénem. Vodu lze zavaddét v podstaté pouze do orni¢nich &i
podorni¢nich vrstev, ¢4ste¢né do svahovin.

Vypocty pottebné vsakovaci plochy a retenéniho objemu doporucuji v tomto prostoru
(okoli sond S1, S2, S3, S4, S5, S6) korelovat s hodnotou ky = 1,89 . 10”7 m/s.

Koeficienty vsaku se v prostoru pldnované vystavby li§i zhruba o 2 fady.

Pfi nutnosti likvidovat veSkeré srdzkové vody in-situ jsou potfebné vsakovaci plochy a
objemy retenci prezentovany v tabulkédch ¢&. 3-4 v kapitole €. 6.

Bod 4.1.5. TNV 75 9011 uvddi, Ze odvodnéni se f{di t€émito prioritami (v uvedeném

potadi):

1) odvadénf{ srdZkovych vod do pidniho a horninového prostied{ (vsakovani), pfi jeho
nedostatené vsakovaci schopnosti se kombinuje s retenci a regulovanym odtokem,
pfi neproveditelnosti €i nepfipustnosti vsakovani se postupuje podle priority
nésledujici

2) retence a regulované odvddéni srdZkovych vod do vod povrchovych, pfi
neproveditelnosti €i nepiipustnosti regulovaného odvadéni do povrchovych vod se
postupuje podle priority v bod¢ 3

3) retence a regulované odvadéni srdZkovych vod jednotnou kanalizaci

Technickd proveditelnost uréitého zplisobu odvodnéni v dané lokalité se zkoumd
v pofadi vySe uvedenych priorit a zdvisi pfedevSim na velikosti odvodiiované plochy,
mnoZstvi srdzkovych vod, geologickych podminkach, dostupnosti vodniho toku ¢i kanalizace,
prostorovych moZnostech, na moZnostech retence, na stavebnich a technologickych
moZnostech a na sousedskych pravnich vztazich.

Dle zjiSténych hydrogeologickich podminek doporuduji postupovat podle

priority 1) — vsakovani a vyuZiti ¢asti sraZkovych vod in-situ a kombinace retence a
regulovaného odtoku, s ohledem na sniZenou akumulaéné-vsakovaci schopnost
prostiedi, dédle podle priority 2) — prevedeni (regulace) ¢asti vod do povrchového toku.

Na piredmétné lokalité bych povaZoval za optimalni a v podstaté jediny relevantni
kombinovany zpusob likvidace sriazkovych vod:
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Hala A a zpevnéné plochy v okoli (A .q = 17434 m?):

Doporucuji kombinaci retence, podzemnich a povrchovych vsaki (nejspiSe vsakovaci
prulehy), pfifpadné regulovany odtok mimo zdjmové uzemi. Hloubka zaloZeni vsakovacich
objektt max. 2,5-3,0 m pod nivelitu stavajiciho terénu.

V ptipadé retenci pfedpoklddam z hlediska rozpojitelnosti moznost zahlubovéani do
max. cca 3,0-3,5 m. Vzdilenost podzemnich vsakt od budov doporucuji X > 4,5 m.

Pfi moZnosti pfevedeni €¢4sti vod mimo zdjmové izemi (dle TNV 75 9011 sumdrni
odtok 11,4 V/s) povazuji za vhodny retenéni objem V., > 450,8 m® dle tabulky &. 5. Celkovou
vsakovaci plochu navrhuji Aygak = 350 m?.

Hala B a zpevnéné plochy v okoli (A,.q = 25089 m>):

Z divodu vysoko uloZené hladiny podzemni vody a nizkého koeficientu vsaku
(pottebné vsakovaci plochy nelze dosdhnout) pFipada v divahu v podstaté pouze retenovani
srazkovych vod, jejich povrchovy vsak (prilehy, suchy poldr apod.), pfipadné
regulovany odtok mimo zajmové izemi. Pouze v ¢asti zpevnénych ploch v okoli sondy S7
doporuéuji mélky podzemni vsak do drovni 1,5-2,0 m pod terénem (napf. vsakovaci kose
¢i vsakovaci loZe pod komunikaci apod.).

U povrchovych prvki pfedpokldddm pouze terénni Gpravy stdvajiciho terénu se
zahloubenim do cca 0,5 m pod droveii terénu.

Pfi moZnosti pievedeni ¢asti vod mimo zdjmové tzemi (dle TNV 75 9011 sumdrni
odtok 16,5 I/s) povaZuji za vhodné zajistit retenéni objem V,, > 723,9 m’ dle vypoctu
v tabulce ¢. 6). V daném piipadé lze predpoklddat spiSe nutnost Cerpdni do kanalizace
vyisténé do bezejmenného piitoku Jihldvky. Lze provéfit i moZnost zadsténi do svodnych
odvodiiovacich (meliora¢nich) svodu, patrné€ s vyusti do KoZeluZského potoka. PovaZzuji za
moZzné€ a vhodné dosdhnout minimdlni vsakovaci plochy Aysak = 500 mZ.

V obou _pripadech se nekladou meze moZnosti sekundarniho vyuZiti srazkové
vody (dopousténi poZarni nidrZe, uzitna voda v objektech &i okoli apod.).

Z hlediska jakosti srazkovych vod Ize tyto dle CSN 75 9010 definovat jako podminéné
piipustné (odvod ze stfech a zpevnénych ploch o A4 > 200 m*). Sekunddrni chemické ¢&i biologické
zneCisténi neni ve vy$8i mite pfedpokldddno, v konkrétnim piipad¢ bude nutné srdzkové vody
pfed ndtokem do retenéné-vsakovacich prvkl zbavovat hrubych nec€istot. Stupeni predc¢iSténi
doporucuji volit ve smyslu TNV 75 9011 dle frekvence a pfedpoklddaného zatiZeni ploch a
oSetieni kovovych konstrukci stfech objektu — viz. tabulka €. 7.

Pii dodrZeni uvedenych podminek lze zpusob likvidace srdZkovych vod doporudit bez
rizika ohroZeni kvalitativnich vlastnosti zvodné, na vodu vizanych ekosystému a okolnich
pozemku ¢i staveb.

Finalni umisténi a parametry retenéné-vsakovacich prvki doporucuji v ramci realizace
provadéciho projektu konzultovat s geologem a vychdzet pfi ndvrhu z vv8e uvedenvch

doporuceni.

V Jihlavé Vypracoval:
leden 2019 Mgr. Radek Micke //%\
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