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1. UVOD A UMISTENI LOKALITY

Na zakladé objednavky PK OSSENDOREF s.r.o. vypracovala firma GEOSTAR, spol. s
r.o. pfedbéZny inZzenyrsko-geologicky priizkum na realizaci stavby: Silnice 1/35 kfizovatka se
silnici 111/4868 u Stiteze nad Be¢vou. Umisténi zadjmového uzemi je patrné z obrazku €. 1.

Obrdzek ¢. 1: Umisténi zdjmového vizemi
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2. PREHLED STAVEBNICH OBJEKTU
V privodni zpravé bylo navrzeno nasledujici €lenéni na jednotlivé stavebni objekty.

c101 Silnice 1/35
C 102  Silnice I11/4868
C103 Chodniky
C 104  Uprava propustks
C 201 Most
Opérna zed - predpokladana

3. METODIKA A ROZSAH PRACI

Pfi vyhodnocovani inZenyrskogeologického prizkumu byly pouZity nasledujici normy:
CSN 73 1001 : Zakladova piida pod plognymi zaklady

CSN 73 3050 : Zemni prace

CSN 72 1002 : Klasifikace zemin pro dopravni stavby

TP 170 : Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

CSN 73 6133 : Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci

PiedbéZny inZenyrsko-geologicky priizkum byl stanoven v nasledujicim rozsahu:
1) vrtné sondy v celkovém poctu 12 kusi

2) ztoho 3 inZenyrsko - geologické vrty s pazenim realizované kvtili mostnimu objektu
a opérné zdi

3) zbyvajicich 9 inZzenyrsko — geologickych vrtl bez nutnosti paZeni — jedna se o mélké
sondy v planované trase silnice zaméfené na zji$téni vhodnosti stavajicich zemin do
podlozi vozovky

Vlastni prizkumné prace 1ze tématicky a ¢asové€ rozdélit do tfi hlavnich celkd — prvotni
terénni &asti, navazujici etapy laboratorniho zpracovani ziskanych vzorkli zemin a
podzemnich vod a koneéné finalni zpracovatelskou ¢ast prizkumu.

3.1. Pripravné prace

V soubéhu probihalo ovéfeni vedeni tras podzemnich inZenyrskych siti a zafizovani
vstupll na pozemky pro vrtné prace.

Piipravné prace zahrnovaly jednani s vlastniky nebo spravci dotéenych pozemki, na
nichZ byly terénni prizkumné prace uvaZovany, aby bylo dosazeno povoleni vstupu na
pozemky. Soulasti t€chto jednani bylo stanoveni nahrady $kody vzniklé pfi pohybu vrtné
soupravy po pozemcich.

Mezi dalsi ptipravné Cinnosti patfilo navazani kontaktu se spravcem inZenyrské sité
kde byly v jejich blizkosti navrzeny priizkumné sondy. Pro sondy realizované na silnici bylo
zajisténo dopravni znaceni kviili bezpe¢nému provozu béhem vrtani.
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3.2. Terénni prace

3.2.1. INZENYRSKO-GEOLOGICKE JADROVE VRTY

InZenyrsko-geologické jadrové rotaéni vrty s pracovnim primérem vrtu 175 mm byly
provadény mobilnimi vrtnymi soupravami (UGB a URB 2,5) s nutnosti pracovniho paZeni u
hlubsich vrtd nezZ 4m. Zpisob vrtani byl rotaéni jadrovy s TK-korunkami o priméru 175 mm.
Vrty slouzily k pfimé dokumentaci dotéenych geologickych prostfedi, stanoveni naraZenych a
ustalenych hladin podzemni vody, k odbéru porusenych a technologickych vzorkii zemin a
k odbéru vzorkli podzemni vody. Jadrové rotaéni vrty byly navrZeny s pracovnim znacenim
V.

Vrtné prace probihaly po etapach za nepfetrzité piitomnosti geologické sluzby
zpracovatele prizkumu, aby bylo mozné vrtné jadro okamZit€ zpracovavat, ukladat do
metrovych dfevénych vzorkovnic, popisovat neprodlené po odvrtani a aktualné uréovat mista
odbérti vzorkil. Vrtné jadro bylo po dokumentaci vyuzito k likvidaci vrtd zpétnym zadhozem.

Geologicka dokumentace provedenych inzenyrsko-geologickych vrtli je souéasti ptilohy
2.V geologické dokumentaci sond je uveden geologicky popis zemin z hlediska litologického
a genetického, dale zatéidéni do tiid dle CSN 73 1001, kde nazvoslovi vyplyva zejména
z mechanicko — fyzikdlnich vlastnosti zemin (zrnitostni k¥ivky, plasticity) dale je uvadéno
zafazeni zemin z hlediska vhodnosti do nasypt, podloZi vozovek a namrzavosti.

Tabulka ¢€.1 podava ptehled o dosaZenych hloubkéach vrti a planovanych objektech.
Celkova dosaZena metraz vrta ¢inila 66,1 bm.

3.2.2. ODBERY VZORKU A JEJICH LABORATORNI ZPRACOVANI

Metodika vzorkovani a kvalitativniho rozsahu navrhovanych laboratornich rozbori je
v prvé fadé zavisla na niveleté vedeni jednotlivych dsekd, na charakteru doprovodnych
objektl a na typech dotéenych zemin. Zeminy byly odebirany ze ziskaného vrtného jadra pro
porusené a technologické vzorky.

PoruSené vzorky — celkem bylo odebrano 24 ks porusenych vzorkd. U téchto vzorkt
byly stanoveny ptirozené vlhkosti, provedeny granulometrické analyzy, stanoveny
Atterbergovy meze, které umoznily piesné zatiidéni zemin. Zkousky byly doplnény vypoétem
¢isla konzistence a orientaéné stanovenym koeficientem propustnosti.

Technologické vzorky — celkem bylo odebrano 5 ks technologickych vzorkd.
Vzorky byly podrobeny:
e granulometrickym analyzam,

e zkouskam zhutnitelnosti dle PS pro stanoveni maximalnich objemovych
hmotnosti pti optimalnich vlhkosti,

¢ nahutnéni primarni (nezlepSené) zeminy na 100% PS a naslednd realizace testl
CBR

Vysledku laboratornich rozbort, zkousek zemin a hornin jsou soudasti piilohy 4.

Odbéry vzorku podzemnich vod. Vzorky podzemnich vod byly odebrany pomoci
odbérného valce do pfedem uréenych vzorkovnic v poltu 2 ks a nasledné byly podrobeny
analytickému vysSetfeni jejtho chemizmu, zvlast¢ pak s ohledem na potfebu ovéfeni
agresivnich uginkt podzemni vody viiéi konstrukcim z betonu dle CSN P ENV 206-1.
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Tab. 1: Piehled vrtnych a vzorkovacich praci

Protokoly z chemickych analyz podzemni vody odebranych z priizkumnych vrti jsou
soudasti ptilohy ¢&. 5.

V nasledujici tabulce je uveden piehled vrtnych a vzorkovacich praci.

Odbér vzorkii zemin a vody

Sonda
& Hloubka Objekty Incezoyé Proctor standard Voda
(m) zkousky
V1 4 C 101 Silnice I/35 1
V2 4 C 101 Silnice I/35 1
V3 4 C 101 Silnice I/35 1
V4 4 C 102 Silnice I11/4868 3 1
V5 4 C 101 Silnice I/35 1 1
V6 4 C 102 Silnice I11/4868 2
i 10 | 702 Siimiee Iy4868 4 !
Vs = g %géll UMI;)rS:va propustkii 3 1
V9 10,1 Opérna zed’ - predpokladana 3 1
V10 4 C 101 Silnice I/35 1 1
Vil 4 C 101 Silnice I/35 2 1
Vi2 4 C 101 Silnice I/35 2
SUMA 66,1 24 5 2

3.2.3. GEODETICKE PRACE

Geodetické zaméfeni vrtli provedla firma GEOPEN.

Zprava o geodetickém zaméfeni je soucasti pfilohy €. 8.

3.2.4. KOROZNI PRUZKUM

Korozni prizkum provedla firma SIHAYA, spol. s r.o.

Zpréava o koroznim prizkumu tvofi piilohu ¢. 6.

3.2.5. PEDOLOGICKY PRUZKUM

Pedologicky prizkum provedl Dr. Ing. Milan Sarika.

Zprava o pedologickém prizkumu tvoii p¥ilohu €. 7.

Situa¢ni mapa je soucasti ptilohy ¢.1.
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4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1 Geologické poméry

Z hlediska regionalniho geologického €lenéni nalezi zajmové tzemi k fly§ovému pasmu
Zapadnich Karpat, jeho dil¢i skupiné magurské a jednotce raanské. V §ir§im okoli zajmové
lokality vystupuji sedimenty zlinského souvrstvi a zastoupeny jsou kiivské vrstvy. Jedna se o
flySovy vyvoj s pfevahou vapnitych jilovci s polohami organodetritickych piskoved stafi
spodni oligocén az svrchni eocén.

Kvartérni pokryv je zastoupen fluvialnimi uloZeninami RoZnovské Beévy. Spodni
polohu tvofi §térkopis€ité sedimenty s riznym obsahem jilu a valouny piskovcti a jiloved. Na
nich jsou uloZeny povodiiové hliny a jily ¢asto s obsahem valounu $térkd, popf. pisku. Pod
Stérkopis€itou polohou byly v hlubsich vrtech zastiZeny jily vzniklé zvétranim podloZnich
Jjilovei a pravdépodobné v kvartéru premisténé.

Nejmlad$imi uloZeninami jsou antropogenni navaZky silnic a cest.

4.2 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast nalezi hydrogeologickému rajonu 163 — Fluvialni sedimenty v povodi
Beévy (Kupec in Michlitek et al., ,, Hydrogeologické rajony CSR, 1986). Pro nase tiéely ma
vyznam nejmlads$i — adolni $térkova terasa RoZnovské Beévy. Podevnim izolatorem udolni
Stérkové terasy jsou jily vzniklé zvétranim podloznich paleogennich jilovcid. Stérkové
sedimenty dolni terasy vytvareji jednotny hydrogeologicky celek s prilinovou propustnosti a
volnou nebo jen mirné napjatou hladinou podzemni vody. Jednotkové vydatnosti trubnich
studni dosahuji v zdjmovém Uzemi nejéasteji hodnot do 0,2 I/s, v blizkosti toku az 1 I/s. Pfi
obou extrémnich stavech sméfuje proud podzemni vody v Gdolni niv€ v rizné $ikmém Ghlu
k fece, ktera plni az na kratké ¢asové tseky enormni vodnosti funkci drénu. Soucinitel filtrace
fluvidlnich 3$térkl v Gseku stfedniho toku (z4jmové Gzemi) dosahuje priméré hodnoty
5,1.10% m/s, soudinitel pritodnosti (transmisivity) 1,5.10° m%s, odpovida tedy tiid&
transmisivity stfedni az vysoké.

Dotace prvni zvodné se uskutecituje pievazné infiltraci atmosférickych srazek v $ir§im
okoli, v zavislosti na mife propustnosti pokryvu a zvétralinového plasté. Rezim kvartérni
zvodné je zavisly na rezimu stavl hladiny v povrchovém toku, tedy sezénné kolisa.

Podzemni vody zajmového rajonu maji velmi pestré sloZeni. Rozdilny charakter
distribuce iontl se projevuje pfevazujicim zastoupenim nevyraznych zakladnich typd, hlavné
nevyrazného kalcium-hydrogenuhli¢itanového typu, méné nevyrazného kalcium-sulfatového
typu a hojnym zastoupenim vod kalcium-sulfato-hydrogenuhliitanového typu a vod
smiSenych. V §irokém rozmezi (0,1-2,5 g/l) kolisa i celkova mineralizace.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny hloubky narazené a ustalené hladiny podzemni vody
v jednotlivych sondéch pod terénem a jejich nadmoftska vyska.
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Tab. 2: Hladina podzemni vody

Vrty HPV nhra’iené HPYV ustileni HPYV naraZena HPYV ustilend
(m pod terénem) (m pod terénem) {(m n.m.) (m n.m.)
V1 2,8 2,5 326,8 327,1
V2 2,7 2,3 3273 327,7
V3 2,3 1,8 326,9 3274
V4 2,7 2,3 328,6 329,0
V5 29 1,9 326,5 327,5
V6 - B - -
V7 2,5 3,0 327.8 3273
\'4 2,5 2,3 3277 327,9
V9 6,0 5,9 3274 3275
V10 2,8 2,2 327,5 328,1
V11 - - - -
V12 - - - -

5. VYSLEDKY PREDBEZNEHO IG PRUZKUMU

5.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typi

Na zaklad& analyzy vysledkh ziskanych z priizkumnych praci, bylo provedeno rozdéleni
geologického prosttedi (kromé& antropogenni vrstvy) do celkem 3 zékladnich geotechnickych
typti. Rozdéleni do geotechnickych typa (dale jen GT) je pouzivano v textu zavéreCné zpravy,
geologické dokumentaci sond a geologickych fezech. Rozdéleni do GT vychazi:

-z makroskopického popisu vrtnych jader provedenych sond

-z vysledku laboratorniho zpracovani vzorkd odebranych z vrth
Vymezeni jednotlivych geotechnickych typt respektuje systém nazvoslovi CSN 73 1001, ale
v z4sadé se opira o statigrafické a genetické hledisko.

Podrobnéjsi za€len&ni do geotechnickych podtyptl se opira o mechanicko-fyzikéalni vlastnosti
zemin (stupefi konzistence), které vyplynuly z vlastnosti zemin zjist€énych b&hem GTP.
Jednotlivé typy oznaCené pismeny a, b, ¢, d urduji stupeii konzistence zemin zastiZzenych
v provedenych sondach (viz tab. 3):

Tab.3 Zaclenéni podtypu podle konzistence

‘:)zo':ﬁs;':li konzistence stupeit konzisfence
a mékka 0,05-0,5
b mékka aZ tuha dle geol. popisu
¢ tuha 0,5-1,0
d pevna 1,0-1,5
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GT 0 —NAVAZKY

GT 0.0 — konstrukéni vrstvy vozovky

GT 0.1 — stérky a pisky, G3, G5, S3

GT 0.2 — hlina piscita az $térkovita, F1,F3
GT 0.3 —jil, F6

KVARTERNI SEDIMENTY

GT 1 - hliny
GT 1.1 —hlina, F5
GT 1.2 — hlina pis¢ita, F4

GT 2 — fluvidlni sedimenty

GT 2.1 - stérk piscity, G1, G3
GT 2.2 — stérk jilovito-piséity, G5
GT 2.3 — pisek jilovity, S5

GT 2.4 —jil steérkovity, F2

GT 2.5 —jil piséity, F4

GT 2.6 —jil, F6

GT 3 — premisténé zvétraliny podloZnich jilovci, F6
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5.2. Geotechnické charakteristiky, popis a vlastnosti geotechnickych typi

Geotechnicky typ GT 0 —- NAVAZKY

Podtyp 0.0 — zahrnuje konstrukéni vrstvy vozovky: asfalt, §térkodrt’ prolitou cementem,
navazku kamenité aZ balvanité frakce do 25 cm (ttida dle CSN 73 1001), $térkodrt’ s p¥imési
jemnozrnnych zemin (G3) a §térkodrt’ s jilovito-pis€itou vyplni (G5). Zeminy tf¥id G3 a G5
jsou z hlediska pouziti do nasypu vhodné aZ velmi vhodné a do podlozi velmi vhodné az u
téidy G5 prim&mé vyhovujici podle CSN 72 1002. Podle Scheibleho kritéria jde o zeminy
mirn€ namrzavé.

Podtyp 0.1 — zahrnuje navazku tvofenou §térkem pisCitym s pfimési jemnozrnnych
zemin, §térkem jilovito-pis€itym a piskem s pfimési jemnozrnnych zemin (G3, G5 a S3). Ze
Stérku pis¢itého s pfimési jemnozrnnych zemin byl odebran vzorek, podle vysledka
laboratorniho rozboru zemin byl zatazen do tiidy G3GF podle CSN 73 1001. Zeminy tfid G3,
G5 a S3 jsou z hlediska pouziti do ndsypu vhodné aZ velmi vhodné a do podlozi velmi vhodné
az u tiidy G5 pramém& vyhovujici podle CSN 72 1002. Podle Scheibleho kritéria jde o
zeminy nenamrzavé aZ mirn€ namrzave.

Podtyp 0.2 — zahrnuje navazku tvofenou hlinou se §térkem a Glomky a hlinou pis€itou.
Z téchto typl zeminy nebyly odebrany vzorky, podle geologického popisu jsme je zafadili do
t¥éid F1 a F3 podle CSN 73 1001. Konzistence t&chto zemin byla v dob& priizkumu pevna.
Z hlediska pouziti do nasypu je zemina t¥idy F1 malo vhodna aZz vhodnd a zemina tfidy F3
nevhodna, pro podloZi jsou tyto zeminy malo vhodné az nevyhovujici (dle CSN 72 1002).
Podle Scheibleho kritéria jde o zeminy nebezpetné namrzavé.

Podtyp 0.3 — zahrnuje navaZzku tvofenou jilem s pfimési valoun térku. Z tohoto typu
zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme ho zafadili do tfidy F6 podle
CSN 73 1001. Konzistence této zeminy byla v dobé priizkumu pevna. Z hlediska pouziti do
nasypu je zemina malo vhodnd aZ nevhodna a do podlozi malo vhodna aZ nevyhovujici (dle
CSN 72 1002). Podle Scheibleho kritéria jde o zeminu vysoce namrzavou.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporu¢ené hodnoty pro geotechnické vypocty,
jedna se o smémé normové charakteristiky. U navazek je nutné brat hodnoty normovych
charakteristik jako orientani, protoZe se jedna o zeminy v neptivodnim uloZeni. Protokoly
vSech laboratornich zkousek jsou uvedeny v samostatné piiloze €. 4.
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Tabulka ¢.4: Geotechnické charakteristiky zastiZenych navdzek

geotechnicky typ 0.0/0.1 0.0/0.1 0.1 0.2 0.2 0.3
CSN 731001 G3GF G5 S3 F1 F3 F6
objemova tiha
(kNm’s) 19 19,5 17,5 19 18 21
vihkost (%) - - - - - -
mez tekutosti (%) - - - - - -
mez plasticity (%) - - - - - -
index plasticity - - - - - -
Kk o;tzuigteefxln e - Pevna - Pevna Pevna Pevna
vhednost do
dsypu Vh-vvh Vh-vvh Vh-vvh Myvh-vh Nevh Ne-mvh
vhodnost pro
po dloi I-11T H-1V I-11X V-VIII VII-IX VIII-X
Namrzavost Nen-mn Mn Mn Neb.n. Neb.n. Neb.n.
tézitelnost 3 3 3 3 3 3
ef. Ghel vn. tFeni 30 28 28 28 26 19
(0)
ef. koheze (kP2a) 0 2 0 8 12 12
tot. tthel vn. tfeni ] ] ] 10 10 0
(o)
tot. koheze (kPa) - - - 70 60 80
Poissonovo &islo 0,25 0,3 0,3 0,35 0,35 0.4
Modul pFetvar. 80 40 12 12 8 6
tab. Gnosnost
700 2
(kPa) 50 400 300 275 200

zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjidtény laboratorng, ostatni jsou odvozeny z normy CSN 73 1001
hodnoty tabulkové inosnosti u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5m a $ifku zakladu do 3 m,
utfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a $itku zdkladu 3 m (viz CSN 73 1001). Nebere se v Gvahu viiv
podzemni vody

Geotechnicky typ GT 1 - HLINY

Podtyp 1.1 — zahrnuje hlinu. Ztohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme jej zafadili do tfidy F5. Konzistence této zeminy byla v dobé
pruozkumu tuhd. Z hlediska pouZiti do nasypu je zemina mdlo vhodna az nevhodni a do
podlozi malo vhodna aZ nevyhovujici (dle CSN 72 1002). Podle Scheibleho kritéria jde o
zeminu nebezpeéné namrzavou.

Podtyp 1.2 — zahrnuje hlinu pis€itou. Z tohoto typu zeminy byl odebran vzorek, podle
vysledkli laboratorniho rozboru zemin byl zafazen do t¥idy F4CS2. Podle konzistence byly
jest€ vyclenény podtypy 1.2¢ stuhou a 1.2d s pevnou konzistenci. Z hlediska pouziti do
ndsypu je zemina nevhodné a do podloZi malo vhodna aZ nevyhovujici (dle CSN 72 1002).
Podle Scheibleho kritéria jde o zeminu nebezpeéné namrzavou.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporudené hodnoty pro geotechnické vypoclty,
jedna se o smérné normové charakteristiky. Protokoly vSech laboratornich zkouSek jsou
uvedeny v samostatné ptiloze ¢.4.

Tabulka ¢.5: Geotechnické charakteristiky zastiZzenych hlin

geotechnicky typ 1.1 1.2¢ 1.2d
CSN 731001 F5 F4 F4CS2
objemova tiha
KNm™) 20 18,5 18,5
vlhkost (%) - - 18,6
mez tekutosti (%) - - 32,2
mez plasticity (%) - - 21,7
index plasticity - - 10,5
stupen . .
konzistence Tuhd Tuha 13
vhodnost do
ndsypu Ne-mvh Nevh Nevh
vhodnost pro
podlo¥i VII-IX VII-IX VII-IX
Namrzavost Neb.n. Neb.n. Neb.n.
téiitelnost 2 3 3
ef. ahel vn. tfeni 20 23 24
(o)
ef. koheze (kPa) 10 12 14
tot. dhel vn. tFeni 0 0 5
(0)
tot. koheze (kPa) 60 50 70
Poissonovo €islo 0,4 0,35 0,35
Modul pfetvar. 3 4 5
tab. finosnost
(kPa) 150 150 250

zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjistény laboratorné, ostatni jsou odvozeny z normy CSN 731001
hodnoty tabulkové Gnosnosti u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5m a $itku zakladu do 3 m

10
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Geotechnicky typ GT 2 — FLUVIALNI SEDIMENTY

Podtyp 2.1 - zahrnuje S§térky pisCité dobfe zrnéné a §térky pis€ité s pFimési
jemnozrnnych zemin odpovidajici podle CSN 73 1001 t¥idim GIGW a G3GF. Obsahuji
stfedn€ az dobfe opracované valouny do velikosti 12 cm. Z hlediska vhodnosti do nasypt se
ukazaly tyto zeminy jako vhodné az velmi vhodné a pro podloZi velmi dobré az dobré (dle
CSN 72 1002). Podle Scheibleho kritéria jsou to zeminy nenamrzavé aZ mirné namrzave.

Podtyp 2.2 - zahrnuje $térky jilovito-pis¢ité odpovidajici podle CSN 73 1001 tHdé&
G5GC. Obsahuji stiedné az dobfe opracované valouny do velikosti 12 cm. Podle konzistence
byly jest¢ vy€lenény podtypy 2.2b stuhou az mékkou, 2.2¢ stuhou a 2.2d s pevnou
konzistenci. Z hlediska vhodnosti do nasypd se ukézaly tyto zeminy jako vhodné az velmi
vhodné a pro podlozi velmi dobré az primémé vyhovujici (dle CSN 72 1002). Podle
Scheibleho kritéria jsou to zeminy mirné namrzavé.

Podtyp 2.3 - zahrnuje pisek jilovity tuhé az mékké konzistence odpovidajici podle
CSN 73 1001 t¥id& S5. Z hlediska vhodnosti do nasypl je tato zemina vhodna az velmi
vhodna a pro podloZi dobra aZ pramémé vyhovujici (dle CSN 72 1002). Podle Scheibleho
kritéria je tato zemina mirn€ namrzava aZ namrzava.

Podtyp 2.4 - zahrnuje jil $térkovity tuhé konzistence odpovidajici podle CSN 73 1001
tfidé¢ F2CG. Z hlediska vhodnosti do nasypl je tato zemina malo vhodna aZz vhodna a pro
podloZi priimérné vyhovujici az nevyhovujici (dle CSN 72 1002). Podle Scheibleho kritéria je
to zemina nebezpeéné namrzava.

Podtyp 2.5 — zahrnuje jil pis¢ity odpovidajici podle CSN 73 1001 a CSN 72 1002
tfidam F4CS1 a FACS2. Podle konzistence byly jesté vy€lenény podtypy 2.5a mé&kké, 2.5¢
tuhé a 2.5 d pevné konzistence. Z hlediska vhodnosti do nasypt se ukazaly tyto zeminy jako
maélo vhodné aZ nevhodné a pro podloZi mélo vhodné az nevyhovujici (dle CSN 72 1002).
Podle Scheibleho kritéria jsou to zeminy nebezpeéné namrzavé.

Podtyp 2.6 - zahmuje jil odpovidajici dle CSN 73 1001 t¥idam F6CI a F6CL. Misty
obsahuji zbytky organické hmoty. Podle konzistence byly je§té vy&lenény podtypy 2.6a
s m&€kkou a 2.6¢ s tuhou konzistenci. Z hlediska vhodnosti do nasypt jsou tyto zeminy malo

vhodné az nevhodné a pro podlozi jde o zeminy malo vhodné az nevyhovujici. Podle
Scheibleho kritéria jsou to zeminy nebezpeén& namrzavé.

Tabulka ¢.6: Geotechnické charakteristiky fluvidlnich sedimentis (GT 2) a jili GT 3

11
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Vzorky pro zkousky Proctor standard byly odebrany z geotechnickych typd GT 1.2, 2.1,
2.5 a 2.6 a vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce €.7.

Tabulka ¢. 7. Hodnoty Proctor standard a CBR

Proctor standard
Geotechnicky Tigisagl Je Oznadeni | Pfirozena
typ 73 1601 sondy vihkost
5 (%) Rozdil piiroz. b
21002 Optimatni | “ 2% PP | objemovi
vihkest (%) P hmotnost
vihkeosti (%) W3
: (kgm™)
1.2d F4CS2 V10 18,6 13,3 5,3 1785
2.1 GIGW Vs 5,7 7,3 1,6 2064
2.1 G3GF Vi1 6,2 6,9 0,7 2082
2.5d F4CS1 V7 15,4 12,4 3,0 1887
2.6¢ F6ClI V4 18,4 14,4 4,0 1787

Podle CSN 736133 se musi vlhkost rozprostfené zeminy pred zah4jenim zhutiiovacich
praci pohybovat v intervalu rozdilu pfirozené a optimalni vlhkosti +/- 3% u zemin s Cislem
plasticity Ip < 17%. Tento rozdil u vzorkd z podtypu GT 2.1 vyhovuje. U ostatnich vzorki
tento rozdil nevyhovuje, zeminu bude tieba pfed zahdjenim zhutilovacich praci zvlh¢it.
Pfirozena vlhkost zemin muze kolisat v zavislosti na ro€nim obdobi.

Geotechnicky typ GT 3 - PREMISTENE ZVETRALINY PODLOZNiCH JILOVCU

Tento podtyp zahrnuje jil pevné konzistence podle CSN 73 1001 odpovidajici t¥id& F6CL
Z hlediska vhodnosti do nasypi je tato zemina nevhodné aZ mélo vhodna a pro podlozi malo
vhodna a? nevyhovujici (dle CSN 72 1002). Podle Scheibleho kritéria je to zeminy
nebezpeéné namrzava. Geotechnické charakteristiky jsou uvedeny v tab. £.6.

14
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6. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI OBJEKTU STAVBY

Clen&ni na jednotlivé objekty poskytla firma PK OSSENDOREF s.r.0.

6.1. MOSTNI OBJEKTY A OPERNA ZED

C 201 MOST, C 104 UPRAVA PROPUSTKU

Charakteristika objekti (dle sd€leni projektanta): Pro most i propustek je planovano
plos$né zaloZeni do hloubky 2 m.

Realizované vrty: V7, V8
Geologické poméry:

V useku objektu SO 201 byly zastizeny navazky (Stérk jilovito-piséity a pisek
Stérkovity) o mocnosti 0,7 m.

Kvartérni zeminy reprezentuje hlina pis¢ita tuhé konzistence GT 1.2 do hloubky 0,8 m,
fluvialni $térky piscité a jilovito-pis€ité a fluvidln{ jily pis¢ité tuhé aZ pevné konzistence GT
2.1, 2.2 a 2.5 do hloubky 5,9-6,5 m a pfemisténé zvétraliny podloznich jilovch pevné
konzistence GT 3 aZ do hloubky 10,0 m.

Podzemni voda byla vdzana na $térkopisCité fluvialni sedimenty, kde byla naraZena
v hloubce 2,5 m. Ustélena hladina podzemni vody byla po odvrtani 3,0 m (V7) a 2,3 m (V8).
Jeji hladina je volna az mirn€ napjatd. Laboratorni rozbor podzemni vody prokazal, Ze z
hlediska kritérii v CSN 73 1215 a CSN EN 206-1 se jedna o slab& agresivni chemické

prostiedi podle tabulky 2 (XA1).
Geotechnické zhodnoceni:

Zikladové poméry objektu lze charakterizovat jako sloZité vzhledem k vyskytu
podzemni vody. Z hlediska unosnosti je podlozi pro plo$né zaloZeni objekti vhodné, av§ak
vzhledem k moZnosti povodni doporu€ujeme pro most zvazit hlubinné zaloZeni ukondené
v pevnych jilech GT 3. V piipadé, Ze jsou stavebni objekty hodnoceny dle CSN 73 1001 jako
nendro¢na konstrukce, bude nezbytné postupovat podle 2. geotechnické kategorie.

OPERNA ZED - PREDPOKLADANA

Charakteristika objektu (dle sdéleni projektanta): opérna zed’ zaloZena v podlozi
Stérkové terasy.

Realizované vrty: V9

Geologické poméry: V tseku objektu OPERNA ZED - PREDPOKLADANA byly
zastizeny navazky (konstrukéni vrstvy vozovky, hlina pis¢ita a $térkovita) o mocnosti 3,0 m.

Kvartérni zeminy reprezentuji fluvidlni Sté€rky pis€ité a jilovito-pisCité pevné
konzistence GT 2.1 a GT 2.2 do hloubky 9,9 m a piemisténé zvétraliny podloznich jilovct
pevné konzistence GT 3 aZ do hloubky 10,1 m.

Podzemni voda byla vazana na $térkopis¢ité fluvidlni sedimenty, kde byla naraZena
v hloubce 6,0 m. Ustalena hladina podzemni vody byla po odvrtani v hloubce pod povrchem
terénu 5,9 m. Jeji hladina je volna. Laboratorni rozbor podzemni vody prokazal, Ze z hlediska
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kritérii v CSN 73 1215 a CSN EN 206-1 se jedna o stiedné agresivni chemické prostiedi
podle tabulky 2 (XA2).

Geotechnické zhodnoceni:

Zakladové poméry objektu lIze charakterizovat jako sloZité vzhledem k vyskytu
podzemni vody. V pfipadg, Ze je stavebni objekt hodnocen dle CSN 73 1001 jako nenaroéna
konstrukce, bude nezbytné postupovat podle 2. geotechnické kategorie.

Pii realizaci bude nezbytné od¢erpavani podzemni vody.

6.2. TRASA
SILNICE I35

Charakteristika tiseku: projektovana trasa je zde vedena v nizkém nasypu jehoZz vyska
¢ini nejvyse 1,0 m (dle sd€leni projektanta).

Realizované vrty: V1, V2, V3, V5, V10, V11, V12

Geologické poméry: Podlozi konstrukénich vrstev stavajici silnice je tvofeno ve vrtu
V1 jilem pis€itym GT 2.5, ve vrtu V2 jilem GT 2.6 a ve vrtu V12 Stérkem pis€itym GT 0.1.
V jejich podlozi a v podlozi planovaného nasypu byly zjistény ve hliny a hliny pis€ité¢ GT 1.1
a 1.2 tuhé aZ pevné konzistence do hloubky 0,4 — 1,0 m, dale fluvidlni $té€rkopis¢ité sedimenty
GT 2.1 a 2.2 o mocnosti az 3,6 m, fluvialni pisky GT 2.3 tuhé az mé&kké konzistence o
mocnosti 0,6 m a fluvialni jily GT 2.6 tuhé konzistence o mocnosti az 2,1 m.

Podzemni voda byla zastizena v hloubce 2,3 m (V3) az 2,9 m (V5), ustdlila se
v hloubce 1,8 m (V3) a 2,5 m (V1) pod terénem. Jeji hladina byla v dobé priizkumu volna.

Geotechnické zhodnoceni:

Vzhledem k maximalni projektované vvsce ndsypu 1 m bude podlozi nasypu souasné
aktivni zédnou vozovky, je nutné pfistupovat k jeho podlozi jako k aktivni zéné.

Déle nasleduje geotechnické zhodnoceni zemin, které budou jak v aktivni zéné, tak
v podloZi nasypu.

_ Zeminy charakteru G3, zahrnuté do typu GT 0.1 a GT 2.1 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve tiidach 1. az III. a jsou tedy velmi dobré do podloZi. Z hlediska namrzavosti
se jedna o zeminy namrzavé aZ mirné namrzavé.

Zeminy charakteru F4, zahrnutymi do typu GT 1.2 a GT 2.5, které jsou klasifikovany ve
smyslu CSN 72 1002 ve tfidach VIL aZ IX. a nemohou byt v podloZi nisypu ve znéni
CSN 736133 ,Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci ponechény
bez Gpravy. Jedna se o zeminy vysoce az nebezpecné namrzavé.

Zeminy charakteru F6, zahrnuté do typu GT 2.6 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve ttidach VIIL az X. a nemohou byt v aktivni z6né ve znéni CSN 73 6133
,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ ponechiny bez upravy.
Jedna se o zeminy nebezpecné namrzave.

Z geotechnickych typti GT 1.2, 2.1, 2.5 a 2.6 byly odebrany technologické vzorky.
Vzorky byly nahutnény (bez pfisad) na 100% PS. Maximalni objemova hmotnost byla
stanovena u GT 1.2 na 1785 kg.m™ pf¥i optimélni vihkosti 13,3%, u GT 2.1 na 2064-2082
kg.m™ p¥i optimalni vlhkosti 6,9-7,3%, u GT 2.5 na 1887 kg.m? pfi optimalni vlhkosti 12,4%
au GT 2.6 na 1787 kg.m™ pii optimalni vihkosti 14,4% .
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Vodni rezim se ukazal v dob¢ priizkumu jako velmi neptiznivy (kapildrni) ve vrtech V2
a V10, nepfiznivy (pendularni) ve vrtu V1 a pfiznivy(difuzni) ve vrtech V3, V5, V11 a V12
(dle TP 170). V zavislosti na roénim obdobi bude pravdépodobné dochizet ke zménam
vodniho rezimu.

V celé délce upravy komunikace doporuéujeme zhomogenizovat aktivni zonu.
Pfi provadéni zemnich praci doporuéujeme pi¥itomnost geotechnického dozoru.

Patu télesa nasypu je tfeba odvodnit.

SILNICE I1I/4868

Charakteristika dseku: projektovana trasa je zde vedena v nizkém nasypu jehoZz vyska
¢inf nejvySe 1.0 m (dle sd€leni projektanta).

Realizované vrty: V4, V6, V7, V9

Geologické poméry: V tomto Useku je podlozi konstrukénich vrstev stavajici silnice
tvofeno jilem pis€itym GT 2.5, jilem GT 2.6 do hloubky 0,7 — 2,8 m, dile navaZkou
Ste€rkopis¢itou GT 0.1 do hloubky 2,0 m a navaZkou hlinito-pis¢itou a hlinito-3térkovitou GT
0.2 do hloubky 3,0 m. V misté¢ vrtu V7 byly zastiZeny §térkopis¢ité navazky GT 0.1 do
hloubky 0,7 m. Pod fluvidlnimi jily a pod navézkami byly zastiZzeny S§térkopis¢ité fluvidlni
sedimenty GT 2.1 a GT 2.2 do hloubky 6,5 — 9,9 m. Hloubé&ji byly uloZeny pfemist&né
zvétraliny podloZnich jilovet GT 3 pevné konzistence.

Podzemni voda byla zastizena v hloubce 2,5 m (V7) az 6,0 m (V9), ustélila se
v hloubce 2,3 (V4) a 5,9 m (V9) pod terénem.

Geotechnické zhodnoceni:

Vzhledem k maximdlni projektované vySce ndsypu 1 m bude podloZi ndsypu souéasné
aktivni zénou vozovky, je nutné pfistupovat k jeho podloZi jako k aktivni zoné.

Déle nasleduje geotechnické zhodnoceni zemin, které budou jak v aktivni zéng, tak
v podlozi nasypu.

Zeminy charakteru G3, zahrnuté do typu GT 0.1 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve t¥idach I. az 111 a jsou tedy velmi dobré do podlozi. Z hlediska namrzavosti
se jedna o zeminy namrzavé aZ mirné namrzavé.

Zeminy charakteru F1 a F3, zahrnuté do typu GT 0.2 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve tfidach V. az IX. a jsou tedy pramé&rn€ vyhovujici aZz nevyhovujici do
podlozi. Z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy nebezpeéné namrzavé a nemohou byt
v aktivni z6n& ve znéni CSN 736133 ,Navrhovéani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci“ ponechany bez upravy.

Zeminy charakteru F4, zahrnuté do typu GT 2.5 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve tiidach IV. az V. a Jsou tedy dobré az primémé vyhovujici do podloZi.
Z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy nebezpeéné namrzavé a nemohou byt v aktivni
z6né ve znéni CSN 73 6133 »Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“ ponechany bez upravy.

Zeminy charakteru F6, zahrnuté do typu GT 2.6 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve ttidach VIIL az X. a nemohou byt v aktivni z6né ve znéni CSN 73 6133
»,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ ponechany bez upravy.
Jedna se o zeminy nebezpe&né namrzavé.
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Z geotechnickych typd GT 1.2, 2.1, 2.5 a 2.6 byly odebrany technologické vzorky.
Vzorky byly nahutnény (bez ptisad) na 100% PS. Maximélni objemova hmotnost byla
stanovena u GT 1.2 na 1785 kg.m'3 pfi optimalni vlhkosti 13,3%, u GT 2.1 na 2064-2082
kg.m? p¥i optimalni vlhkosti 6,9-7,3%, u GT 2.5 na 1887 kg.m? pii optimélni vlhkosti 12,4%
au GT 2.6 na 1787 kg.m™ pti optimélni vihkosti 14,4% .

Vodni rezim se ukazal v dobé priizkumu jako velmi nepfiznivy (kapilarni) ve vrtech V4
a V7 a ptiznivy (difdzni) ve vrtech V6 a V9 (dle TP 170). V zavislosti na roénim obdobi
bude pravdépodobné dochazet ke zménam vodniho rezimu.

V celé délce Gpravy komunikace doporu¢ujeme zhomogenizovat aktivni zonu.
P¥i provadéni zemnich praci doporuéujeme pritomnost geotechnického dozoru.

Patu télesa nasypu je tieba odvodnit.
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7. ZAVER

Pifedmétem této zpravy je zpracovani pfedb&Zného inZenyrsko-geologického prizkumu
pro realizaci stavby: Silnice 1/35 kiiZovatka se silnici I11/4868 u Stfiteze.

Geologické prostiedi kvartérnich uloZenin je rozdéleno celkem do 3 geotechnickych
typl. Tyto typy jsou podrobné specifikovany vramci kapitoly 5, kde jsou diskutovany
podminky navrzeného rozdéleni, zptisob geotechnického ohodnoceni jednotlivych GT a jejich
prehledné tabelarni zpracovani.

V kapitole 6 jsme zhodnotili geotechnické poméry pro jednotlivé stavebni objekty.

Usek trasy silnice I/35 je napojen na stavajici silnici a ddle veden v nizkém nésypu do
max. vySky 1 m. Vzhledem k maximdlni projektované vySce nasypu 1 m bude podloZi nasypu
soucasné aktivn{ zénou vozovky, je nutné pristupovat k jeho podlozi jako k aktivni z6né. Déle
nasleduje geotechnické zhodnoceni zemin, které budou jak v aktivni zoéné, tak v podlozi
nasypu.

Zeminy charakteru G3, zahrnuté do typu GT 0.1 a GT 2.1 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve t¥idach I. az IIL a jsou tedy velmi dobré do podlozi. Z hlediska namrzavosti
se jedna o zeminy namrzavé aZ mirn€ namrzavé.

Zeminy charakteru F4, zahrnutymi do typu GT 1.2 a GT 2.5, které jsou klasifikovany ve
smyslu CSN 72 1002 ve tiidach VIL aZ IX. a nemohou byt v podloZi nasypu ve znéni
CSN 73 6133 ,Navrhovéni a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci“ ponechany
bez Upravy. Jedna se o zeminy vysoce az nebezpe&né namrzavé.

Zeminy charakteru F6, zahrnut¢ do typu GT 2.6 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve téidach VIIL a% X. a nemohou byt v aktivni z6né ve znéni CSN 73 6133
»Navrhovéani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci ponechany bez Upravy.
Jedna se o zeminy nebezpeéné namrzavé.

Z geotechnickych typi GT 1.2, 2.1, 2.5 a 2.6 byly odebrany technologické vzorky.
Vzorky byly nahutnény (bez prlsad) na 100% PS. Maximalni objemova hmotnost byla
stanovena u GT 1.2 na 1785 kg.m™ pii optimalni vlhkosti 13 3%, u GT 2.1 na 2064-2082
kg.m” pii optimalni vlhkostl 6,9-7,3%, u GT 2.5 na 1887 kg.m™ pti optimalni vlhkosti 12,4%
au GT 2.6 na 1787 kg.m™ pfi optimalni vlhkosti 14,4% .

Vodni rezim se ukazal v dob¢ prizkumu jako velmi nepiiznivy (kapildrni) ve vrtech V2
a V10, nepfiznivy (penduldrni) ve vrtu V1 a pfiznivy(difizni) ve vrtech V3, V5, V11 a V12
(dle TP 170). V zavislosti na ro¢nim obdobi bude pravdépodobn& dochidzet ke zmé&nim
vodniho rezimu.

V celé délce Gpravy komunikace doporuujeme zhomogenizovat aktivni zénu.
Pfi provadéni zemnich praci doporuéujeme pfitomnost geotechnického dozoru.

Patu télesa nasypu je tieba odvodnit.

Usek trasy silnice IT1/4868 je napojen na stavajici silnici a dale veden v nizkém nasypu
do max. vySky 1 m. Vzhledem k maximalni projektované vySce nasypu 1 m bude podlozi
nasypu soucasné aktivni zénou vozovky, je nutné pfistupovat k jeho podlozi jako k aktivni
z6né. Dale nasleduje geotechnické zhodnoceni zemin, které budou jak v aktivni zoné, tak
v podloZi nasypu.
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. Zeminy charakteru G3, zahrnuté do typu GT 0.1 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve tiéidach 1. az III. a jsou tedy velmi dobré do podlozi. Z hlediska namrzavosti
se jedna o zeminy namrzavé aZ mirn¢ namrzaveé.

Zeminy charakteru F1 a F3, zahrnuté do typu GT 0.2 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve téidach V. az IX. a jsou tedy primémé vyhovujici aZ nevyhovujici do
podlozi. Z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy nebezpeéné namrzavé a nemohou byt
v aktivni zéné ve znéni CSN 736133 ,Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci“ ponechany bez Gpravy.

Zeminy charakteru F4, zahrnuté do typu GT 2.5 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve t¥idach IV. aZ V. a jsou tedy dobré aZ primémé vyhovujici do podlozi.
Z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy nebezpené namrzavé a nemohou byt v aktivni
z6né ve znéni CSN 736133 ,Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci‘
ponechany bez upravy.

Zeminy charakteru F6, zahruté do typu GT 2.6 jsou klasifikovany ve smyslu
CSN 72 1002 ve ttidach VIIL az X. a nemohou byt v aktivni z6n& ve znéni CSN 73 6133
»Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci ponechény bez tupravy.
Jedna se o zeminy nebezpecné namrzavé.

Z geotechnickych typt GT 1.2, 2.1, 2.5 a 2.6 byly odebrany technologické vzorky.
Vzorky byly nahutnény (bez pfisad) na 100% PS. Maximélni objemova hmotnost byla
stanovena u GT 1.2 na 1785 kg.m™ pii optimalni vihkosti 13,3%, u GT 2.1 na 2064-2082
kg.m” pii optimalni vlhkosti 6,9-7,3%, u GT 2.5 na 1887 kg.m™ pfi optimalni vihkosti 12,4%
au GT 2.6 na 1787 kg.m™ p¥i optimalni vihkosti 14,4% .

Vodni reZim se ukazal v dob& priizkumu jako velmi nepfiznivy (kapilarni) ve vrtech V4
a V7 a pfiznivy (difdzni) ve vrtech V6 a V9 (dle TP 170). V zavislosti na roénim obdobi
bude pravdépodobné dochazet ke zménam vodniho rezimu.

V celé délce upravy komunikace doporucujeme zhomogenizovat aktivni zénu.
Pii provadéni zemnich praci doporuujeme ptitomnost geotechnického dozoru.
Patu télesa nasypu je tfeba odvodnit.

Pedologicky prizkum (zprava tvofi pfilohu &. 7) zjistil mocnost skryvky humusového
horizontu v rozmezi od 20 do 30 cm.

Mostni objekt, propustek a opérna zed’ jsou samostatné feSeny v kapitole 6.1. Celkové
1ze geologické podminky oznadit jako slozité. V ptipadg, Ze jsou stavebni objekty hodnoceny
dle CSN 73 1001 jako nendro&né konstrukce, bude nezbytné postupovat podle zasad 2.
geotechnické kategorie. Jak vyplyva z vysledkd korozniho prizkumu (ptiloha &. 6), je
doporuéeno pro uvedené objekty provést zakladni ochranna opatfeni stupné ¢. 3 dle TP124
MDS /5/.




