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SHRNUTI

SMERNICE 2011/70/EURATOM o spoleéném ramci pro zodpovédnou a bezpe¢nou likvidaci
vyhotelych palivovych ¢lankil a radioaktivnich odpad kromé jiného ptedpokladd, Ze musi Clenské stity
vypracovat Ndrodni program likvidace radioaktivniho odpadu.

Tento ,,Narodni program likvidace* stanovi platné zasady, stavajici pravni rdmec a praxi pfi fizeni nakladan{
s radioaktivnim odpadem v Rakousku a poskytuje pfehled o aktudlné existujicich mnoZstvich a mnoZstvich,
jejichz vznik se v budoucnosti o¢ekava. Predstavuje dalsi kroky pfi likvidaci radioaktivniho odpadu a posuzuje
s ptihlédnutim k inventdfi odpadu moZnosti jeho likvidace.

Se zietelem na konecnou likvidaci radioaktivniho odpadu zfizuje rakouska spolkova vlada pracovni skupinu
,Likvidace, kterd se sklddd ze zdstupc ministerstva, zastupci spolkovych zemi, odbornych expertii a
zhcastnénych stran, kterd efektivnim a transparentnim zptisobem zpracuje otazky a ukoly podle zdsad § 36b
Zakona na ochranu proti radiaci.

Rakouska politika likvidace je zaméfena na zodpovédné a bezpecné odstranovani radioaktivniho odpadu,
vznikajictho na spolkovém tzemi. V Rakousku existuje pouze ,,slabé a stfedné radioaktivni* odpad, jaky
vznikd ve zdravotnictvi, primyslu a vyzkumu. ProtoZe nejsou provozovany zadné jaderné elektrarny,
nevznikaji k likvidaci ani radioaktivni odpad, ani vyhotelé palivové ¢lanky. Palivové ¢lanky vyzkumného
reaktoru Atomového institutu TU Viden jsou na zdkladé zdkonné povinnosti a dohody o jejich vraceni
odesilany po uplynuti jejich Zivotnosti zpét dodavateli (US Department of Energy).

Pokud nemiZze byt radioaktivni odpad odebran nebo uvolnén u ptivodce vzniku odpadu nebo v piipade zdroji
zdteni vracen dodavateli, musi byt pfeddn spole¢nosti Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES), ktera
je jako jediné tufedné schvélené zafizeni pro nakldddni s radioaktivnim odpadem v Rakouské republice,
povétrena shromazd'ovanim, tfidénim, upravovanim, kondicionovidnim a dlouhodobégj$im meziskladovanim
radioaktivniho odpadu v lokalité Seibersdorf. V NES se radioaktivni odpad upravuje pomoci nejmodernéjsich

metod do stabilni a bezpe¢né formy, pticemz je také docilovano co nejvétsiho zmenseni jeho objemu.

Shromdzdény, kondicionovany radioaktivni odpad Rakouska se nachdzi v meziskladu NES, ktery v sou€asné
dobé¢ obsahuje okolo 11.200 obalovych jednotek (200 litrovych sudt) s odpadem; ve stfednédobém horizontu
1ze ocekdvat pouze nepatrny nérdst objem inventare. AZ do rozhodnuti o kone¢né likvidaci bude radioaktivni
odpad ulozen v meziskladu NES v lokalité Seibersdorf. Docasné uloZeni je zajiSténo na zakladé smlouvy o
likvidaci prozatim do roku 2045.
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UVOD 1

NA ZAKLADE NOVELIZACE ZAKONA O OCHRANE PROTI RADIACI (StrSchG), BGBI
I, & 133/215 PROVEDENE V ROCE 2015, byla Smérnice 2011/70/Euratom o spoleném ramci pro
zodpovédnou a bezpecnou likvidaci vyhotelych palivovych ¢lankl a radioaktivnich odpada (dile v textu
oznacend jako RL 2011/70/Euratom) implementovadna kompletné do ndrodniho prdva a tim byl také vytvoren
pravni rdmec pro vypracovdni ndrodniho programu likvidace radioaktivniho odpadu (ddle v textu oznaovany
jako ,,Ndrodni program likvidace*).

Cilem RL 2011/70/Euratom je, aby ¢lenské staty Evropské unie zajistovaly vysokou troven bezpecnosti pii
likvidaci radioaktivniho odpadu a pribézné zlepSovani svého systému likvidace. Pfitom ma byt také zajisténo,
aby mély obcanky a ob¢ané piistup ke vSem relevantnim informacim a aby se mohli efektivné dcastnit
rozhodovani v souvislosti s likvidaci radioaktivniho odpadu.

K tomuto dcelu je v § 36b StrSchG piedepsano, aby rakouskd spolkova vldda s ucasti vefejnosti a na zdklade
provedeni Strategického posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi, vypracovala Narodni program likvidace, ktery
bude obsahovat strategii a kroky pro realizaci zodpovédné a bezpe¢né likvidace radioaktivniho odpadu. Aby
bylo garantovdno efektivni vypracovdni Ndrodnitho programu likvidace, ziidilo svého ¢asu Spolkové
ministerstvo zem&dé&lstvi, lesnictvi, Zivotniho prostfedi a vodniho hospodéfstvi v rdmci své koordinacni funkce
meziministerskou pracovni skupinu. Na zacdtku roku 2018 ptevzalo tento kol Spolkové ministerstvo pro
udrZitelny rozvoj a cestovni ruch.

V ndvaznosti na piedbézny Narodni program likvidace ze srpna 2015, ktery popisuje soucasnou praxi pii
naklddani s radioaktivnim odpadem v Rakousku, jsou v tomto, nyni zkompletovaném Narodnim programu
likvidace, zndzornény také kroky, které bude Rakousko realizovat pro kone¢nou likvidaci odpadu.

Tento Nérodni program likvidace se orientuje podle smérnic “Guidelines for the establishment and notification
of National Programmes”, ENEF Working Group Risk, January 2013
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ZAKLADY RAKOUSKE POLITIKY LIKVIDACE 2

RADIOAKTIVNI ODPAD VZNIKA pti velkém mnoZstvi zptisobti pouZiti radioaktivnich latek ve
zdravotnictvi, v primyslu, védé a vyzkumu. I tam, kde jsou zafizeni, kterd jiZ nejsou potfebnd, demontovana
(dekompletovana), vznika odpad. Zodpovédna likvidace radioaktivniho odpadu zarucuje ochranu lidského
zdravi a zamezuje ohroZeni Zivotniho prostfedi. Musi tim byt zabranéno vzniku zbyte¢nych zatézi pro budouci
generace.

Pro likvidaci radioaktivniho odpadu, vznikajictho v Rakousku, plati na zdklad¢ ustanoveni
§ 36b odst. 1 aZ 4 StrSchG nasledujici mezindrodn€ uzndvané zdsady:

Rakouska republika nese kone¢nou odpovédnost za bezpecnou likvidaci radioaktivnich odpadd, které
vzniknou na jejim vysostném tzemi. Pomoci tohoto zdkladniho principu je posilovdna ndrodni odpovédnost
ve vztahu k rakouské politice likvidace odpadl. Tato zasada plati i v ptipadé, Ze jsou radioaktivni odpady
dopravovany ke zpracovani nebo k recyklaci do jiného statu.

ProtoZe musi byt v Rakousku likvidovano relativn€ malé mnoZstvi radioaktivntho odpadu, miZe byt z
ekonomickych hledisek zvaZzovéana spoluprace na evropské nebo mezindrodni drovni. Pii nakladani s odpadem
a jeho likvidaci je proto nutno vzit v ivahu moznosti kooperace s jinymi ¢lenskymi staty Evropské unie nebo
staty, které ratifikovaly Spole¢nou dohodu o bezpecnosti pii nakldddni s vyhofelymi palivovymi ¢ldnky a o
bezpecnosti pfi naklddani s radioaktivnimi odpady, BGBL. III ¢. 169/2001.

Dulezitym prvkem rakouské politiky likvidace odpadu je, Ze nevznikaji Zadné vyhorelé palivové ¢lanky z
jadernych elektraren pro likvidaci v Rakousku. To vyplyva jednak z toho, Ze podle Spolkového tstavniho
zdkona o bezjaderném Rakousku nesméji byt zfizovdna a provozovédna Zadnd nukledrni zafizeni na vyrobu
energie. Na druhé stran¢ je zfizovani{ a provoz vyzkumnych reaktor v Rakousku sice piipustné, provozovatel
vyzkumného reaktoru vSak musi na zdklad¢ dohody o zpétném odbéru, kterou uzavie s vyrobcem nebo
dodavatelem palivovych ¢lankd, zajistit, Ze v Rakousku nevzniknou zadné vyhotelé palivové ¢lanky.

Zamezeni a minimalizace vzniku radioaktivniho odpadu je zdkladni princip pii nakladani s radioaktivnimi
latkami obecné a pii naklddani s radioaktivnim odpadem obzvlasté. O minimalizaci odpadu je nutno usilovat
na zdklad¢ ekologickych, etickych a bezpecnostnich tvah, protoZe se se zvySujicim se objemem odpadu
zvysuje potencidlni zatiZeni Zivotniho prostiedi a bezpecnostni riziko pii nakladani a skladovani. ZatiZen{ pro
radioaktivniho odpadu hovoii v neposledni fadé také ekonomické tvahy, protoZe nakldddni a (pozdéjsi)
konecné ulozeni zplsobuji vysoké ndklady - ¢im mensi bude objem odpadu ke konecnému uloZeni, tim nizsi
budou néklady na ziizeni a provoz konecného tloZisté.

Likvidace radioaktivniho odpadu probiha s ptihlédnutim k vzajemné zavislosti jednotlivych kroku p¥i jeho
vzniku a likvidaci. Pozadi tohoto principu tvoii Gzké propojeni jednotlivych kroku pfi vzniku a likvidaci
radioaktivnich odpadi, nasledkem ¢ehoZz rozhodnuti, ktera jsou pfijimana na drovni jednoho kroku likvidace,
mohou rozhodujicim zptsobem ovlivnit ndsledujici krok. Kazdy jednotlivy krok likvidace ma byt analyzovan
a optimalizovan takovym zplsobem, aby z né&j pro nasledujici kroky nevyplynuly zZadné skody. Napiiklad by
mély byt kondicionované sudy
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pred umisténim v meziskladu vysuSeny. Pomoci tohoto opatieni bude v maximdlni mife zamezeno moznosti
koroze na vnitin{ strané sudl s odpadem.

Dilezitou zdkladni myslenkou je aspekt bezpeénosti likvidace. Radioaktivni odpad musi byt dlouhodobé
izolovén od lidi a Zivého Zivotniho prostiedi. Pfitom musi byt s ohledem na dlouhodoby charakter ptihliZzeno
také k aspektim pasivni bezpec¢nosti. Jako odpovidajici piiklady l1ze uvést pouziti sudi, odolnych proti
korozi, pro meziskladovani upraveného radioaktivniho odpadu nebo uspotdddni kone¢ného skladu takovym
zpusobem, aby bylo mozné jej po kone¢ném uzavieni bez rizika ponechat bez dozoru.

Bezpecnostni opati‘eni maji byt u zafizeni nebo u ¢innosti v souvislosti s likvidaci radioaktivniho odpadu
pfijimana podle koncepce, prizplisobené mire rizika. PoZzadavky na kone¢né tiloziste jsou naptiklad vyrazné
rozsahlejsi, neZ pro mezidloZiste.

Ve vztahu ke vS§em kroktim pfi likvidaci radioaktivniho odpadu se pouZivd dokumentovany rozhodovaci
proces, opieny o fakta. Kromé rozsahu samotnych bezpecnostnich opatfeni by méla byt i dokumentace
rozhodovaciho procesu, pokud se tyka bezpec¢nostnich aspektt, v relaci k mife rizika a poskytovat podklad pro
rozhodovani o likvidaci radioaktivniho odpadu. Rozhodovaci proces ma spocivat na souboru argumentil a
fakt, kterym je prokazovano, Ze bylo pro bezpecnost zafizeni nebo Cinnosti v souvislosti s likvidaci
radioaktivniho odpadu dosaZeno pottebného standardu.

Podle § 36¢ StrSchG je Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) povétena Rakouskou republikou
nakladanim s radioaktivnim odpadem, ktery v Rakousku vznika. Toto povéfeni zahrnuje shromazd’ovant,
tfidéni, Upravu, kondicionovéni a dlouhodobéjsi meziskladovani radioaktivniho odpadu v lokalité Seibersdrof.
Diky pribézné rozsahlé modernizaci zatizeni pro naklddani a skladovani u spole¢nosti NES, jsou ve smyslu
RL 2011/70/Euratom ddny pro bezpecné naklddani, kondicionovani a meziskladovani nejlepsi technické

predpoklady.

Néklady na likvidaci veSkerého radioaktivniho odpadu jsou pokryvany podle zdsady pivodce. Cilem tohoto
principu je pokryvani ndkladt ptivodci také ve vztahu k pozdé€jsimu koneénému uloZeni, aby nebyly budouci
generace ndklady zatiZzeny. Podniky/instituce, u kterych radioaktivni odpad vznikd, musi pii jeho piedavani
NES uhradit jednak tplatu za naklddan{ pfi zpracovani a meziskladovani a na druhé strané dplatu za prevenci,
kterd smi byt spolkovymi tifady pouZita jako ucelovy piijem vyhradné na financovéni pozdéjsiho kone¢ného
uloZeni tohoto odpadu. Rakouskd republika naproti tomu nese ndklady na zfizeni zafizeni na likvidaci a

N

zafizeni na meziskladovani a ndklady na vétsi upravy podle aktudlnich technickych standardd.

AZ do rozhodnuti o kone¢né likvidaci bude pro stdvajici radioaktivni odpad v Rakousku vzhledem k jeho
malému mnoZstvi a nizkého potencidlu ohroZeni (vice nez 95 % slab& radioaktivniho odpadu) pouZivdna
koncepce meziskladovani u NES v Seibersdorfu. Uprava a meziskladovani odpadu v lokalit& Seibersdorf jsou
v soucasné dobe smluvné zajistény prozatim do roku 2045.
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PRAVNI RAMEC PRO LIKVIDACI
RADIOAKTIVNIHO ODPADU 3

V NAVAZNOSTI NA VSEOBECNE ZASADY mi Rakousko pro likvidaci radioaktivniho odpadu
zdkonny a exekutivni rdmec, ktery upravuje vSechny centrdlni pravni oblasti pfi likvidaci, s jednoznaénym
ptitazenim piislusnych odpovédnosti. Pravni zdklad pro likvidaci radioaktivniho odpadu a vyhotelych
palivovych ¢lankt tvoii nédsledujici zakony a vyhlasky:

— Spolkovy tstavni zdkon pro bezjaderné Rakousko

— Zakon o ochrang proti radiaci (StrSchG)
— VSeobecnd vyhl4ska o ochrané proti radiaci (AllgStrSchV)
— Vyhléska o nakladani s radioaktivnim odpadem 2009 (RAbf-VV 2009)

— Vyhléska o piirodnich zdrojich radiace (NatStrV)

SPOLKOVY USTAVNI ZAKON PRO BEZJADERNE RAKOUSKO

Podle Spolkového tustavniho zdkona pro bezjaderné Rakousko, BGBI. I €. 149/1999, nesmé&ji byt v Rakousku
ani zfizovana, ani provozovana zaiizeni, kterd slouzi tcelu ziskdvani energie $t€épenim jadra. Vyzkumnych
reaktor se tento zdkaz netyka. Provozovatelé takového jaderného zafizeni vSak musi podle § 87 odst. 2
AllgStrG uzaviit s dodavatelem palivovych ¢ldnku dohodu o jejich zp&tném odbéru. Tim bude zajisté€no, Ze
pfi provozu vyzkumnych reaktorti nevzniknou zZadné vyhortelé palivové ¢lanky ke kone¢nému uloZeni.

ZAKON NA OCHRANU PROTI RADIACI

Z3kon na ochranu proti radiaci (StrSchG), BGBLI. €. 227/1969, pochézi z roku 1969 a byl, zejména po vstupu
do EU, stejné jako piislu§né vyhlasky, nékolikrét novelizovdn, aby mohly byt do ndrodniho priva integrovany
pravni predpisy Evropské unie. Posledni novelizace z roku 2015, BGBI. I ¢. 133/2015, slouZila mimo jiné k
provadéni RL 2011/70/Euratom.

Ve vztahu k radioaktivnimu odpadu jsou v prvé fad¢ relevantni ndsledujici smérnice Evropské unie.
— Smérnice 96/29/Euratom pro stanoveni zdkladnich bezpe€nostni norem na ochranu zdravi
pracovnich sil a obyvatelstva proti nebezpec¢im, zplisobenym ionizujicim zaienim (,,Zakladni norma
pro ochranu proti radiaci®, ufedni véstnik ¢. L 159/1 z 29. ¢ervna 1996)

— Smérnice 2003/122/Euratom pro kontrolu vysoce radioaktivnich uzavienych zdroju radiace a
zdrojti radiace bez vlastnika (Utedni véstnik ¢. L 346/57 z 31. prosince 2003)

— Smérnice 2006/117/Euratom o sledovéni a kontrole nakldddni s radioaktivnimi odpady a
vyhotelymi palivovymi ¢lanky (Ufedni véstnik &. L 337/21 z 5. prosince 2006)

— Smérnice 2011/70/Euratom o rdmci Spolecenstvi pro zodpovédnou a bezpecnou likvidaci
vyhotelych palivovych ¢lanki a radioaktivnich odpadii (Utedni véstnik ¢. L 199 z 2. srpna 2011)

Zakon na ochranu proti radiaci je uréen pro kazdého, kdo naklada se zdroji radiace, pracuje s piirodnimi
zdroji radiace, pro kazdého, kdo m4 provadét zdsahy v pripadé radiologickych nouzovych situaci nebo
kdo by jimi mohl byt postiZen, i pro piislusné turady.
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§ 36b StrSchG predepisuje zdsady a cile ohledné likvidace radioaktivniho odpadu, vznikajiciho v Rakousku a
vytvaii pravni zdklad pro Narodni program likvidace podle ¢l. 11 RL 2011/70/Euratom. Kromé téchto
ustanoveni byla také zakotvena nutnd transparentnost pii vytvafeni Narodniho programu likvidace,
pozadovana touto smeérnici.

V § 36b StrSchG je také zakotveno provedeni strategického posouzeni vlivll na Zivotni prostfedi (SUP) ve
smyslu smérnice 2001/42/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 27. ¢ervna 2001 o kontrole vlivli urcitych
plantt a programl na Zivotni prostiedi (SUP-RL) pro Narodni program likvidace. ProtoZze ma Program
likvidace pokryvat vSechny stupné likvidace radioaktivniho odpadu, od vyroby az po konec¢né uloZeni,
predstavuje podle ¢l. 3 odst. 2 pism. a SUP-RL ramec pro budouci schvéleni projektu, uvedeného v dodatku I
smérnice 2011/92/EU (UVP-RL), zménéného smérnici 2014/52/EU (,,Dodatek 1 Z 3 pism. b/iv: Zatizeni s
vyluénym tcelem kone¢ného odstranovani radioaktivnich odpadi®).

§ 36¢ StrSchG vytvéaii pravni zdklad pro povéfovani vhodnych instituci likvidaci radioaktivniho odpadu,
vznikajiciho v Rakousku a jejiho financovani. Spolkové ministerstvo pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovni
ruch je v ném, ve shod¢ se Spolkovym ministrem financi, zmocnéno, uzavirat s vhodnymi institucemi, které
maji odpovidajici odborné znalosti a nutné technické a persondlni vybaveni, smlouvy o dilo na likvidaci
radioaktivnich odpadtl v souladu se stavem techniky, pocinaje jejich shromazd’ovanim.

V § 41 StrSchG jsou upraveny kompetence prvoinstanénich orgdnli pro ochranu proti radiaci. Ohledné
radioaktivniho odpadu je stanoveno:
— Spolkové ministerstvo pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovni ruch (BMNT) je ve vztahu k
radioaktivnimu odpadu dozoréim orgdnem pro Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES).

— Spolkové ministerstvo pro Skolstvi, védu a vyzkum (BMBWF) je dozoréim orgdnem pro jadernd
zafizeni a urychlovace Castic v oblasti univerzit a vyzkumnych tustavli Rakouské akademie véd
(v€etng vyhotelych palivovych ¢lanku).

— Dozoréimi organy pro ptivodce odpadi jsou ve vétsing piipadi hejtmani spolkovych zemi.

VSEOBECNA VYHLASKA O OCHRANE PROTI RADIACI

Zakon o ochrané proti radiaci obsahuje ¢etnd ustanoveni pro vydani provadéci vyhlasky, na jejichz zdkladé

vvvvvv

VSeobecnd vyhldska o ochrané proti radiaci (AllgStrSchV), BGBI. II ¢. 191/2006. Vyhlédska byla novelizovédna
vroce 2012 a naposledy v roce 2015. Pti posledni novelizaci byly ¢dsti RL 2011/70/Euratom implementoviny
do narodniho priva.

Vseobecna vyhlaska o ochran€ proti radiaci upravuje obecné ochranu pred Skodami, zpiisobenymi ionizujicim
zafenim pii expozici a manipulaci se zdroji radiace (s vyjimkou oblasti, které jsou upraveny ve vyhlasce o
ochrang proti radiaci ve zdravotnictvi).

Ve vztahu k radioaktivnimu odpadu obsahuje VSeobecnd vyhldska o ochrané proti radiaci pfedev§im
ndsledujici ustanoven:

Podle vSeobecnych ustanoveni jsou radioaktivni odpady definovdny jako materidly, které obsahuji
radioaktivni latky nebo jsou jimi kontaminovany, které pochézeji z manipulace se zdroji radiace a
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— které jiZ nejsou pouzivany nebo zuZitkovavany podle urc¢eného tcelu a jichz se chce jejich vlastnik
nebo majitel zbavit nebo se jich zbavil, nebo

— jejichz likvidace jako radioaktivni odpad je ve vefejném zajmu.

Jako likvidace radioaktivniho odpadu jsou chdpany veskeré cCinnosti, které souvisi se zpracovanim,
kondicionovanim, meziskladovdnim nebo kone¢nym uloZenim, s vyjimkou pfepravy mimo lokalitu. Pfitom je
uloZeni kondicionovaného radioaktivniho odpadu se zdmérem jeho vraceni oznacovéno jako meziskladovani
a bez zdm¢éru jeho vréceni jako kone¢né uloZeni.

Podle § 75 odst. 4 musi drZitelé povoleni k nakladan{ s radioaktivnimi latkami nebo uZivatelé pfistroji se
schvalenym zptisobem konstrukce, které obsahuji radioaktivni latky, predlozit schvalovacimu ufadu koncepci
likvidace, ve které je doloZeno, co se ma stat s radioaktivnim odpadem, ktery vznikne ndsledkem této ¢innosti.
V této koncepci musi byt piihlédnuto k zdsaddm pro pfedchdzeni vzniku odpadu, minimalizaci objemu odpadu
a pro recyklaci radioaktivnich latek.

Drzitelé povoleni musi radioaktivni odpad shromazd'ovat oddélen¢ podle urcitych kategorii a odpovidajicim
zpusobem oznacovat (§ 76). Radioaktivni odpad miZe byt po pfechodnou dobu skladovén také v podnicich,
ve kterych vznikd (§ 77). Ugelem dogasného skladovini je, aby odpad odeznél do té miry, aby mohla byt jeho
aktivita z hlediska ochrany proti radiaci pominuta a aby mohl byt zlikvidovan v ramci okruhu likvidace
konvenéniho odpadu.

§ 78 predepisuje, kam md byt radioaktivni odpad odevzddvéan. Radioaktivni odpad, vznikajici v Rakousku,
musi byt, pokud neni odvddén, uvoliiovan nebo za urcitych podminek dopravovan do zahranici, pfedavan
NES.

§§ 79a a nasl. obsahuji ustanoveni pro provoz zafizeni na likvidaci radioaktivnich odpadii. Provozovatelé tak
musi, kromé informacni povinnosti vii¢i vefejnosti, vypracovavat zpravu o bezpecnosti a zfizovat a pouZivat
integrovany systém fizeni. Cilem tohoto systému fizeni je garance bezpecného provozu zafizeni v souladu s

pozadavky v jakémkoli okamziku. OSetieny musi byt zejména aspekty ochrany proti radiaci, zajisténi kvality,
bezpecnosti prace, ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi.

VYHLASKA O PRIRODNICH ZDROJICH RADIACE

Vyhl4ska o piirodnich zdrojich radiace (NatStrV), BGBL II ¢. 2/2008, obsahuje ustanoveni na ochranu pfi
préci s ptirodnimi zdroji radiace. Ustanoventi se tykaji také expozice jednotlivych osob obyvatelstva na zdkladé
obohacenych piirodnich radioaktivnich latek ve zbytcich (napt. ve formé kalt, prachu, pisku). Tyto zbytky
mohou byt v zdsad¢ ukladany na sklddkach. Zbytky, jejich ukladani na sklddkach by mélo za nasledek piilis
vysokou expozici radiaci, v§ak musi byt likvidovany jako radioaktivni odpad.

VYHLASKA O NAKLADANI S RADIOAKTIVNIM ODPADEM

Vyhldska o naklddani s radioaktivnim odpadem 2009 (RAbf-VV 2009), BGBI. II ¢. 47/2009 obsahuje
ustanoveni a sledovani a kontrole pfeshrani¢ni dopravy radioaktivniho odpadu a vyhofenych palivovych
¢lankl ke zpracovani nebo konecnému uloZeni. Jsou upraveny hlavné postupy pro povoleni k premistovani
radioaktivniho odpadu a vyhotelych palivovych ¢lanki z rakouského spolkového tzemi, na toto izemi a pies
toto tizemi. Tykad se to jak pfemistovani v ramci Evropské unie, tak také pfemist'ovani v piipade, Ze je zemé
pivodu a/nebo zemée urceni

10—
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treti stat. ProtoZze NES smi ptebirat pouze radioaktivni odpad, ktery vznikl v Rakousku, je premistovani na
rakouské spolkové tizemi povoleno pouze v piipad€, Ze se pfitom jednd o odpad materidlu, ktery byl diive
vyvezen v Rakouska za ticelem jeho tpravy. Ohledné ptemist'ovani radioaktivniho odpadu do jinych stati
byly v novelizaci 2015 AllgStrSchV (BGBI. II ¢. 22/2015) v souladu se Smérnici o odpadech stanoveny
predpoklady, za kterych by mohl byt v zdsadé povolen vyvoz za ti¢elem kone¢ného uloZeni v jiném state.



NAVRH NARODNIHO PROGRAMU LIKVIDACE

INVENTURA RADIOAKTIVNIHO ODPADU V
RAKOUSKU 4

V RAKOUSKU NEVZNIKAJi ZADNE vyhotelé palivové ¢lanky k likvidaci v tuzemsku. ProtoZe
je ztizovéni a provoz jadernych elektrdren pro vyrobu energie v Rakousku dstavné zakdzan, pfipadaji v ivahu
jako zdroj vyhotelych palivovych ¢lankd pouze vyzkumné tustavy. AllgStrSchV predepisuje, Ze je provoz
vyzkumnych reaktori povolen pouze tehdy, pokud provozovatel zajisti, Ze se vyrobci nebo dodavatelé
palivovych ¢lankt zavazou k jejich zpétnému odbéru.

Jediny rakousky vyzkumny reaktor je provozovan v jaderném dstavu Technické univerzity Viden (déle v textu
oznacovdna jako TU Viden). U tohoto zatizeni pfedpoklddd smlouva mezi Technickou univerzitou Viden, US
Department of Energy a Euratom Supply Agency po odstaveni reaktoru (napldnovaném na rok 2025 nebo
pozdéji) vraceni vyhotelych palivovych ¢lankid zpét dodavateli (US Department of Energy).

Radioaktivni odpad, ktery v Rakousku vznik4 v souc¢asné dob¢, a bude vznikat v budoucnosti, pochdzi ze dvou
zdrojt odpadu: Odpad z oblasti zdravotnictvi, primyslu a vyzkumu, popt. odpad v dekontaminace a demontaze
zafizeni (dekompletace). MnoZstvi zde vznikajiciho odpadu Ize ve srovnani se stéty, které pouZivaji jadernou
energii k vyrob¢ energii, povazovat za minimalni. Kromé¢ toho se jednd u radioaktivniho odpadu k likvidaci,
vznikajiciho v Rakousku, vylu¢né o slabé a stfedné radioaktivni odpad.

Z. obou uvedenych zdroji odpadu (zdravotnictvi/pramysl/vyzkum a dekompletace) vznika u NES po rozsahlé
upravé ro¢né zhruba 200 sudd (200litrové sudy) kondicionovaného radioaktivniho odpadu, ktery je uloZzen v
tam&j$im meziskladu.
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ODPAD ZE ZDRAVOTNICTVI, PRUMYSLU A VYZKUMU

Ro¢ni produkce radioaktivniho surového odpadu ¢inf v Rakousku zhruba 10 - 20 tun. Nésledné jsou uvedeny
piiklady ptivodct a ptivodu odpadu:

Zdravotnictvi
— Zdravotnicka diagnostika

— Laboratorni zkousky
— Zdravotnicky a farmaceuticky vyzkum
— Radioterapie

Z velké ¢ésti se jednd u tohoto odpadu o hotlavy materidl, jako ochranné rukavice, injek¢n{ stifkacky,
obvazovy materidl, zdravotnické naradi, atd. Pouze malou ¢ast odpadu ze zdravotnictvi nelze spdlit.

Primysl
— Zdroje radiace z méficich a fidicich piistroji v primyslovych zaiizenich (napf. piistroje pro
méteni hladiny néplné€ nebo pritoku)
— Zdroje radiace na tseku fizeni jakosti (napf. prosvécovani a kontrola bezpe¢nostnich svarti, jako
napf. u ddlkovych vedeni tepla)
— Ionizacnf hldsice koufe
— Odpad z laboratornich ¢innosti

Primyslovy odpad se sklada pievazné z uzavienych zdroju radiace, nehoflavého odpadu, jako jsou
kontaminované ¢4sti zafizeni, ale také hotlavého odpadu (podobného jako ve zdravotnictvi).

Vyzkum
— Védecky zakladni vyzkum a aplikovany vyzkum

— Zdravotnicky, fyzikélni, chemicky, biologicky vyzkum atd.

z Mz

Velkd c¢ast radioaktivnitho odpadu z vyzkumu je hoflavd (napf. ochranné odévy, Cistici materidl,
lahvicky, chemikalie). K tomu je nutno pficist nehotlavy odpad, jako kontaminované piistroje nebo
¢asti zafizeni.

V nésledujici tabulce jsou vycislena mnoZstvi radioaktivniho odpadu (surového odpadu) ze zdravotnictvi,
prumyslu a vyzkumu, pfijatého NES.

TABULKA 1: PRIJEM RADIOAKTIVNIHO ODPADU 2010 -2015

Rok Hmotnos
t(®
2010 17,2
2011 15,6
2012 22,3
2013 10,5
2014 11,5
2015 107,6

V roce 2015 vzniklo jednordzové pfi demolici staré budovy laboratofe v jedné rakouské univerzit€ extrémné

NP4

velké mnozstvi (z vetsi ¢asti tekutého) odpadu. Jinak ¢ini dlouholetd primérnad produkce odpadu z instituci
zhruba 15 tun.
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V nésledujicim grafickém zndzornéni je radioaktivni odpad roz¢lenén podle piivodct v oblasti zdravotnictvi,
primyslu a vyzkumu a laboratoii IAEA se sidlem v Rakousku. Hlavni podil radioaktivniho odpadu pochdzi z
aplikaci v oblasti zdravotnictvi.

m Medizin
M Industrie
M Forschung

= |AEA

Obr. 1: Produkce radioaktivniho odpadu v letech 2010-2014 podle skupin piivodcii

ODPAD Z DEKOMPLETACE

V lokalité Seibersdorf (zaloZena v padesatych letech minulého stoleti jako ,,Rakouska studijni spole¢nost pro
atomovou energii‘) byl provadén po nekolik desetileti nukledrni vyzkum. Od ukonceni téchto ¢innosti trva
nutnost, tehdy pouZivand zatizeni demontovat a radioaktivni odpad zpracovat. Naposledy uvedend skutecnost
se skldd4 napiiklad z kontaminovanych casti zatizeni, pfedmétl z laboratornich zafizen{ a stavebn{ suti. Jednim
z nejveétsich téchto projektti byla demontdZz 10megawattového vyzkumného reaktoru ASTRA, kterd byla
ukoncena v roce 2006. I v soucasnosti vSak existuje celd fada dalSich projektii dekompletace, které musi NES
v lokalit€ realizovat a postupné zpracovat.

MnozZstvi odpadu vznikajici pfi dekompletaci silné kolis4, protoZe ve vysoké mife zdvisi na piislu$nych
zpracovavanych projektech. V priméru Ize ptitom vychédzet ro¢né€ z cca 80 - 120 tun surového odpadu, takze
bude az do dplného dokonceni projektii dekompletace v Seibersdorfu (piedbézné v roce 2030) nutno zpracovat
zhruba 2000 tun. Velka ¢ast tohoto surového odpadu jsou kontaminované Casti zafizeni, stavebni material
apod., z ¢ehoZ bude moci byt pfi cilené tpravé a dekontaminaci velka ¢ast zlikvidovdna konven¢nim zptisobem

a tak, aby se objem zbyvajiciho radioaktivniho odpadu vyrazné snizil.
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Obr. 2: DemontdZ vyzkumného reaktoru ASTRA a bazénu na uloZeni vyhorelého paliva

Ale také mimo lokalitu Seibersdorf vznikd ¢as od Casu v rdmci demontdZe (napf. pfi budoucim odstaveni
vyzkumného reaktoru v jaderném tdstavu TU Viden) nebo pfi odstrafiovani nalezené staré radioaktivni z4téze
radioaktivni odpad.

KLASIFIKACE RADIOAKTIVNIHO ODPADU

Podle § 2 odst. 32 StrSchG je radioaktivni odpad ,,Materidl, ktery obsahuje radioaktivni latky nebo je jimi
kontaminovén a s jehoZ pouZitim jiZ neni pocitdno.

ProtoZe nejsou v Rakousku provozovany Zadné jaderné elektrdrny nebo jind velkd nukledrni zatfizeni,
neexistuje zadny vysoce radioaktivni odpad, ale pouze slabé a stfedné radioaktivni odpad, ktery vznika pfi
pouziti ve zdravotnictvi, pramyslu, vyzkumu a pfi dekompletaci zatizeni.

ROZDELENI A KLASIFIKACE RADIOAKTIVNIHO ODPADU U NES

Rozdéleni a klasifikace radioaktivniho odpadu u NES vychdzi z doporuceni Komise EU (Commission
Recommendation of 15 September 1999 on a classification system for solid radi- oactive waste 1999/669/EC,
Euratom):

LILW-SL: Low and Intermediate Level Waste — Short Lived;
Slabé¢ a stiedn¢ aktivni odpad s radionuklidy s polocasy rozpadu maximéln¢ zhruba 30 let (jako napt. CS-
137 nebo Sr-90) a omezenou koncentraci radionuklidd Alfa s dlouhou Zivotnosti.

Podle doporuceni Komise EU ¢ini omezeni koncentrace radionuklidli s dlouhou Zivotnosti pro kategorie
LILW-SL 4000 Bg/g v jednotlivych obalovych jednotkach a 400 Bq/g pro primér celé produkce odpadu.

LILW-LL: Low and Intermediate Level Waste — Long Lived;
Odpad s koncentraci radionuklidti s dlouhou Zivotnosti, ktera prekracuje vyse uvedené mezni hodnoty pro
LILW-SL.

Odeznivajici odpad: Odpad, ktery obsahuje radionuklidy s poloc¢asy rozpadu < 100 dni; tento odpad je
skladovan tak dlouho, dokud radioaktivita neodezni a odpad nebude moci byt po zméteni, Ze jiZ nemusi byt
sledovén, a schvaleni tfadem zlikvidovan jako neaktivni konven¢ni odpad.
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INVENTAR ODPADU U NES

V rakouském meziskladu u NES (transferovy sklad) se nachdzi podle stavu k 31. 12. 2015 nésledujici inventaf
upraveného (kondicionovaného) radioaktivniho odpadu:

LILW-SL: cca 2240 m3 s aktivitou ca 9,95-10'> Bq LILW-LL:

cca 60 m3 s aktivitou cca 4,57-10'2 Bq

Mnozstvi LILW-LL je pomérné nizké. Tento odpad pochdzi z velké Casti z Cinnosti ve zdravotnictvi a
vyzkumu, které byly provadény pied nékolika desitkami let a byly mezitim ukonceny; hlavné se pfitom jedna
o radioaktivni zdroje s radiem 226. Cist téchto starych zdrojii je v soudasné dobé&, véetnd jejich obalf,
skladovana sudech. Je nutno vychazet z toho, Ze mizZe byt tato smes odpadit pomoci modernich metod pro
nakladani s odpadem separovana podle druhl. Objem odpadu s dlouhou Zivotnosti by se tak jesté sniZil.

V meziskladu se nachdzi celkem zhruba 11.200 sudt (vétSinou 200litrové sudy) a 10 specidlnich kontejnerti
(typ ,,Konrdd* a ,,mozaika*).

V tabulce 2 jsou vy¢isleny radionuklidy s nejvy$§imi aktivitami v meziskladu. Zdaleka nejvyssi podil na
celkové aktivité ma radionuklid tritium (H-3).

TABULKA 2: RADIONUKLIDY S NEJVYSSiM PODILEM NA CELKOVE AKTIVITE V
MEZISKLADU U NES

Nuklid Aktivita (Bq)
H-3 9,8E+15
Fe-55 5,2E+13
Ni-63 2, 7TE+13
Cs-137 1,2E+13
Co-60 6,5E+12
Am-241 3,8E+12
Ag-108m 2, TE+12
Kr-85 2,0E+12
Sr-90 1,5E+12

Ve specidlnich kontejnerech se nachdzi hlavné odpad z dekompletovanych vyzkumnych reaktorit ASTRA v
Seibersdorfu a z provozu vyzkumného reaktoru TRIGA TU Viden.

V takzvanych ,kontejnerech Konrad“, typu kontejnerii, ktery byl zkonstruovdn plivodné pro pouZiti v
planovaném némeckém konecném ulozisti Konrad, byly uskladnény hlavné vétsi, neskladné Casti zafizeni.

Takzvané ,,Mozaikové kontejnery* jsou schvalené kontejnery pro radioaktivni odpad z litiny, které maji diky
velké tlouSt'ce stén vysoky stinici ic¢inek. V téchto kontejnerech byly umistény silnéji vyzatujici dily s veétsi
ddvkovou intenzitou a/nebo s vysokou specifickou aktivitou (napf. silnéji aktivované konstrukéni dily reaktoru

ASTRA, beryliové ¢ldnky reaktoru ASTRA s vysokym obsahem tritia.

16 -
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OSTATNI INVENTAR (MIMO MEZISKLAD)

V aredlu NES se nachdzi také v laboratofi s vysoce aktivni komorou, mimo mezisklad, radioaktivni odpad,
ktery bude muset byt v budoucnosti kondicionovédn. Jednd se pfitom o uzaviené radioaktivni litky (zdroje
radiace), které jsou z divodu ochrany proti radiaci a odstinéni v soucasnosti uloZzeny ve vysoce aktivnich
komoréch a na druhé strané o mald mnoZzstvi Stépitelného materidlu (jaderného materiélu).

vvvvvv

standardy, chemikdlie, atd.), materidly, zabavené Rakouskou republikou (napf. materidly, které nebyly
deklarovéany podle ptepravnich ptedpistt) a o kryty stinéni z obohaceného uranu.

ODHAD BUDOUCIHO ODPADU

Odhad budouciho vzniku radioaktivnitho odpadu je pfirozené zatiZen nejistotou, protoZe nelze s konecnou
platnosti predvidat budouci vyvoj, nové pouZiti radioaktivnich latek nebo nahrazeni stdvajicitho pouZiti.

Ze soucasného pohledu je nutno vychdzet z toho, Ze se mnoZzstvi odpadu z dekontaminace a demont4zi v 30.
letech 21. stoleti vyrazné sniZi. MnoZstvi odpadu ze zdravotnictvi, primyslu a vyzkumu se v kazdém piipade
sniZi, protoZe lze v mnoha oblastech pozorovat v§eobecny trend, na jehoZ zdklad€ maji byt pti zavddéni novych
postupt radioaktivni latky postradatelné a na druhé strané jsou u vSech uZivatelti zavadéna opatfeni ve smyslu

zasady snizovani mnozstvi odpadu.
Nasledujici tabulka obsahuje odhad mnozZstvi radioaktivniho odpadu az do roku 2045.

TABULKA 3: ODHADOVANA MNOZSTVI UPRAVENEHO RADIOAKTIVNIHO ODPADU DO
ROKU 2045

Piivod odpadu Pocet 200 litrovych sudu
MnoZstvi v meziskladu 2015 11200
SniZeni na zéklad& rekondicionovéni': -1 500
Odpad ze zdravotnictvi, primyslu a vyzkumu do roku 2045 900
Dekompletace do roku 20452 7000
Dekompletace vyzkumného reaktoru TRIGA: 500
Celkem do roku 2045 18 100

1V letech 2012 — 2020 bude ¢4st odpadu, ktery je jiz v meziskladu uloZen, znovu kondicionovdna. Pomoci
modernich metod pfitom bude dosaZeno vyrazného sniZeni objemu.

z Mz

27 velké ¢asti demontaZ starych zafizeni v lokalité Seibersdorf

MnoZstvi odpadu ke zlikvidovéani v Rakousku je odhadovéno do roku 2045 na zhruba 3600 m*® odpadu s
kratkou Zivotnosti (LILW-SL) a max. 60 m® odpadu s dlouhou Zivotnosti (LILW-LL).

Seznam aktivit se v obdob{ do roku 2045 na zdklad& ocekdvan{ oproti soucasnému stavu vyrazné nezméni.
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LIKVIDACE RADIOAKTIVNIHO ODPADU 5

NAKLADANI S RADIOAKTIVNIMI LATKAMI podléhd v Rakousku povoleni. V rdmci
schvalovaciho fizeni musi Zadatel o povoleni piedlozit koncepci likvidace, ve které bude doloZeno, jak bude
naloZeno s radioaktivnim odpadem, ktery ndsledkem nakladani vznikne. Pfitom musi byt v koncepci likvidace
pfihlédnuto k zdsaddm pro pfedchdzeni vzniku odpadu, minimalizaci objemu odpadu a pro recyklaci
radioaktivnich latek. Podle § 75 odst. 5 AllgStrSchV musi koncepce likvidace obsahovat minimdlné
ndsledujici udaje:

— druh a nejvyS$$i mnoZstvi radioaktivniho odpadu, zejména tdaj

o produkci nuklidi, o¢ekavanych aktivitach a objemech za ¢asovou jednotku;

— o planovaném zpusobu likvidace;

— o postupu pii ptipadném zastaveni provozu nebo ukonéeni nakladani s radioaktivnimi latkami.
Podle § 76 odst. 1 a 2 AllgStrSchVmusi byt radioaktivni odpad ptivodcem rozdélen, shromazd’ovén a

oznacovan podle ndsledujicich kategorii:
— kapalny - hotlavy

— kapalny - nehotlavy

— pevny - hotlavy

— pevny - nehotlavy

- plynny

— biogenni odpad

— uzaviené radioaktivni latky, oznacené jako odpad
— neskladny odpad

— sloZeny odpad

— nebezpecny odpad, zejména infekcni materidl, samozapalny materidl, vybusny materidl, vysoce
reaktivni materidl, latky, které pfi skladovani nebo spalovani uvoliuji korozivni plyny, latky, které
pfi skladovani uvoliuji radionuklidy v plynném stavu

Radioaktivni materidl musi byt shromaZzd’ovan a ozna¢ovan oddé¢lené podle ndsledujicich kategorii:
— Odpad, ktery obsahuje radionuklidy s krat§imi polo¢asy rozpadu nez 100 dnd
— Odpad, ktery obsahuje radionuklidy s del$imi polo¢asy rozpadu nez 100 dnti

Pokud se vyskytnou jako radioaktivni odpad alfa-aktivni radionuklidy, musi byt ptivodcem shromazd’'ovany
oddélené a také odpovidajicim zplisobem oznaceny.
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ZPUSOBY ODSTRANOVANI

V zavislosti na aktivité¢ a polo¢asu rozpadu radioaktivni latky, jsou v soucasné dob& piipustné nasledujici
zpusoby odstranovani:

ODVADENI VZDUSNOU NEBO VODNI CESTOU

Radioaktivni 1dtky mohou byt pfi dodrZeni zdkonnych meznich hodnot odvadény s provozni odpadni vodou
nebo ze zafizeni, schvilenych z hlediska ochrany proti radiaci, s odpadnim vzduchem. Odvadény rozsah
aktivity je pfitom nutno omezit takovym zplsobem, aby expozice jednotlivych osob obyvatelstva, zpisobena
timto odvadénim, nepiekrocila efektivni davku 0,3 milisieverta (§ 74 AllgStrSchV).

UVOLNENI

Radioaktivni odpad muliZe byt odstrafiovan, zuZitkovavan nebo déle pouZivan, pokud bude zajiténo, Ze pfitom
nebude piekrocena expozice jednotlivych osob obyvatelstva 0,01 milisievertl za rok. Uvolnéni radioaktivnich
latek je spravni ukon, t. zn., Ze drZitel povoleni musi poZadat pro n¢j piislusny organ o uvolnéni materidlu.
Pokud bude jeho Zadosti vyhovéno, nebudou jiz latky spadat do reZimu ochrany proti radiaci (§ 13a StrSchG
ve spojeni s § 79 AllgStrSchV).

ODEZNIVANI

Radioaktivni odpad s kratkym polo€asem rozpadu (napf. z oblasti nukledrni mediciny) musi byt skladovédn v
podniku pivodce nebo v zafizeni, schvdleném tfady, tak dlouho, dokud nebude jeho aktivita lezet pod
zakonem stanovenymi hodnotami pro jeho uvolnéni a ndsledné zlikvidovan jako konvencni odpad (§ 77
AllgStrSchV).

VRACENI RADIOAKTIVNICH LATEK

Vriceni radioaktivnich latek po jejich pouZiti vyrobci nebo dodavateli k taméj$imu pouZiti nebo odstranéni je
dal$i moZnosti, jak miZe byt produkce odpadu minimalizovana. Tento postup je v kazdém piipad¢ zdvazny
pro vlastniky vysoce radioaktivnich zdroji radiace. Tito musi pfed nabytim zdroje radiace uzavfit s vyrobcem
nebo dodavatelem dohodu o zpétném pievzeti zdroje radiace (§ 64 odst. 6 AllgStrSchV). Tim m4 byt ,,a priori
vylouc¢ena nutnost likvidace pouZitého zdroje radiace v Rakousku.

PREDANI RADIOAKTIVNIHO ODPADU NES

Radioaktivni odpad, ktery nemtize byt odstranén prostfednictvim vyse popsanych zptisobd, musi byt nakonec odevzdan
podle

§ 78 odst. 1 AllgStrSchV Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES).

SNIZENI OBJEMU ODPADU V ZAHRANICNICH ZARIZENICH

Objem urcitych druhti radioaktivniho odpadu muze byt redukovan pomoci specidlnich metod: Pro
kontaminovany kovovy Srot miZe byt pouzita metoda tavné dekontaminace, k ¢emuZ existujf zafizen{ ve vice
zemich Evropy. Kovovy §rot se pfitom roztavi spolecné s piisadami pro tvorbu strusky, pficemZ bude velka
¢ast kontaminace prenesena do strusky. Roztaveny kov pak mize byt znovu pouzit jako surovina. Radioaktivni
struska, kterd pfi tomto procesu vznikne, je déle nerecyklovatelny radioaktivni odpad. Existuje
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povinnost, Ze musi byt tyto zbytky vraceny zpét do Rakouska k likvidaci. Piislu$nd ustanoveni jsou obsaZena
ve vyhl4sce o nakldddni s radioaktivnimi odpady 2009 (RAbf-VV 2009), BGBLI. II ¢. 47/20009.

ZPRACOVANI A MEZISKLADOVANI U NUCLEAR ENGINEERING
SEIBERSDORF

Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) ma dva hlavni tkoly, které jsou oba plnény na zakdzku
Rakouské republiky:

— Nakladani s veSkerym radioaktivnim odpadem vznikajicim v Rakousku (ze zdravotnictvi, primyslu
a vyzkumu), pocinaje shromazd’ovdnim, ptes tiidéni, zpracovdvani, kondicionovani az po
meziskladovani, véetné

— dekompletovani (odstavovani) a dekontaminovani zafizeni a materidld ze 45 let nuklearniho
vyzkumu a vyvojdiské ¢innosti v lokalité Seibersdorf.

Kondicionovani pfitom znamend pfevddéni odpadu do chemicky a fyzikdlné stabilni formy a uzavirdni do
obalu (zpravidla 200litrového sudu), aby mohl byt po del$i dobu meziskladovén a byl také vhodny pro pozdé&jsi
kone¢né uloZeni. NES pouZivd nejmodernéj§i metody pro dpravu radioaktivnitho odpadu do stabilni a
predevsim bezpecné formy a pfitom pro dosazeni pokud moZzno velké redukce jeho objemu.

NES disponuje Integrovanym systémem fizeni (IMS), do kterého jsou integrovany kromé pravidel fizeni
jakosti také aspekty ochrany Zivotniho prostifedi a aspekty bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci. IMS je
certifikovdn podle ISO 9001 (QM), ISO 14001 (ochrana Zivotniho prostredi) a OHSAS (ISO) 18001 (BOZP).
NES kromé toho provozuje kontrolni pracovisté, akreditované podle ISO 17025.

Kazdy spolupracovnik NES, se kterym se pocitd pro nasazeni na tseku s radiaci, potfebuje zdkladni vzdélani
v oblasti ochrany proti radiaci a teoretické a praktické vzdélani, vztahujici se k pracovisti. I po zaSkolen{
zustava pravidelné dalsi vzdélavani podstatnym bodem pro vSechny spolupracovniky NES.

Podnikovy aredl NES se nachdzi cca 40 km jihovychodné od Vidné na pozemku tamégjsiho vyzkumného centra.
Zatizeni NES spliuji nejvyssi technické standardy. Pfi upravovéni a skladovani radioaktivniho odpadu je
hlavni dtraz kladen na optimalizaci materidlového toku, bezpec¢nost prace a na ochranu pied radiaci, stejné
jako na minimalizaci objemu odpadu. Pro velkou c¢ast zpracovatelského procesu je k dispozici ,,Nové
manipulacni centrum® NES, ve kterém minimalizuji nejmoderné&jsi stavebni opatieni a opatfeni stavebnich
instalaci riziko uvoliiovani radioaktivnich latek (napf. systémy propusti nebo vétraci zatizenti, které udrzuje na

vSech dsecich budovy odstupiiovany podtlak).
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Obr. 3: Podnikovy aredl NES v lokalité Seibersdorf

NAKLADANI S ODPADEM

U NES je vynakladano veskeré usili na to, aby byl objem radioaktivniho odpadu (ktery ma byt pozdéji uloZen
v konecném tloZiSti) co nejvice minimalizovdn. Veskery materidl a pfedméty - pokud je to technicky a
ekonomicky mozné a tcelné - jsou dikladné dekontaminovany, aby mohly byt po uvolnéni drady opét
zatazeny do konven¢niho obc¢hu litek nebo mohly byt zlikvidovdny (napf. deponovény) jako neaktivni

material.
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Obr. 4: Tok materidlu p¥i nakldddni s radioaktivnim odpadem u NES

Ve vyse uvedeném postupovém diagramu jsou zndzornény dualeZité procesni kroky, které jsou podle druhu
odpadu realizovany. Pfitom lze rozliSovat mezi jednotlivymi fazemi:
— Ptfjem az tfidéni odpadu

— Kondicionovani

— SuSeni aZ meziskladovani
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Prijem az tfidéni odpadu Piejimka:

Prejimka odpadu v zatizenich u NES probiha v hale pfijmu. Tam je radioaktivni

odpad, ktery je zpravidla doddvén v 100litrovych sudech, vyloZen z piepravniho vozidla a je provddéna prvni
charakterizace odpadu (napt. kontrolni méteni u obalil, odbér vzorkt z kapalného odpadu).

Prozatimni sklad:
Z budovy piijmu je odpad dopravovén do hal prozatimniho skladu, kde je - pokud je to moZné oddélené podle
druht - uskladnén az do dalstho zpracovani.

Tridéni:
Dalsi krok procesu piedstavuje tfidéni radioaktivniho odpadu. Pfitom je provddéno pfifazeni k ptisluSnym
nutnych ndsledujicim operacim pfi zpracovani.

Kondicionovani odpadu

VEtsi, neskladny odpad, jako napiiklad kontaminované ¢asti zafizeni nebo budov, musi byt pro kondicionovani
rozebrin a rozdroben na men§i ¢4sti. Pro minimalizaci objemu odpadu je vyvijena snaha, dekontaminovat dily,
pfedméty nebo materidly do té miry, aby mohly byt po zméfeni, Ze je jejich radioaktivni zatéZ pod meznimi
limity, opét zafazeny do konvencniho obéhu zboZi. Pro tyto prace jsou u NES mimo jiné urceny dva kesony z
uslechtilé oceli, ve kterych je materidl persondlem, vybavenym ochrannymi obleky s nucenym vétranim
rozebiran, dekontaminovan a pfipravovan pro dal$i kondicionovéni. Radioaktivni odpad, vznikajici pfi téchto

¢innostech, je dile zpracovavan prostiednictvim néasledné uvedenych postupt.
Podle kategorie a druhu odpadu pfichdzeji v zdsad€ v tivahu ndsledné popsané dalsi procesni kroky.

Spalovani:

Ve spalovacim zafizeni je veSkery hoflavy pevny a kapalny radioaktivni odpad zpopeliiovan. Radioaktivni
latky se ptitom koncentruji v popelu, ktery je pak déle upravovan /kondicionovan (zpravidla zavarovan do
kartusi z uSlechtilé oceli a umistovan do 200litrového sudu).

Vysokotlaké lisovani:

ProtoZe je hlavnim cilem kondicionovadni radioaktivniho odpadu optimdlni zmenSeni jeho objemu, je
nehoflavy odpad v kovovych kartu$ich pomoci vysokotlakého lisu lisovdn na takzvané pelety, které jsou
umistovany do 200litrovych sudu.

Cementovani:

V priipadech, ve kterych neni spalovani nebo lisovani odpadu mozné, mlize byt za icelem uloZeni materidlu
do pevné matice provadéno cementovani. Radioaktivni materidl je pfitom homogenn€ rozmichan v betonu a
umistovan do 200litrovych sudi.

Zpracovavani zdroju:
Vyslouzilé uzaviené zdroje radiace, které nemohou byt vraceny vyrobci, jsou demontovany, zdokumentovény,
rozttidény podle nuklidl a déle zpracovavany a kondicionovany podle radionuklida.
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Na konci procesu upravovani je radioaktivni odpad k dispozici ve stabilni formé a v obalu (zpravidla
200klitrovy sud).

SuSeni aZ meziskladovani SuSeni:
Sudy s hotovym kondicionovanym odpadem se zpravidla pfed umisténim v meziskladu
susi v suSicce sudt. Tim se odpad stabilizuje také chemicky.

Zarizeni na méfeni sudii:
Vsechny sudy s kondicionovanym odpadem jsou radiologicky charakterizovany pomoci zafizeni na méteni

Ve,

sudi. Méfici hodnoty predstavuji dtilezité informace pro pozdéjsi kone¢né uloZeni.

Meziskladovani

Sudy jsou po charakterizovani pfemistény do klimatizovaného transferového skladu NES. Aby mohly byt
provadény kdykoli inspekce a byla zarucena pfistupnost sudd, musi byt sudy s odpadem skladoviny
horizontdlné v ocelovych regilech (na sudovych paletich) naleZato.

Obr. 5: Meziskladovdni kondicionovanych 200litrovych sudii
DOKUMENTOVANI KONDICIONOVANEHO RADIOAKTIVNIHO ODPADU

Pfi kondicionovani a meziskladovani radioaktivniho odpadu mé zdsadni vyznam kompletni dokumentace
odpadu a pfislusnych krokl jeho zpracovéni. Piesnd znalost obsahu oballl je nutnd pro pozdé€jsi nakladani s

odpadem, pro budouci konecné uloZeni, popiipadé pro jeho pozdé€jsi uvolnéni (po odeznéni radioaktivity).
Stejné tak je nutno usilovat u zpétnou sledovatelnost kondicionovaného odpadu aZ po vychozi surovy odpad.

NES pouzivd prostiednictvim programu DOKURAD databézi, ve které jsou ulozeny a dokumentovany
vSechny nutné informace ve vztahu k odpadovému managementu.

Kazda prijimand a prechodna obalova jednotka ma4, stejn€ jako kazdy hotovy kondicionovany sud s odpadem,
jednoznacné ¢islo, se kterym je zobrazovdna v programu DOKURAD; jeho prostfednictvim mohou byt
kdykoli ze systému odvoldvdny informace a data. Je tak moZné, jednak sledovat - pocinaje pfijimanou
obalovou jednotkou - cely proces kondicionovani, aZ po hotovy, uskladnény sud a na druhé stran€ sledovat
cestu odpadu zpétné od hotového sudu az po vstupni obalovou jednotku a ptivodce odpadu.
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KONECNE ULOZENI

Veskery radioaktivni odpad, ktery je v souc¢asné dob¢ v NES uloZen, musi byt - pokud radioaktivni zatiZen{
neodezni - s konec¢nou platnosti zlikvidovan. Rozhodnuti o misté a zptisobu kone¢ného uloZeni, které k tomu
bude nutné, v Rakousku - stejn€ jako v mnoha dalSich statech - jeste nepadlo.

Jak také ukazuji zkuSenosti z jinych statll, jsou rozhodnuti o kone¢né likvidaci radioaktivniho odpadu
vysledkem procesu, trvajictho mnoho let.

Vzhledem k pomémné malym mnoZstvim odpadu (okolo 3600 m’ kritkodobého a maximdlné 60 m?
dlouhodobého odpadu) a nizkému potencidlu ohroZeni (vyluéné odpad s nizkou a stfedni radioaktivitou), je
soucasné, do roku 2045 zajisténé skladovani radioaktivniho odpadu v mezidlozisti u NES dobrou vychozi
zakladnou pro vypracovani optimdlniho a akceptovatelného feSeni otazky kone¢ného uloZeni v Rakousku.

Pro dosaZeni tohoto cile musi byt definovdn rozhodovaci proces. Kromé vyjasnéni pravnich a organizacnich
otazek je pfitom predevSim nutno zajistit, aby cely proces probihal zcela transparentné. VSechna duleZita
rozhodnuti mus{ byt pfijimédna s pfiméfenym zapojenim vefejnosti a vSech zainteresovanych instituci. Je proto
nutno vychdzet z toho, Ze bude muset byt absolvovano komplexni vicestupiiové fizeni. V dodatku I tohoto
programu je pro ilustraci znazornén piiklad priibéhu procesu, ktery se opird o postupy, které jsou uplatiovany
v nékterych jinych stitech.

Cilem tohoto procesu je stanoveni druhu a mista jednoho nebo vétsiho poctu kone¢nych uloZist’ pro rakousky
odpad. Za ucelem feseni kone¢ného tlozisté¢ bude Rakousko hledat moZnost kooperace s jinymi evropskymi
staty. Spoluprice se nabizi zejména s takovymi staty, ve kterych je situace podobnd jako v Rakousku, tedy
mens$imi staty bez vlastniho jaderného programu. Vyhody pro vSechny zicastnéné strany by piinesly vyména
néazord, spoluprace v mezinarodnich pracovnich skupinach a spolecny postup v nékterych bodech - napiiklad
koordinované vyzkumné projekty.

Podle soucasného stavu techniky prichdzeji v ivahu jako kone¢né dloZisteé riizné typy zafizeni, které jsou
vhodné pro rizné druhy odpadu. Napiiklad odkazujeme na tomto misté na publikaci IAEA NW-G-1.1
“Policies and Strategies for Radioactive Waste Management”. Kratka analyza moZnych typl uloZzist' pro
rakousky odpad je uvedena v dodatku II tohoto dokumentu. Z toho, Ze Rakousko nemusi likvidovat ani vysoce
radioaktivni odpad, ani vyhotelé palivové ¢lanky, vyplyvaji pro kone¢né uloZeni rakouského radioaktivniho

Vv

odpadu vyrazné niZsi technické pozadavky, nez pro zemé¢ s jadernymi elektrarnami.

Bezpecna likvidace radioaktivniho odpadu s kratkou Zivotnosti, ktery piedstavuje hlavni mnoZstvi odpadu,
vznikajiciho v Rakousku, je moZznd v zatizenich, kterd mohou byt zfizovana bezpecné podle soucasného stavu
techniky. Takov4 zafizenf jiZ v n¢kterych stdtech na svété existuji.

Pro nalezeni vhodného feSeni pro mald mnoZstvi odpadu s dlouhou Zivotnosti se nabizi mozZnost spoluprice s
jinymi stdty. Musi pfitom byt provéfena také mezindrodni kooperace pro ziizeni spole¢ného tloZisté tohoto
odpadu v nékteré evropské zemi. V mezindrodnim spolefenstvi je mezitim pohliZzeno na regiondlni nebo
mezindrodni kooperaci jako na vhodnou alternativu v otdzce konecného uloZziSté a existuji odpovidajici
iniciativy pro spole¢ny postup. Vyhody a nevyhody ti¢asti Rakouska na spolecném kone¢ném tloZisti budou
muset byt zvdZeny béhem procesu projednavani.
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Pokud by ¢dst budouciho feSeni méla spocivat na tom, Ze bude radioaktivni odpad z Rakouska uloZen v
konec¢ném ulozisti v jiném staté, existuji k tomuto ucelu jasné predpisy ve smérnici RL 2011/70/Euratom:
Zatizeni musi jiz pfed pfemisténim odpadu disponovat povolenim k provozu a spliiovat stejné standardy podle
pozadavkil smérnice, které by platily také pro kone¢né tloZisté v Rakousku.

Pro bezpec¢nou ptepravu radioaktivnitho odpadu musi byt dodrZzena mezindrodné stanovend bezpeCnostni
ustanoveni. Predpoklddd se pfitom dodrzeni Spolecné timluvy o bezpecnosti pfi nakladani s vyhoielym

palivem a o bezpecnosti pfi naklddédni s radioaktivnimi odpady (Joint Convention).

PRACOVNI SKUPINA LIKVIDACE

Rakouska spolkova vldda zfizuje pracovni skupinu ,,Likvidace*, kterd vypracuje efektivnim a transparentnim
zpisobem otazky a ikoly ohledné konecné likvidace a ptedd doporuceni pro dalsi kroky. Pracovni skupina se
bude sklddat ze zdstupcti ministerstva, zastupti spolkovych zemi, odbornych expertl a zastupcti zdjmovych
skupin; koordinaci pracovni skupiny pfevezme Spolkové ministerstvo pro udrZitelny rozvoj a cestovni ruch.
Pracovni skupina mé vypracovat s prihlédnutim k technickym, ekonomickym a spolecenskym aspektim
navrhy pro kone¢nou likvidaci odpadu s kritkou a dlouhou Zivotnosti. V rdmci studii a workshopt, ale také
ve spolupréci se zahraniénimi institucemi a odborniky, maji byt vypracovdna feSeni. M4 byt vypracovdna
koncepce pro rozsdhlé informovani a zapojeni vetejnosti.
Pracovni skupina ma stanovit zejména nasledujici aktivity:

— Néavrhy na zmény pravnich rdmcovych podminek a finan¢niho rdmce pro likvidaci radioaktivniho

odpadu
— Sledovani aktivit jinych zemi se srovnatelnym inventidfem odpadu

— Pozadavky na ucast a informovani vefejnosti a zajiSténi transparentnosti

— Iniciovani a sledovani vyzkumnych a vyvojovych aktivit, které maji vést k posouzeni proveditelnosti
zavadeéni technologii a koncepci, minimalizaci odpadu, atd.

— Vyvoj koncepéniho projektu pro zafizeni na likvidaci, ale také pro dalsi relevantni prvky, napf.
prepravu, zpracovéni, ndsledné sledovani provozu, atd.

— PoZadavky na provozovatele, povéfeného kone¢nym uloZenim odpadu
— Bezpecnostni pozadavky na zatf{zeni

— Koncepce dekompletace jiz nepotiebnych zatizeni u NES

— Sledovani a provadéni aktualizace Narodniho programu likvidace

Pracovni skupina ,,Likvidace* bude spolkové vlddé poddvat pravidelné informace o své ¢innosti a predkladat
vysledky k rozhodnuti. Aby bylo garantovéno, Ze bude pro stavbu a uvedeni zafizeni do provozu
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dostatek ¢asu, ma padnout rozhodnuti o konec¢né likvidaci radioaktivniho odpadu nejpozdéji 10 - 15 let pied
uplynutim platnosti smlouvy na meziskladovani.
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VYZKUM A VYVOJ 6

NAKLADANI S ODPADEM

PRO NEUSTALY DALSI VYVOJ a optimalizaci odpadového managementu jsou u NES
realizovany cetné projekty, které slouzi bezpecnosti a ochrané proti radiaci nebo pfispivaji k minimalizaci
objemu odpadu. Vyzkum a vyvoj proto predstavuji dileZitou soucast tkold NES, piestoze se zde nejednd o
vyzkumné zatizeni v uz§im smyslu slova. Ptiklady takovych projektti NES jsou:

VYVOJ ULTRAFILTRACNIHO ZARIZENI

V minulosti bylo pro ¢isténi odpadni vody v lokalité Seibersdorf pouziviana metoda srdZeni, pfi které vznikal
radioaktivné kontaminovany kal, ktery musel byt odstraiovan pomoci filtracniho zafizeni. Kvili nutnosti
pfiddvat pomocny filtracni prostfedek, vznikalo pfi tomto postupu znacné mnoZstvi sekunddrniho
radioaktivniho odpadu. Spole¢nost NES vyvinula jako alternativu metodu, pfi jejimZ pouZiti je kontaminovana
odpadni voda radioaktivitou v ultrafiltranim zafizeni (zafizeni s membrdnovym filtrem) podrobena
dvoustupnové filtraci, kterd se objede bez pomocnych filtra¢nich prostredki.

Obr. 6: Filtracni jednotka ultrafiltracniho zarizent

ZkuSenosti pfi provozu ukdzaly, Ze pomoci tohoto zafizeni bylo mozné drasticky sniZit pouZiti chemikalif,
protoZe pfi dpravé odpadni vody jiZz zpravidla neni nutno, provadét piipravné chemické srdZeni, a timto
zpisobem bylo mozZno pfi Cisténi odpadni vody sniZit mnozstvi vznikajiciho radioaktivniho odpadu 20krét.
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VYVOJ VLASTNIHO ZARIZENI NA MERENI ZEMINY

Za ucelem minimalizace vzniku radioaktivniho odpadu u béZnych projektd dekompletace a demontiZe je u
NES aktudlné vyvijeno a vyrdbéno zafizeni na meéfeni zeminy, s jehoZ pomoci lze lehce separovat
kontaminovanou stavebni sut, zeminu, atd. na radioaktivni odpad a konven¢ni odpad. Zafizeni provadi
automatické meéfeni aktivity a automatickou separaci navezeného materidlu (pfedem rozmélnéného materidlu,
¢imZ muZe byt optimalné minimalizovan podil radioaktivniho odpadu.

Obr. 7: Zarizeni na méreni zeminy (vpravo navdzZeni materidlu, vlevo méreni a separace)

KONECNE ULOZENI

Pro likvidaci radioaktivniho materidlu bylo jizZ v minulosti realizovano nékolik projekti. Také v budoucnosti
musi byt odpadovy management neustdle ddle vyvijen a optimalizovan, aby byla garantovdna maximalni
bezpecnost. Pfitom je nutnd také efektivni a rozsahld vyzkumnd a vyvojova ¢innost, zejména v otdzce
konec¢ného tlozisté. V této souvislosti ma byt ptihlédnuto jak k vysledkiim diivéjsich studii v Rakousku, tak
také k piisluSnym mezindrodnim referencim (napiiklad dokumenty IAEA, OECD), aby byly pokryty zdkladn{
otazky, kterymi se mezindrodni spolecenstvi jiZ zabyvalo. Bude realizovdna také ucast na konferencich a
mezindrodnich pracovnich skupindch. Ocekdvany jsou piispévky jinych organizaci, jako univerzit a
vyzkumnych zafizeni, stejné jako pfisluSnych zahrani¢nich instituci, protoze tyto instituce maji hlubsi znalosti
v urcitych oblastech pro vybér a planovani zatizeni na likvidaci odpadu. Vyzkumné a vyvojové ¢innosti pfitom
budou zahrnovat také aktivity o geologickych, geotechnickych, izemné-planovacich a technickych aspektech,
vSeobecnou bezpecnostni analyzu zafizeni, vyzkum Zivotniho prostfedi, ochranu proti radiaci a
deterministické a probabilistické rizikové analyzy.
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TRANSPARENTNOST A UCAST VEREJNOSTI 6

TRANSPARENTNOST HRAJE PRI LIKVIDACI vyhotelych palivovych ¢lanki a radioaktivniho
odpadu ustfedni roli. Proto byla pfi novelizaci Zdkona na ochranu proti radiaci v roce 2015 ti¢ast vefejnosti v
souvislosti s likvidaci radioaktivniho odpadu vyslovné zakotvena v ndrodnim pravu. VSem dotCenym
zdjmovym skupindm je ddna moZnost, aby se podilely na rozhodovacim procesu, tykajicim se likvidace
radioaktivniho odpadu.

INFORMOVANI VEREJNOSTI

DOZORCI ORGAN

Informace pro vetfejnost o radioaktivnim odpadu v Rakousku jsou poskytoviny na domovské strance
Spolkového ministerstva pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovni ruch na www.strahlenschutz.gv.at Informace
o radioaktivnim odpadu jsou mimo jiné obsaZeny v Likvidaci odpadu u NES, ve Vyhldsce o pfemistovani
radioaktivniho odpadu 2009 i v poslednich Narodnich zpravach o ,,Spole¢né imluvé o bezpecnosti nakladani
s vyhotelymi palivovymi ¢lanky a o bezpe¢nosti naklddani s radioaktivnimi odpady*, BGBI. III ¢. 169/2001,
které musi Rakouska jako smluvni strana periodicky vypracovavat.

NES

Podle § 79a AllgStrSchV musi NES poskytnout vefejnosti informace o ¢innostech pfi likvidaci odpadu,
provadénych v jejich zafizenich. Pi{slu§né informace jsou u NES k dispozici na www.nes.at . Na webové
strdnce jsou mimo jiné uvedeny informace o tkolech podniku, jeho organizaci a o nabizenych produktech a
sluzbach. Pavodci radioaktivniho odpadu maji k dispozici dokument ,,Podminky prejimky a cenik zpracovdni,
kondicionovdni a meziskladovdni radioaktivnich odpadti® a vSechny informace, nutné pro likvidaci u NES
(formulaf zakazky, informace o ptepravé, atd.).

Informace podle Vyhlasky o havariich

Mezisklad pro radioaktivni odpad je povaZovan podle ustanoveni Vyhlasky o informovani o havériich, BGBI.
¢. 391/1994 za ,,zatizeni s informacni povinnosti“. Piislusnd informa¢ni povinnosti je plnéna prosttednictvim
vyvésky u vritného a na obecnich tifadech okolnich obci. Informace jsou rovnéZ preddvany kompetentnim
organum. Informovani o havariich je nutno opakovat v pravidelnych intervalech, které nepfesahuji pét let.

Multifunkéni informaéni centrum

ProtoZe podnikovy aredl NES pifedstavuje oblast radiace podle ustanoveni na ochranu proti radiaci a pfistup je
proto umoZzihovan v omezeném rozsahu a pouze urcitému okruhu osob a pfi dodrZovani rozsdhlych formalit,
bylo mimo tuto zaji§t€nou oblast zfizeno ,,multifunkéni informacni centrum®. V tomto informa¢nim centru
mohou byt piiblizena témata, jako nakladani s radioaktivnimi latkami a odpady, ochrana proti radiaci, metody
zpracovani a kondicionovani, meziskladovani, atd., $ir§imu okruhu zdjemct (zainteresovanym skupinam,
zajmovych skupindm, nositelim rozhodnuti, zdsahovym sildm, politickym grémiim, mezindrodnim skupindm
expertt, atd.). Informacni centrum bylo k tomuto tcelu vybaveno expondty z historie radioaktivity a méfici
techniky,
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nabizi vSak predev§im vhodny prostor, ve kterém mohou byt informovany skupiny navstévnikl
prostfednictvim pfedndSek, prezentaci, informacnich akci, apod.

STRATEGICKE POSOUZENI VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI

V ramci zpracovavani Narodniho programu likvidace a budoucich dileZitych zmén tohoto programu bylo a
bude provadéno Strategické posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi podle § 36b StrSchG, s uc¢elnym pouZitim §
8a odst. 4 az 7 ve spojeni s dodatkem 7 ¢ast 2 Zakona o hospodateni s odpadem 2002 (AWG 2002), BGBI. I
¢. 102/2002. Ptitom budou za ucasti vefejnosti hodnoceny dopady Narodniho programu likvidace na Zivotni
prostiedi. Sousedni staty se mohou v ramci Strategického hodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi pfeshrani¢nich
konzultacich zic€astnit.
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FINANCOVANTI 8

FINANCOVANI NAKLADANI S ODPADEM

NAKLADANIM § s radioaktivnim odpadem, vznikajicim v Rakousku, je podle § 36¢ odst. 1 StrSchG
povétena spole¢nost Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES), kterd provadi z povéieni Rakouské
republiky zpracovani, kondicionovani a meziskladovani radioaktivniho odpadu. V ¢ervnu 2003 byla uzaviena
smlouva mezi NES, obci Seibersdorf a BMNT, kterd upravuje tikoly NES a jejiho financovani.

FINANCOVANI PUOVODCI ODPADU

Pribézné financovani nakladani s radioaktivnim odpadem je provadéno na principu ptivodce. DrZitel povolent,
tykajiciho se ochrany pted radiaci, vlastnik radioaktivniho odpadu z praci s ptirodnimi zdroji radiace a orgédny,
které radioaktivni latky zabavily nebo kterym byly pfeddny radioaktivni latky bez vlastnika, musi pfi jejich
pfeddni NES uhradit jednak dplatu za zpracovani a meziskladovani a na druhé strané dplatu za prevenci podle
36c¢ odst. 2 Z 2 StrSchG. Polozka, uvedend na poslednim mist¢ bude Spolkovou republikou pouZita jako
ucelovy pifjem vylu¢né pro financovani pozdéjsiho kone¢ného ulozZeni tohoto odpadu.

NES musi kazdorocné provéiovat kalkulaci thrady za naklddani a na prevenci, aby byl financné garantovan
bezpecny provoz zatizeni. BMNT musi byt s kalkulacemi sezndmeno (§ 36¢ odst. 2 Z 1 StrSchG).

FINANCOVANI Z VEREJNYCH ZDROJU

Na zdklad¢ ustanoveni StrSchG ve spojeni se smlouvou mezi NES, obci Seibersdorf a BMNT, nese Rakouska
republika rozhodujici finan¢ni vydaje za nakldddni s radioaktivnim odpadem. Konkrétn€ je povinnosti
Spolkového ministerstva pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovniho ruchu, ve shodé¢ se Spolkovym
ministerstvem financi, pfevzit ndklady na zfizovdni a Upravu zafizeni pro nakladéni a skladovdni. Kromé toho
musi byt pokryty ndklady na dodate¢nou tpravu a rekondicionovani starych obalovych jednotek, skladovnych
u NES.

Ve vztahu k zafizenim a radioaktivnim latkdm, které zbyly z nukledrni vyzkumné ¢innosti v Seibersdorfu,
existuje smlouva mezi NES a Spolkovym ministerstvem pro dopravu, inovace a technologie, podle které ma

Vv

NES provést postupnou likvidaci téchto starych zat¢zi, a Spolkova republika pirevezme nédklady.

FINANCOVANI KONECNEHO ULOZENI
FINANCNI UHRADA PREVENCE

Preventivni financni ihrada na konec¢né uloZeni, hrazend piivodcem, je odvadéna do spolkového rozpoctu a
bude pouZita vyluéné na pozd&jsi kone¢né uloZeni kondicionovaného radioaktivniho odpadu. Preventivni
finan¢ni dhrada se zjistuje podle odpovidajictho stavu védomosti, pficemZ budou do kalkulace zahrnuty
zejména ndklady na kone¢né uloZenf a pfislusné predb&zné prace pro umisténi v kone¢ném tloZisti, stejné jako
prepravni ndklady ke kone¢nému dloZisti.
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FINANCOVANI Z VEREJNYCH ZDROJU

§ 36¢ StrSchG vytvaii pravni zdklad pro povérovani vhodnych instituci likvidaci radioaktivniho odpadu,
vznikajictho v Rakousku a jejitho financovéni. Spolkové ministerstvo pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovni
ruch je v ném, ve shod¢ se Spolkovym ministerstvem financi, zmocnéno, uzavirat s vhodnymi institucemi,
které maji odpovidajici odborné znalosti a nutné technické a persondlni vybaveni, smlouvy o dilo na likvidaci
radioaktivnich odpadt, odpovidajici stavu techniky.

ProtoZe jesté nebylo pfijato kone¢né rozhodnuti o budouci varianté kone¢ného uloZeni, je odhad nakladd na
zafizeni na likvidaci pro kone¢né uloZeni velmi nejisty. Rakouska republika nese kone¢nou odpovédnost za
kone¢né uloZeni radioaktivniho odpadu, ktery byl v sou€asnosti shromadzdén a ktery jest€ bude shromazdén v
budoucnosti a bude tak také garantovat vCasnou dostupnost dostate¢nych finan¢nich prostfedkti na kone¢né
ulozeni veskerého radioaktivniho odpadu.
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MILNIKY A CASOVY HORIZONT 9

Modernizace zafizeni pro nakladani s odpadem u NES

Od roku 2009 probihd u NES rozsdhld modernizace zatfizeni. Nakldddni s radioaktivnim odpadem a jeho

meziskladovan{ je pfitom upravovano na nejmodernéjsi stav techniky. Tento projekt bude dokoncen zhruba v
roce 2020.

Novy zpusob kondicionovani obalovych jednotek s odpadem

VSechny star§i obalové jednotky s kondicionovanym odpadem, skladované u NES, jejichZz odpad nebyl
kondicionovan podle nejnovéjsiho stavu techniky, budou v modernizovanych zafizenich NES podrobeny
novému kondicionovani. Na zdklad¢ pouziti novych metod tipravy, jejichZ pouZiti je umoznéno diky projektu
modernizace, bude dosaZeno vyrazného sniZeni mnozstvi odpadu. Projekt ma byt dokoncen v roce 2020.

Pracovni skupina ,, Likvidace*

Spolkova vlada ziizuje pracovni skupinu, sklddajici se ze zdstupcti ministerstva, spolkovych zemi, odbornych
expertll a zdjmovych skupin, kterd bude podle zdsad § 36b StrSchG a provadéni Narodniho programu likvidace
efektivnich a transparentnim zplsobem zpracovavat otazky a tikoly, tykajici se konecné likvidace odpadu.

Meziskladovani odpadu u NES

Osetiovani a meziskladovani radioaktivniho odpadu u NES je do roku 2045 zajisténo smlouvou mezi BMNT,
NES a obci Seibersdorf.

Aktualizace a kontrola Narodniho programu likvidace
Jak ukazuji skutecnosti z jinych stétil, jsou rozhodnuti o konecném uloZeni radioaktivniho odpadu vysledkem
procesu, trvajictho mnoho let. V pribéhu pokroku tohoto procesu budou muset byt provedena odpovidajici

pfizpsobeni zdkonnych ustanoveni. Stejné tak musi byt - také podle predpisit RL 2011/70/Euratom -
pravidelné aktualizovdn Nérodni program likvidace.
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SEZNAM ZKRATEK

ZKRATKA VYZNAM

AllgStrSchV Vseobecnd vyhldska o ochrané proti radiaci

BMNT Spolkové ministerstvo pro trvale udrZitelny rozvoj a cestovni ruch

DOKURAD Systém pro dokumentaci odpadu

IAEA International Atomic Energy Agency

SO International Organization for Standardization (Mezindrodn{ organizace pro
normovani)

Bq Becquerel (Jednotka aktivity - rozpadi za sekundu)

NatStrV Vyhl4ska o piirodnich zdrojich radiace

NES Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH

NEA/OECD ilércliear Energy Agency of the Organization for Economic Cooperation and Develop-

RADbf-VV 2009 Vyhlaska o naklddéni s radioaktivnimi odpady 2009

StrSchG Zikon o ochrané proti radiaci
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DODATEK I
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Obr. 8: Priklad pribehu procesu pri komplexni vicestupiiové metodeé
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DODATEK II

PouZzitelnost moZnych technickych feSeni pro likvidaci radioaktivnitho odpadu na kone¢ném dlozisti, jak je
znazornéno v publikaci IAEA NW-G-1.1 “Policies and Strategies for Radioactive Waste Management”, byla
analyzovéna s pfihlédnutim k rakouskym zvlastnostem. Vysledky analyzy jsou prezentovany v tabulce 4 .

TABULKA 4: SHRNUTI MOZNYCH KONCOVYCH BODU PRO RADIOAKTIVNI ODPAD V
RAKOUSKU

Koneéné
dlozisté
Druh odpadu Vlastnost odpadu - . £
g | §. 2 g 4 %
% |$8% § | §z2 BE
= 282 S SE5 £Ewx
& | ExES| X R REEE
= > 8= N NZ= O=F-%F
LILW-SL s
velmi nizkou
aktivitou /
LILW-LL s ++ NR NT NR NR
velmi
nizkou
aktivitou
LILW-SL + ++ NT NR NR
LILW-LL N N + ++ ++
Spotiebovan Kratkodobé nuklidy + ++ NR NR NR
€ uzaviené Dlouhodobé nuklidy | N NR ++ ++ ++
radioaktivni Vysoce
zdroje radioaktivni N N * + +
zdroje radiace
Legenda:
N  Neni proveditelné z
bezpecnostnich
divodu
+  Prijatelné feSeni NT Neni proveditelné z
technickych davodi
++ Upfednosthované feSeni NR Proveditelné, ale nedoporucuje se

z ekonomickych nebo
technickych davodi

Likvidace v zaFizeni typu p¥ikopu je v zdsad¢ srovnatelna s likvidaci konven¢niho odpadu na konvenéni
skladce. Odpad se likviduje do piikopu a zakryva se zemi. Dodatecné sledovani z bezpecnostnich divodi nebo
sledovéni radiace nenf nutné. Zatizeni typu piikopu lze doporucit z hlediska bezpe€nosti a hospodédrnosti pro
likvidaci odpadu s velmi nizkou aktivitou a pro uloZeni spotfebovanych uzavienych radioaktivnich zdroju s
velmi nizkou aktivitou. Pro likvidaci radioaktivnitho odpadu s dlouhodobou Zivotnosti a uzaviené zdroje
radiace s radionuklidy s dlouhou Zivotnosti neni tento zpiisob feseni z bezpec¢nostnich diivodd vhodny.

Vybudované zatizeni v blizkosti povrchu je systém technicky vybudovanych van nebo betonovych sklepeni,

do kterych se odpad uklddd. Zakryti, vybudované nad vanami nebo sklepenimi, minimalizuje nebezpeci
proniknuti povrchové vody. Zatizeni se zfizuje bud’ bezprostiedné na povrchu
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zemg nebo v hloubce nékolika metrti. Musi byt sledovéno z hlediska bezpecnosti a radiace az do okamZiku, ve
kterém z uloZeného radioaktivniho odpadu jiZ nebude vychdzet Zadné nebezpeci. Zatizeni v blizkosti povrchu
je vhodné pro likvidaci radioaktivniho odpadu a spotfebované uzaviené zdroje s radionuklidy s kratkou
Zivotnosti. Likvidace malého mnozZstvi uzavienych zdroji radiace s radionuklidy s dlouhou Zivotnosti, spolecné
s velkym mnoZstvim radionuklidi s kratkou Zivotnosti je sice za urcitych bezpecnostnich podminek mozné,
ale obecné se nedoporucuje. Likvidace odpadu s radionuklidy s dlouhou Zivotnosti a uzavienych zdrojt radiace
s vysokou aktivitou, neni z hlediska bezpecnosti pro tento typ kone¢nych dlozist’ ti¢elné.

Zafrizeni s vrty se sklada z jednoho nebo n€kolika vrtd s hloubkou nékolika desitek aZ stovek metrt. Zatizeni
s vrty jsou vhodn4 pro likvidaci malého objemu odpadu s dlouhou Zivotnosti, zejména pro kone¢né ukldddni
vyslouZilych uzavienych zdroji radiace (radionuklidy s dlouhou Zivotnosti a vysoce radioaktivni zdroje
radiace). Pro likvidaci odpadu s kriatkou Zivotnosti by bylo potieba nerealizovatelné mnoZstvi vrtdl, coZ
omezuje technickou realizaci. Likvidace vyslouZilych uzavienych zdroji radiace spole¢né s odpadem s
kréatkou Zivotnosti neni z ekonomickych diivodt tcelné.

Zatizeni se stiedni hloubkou se skladd z jeskyni, sklepeni nebo sil, kterd se nachazeji vétSinou nékolik tuctd
az nékolik stovek metrti pod povrchem. Takové zafizeni mtize byt vybudovano také vykopanim Sachty do
hory, pfi¢emz by méla nejmensi vzdalenost od povrchu €init vice nez 100 metri. V celosvétovém méfitku jiz
také byl pro tento druh zafizeni pro likvidaci odpadu pfeménén vétsi pocet opusténych doli. Geologicka
hlubinna lozisté se ziizuji n€kolik stovek metrti pod povrchem, zpravidla ve formé tuneld, sklepeni nebo sil.
V obou typech zafizeni mohou byt likvidovany jakykoli druh odpadu, stejné jako vyslouzilé uzaviené zdroje
radiace. ProtoZe je vSak zfizovani téchto zafizeni spojeno s vysokymi ndklady, doporucuje se je pouZit pouze
pro ukladani velkého mnoZstvi odpadu s radionuklidy s dlouhou Zivotnosti.

S odvoldnim na strategie, doporu¢ené IAEA pro likvidaci radioaktivniho odpadu, pfichdzeji s pfihlédnutim k
rakouskému inventii odpadi do roku 2045 v tvahu nasledujici pfedbézné technické alternativy.

Pro likvidaci 3600 m? radioaktivniho odpadu s kratkou Zivotnosti, kondicionovaného v meziskladu, by bylo
mozné pouZzit Gloziste v blizkosti povrchu zemé. Likvidace v zatizeni se stfedni hloubkou nebo v geologickém
hlubinném uloZisti se z ekonomického hlediska nedoporucuje. Pro likvidaci 60 m? (nebo dokonce méng)
odpadu s dlouhou Zivotnosti nelze doporudit zfizeni zafizeni se stfedni hloubkou nebo geologického
hlubinného tloZiste, protoZze neni mozné oddvodnit investiéni ndklady na takové zafizeni pro tak malé
mnoZstvi odpadu. Ndklady na spole¢nou likvidaci odpadu s kritkou Zivotnosti spolecné s malym mnoZstvim
odpadu s dlouhou Zivotnosti v takovém typu zafizeni by nebylo moZné odivodnit ani vysokou mirou
bezpecnosti, protoZe neni pro takovy inventat odpadu nutnd. Proto by bylo mozné uvazovat o likvidaci odpadu
s dlouhou Zivotnosti v zafizeni s vrty jako o moZné alternative.
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